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Automatische Tipppfeler - Korrektur
wahrend Sie tippen.

Mitten in Word, Wordstar, Lotus, dBase, DOS,
IBM PC Text 4 ... und und und ...

Bisher kannte IThr Computer blo8 die Bedeutung seiner Tastatur. Jetzt, wihrend Sie in
irgendeinem Programm herumtippen, verarbeitet er sinngemiiss Ihren gesamten Wortschatz,
samt Tippfehlern und Kiirzeln, plus DUDEN und Fremdspracheniibersetzung.

Kinderleicht die Bedienung: nach dem Start Ihres Computers tippen Sie »witch«. Sodann wirkt
WITCHPEN COMBI unsichtbar aus den Urtiefen Ihres Computers. Ein groBer Teil Threr Tipparbeit geschieht
jetzt automatisch, Informationsfenster versorgen Sie blitzschnell mit Wissen, Texten, Dateinamen usw.

WitChp cn Combi macht aus «dei supe» sofort «die Suppe»

® Ubersetzt Kiirzel zu Volltext: «<hv» wird «Hochachtungsvoll verbleiben...»
Ubersetzt wortweise in Fremdsprachen: «die luft ist rein» wird «the air is clean»
Superschnelle Wissens-Datenbank fiir Telefonlisten, Geburtstage, Termine...
Lernt 1 Million Worter pro Worterbuch, typische Reaktionszeit: 0.1 Sekunden
Offnet Fenster fiir Ihre Dateiverzeichnisse, Texte, gesuchte Einzel-Textstellen

Sagt Ihnen sekundenschnell, welche Texte (bis 44’000) auf Ihren Disks
z.B. die Worter «Venedig» oder «Korfu» und zudem «Schiff>» enthalten

Mit Record und Play lernt und spielt er Tausende von beliebig
komplizierten Szenarien quer durch Buchhaltung, Lotus, Word usw.

® Verwandelt Thren motorisierten Kugelschreiber in ein Roboter-Lexikon

@® Und bietet viele andere exklusive Niitzlichkeiten dazu ...

Kinderleicht der Preis DM 248,—/SFr. 198.—

Lieferumfang: WITCHPEN COMBI betriebsbereit wie beschrie- je DM 495,—/SFr. 495.—
ben mit Handbuch und deutschem Rechtschreibe-Korrektur-
DM 112,—/SFr. 90.—

Blitzworterbuch.
DM 335,—/SFr. 290.—
DM 198,—/SFr. 198.—

DM 112,-/SFr. 90.—
DM 112,—/SFr. 90.—
DM 112,-/SFr. 90.—
DM 112,-/SFr. 90.—
DM 112,-/SFr. 90.—
DM 112,-/SFr. 90.-

Arztelatein, Lateinische Pflanzennamen

Quellcode Sprache Mini-HK

Fotos und Schriften HP-Laserjet
Lassen Sie sich von Ihrem Fachhindler die aktuellen Pakete . .
»WORD und WITCHPEN COMBI«, »WORDSTAR und  Witch-DOS, Compiler
WITCHPEN COMBI«, »IBM Text 4 und WITCHPEN COMBI«
und natiirlich auch »WITCHPEN mal 5 und WITCHPEN

COMBI« anbieten.
Paket Witchpen mal 5 und Witchpen Combi DM 800,-/SFr. 670.—
DM 580,—/SFr. 495.—

Inhalts- und Stichwortverzeichnis
Stil und Worthéaufigkeiten
Ubersetzen ganzer Texte

Texte filtern, Suchen/Ersetzen
Umsetzer von Dateitypen
Witchpen mal 5 Umsetzer HK-Befehle zu Lichtsatz
(schnelle integrierte Textverarbeitung,
Grafik, Sprache HK, Datenbank,
Job-Automation und Witch-Dos Compiler)

Blitzworterbticher je DM 221,-/SFr. 190.—-
(Rechtschreibung, Ubersetzen, Redebrechen)
Deutsch, Englisch, Italienisch, Franzosisch,

Demodisks WITCHPEN oder WITCH-DOS
gegen Einsendung von je DM 10,—/SFr. 10.—

Umfangreiche Infos gratis

*WITCHPEN COMBI funktioniert auf IBM-kompatiblen Computern unter MS-D OS und PC-D OS. Fenster-Ein-
blendung nur im Text-Modus. Korrekturmodus auch im Grafikmodus (insb. WORD). Es besteht keine Gewiihr fiir
die Funktion in Kombination mit beliebigen Programmen. Funktionsbereich etwa wie SIDEKICK u.i.P.

Hannes Keller Witch Systems AG
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Hannes Keller Witch Systems AG, Eidmattstr. 36, 8032 Ziirich, Schweiz, Tel. 01/251 14 15

¢
Hannes Keller Witch Systems GmbH, Breitenstr. 3, 7890 Waldshut, Deutschland, Tel. 07741/3065 / &
Lenzinger GmbH. Reichsapfelgasse 19, 1150 Wien, Osterreich, Tel. 0222/85 51 09 -
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COMPUTER aktuell

Der Neue: Toshiba T1600

Toshiba erweitert ihre Produktefamilie der portablen Computer
konsequent, sowohl mit Modellen der 386er Klasse als auch mit sol-
chen, die den preisgiinstigeren Prozessor 80286 benutzen. Den neusten
Spross aus der letztgenannten Familie, den Toshiba T1600, konnten
wir withrend einigen Wochen im Alltagsbetrieb kennenlernen.

Eric Hubacher

Die Entwicklung bei den portablen
Computern im Format einer Akten-
mappe, den sogenannten Laptops, ist
in den letzten Monaten rasant fortge-
schritten. Heute erhalten Sie zu einem
vertretbaren Preis einen portablen,
netzunabhéngigen Computer der
oberen AT-Klasse. Zu dieser eigenen
Leistungsklasse gehért der von uns
getestete T1600.

Wirklich portabel

Aut den T1600 darf der arg strapa-
zierte Begriff portabel wirklich ange-
wendet werden, handelt es sich doch
um ein formschénes Geréat im Format
etwa eines dicken Bundesordners
(32x33x7,5 cm) und mit einem Gewicht
von nur knapp uber funf Kilogramm.
In dieser dichten Packung sind ein
gesamter AT-kompatibler Computer,

MIKRO+KLEINCOMPUTER  89-2

ein LCD-Bildschirm mit EGA-Qualitét
und einstellbarer Hintergrund-Be-
leuchtung, eine Festplatte, eine Dis-
kettenstation und die Tastatur sowie
zwei Batteriesatze fiir den netzunab-
hé&ngigen Betrieb des Gerdtes, unter-
gebracht.

RAM im Ueberfluss

Die technischen Daten des T1600
dirfen sich wirklich sehen lassen. Das
Herz des Systems ist ein Mikroprozes-
sor 80C286, eine stromsparende, in
CMOS-Technik ausgefihrte Version
des 80286, betrieben mit einer Takt-
frequenz von 12 MHz. Fur Programme,
die sich mit dieser schnellen Taktfre-
quenz schwer tun, kann diese durch
Betatigen einer Taste auf 6 MHz redu-
ziert werden. Programme, die viele
mathematische Berechnungen durch-
fihren mussen, dazu gehdren nicht
nur mathematische Pakete, sondern

auch CAD-Programme sowie die mei-
sten grafikorientierten Programme
lassen sich zusétzlich durch den Ein-
bau eines mathematischen Copro-
zessors vom Typ 80287 beschleuni-
gen. Der Einbauplatz far diesen Bau-
stein ist bereits vorbereitet.

Mit RAM-Speicher geizt der T1600
ebenfalls nicht, kann doch der im Ge-
rat untergebrachte Arbeitsspeicher
bis aut eine Kapazitat von 5 MB aus-
gebaut werden. Das uns zur Verfii-
gung gestellte Gerdt, Ubrigens zum
Zeitpunkt unseres Tests das einzige
Gerat in der Schweiz, war mit 2 MB
Speicher bestlickt. Damit dieser gros-
se Speicherbereich auch genutzt
werden kann, ist eine LIM-EMS-kom-
patibel Ansteuerung vorhanden.

Wenn wir schon von Speicherka-
pazitaten sprechen, so wollen wir
doch die schnelle Festplatte, die uber
eine Kapazitgt von 20 MB verflgt,
nicht vergessen. Mit ihrer mittleren
Zugriffszeit von 27 ms ist sie in ihrer
Arbeitsgeschwindigkeit dem schnel-
len System gut angepasst.

Bleibt noch zu erwahnen, dass der
T1600 natirlich auch noch mit einer
Diskettenstation im 3,5 Zoll-Format
ausgerUstet ist, die Disketten mit einer
Speicherkapazitat von 1,44 MB oder
720 KByte beschreiben und lesen
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kann. Sie ist an der rechten Gerd&te-
seite eingebaut. Fir den Einbau einer
zweiten Diskettenstation ist kein Platz
vorgesehen, eine solche muss extern
angeschlossen und neben dem Gerét
aufgestellt werden.

Flachbildschirm

Die flache Konstruktion des T1600 -
und nattirlich auch anderer Geréate
seiner Klasse - wird nur durch die
Technik des LCD-Flachbildschirmes
ermoglicht. Dieser LCD-Bildschirm
tberzeugt durch eine gestochen
scharfe und flimmerfreie Zeichendar-
stellung von dunkelblauen Zeichen
auf hellblauem Grund. Als stérend
empfindet man den nicht tber den
ganzen Bildschirm konstanten Kon-
trast. Auf dem Bildschirm lassen sich
640x400 Bildpunkte darstellen, wobei
bis zu 16 Graustufen méglich sind. Als
sehr angenehm haben wir die weisse,
in ihrer Intensité&t einstellbare Hinter-
grundbeleuchtung des TI1600-Bild-
schirmes empfunden.

Die aktive Bildschirmiléche misst

22,5%14 cm und ist naturlich nicht ge-
wolbt wie bei einem herkémmlichen
Bildschirm, sondern topieben. Spe-
ziell aufgefallen ist uns die Ge-
schwindigkeit dieses Bildschirms. Da
wir fiir die Beurteilung der Geschwin-
digkeit des Bildaufbaus tber keine
Testprogramme verfiigen, missen wir
uns auf den subjektiven Eindruck ab-
stitzen. Verglichen mit einem kon-
ventionellen Monitor hatten wir den
Eindruck, dass der Bildauitbau etwa
doppelt so schnell erfolgte.

Fur den Transport kann der Bild-
schirm als schitzende Abdeckung
uber die Tastatur geklappt werden.
Leider kann der auigeklappte Bild-
schirm nicht in einer beliebigen Stel-
lung fixiert werden sondern muss im-
mer bis zum Endanschlag gediinet
werden, eine Stellung mit einem fur
unseren Geschmack zu flachen Nei-
gungswinkel.

Arbeitet man mit dem T1600 im
Biiro, so lasst sich an der Gerétertick-
seite einfach ein EGA-Monitor an-
stecken. Damit der aufgeklappte
LCD-Bildschirm dann nicht stérend im

Blickield liegt, kann er in sekunden-
schnelle mit einem einfachen Hand-
griff abgenommen werden.

Tastatur

Die Grosse der Tastatur beeinflusst
stark die Abmessungen von kompak-
ten, portablen Computern. Es ist dar-
um nicht verwunderlich, dass die
Tastatur moglichst gedrungen unter
Verzicht auf jeden platzraubenden
Zwischenraum aufgebaut wurde. So
belegt die Tastatur samt den Spezial-
und den zwolf beschriftbaren Funk-
tionstasten nur eine Flache von 12x29
cm. Zu Beginn mussten wir uns an die
Tastatur gewshnen, doch nach kurzer
Einarbeitungszeit machten wir keinen
Unterschied mehr zwischen einer
normalen AT-Tastatur und der Tasta-
tur des T1600, ausser dass es uns nie
gelang die Cursor-Tasten des T1600
blind zu bedienen.

Beim T1600 lasst sich die Tastatur-
Neigung einstellen, indem an der
Ruckseite des Gerdtes eine Stiitze
ausgeklappt und verriegelt wird. Das
ganze Gerat wird dann an der Riick-

seite um etwa drei Zentimeter ange-
hoben.

Geniigend Schnittstellen

An der Geratertiickseite herrscht
der Technik-Look vor. Dort sind sie-
ben Anschlussstecker, der Haupt-
schalter, ein gegen irrtimmliches Be-
tatigen bestens geschitzter Reset-
knopt sowie ein Einschubschacht fur
ein Telefonmodem untergebracht.
Normstecker finden sich fiir die Paral-
lel-Schnittstellen sowie zwei serielle
RS232-Anschliisse und den EGA-
Monitor. Hinzu kommt noch ein An-
schluss fiir eine externe Diskettensta-

Konfiguration und Preis des
Testsystems

CPU Intel 80C286

(12/6 MHz umschaltbar)

1 MBRAM

Laufwerk 3,5 Zoll/1,44 MB
Festplatte 20 MB, 27ms
Supertwisted LDC-Bildschirm,
hinterleuchtet, abnehmbar,
EGA, 16 Graustufen
Fr.8°480.--

Das Testgercit wurde uns zur
Verfiigung gestelit von

Ozalid AG

Herostrasse 7

8048 Ziirich
. /)
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tion und eine Tastatur sowie das
Netzanschlussgerat, welches sich ab-
rigens im Bereich von 100-240 Volt au-
tomatisch auf die verwendete Netz-
spannung einstellt. Das Netzan-
schlussgerat liefert auch den Strom
fur die Ladung der vorne im Gerdt in
einer leicht austauschbaren Kassette
eingebauten Akkus.

Diese Akkus, die den T1600 natiir-
lich vollsténdig unabhé&ngig von ir-
gendwelchen Steckdosen macht, ha-
ben noch den weiteren wichtigen
Vorteil, dass dem Geré&t auch Netz-
ausfdlle keinen Eindruck machen.
Straflos darf der Netzstecker bei lau-
fendem Gerdt eingesteckt und auch
ausgezogen werden. Nach unseren
Messungen erlaubt ein Batteriesatz
einen netzunabhdngigen Betrieb von
etwa ein bis eineinhalb Stunden, bei
einer Maximalbestickung mit zwei
Batteriekassetten ist ein etwa drei-
stindiger netzunabhdngiger Betrieb
moglich. Dieser Wert hdangt stark
auch von der Haufigkeit des Zugriffs
auf die Festplatte sowie die Disketten-
station ab.

Wahrend der Testzeit haben wir
den T1600 mit den verschiedensten
Softwarepaketen betrieben ohne im
Ablauf irgendwelche Kompatibili-

tatsprobleme festzustellen. Diese
Aussage muss jedoch gleich wieder
eingeschrankt werden, da wir mit
PageMaker unter Windows doch an
ein Problem gerieten. Zwar laufen
Windows-Programmpakete und auch
PageMaker problemlos auf dem
T1600, doch mit der Darstellung auf
dem LCD-Monitor hatten wir unsere
Mihe. Die Zeichendarstellung erfolg-
te aut dem Bildschirm invers, was uns
aber nicht besonders beunruhigte, da
sicher irgendwo am Gerét ein Um-
schalter fur die Bildschirmdarstellung
untergebracht ist. Also machten wir
uns - ohne Handbuch - auf die Suche
nach diesem Schalter. Gefunden ha-
ben wir ihn zwar nicht, dafiir auf der
Festplatte ein Software-Paket ent-
deckt, welches diesem Zwecke dient.
Das Laden dieses Programmes liefer-
te tatsachlich eine inverse Bild-
schirmdarstellung, doch sobald wir
eine Windows-Anwendung starteten,
blieb der Bildschirm schwarz bzw.
dunkelblau, obwohl das Programm
selbst fehlerlos lief. Irgendwo klemmt
es da noch, doch bis zur Auslieferung
der Seriegerdte wird auch dieser
Mangel behoben sein oder ein spe-
zieller Bildschirmtreiber fiir Windows
mitgeliefert.

Sicher ist IThnen aufgefallen, dass
wir die Dokumentation nicht speziell
erwdhnten. Dies hat seinen Grund,
denn leider konnten uns zum Testge-
rat noch keine Handbiicher mitgelie-
fert werden. Abgesehen von der klei-
nen Windows-Unpésslichkeit haben
wir das Arbeiten mit dem T1600 sehr
geschatzt, obwohl uns die Darstel-
lung auf dem LCD-Monitor nicht im-
mer vollsténdig befriedigte, ein Pro-
blem, welches den meisten portablen
Computern eigen ist. Mit seiner Re-
chenleistung sticht der T1600 den gu-
ten alten IBM/AT oder gar den IBM/
PC mit Leichtigkeit aus; unsere Mes-
sung mit der Norton-Utility ergab ei-
nen Geschwindigkeitsfaktor von 11,5

gegeniiber einem handelstblichen
IBM/PC. O

Néichsten Monat gibt's wieder

COMPUTER

MARKT

mit aktuellen Informationen.

‘werk genutzt und op malfbraile Arbe;tsplatz’ verwas
tet werden.

Verlangen Sie eine unverbindliche Offerte
fiir die Installation von Hard- und Software.

14/89

MIKRO+KLEINCOMPUTER  89-2




ab Lager 3

7 366 TOWER
POWER

verleiht lhrer Anwendung Flugel

25 MHz, 0 Wait State
Testergebnisse: Landmark 34 MHz, Norton S| 32

ARC Personal Systems 386 eignen sich besonders
fur Anwendungen mit hdchsten Leisfungsan-
forderungen wie NOVELL-Netzwerk-Server,
CAD-Workstations, Desktop Publishing,
Muilti-User/Multitasking unter SCO XENIX oder

Windows386.

ARC Personal System 386/25 — 80
Tower 80386 25 MHz; 2 MB RAM 70 ns;
Floppy 1.2 oder 1.44 MB; Festplatte

80 MB / 28 ms; Schnittstellen 2s/1 p;
Tastatur 102 swiss VSM Fr. 6990.—

ARC Personal System 386/25 - 40B
Wie oben, aber im Tischgehduse; 1 MB
RAM; Festplatte 40 MB / 28 ms
Fr. 5450.—
[T ARC Personal System MeseAT
80286 16 MHz tandmarky 5 NB RAM
100 ns, on board bis 4 MB; EMS LIM
4.0; 2s/1 p; Floppy 1.2 MB; Festplatte
40 MB/28 ms; Tastatur 102 swiss VSM
Fr. 3950.—

VGA: Grafikkarte VGA und

Bildschirm VGA 14" Fr. 1550.—
Monochrom: Grafikkarte mono

und Bildschirm amber 14" Fr. 410.—
Bildschirm Multisync 14" Fr. 1350.—

@® 32 bit Memory bis 16 MB @ Takifrequenzen
8/20/25 MHz @ 8 Steckpldize: 2x 32,

4% 16 und 28 bit @ Sockel fur Coprozes-

sor 80387 und 80287 @ Schnittstellen

2 seriell und 1 parallel @ 6 Einbau-
Einheiten halbhoch @ Netzteil 220 W

Optionen: @ RAM-Cache 64 kB/25 ns
@ Coprozessor 80387-25 oder Weitek
@® Festplatten: 2150, 320 oder 650
MB ESDI @ Floppy 1.44 MB 32"

@ Streamer-Tape 40/60/125 MB.

Als Ihr Informatikpartner fir Consulting, Projekt-Realisation, Kommuni-
kation, Netzwerke, Personal Systems und Schulung schaffen wir Gesamt-
I6sungen, bei denen das Ganze mehr als die Summe seiner Teile ist.
CH-5400 Baden

micro controlag ~ ZUrcherstrasse 1

Telefon (056) 220907  Telex 826091

Fax (056) 221039

= =/

Discovery 2400V

O 300 /1200/ 1200-75 Baud
. 885 Fr.
O CCITT V21 /22 [22bis | 23 Generalvertretung:
O Videotex Norm Martignoni Electronics
O Daltatalk V3.5 Software Beckenhofstr. 16
O Non volatile RAM 8006 Ziirich
O T+T Kabel Tel 01 362 61 61
O Hayes - kompatibel Fax 363 30 36
O Selbstwahlend Tix 817 395 tme
O Fiir PC/ AT / Kompatible Logic Zirich
O PTT zugelassen Stand Nr. 1.106

dco —IHR Problemloser!

Data Consulting ist bestimmt der ideale Partner fiir Sie und
Ihre EDV-Probleme!

Wir bieten:

— Problemorientierte EDV-Beratung,
— Netzwerklosungen,

— Videotex/ Teletext-Beratung,

— Supportinklusive,

— zukunftssichere Hardware,

— Software flir die Praxis,

— Schulung und Betreuung.

Wir legen Wert auf Markenartikel:

— APRICOT - dieLdsung fiir alle Hardware-Probleme,
— RICOH — Drucker, Scanner, Telefax, Kopiergerate,
—NEC — Bildschirme, Drucker, Laufwerke,
—NOVELL  — Netzwerke,

— UNIX, XENIX, DOS, OS2, UNIPLEX, INFORMIX,
sowie COMPAQ, MS-Software, ASHTON-TATE usw.

Informieren Sie sich unter folgender Anschrift. Wir sind
auch telefonisch erreichbar!

Data Consulting
Zentrumsplatz 5
3322 Schonbuhl
Tel: 031/853565
Fax: 031/85 36 69

10
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Dr.Halo Ill - Ein Spitzenprogramm
zum Nulltarif DRHALO HLP 44769
DRHALO PIF 369
CENTITAL FON 56
Bei leistungsfihiger Software trifft immer héufiger aut ein Phéno- CENTMED FON 51 23
men: sie kostet wenig bis fast gar nichts. Damit ist nicht ein illegales CURSBOLD FON 6656
Schwarzkopieren gemeint, doch die weltweite Verbreitung leistungs- CURSIVE FON 4096
fihiger Programme erlaubt den Urhebern, die Preise zu senken. Erin- F12x12 FON 2560
nern Sie sich noch an die ersten Kleininserate von Turbo-Pascal, in de- F16x16 FON 3584
nen ein recht unscheinbarer Pascal-Compiler um 29.95 Dollar ange- F18x28 FON 8192
priesen wurde. Software-Firmen von Welirang reagierten mit «Nicht ey B 1536
einmal ignorieren!». Und als die verbesserte Version um 49.95 Dollar 'f gi? 2 ‘; N 12 ?6
im Inseratendschungel auftauchte, entlockte dies ein Lécheln. Heute ChTHIE . g: ,3,285
ist Borland International ein Grosser unter den Sofiwareproduzenten, GREEK FON 5632
liefert Spitzensoftware mit Spitzendokumentation zu erschwinglichen HALO201 FON 7168
Preisen und hat der Hochpreispolitik der Konkurrenz empfindliche HALO202 FON 8704
(Daumen)Schrauben angeseizt. HAL0203 FON 6144
HALO204 FON 5632
HALO0205 FON 9728
Leopold Asbéck Mit der GM6-Plus-Maus, die welt- HALO0206 FON 9216
weit schon jeder Computerklein- HALO207 FON 9216
Doch Borland ist inzwischen nurein | héndler im Programm fihrt, hat HAL0208 FON 3584
Beispiel unter anderen. Ein Zeichen- | Dr.Halo III einen Siegeszug mitange- HALO250 Fun 1026
programm, das fast zum Nulltarif er- | treten. Auch mit dem Genius Tablet ;;ak'ﬁ: ~ Egz ; 1 22
worben werden kann, ist Dr.Halo Il | GT-1212, einem Digitalisiertablet wird ROMAN2Z FON 2560
von Media Cybernetics Inc. Es ist | Dr.Halo III geliefert. Nattrlich halten ROMAN3 FON 5120
schwer, Spezialprogramme weltweit | auch andere Firmen mit. So liefert z.B.  HALOEPSN " PRN 2048
zu verkaufen. Der Reklameaufwand | Diamond Flower Electric Instrument HALOHERC DEV 9243
ist gross, der Aufbau eines Distribu- | (DFI) zu seiner Maus gleich das | HALO CNF 82
tornetzes erfordert viel Arbeit, die sich | Desktop Publishing Programm HALO READ ME 2381
fur ein einzelnes Programm kaum | DPE mit. HALOBPOI com 1599
lohnt. Unter einem grossen Firmen- HALOSDTI Lon 1567
label bleibt fiir den Softwarehersteller GNOUSE £ 5287
nur mehr eine kleine Spanne. Dr.HALOIII SEAD ERE 108
Manche Hardwarehersteller kom- BfE e i o
binieren ihre Produkte mit guter be- Vergleicht man Dr.Halo Il mit Zei- | :if_ g 2 w ON g )é S ‘ .? g CZ)Z ; '
stehender Software, deren Neuent- | chenprogrammen wie GEM-Paint, | ualopesa DEV 10598
wicklung grosse Kosten verursachen | Windows-Paint oder Paintbrush, so HALOIBM DEV 10229
wiirden. Hard- und Software werden | tritt nicht nur der Preis wohltuend in HALOIBME DEV 13376
optimal aufeinander abgestimmt, da- | den Vordergrund. Dr. Halo III erfor- HALOIBMP DEV 12797
mit ist beiden geholfen. Der Software- | dert kein umsténdliches Installieren, HALOIBMV DEV 12966
hersteller multipliziert seinen Umsatz | keine Bedieneroberfléche, kann se- HALOINCL DEV 11063 |
ebenso wie der Hardwareproduzent, | kundenschnell gedndert werden und HALOINDA  DEV 9407
der sein Produkt mit bester Software | ist optimal mausunterstitzt. Das File | HALOVRI DEV 13147
vergoldet, die der Anwender andern- | DRHALO.PIF erméglicht passionier- HALOVRLIP nEy BB
falls mithsam suchen und teuer kau- | ten Oberflachenbenutzern den Ein- HALOALT? Fes 08
fen misste. Die fertige Kombination | satzunter Windows. : AEGRY D i ¢ gig '
ergibt erst den Erfolg beider Produkte. Das englische Handbuch mit 108 " 2 :: 8 2 f_ Ejg ig: g 560
. Seiten ist so klar aufgebaut, dass In- HALOCNPJ PRN 5ien
In Taiwan hat man es erfasst s’(allation und Anwendung sogar fur HALOCOLM PRN 2048
einen (sprachkundigen) Anf&nger HALODBLO PRN 2560
Ein Beispiel fir die optimale Kom- | rasch versténdlich sind. HALODPRD PRN 2560
bination von Hard- und Software de- Bild 1 zeigt die Files, die aut den HALOEPJX PRN 2560
monstriert die Firma Kun Ying Enter- | beiden Disketten enthalten sind. Aus- HALOGNCM PRN 2560
prises (KYE) aus Taiwan. Wie viele | ser den Bildschirm- und Druckertrei- HALOLASR -~ PRN 12560
Taiwan-Firmen ist es eine junge Fir- | bern enthdlt die Software vier Haupt- HALGLJIE FAN | 2369
ma, erst 1980 gegriindet, spezialisiert | programme: HALOMITS PRN 2048
auf Apple-II-Nachbauten - ein «aus- " ',M' ohd = - il
HALOPRSM PRN 2560
sterbendes Gewerbe». Sehr rasch | SETUP HALOQUAD PRN 2560
wurde man sich dieser Einbahnstras- | zum Festlegen der Hardwarekompo- HALOSHRP PRN 2560
se bewusst und 1985 stellte man auf | nenenten Bildschirm, Maus/Digitali- HALOTJET PRN 2048
Mduse um. 1987 machten Mdause | siergerat, Drucker und Schnittstellen HALOTK96 PRN 2560
schon 65 Prozent der Produktion aus. | in tibersichtlicher Auswahl. HALOTOSH PRN 2048
Die monatliche Kapazitat umfasst HALOXJET PRN 2560
100°000 M&use und ist noch nicht voll | DRHALO
ausgelastet, tbertroffen wird dieser | als Zeichenprogramm mit vielen
Méuse-Output noch von Logitech. Funktionen. Bild 1: Diskettenfiles von Dr HALOIIl
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GRAB

als Utility, um von jedem Programm
aus die Inhalte eines Grafikbild-
schirms abzuspeichern und mit

Dr HALO Il weiterzubearbeiten.
PRESENTS

zum Zusammenstellen einer attrakti-
ven Diaschau.

Kinderleicht ist es, ein Konfigura-
tionsfile fiar Dr.Halo III zu erstellen. Mit
SETUP werden die wenigen Punkte
abgeiragt, es werden die gebrauch-
lichsten Bildschirmkarten mit diver-
sen Modi unterstitzt. Bild 2a zeigt Bei-
spiele aus den Installationsments,
DrHALO III unterstiitzt aber auch
PS/2-Computer mit VGA (Bild 2b).
Aut einer guten VGA-Karte in einem
PC/XT/AT lassen sich problemlos
alle Modi von Hercules tiber CGA,
EGA und VGA bis zu 266'144 Farben
installieren.

Ein Neuinstallieren ist eine Arbeit
von keiner Minute, es lassen sich auch
mehrere Konfigurationsfiles anlegen
und Uber Batch-Files aufrufen. Ein
Wechsel von 640x480 Punkten in zwei
Farben (Bild 3) oder 16 Farben (Bild
4) zu 640x350 Punkten in 16 Farben
oder 320x200 Punkten in 256 Farben
(Bild 5) ist rasch vollbracht. Dr.Halo III
unterstutzt VGA-Karten bestens, die
Farbpalette von 266'144 Farben léasst
sich stufenlos mit mausbetétigten
Schiebereglern einstellen. Voreinge-
stellte Optionen - etwa fur den Aus-
druck - kénnen im Programm tber
Piktogramme gedndert werden.

Dr.Halo in Aktion

Mit Dr.Halo III zu arbeiten ist ein-
fach und schnell zu lernen. Die Aktio-
nen werden mit der linken und der
rechten Maustaste gesetzt. Zahlrei-
che Menupunkte, allesamt als Pikto-
gramme ausgefiihrt, unterstiitzen die
Arbeit. Mit der rechten Maustaste
werden Unterpiktogramme im Pop-
Up-Modus auf den Bildschirm geru-
fen. Die Piktogrammleisten kénnen im
Bild verlagert oder uberhaupt aus-
geblendet werden - dazu reicht ein
Druck aut die SPACE-Taste. Vorran-
gig wird der aktuelle Bildschirminhalt
bearbeitet, es lassen sich aber Bilder
grosseren Formats ebenso behan-
deln.

Das Programm ist in einige Haupt-

gruppen unterteilt:
Clear Bildschirmléschen
Disk Disk-Operation fiir Bild-,

Text-und Farbpaletten-
files

12

Select computer type

1. IBM PC or compatible
2. IBM AT or compatible
3. IBM PS/2

(‘i,,

Select graphics device

12. Hercules InColor .
* These device drj\exs are not included in this packaﬂe

1. *Ahead EGA 2001 13. Hercules Mono
-2, *Ahead Wizard 14. IBM CGA ‘
3. *Amdek MAIL 15. 1BM EGA
4. AT&T DEB ! 16. *Mylex
5. AT&T Indigenous = 17. *Number Nine
6. ATI Wonder 18. *Paradise Autoswitch
7. Atronics MegaGraph 19, *Photon Mega
8. *Conographics 40 . 20. *Quadeolor I1
9. *Everex Micro Enhancer 21. Quadscreen
10.(*Genca Super EGA 22. *Sigma Color 400
11. Genius VHR . 23. *Sigma EGA 480

24, SigmaVGA

25, STB EGA PLUS
27. STB VGA EXTRA

29, xTecmar Gr.

26. *STB Graphix Plus II

28. *Tecmar EGA 480/800
Master
30. *Toshiba T3100

31. Tseng lLabs EVA

32. *Tseng Labs EVA/1380
33, *Verticom CAD480
34. *VEGA/Deluxe

Please refer to manual for details.

Select IBM EGA display mode

0. 320,200,1 clr 1.
3. 640x200,16 clr
10, 640x350,4 clr

640x200,2 clr
4. 640x350,16 clr

2. 320x200,16 clr
5. 640x800,16 cilr

Select Pointing Device

1. Bit Pad One 3. Summa MM 961
2. Genius Mouse . - 4. Summa MM 1201
{—* Select printer
0. None 9. Epson JX-80 18. IDS Prism
1. ACT 11 10. Genicom 1000 19. Mitsubishi G-500
2, AMT Office Printer 11, Genicom 3184 20, Okidata o
3. Calcomp ColorMaster 12, HP Laserdet 21. Quadram Quadjet
4. Canon BJ-80 ~ 13. HP LaserJet+ 22, Sharp JX-720 .
5. Canon PJ-1080a 14. HP Paintdet 23. Star Gemini
6. Data Products 8052 15. HP ThinkJet 24. Tektronix 4696
7. Diablo C-150 16, IBM Color Jetprinter 25. Toshiba P351/1351
8. Epson ‘ . 17. IBM Proprinter 26. Xerox 4020
Default is None
 Seleétion 2
! ' Select graphicé device ;I
1. IBM Model 30 . 3. IBM Model 50
2. IBM Model 30 w/VGA 4. IBM Model 60

mode . ‘ “7'~"I

. Select IBM Model 30 w/VGA display

0. 320%200,4 clr
3. 320%200,256 clr
6. 640&350 16 clr

1. 610x200,2 clr
4., 320x200,16 clr
7. 640x480,16 clr

Bild 2b: Dr. HALO IIl untersttitzt auch VGA-Modi

Print
Text
Scissors
Paint

Airbrush

Pencil

fur die Druckausgabe Erase
fur die Textmanipulation
Schneide- und Kopier-
operationen

zum Fullen von Fléachen
mit Farben und Mustern
zum Sprihen in ver-
schiedenen Dichten

fur Freihandzeichnun-

gen

Lines

Rotate

FaiBit

2, 640x480,2 clr
5. G40x200,16 clr

fur kleine bisriesen-
grosse Radiergummis in
allenFarben

zum Zeichnen von Strek-
ken, Polygonen und
Kurven

zum Rotieren und Spie-
gelnvon Bildern

zum Vergréssern von
Details, Laden und
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ENE

Bild 3: Dr HALO Il mit 640x480 Punkten

Speichern von Mustern
Grid zum Zeichnen von
Rastern
Circle zum Zeichnen von Krei-
senund Ellipsen
Rectangle zum Zeichnenvon
Rechtecken und dreidi-
mensionalen Balken
ColorSwap zum Farbentausch und
Negativbildung
LineWidth fiir die Strickstarke
LineStyle  flirstrichlierte Linien

Diese Fille mit zahlreichen Unter-
optionen zeigt bereits die Leistungs-
fahigkeit von Dr.Halo III. Nur einige
Einzelpunkte lassen sich besprechen,
um den Rahmen des Artikels nicht zu
sprengen.

Standard in einem guten Zeichen-
und Malprogramm sind Undo-Funk-
tionen, Lasso-Funktionen oder die
Méglichkeit, Fullmuster abzuspei-
chern. Das Anzeigen von Koordina-
ten ist eine grosse Hilfe fir genaues
Positionieren oder Messen.

Dr.Halo III arbeitet mit drei Daten-
formaten: PIC, CUT und PAL. Das
PIC-Format komprimiert speicher-
platziressende Bildfiles. Ein Riickruf
erfordert aber die Einstellung des ur-
spriinglichen Bildschirmtreibers. Das
CUT-Format ist flexibler, es lassen
sich Bildteile oder Bildschirminhalte
abspeichern.. Der Platzbedarf ist
grosser, allerdings kénnen Bilder,
unter verschiedenen Bildschirmmodi
generiert und transferiert werden: ein
VGA-Bildausschnitt lasst sich in eine
EGA- oder Hercules-Grafik einbin-
den.

Das PAL-Format dient zur Siche-
rung detr Farbwerte. Maximal muss

MIKRO+KLEINCOMPUTER  89-2

eine Farbtabelle aus 256 mal 3 Bytes
fir eine VGA-Grafik abgespeichert
werden. Warum DrHALO III dazu
uber 2’000 Bytes anstelle von knapp
800 verwendet, ist etwas unklar, hat
aber vielleicht mit der Kompatibilitét
mit diversen Bildschirmkarten zu tun.

Alle Files kénnen tber Pop—Up—r

Mentus per Maus angeklickt oder de-
ren Namen uber die Tastatur einge-
geben werden. Der Zugriff kann auch
aut andere Laufwerke und Unterver-
zeichnisse erfolgen.

Grossziigige Texigestaltung

Eine Reihe ansprechender Schrift-
satze werden mit Dr.HALO III mitge-

liefert. Prinzipiell stehen vier Schreib-
richtungen zur Verfligung, zudem
Unterstreichen, Vergrésserungen und
verschiedene Schattentiefen.

Schneiderlehrling

Zum grafischen Bearbeiten gehé-
ren natirlich Schneide- und Kopier-
werkzeuge. Bildteile kénnen ausge-
schnitten, verschoben, vervielfacht,
gespeichert und geladen werden.
Logische Verknipfungen und eine
Lassofunktion («freihéndiges Schnei-
den») runden die Werkzeugpalette
ab.

Wenig Uebung ist notwendig, um
mit selbstkreierten Mustern ein per-
fekter Sprayer zu werden.

Riesenradiergummi

Manche Malprogramme nerven
den angehenden Kiinstler mit winzi-
gen Radiergummis. Dr.HALO III ver-
fugt Uber einen Riesengummi, der in
allen Gréssen und Farben radieren
kann, eine wertvolle Hilfe fir ange-
hende Picassos.

Smooth curved figures

Praktisch und gleichfalls nicht
selbstversténdlich sind «runde» Aus-
gleichskurven, die eckige Polygone
ersetzen. Besonders ist zu erw&hnen,
dass ein nachtrégliches Biegen in alle
Richtungen méglich ist!

Fatbit Edit

Zur Grundausristung leistungsia-
higer Zeichenprogramme gehért die

'm])rau Edit Display Modes Options File
OSHA

uwtoCAD
CENter L
ENMDpoint ETUP
INSert
INTersec LOCKS
MIDpoint IM:
NEArest ISPLAY
NODe RAW
PERpend DIT
QUAdrant INQUIRY
QUICK, AYER :
TANgent ETTINGS
NONE PLOT
---------- UTILITY
Cancel
<))]
Redo
Redraw RSHADE :
SAVE :
zur Uerarbeitung mit Dr.Halo ab
Loaded menu F (NACADNACAD . mnx i ot BrehaLe
Command :
Bild 6: GRAB friert Grafiken ein
13
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R E Aol ok EBEL A

Bild 4: VGA-Modus mit 640x480 Punkten, 16 aus 266144 Farben

Bild 5: Dr. HALO Il druckt die gescannte VGA-Palette (Epson LO-2550)

14

Fatbit-Option, bei anderen Program-
men als Lupe oder Mikroskop darge-
stellt. Fehler lassen sich im vergros-
serten Detail korrigieren. Zudem kann
man mit Fatbit auch eigene Fillmu-
ster zeichnen, einfangen, speichern
und laden.

3D-Balken

sind mit wenigen Mausklicks ge-
zeichnet. Das vordere Rechteck
zeichnen, das Rechteck verschieben -
und schon verbindet Dr.HALO III zu
einem Quader in der angegebenen
Linienstérke und -farbe und fillt die
Seitentlachen mit dem vorgewdhlten
Muster.

Farbwechsel

Fullmuster kénnen in beliebigen
Vorder-und Hintergrundfarben dar-
gestellt werden. Unentschlossene be-
kommen es auf einer VGA-Karte mit
zweimal 266'144 Farben zu tun. Die
Farben lassen sich bei EGA (64 Far-
ben) in Prozentangaben der Grund-
farben Rot-Grin-Blau einstellen, bei
VGA mit drei Schiebereglern in
Stufen von 0 bis 255. Die Inhalte
von Farbregister lassen sich rasch
auswechseln, Pop-Up-Piktogramme
mussen dazu mit der Maus aktiviert
werden. Sehr schnell und mit wenig
Aufwand werden Farben vertauscht
oder Farben am gesamten Bildschirm
oder in einem gewdhlten Ausschnitt
gewechselt.

Rascher Ausdruck

Der Ausdruck der Bilder in Farbe
oder Schwarzweiss erfolgt recht
schnell. Vergrésserungen, Drehun-
gen, Zentrierung, Farbumkehr usw.
kénnen vorgewdhlt werden. Die Aus-
wahl des Druckers wird im Setup vor-
genommen.

GRAB

Zu einem guten Malprogramm ge-
hort auch ein Grabber, ein residentes
Programm, das auf Tastendruck den
Bildschirminhalt abspeichert. Nach

Néchsten Monat gibt's wieder

COMPUTER

MARKT

mit aktuellen Informationen.

89-2 MIKRO+KLEINCOMPUTER
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Aufruf von GRAB lauert dieses Pro-
gramm im Hintergrund und speichert
bei Druck von Alt-PrintScreen die
Bildschirminhalte fortlaufend unter
HALOnnnn PIC. Es muissen also keine
Filenamen eingegeben werden. An-
schliessend kann man die Files cha-
rakteristischer benennen oder gleich
mit DrHALO III weiterbearbeiten
oder ausdrucken (Bild 6). Leider ist
eine entsprechende Ruckruffunktion
(wie zum Beispiel bei LAYOUT) in
GRAB nicht vorgesehen. Dieses Rou-
tine kénnte man leicht selbst schrei-
ben, man muss aber das Fileformat
der Bilder *.PIC eruieren, das im Ma-
nual nicht dokumentiert ist.

PRESENTS - die Diaschau

Die Bilder, die mit Dr.Halo III erstellt
wurden, lassen sich mit PRESENTS zu
einer Diaschau zusammenstellen. Die
Projektionszeit, manuelles oder auto-
matisches Weiterschalten kénnen in
einem meniigesteuerten Programm
zusammengestellt werden. Ein Spei-
chern, Laden oder Editieren dieses
Prasentationsfiles wird von PRE-
SENTS unterstiitzt. Zum Editieren ge-
horen das Einfiigen oder Herausneh-

P/ ®

[ « I[]

Ay

)7 -
=) s

S )

HE -

[o][m

Mit einem Hand—Scanner lassen sich Bilder
direkt in Dr.Halo III iibertragen und bearbeiten

m BT

Bild 7: Scannen in den HALO-Bildschirm

men von Dias, das Kopieren und Ver-
schieben von Blécken von Dias, das
Ansehen oder Ausdrucken einzelner
Dias.

Wie bei einem Diaprojektor kann
man mit HOME, UP, DOWN, SPACE,
ESC von der Tastatur aus das Diama-
gazin von vorne, vorwéirts oder riick-
wérts durchlaufen, Pausen einlegen

oder abbrechen. Eine Diskette mit
einer HALO-Diaschau ist ein guter
Blickfang fir Messen und Ausstellun-
gen.

Beste Zusammenarbeit bietet
Dr.Halo III auch mit Hand-Scannern.
Man kann Gratfiken und Fotos direkt
in den HALO-Bildschirm einscannen
und sofort weiterbearbeiten (Bild 7).

* PERIPHERAL LAND, INC. « PERIPHERAL LAND, INC. « PERIPHERAL LAND, INC. « PERIPHERAL LAND, INC. «

Computer Village AG
Distributor der Peripheral Land, Inc.
Regensbergstrasse 240

. CH-8050 Ziirich
COMPUTER VILLAGE

+ COMPUTER VILLAGE -
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Tel. 01/311 27 72
Fax. 01/312 07 34

A
" = PERIPHERAL LAND, INC

- schnellste 44MB Wechselplatte fiir
Mac, PC, XT, AT und PS/2 Systeme
+ mit "Turbo Cache" Software zusatzlich
beschleunigte Zugriffszeit
+ Top Design mit Vertikal-Standfuss
+ Attraktive Zusatz-Software fiir konfortables
Harddisk-Management und Printer Spooling
+ Dual-Drives und Combo-Drives bis 140 MB

Speichern Sie
FIRST CLASS mit

Infinity 40 Turbo

~ 0 Dokumentieren Sie mich tiber den

Infinity 40 Turbo fiir 1 Macintosh, 0 MS-DOS
d Senden Sie mir Unterlagen zur ganzen PLI Palette
1 Rufen Sie mich an, ich mdchte ein Demogerat.

,,,,,

COMPUTER VILLAGE + COMPUTER VILLAGE + COMPUTER VILLAGE -
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10 Jahre M+K COMPUTER VERLAG AG

Gewinnen Sie

einen

Tandy 3000 NL

Die Mitmach-Karte
finden Sie
vorne im Heft

Partner unserer Mitmach-Aktion:

Computer 2000

Kompetenter Partner des
PC-Fachhandels

Computer 2000 hat sich seit 1983 als
zuverlassiger und kompetenter Part-
ner des PC-Fachhandels etabliert.
Computer 2000 vertritt als Importeur
und Generalvertreter eine einmalige
Auswahl von renommierten Herstel-
lern von PC-Zubehorprodukten und
neuestens, mit Tandy, eine der fiihren-
den PC-Marken.

— Grafikkarten: Hercules, Video Seven

— Speichererweiterungen: Intel,
Reinsa

— Massenspeicher: Plus Develop-
ment, lomega, Microscience

— Floppy Drivers fir PS/2: Reinsa

— Monitore: JVC

— Netzwerke: 3Com

— Modems: Devlonics (AT und PS/2)

— Scanner: Dest

— Méuse: Mouse Systems, Microsoft

— Software: Lotus, Microsoft

— Personal Computer: Tandy

Computer 2000 will diese Produkte
nicht nur vertreiben, sondern sowohl
den Handler als auch den Benitzer
unterstiutzen, fir die gewinschte
Funktion das richtige Produkt erfolg-
reich einzusetzen.

Alle Daten auf einen Blick

Computer Tandy 3000 NL
Prozessor 80286
Steckplatz fiir Coprozessor 80287
Taktfrequenz 10 MHz
Arbeitsspeicher 1 MB RAM, bis 16 MB ausbaubar
Diskettenlaufwerk 3.5Z0oll1.44 MB
Festplatte 40 MB
Zugriffszeit 28 ms
Schnittstellen Seriell/Parallel-Port
Bildschirm JVC VGA
Auflésung 720 X 480 Punkte
Tastatur Swiss-Keyboard (102 Tasten)
Stromversorgung 220V,50-60Hz
Betriebssystem MS-DOS 3.3
Dokumentation Englisch
Garantieleistung 12 Monate
Anbieter Computer 2000 AG
Lettenstrasse 11
6343 Rotkreuz

Telefon 042/65 11 33
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WeakLink: Preiswerte Verbindung
vom PG zum Laptop

Die kleinen, tragbaren PCs (Laptop-Computer) werden immer
leistungsfihiger und haben bereits einen festen Platz auf dem Markt
erobert. Die meisten Laptops verfiigen iiber 3.5-Zoll-Disketten, und so
wird die Uebertragung von Programmen und Daten auf das neue

System oft zum Problem.

Martin Roth

Denkbar sind die verschiedensten
Losungen, vom Kauf eines zusétz-
lichen, externen «grossen» 5.25-Zoll-
Laufwerks bis zum kompletten Netz-
werk. Dass es auch mit kleinem Auf-
wand geht, soll dieser Artikel zeigen.

Getestet habe ich das Programm
WeakLink, ein Shareware-Programm
von Don Jindra, Denton (Texas, USA).
Das Programm dart also beliebig ko-
piert und fir private Zwecke genutzt
werden. Erhdltlich ist es z.B. bei der
Soft Mail AG, wird aber teilweise
auch Uber Mailboxen angeboten oder
«von Hand zu Hand» weitergereicht.

Eine Anleitung (englisch, sechs
Seiten) ist auf der Diskette gespei-
chert; sie kann am Bildschirm gelesen
oder mit PRINT WEAKLINK.DOC aut
dem angeschlossenen Drucker aus-
gedruckt werden.

Verbindung zwischen zwei Welten

Nachdem das Programm auf bei-
den Computern installiert worden ist,
wird die Verbindung tber die serielle
Schnittstelle (RS232) hergestellt. Einer
der beiden Computer wird dabei zum
«Slave» (Sklave) degradiert; er ist fiir
die Zeit der Uebertragung blockiert.
Datur kénnen auf dem zweiten Com-
puter, dem «Master», ab sofort nicht
nur die eigenen, sondern auch die
fremden Laufwerke gesteuert wer-
den.

Wenn Sie zum Beispiel Thren Lap-
top mit einem 3.5-Zoll-Laufwerk (A)
und einer Festplatte (C) als Master
benttzen, so kénnen Sie das Lauf-
werk A des Slaves (5.25-Zoll-Diskette)
als D, das B als E, die Festplatte des
Slaves (C) als F usw. ansprechen. Da-
bei funktionieren alle DOS-Befehle,
wie wenn die Laufwerke des Slaves im

Inserateschluss fiir
M+K COMPUTER 89-3
istam 1. Mai
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Was ist Shareware?

Shareware-Programme sind
nicht mit einem Copyright be-
legt. Sie durfen beliebig kopiert
und fur private Zwecke genutzt
werden; man wird sogar zum
Kopieren und Weitergeben er-
muntert. Die Softwarehersteller
erreichen so eine schnelle Ver-
breitung ihres Produktes und
erhoffen, sich damit einen «gu-
ten Namen» zu schaffen. Aus-
serdem kann man sich fir die
meisten Programme gegen eine
(verglichen mit k&uflicher Soft-
ware) recht bescheidene Ge-
buhr als Anwender registrieren
lassen. Als eingeschriebener
Benutzer bekommt man 2z.B.
ausfihrlichere Dokumentation
und die jeweils neuste Version.
Ein Shareware-Programm kén-
nen Sie also kostenlos beniit-
zen. Wenn es sich in der Praxis
bewé&hrt hat, kénnen Sie sich
immer noch tberlegen, ob Sie
sich als Anwender einschreiben
wollen. Oftmals bietet das Soft-
warehaus auch eine erweiterte
Version zum Kauf an. Aufbau-
end auf dem WeakLink zum
Beispiel existiert ein komplettes
Netzwerk, mit welchem sich
mehrere PCs eine Festplatte
(und damit z.B. die Kunden-
datei) teilen kénnen. O

Master eingebaut wéren. Mit DIR F:
kénnen Sie sich wie gewohnt das In-
haltsverzeichnis ansehen, allerdings
jetzt auf Threm Laptop. Befehle wie
COPY, DELETE, CD, MD usw. stehen
wie sonst zur Verfigung. Sie kénnen
also Daten und Programme ohne
Probleme kopieren oder z.B. ein
Programm ab 5.25-Zoll-Disketten auf
der Harddisk des Laptops installie-
ren.

Besonders komfortabel wird das
Kopieren mit einem Programm wie
dem Norton Commander, der ohne
Probleme auch mit den zusé&tzlichen
Lautwerken umzugehen weiss.

VORHER

weiss es jeder besser.
Nachher meistens auch.

'LIONELLO DKLE WENGER

Hardware, Software
Netzwerke, Schulung
Service und Support.

LOW-SOFT AG, Showroom: Neugut-
strasse 88, 8600 Dubendorf, Telefon
01-82000 66, Telefax 01-82000 89
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Gerdtetreiber machen’s méglich...

Softwaremassig wird WeakLink
uber zwei Gerdtetreiber (device dri-
ver, Programme zum Ansprechen ei-
nes Gerdates wie Diskette, Bildschirm,
Drucker usw.) sowie einem Programm
fir den Slave realisiert. Die Treiber
missen ins CONFIG.SYS ubernom-
men werden, was jedoch nur halb so
kompliziert ist wie es tént: Die neue
CONFIG.SYS-Datei kann einfach von
der Diskette kopiert werden (das alte
CONFIG.SYS sollten Sie zB. in
CONFIG.ALT umbenennen oder auf
einer anderen Diskette sichern; so
kénnen Sie nachher mit nur einem
Kopierbetehl den alten Zustand wie-
der herstellen).

Die Verbindung der Rechner erfolgt
uber ein sogenanntes «Nullmodem»-
Kabel. Dieses kann man fertig kauten
oder auch selbst 16ten (es sind nur
tunt Adern nétig); wie die Stecker ver-
bunden werden miissen, ist in der An-
leitung beschrieben.

Klein, aber oho

In der Praxis hat sich WeakLink be-
wdahrt, verschiedene PCs konnte ich
ohne Probleme mit meinem Laptop

verbinden. Die Uebertragung der Da-
ten erfolgt mit 57,6 kBaud (kann auch
verstellt werden, maximal 115 kBaud),
das bedeutet etwa drei bis vier volle
A4-Seiten pro Sekunde. Dies ist nicht
besonders schnell, und besonders
das Kopieren von Programmpaketen
dauert schon seine Zeit. Aber dies
sind ja grosstenteils einmalige Arbei-
ten, der Zeitbedart {&llt deshalb nicht
sehr ins Gewicht. Gelegentlich mel-
dete das System «Diskette schreib-
schitzt», auch bei der Festplatte.
Wird auf die Frage «abort, retry,
ignore» mit «r» (deutsche DOS-Ver-
sion: w fiir Wiederholen) geantwortet,
so hat es bis jetzt immer funktioniert.
Die Kosten fur das System sind be-
scheiden: Falls Sie WeakLink nicht
uber eine Mailbox oder von einem
Kollegen bekommen kénnen, kostet
es z.B. bei Soft Mail Fr. 14.- (3.5-Zoll-
Diskette) bzw. Fr. 12.- (5.25-Zoll-Dis-
kette). Am einfachsten ist es, wenn Sie
beide Disketten (grosse und kleine)
haben. Sie kénnen aber auch sonst
damit arbeiten, wenn Sie jeweils zu-
erst ein kleines BASIC-Programm ein-
tippen. Dieses ubertragt dann (ganz
langsam!) die nétigen Programme.
Zudem brauchen Sie natirlich
noch das Kabel: Selbst 16ten (Verbin-

dung 2-3, 3-2, 6-20, 20-6, 7-7) kommt
am billigsten. Einfacher ist es, im
Fachhandel ein Nullmodem-Kabel zu
kaufen (Kosten etwa Fr. 50.- bis 100.-).
Die Hardware-Voraussetzungen sind:
DOS 2.0 oder spétere Versionen und

mindestens eine serielle Schnittstelle
(COMx).

Zusammenfassung

WeakLink erméglicht auf einfache
und preiswerte Weise das Ueberspie-
len von Daten und Programmen. Na-
turlich sind gegentiber «professionel-
leren» Losungen (Netzwerk, zusatzli-
ches Disk-Laufwerk) einige Abstriche
zu machen. Wé&hrend der Uebertra-
gung sind beide Rechner véllig be-
schaftigt; man kann also nicht etwa
autf dem Slave weiterarbeiten, wéh-
rend sich der Master Daten holt
(moglich bei leistungsf¢thigen Netz-
werken). Es kann mit den normalen
DOS-Betehlen gearbeitet werden,
das Erlernen spezieller Kommandos
erubrigt sich also. Alles in allem ist
eine solche Lésung tberall dort zu
empfehlen, wo die Verbindung nicht
taglich, sondern nur gelegentlich ge-
braucht wird. O
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TITAN

Titan-Personalcomputer. Die neue Generation
von schnellen, zuverldssigen Systemen
mit dem einzigartigen «Swiss Finishy.

Speichergrassen.

standard.

Die neue Titan Personalcomputer-
Linie mit 3 Systemen bietet fir alle
lhre Bedirfnisse eine Ldsung: Vom
preisginstigen Einstiegsmodell bis
zum schnellen Mehrplatzsystem.

Optimale Feinabstimmung fir jeden
Einsatzbereich durch die Wahl ver-
schiedener Bildschirme sowie unter-
schiedlicher interner und externer

Titan-PCs laufen mit den Betriebs-
systemen DOS, Xenix und 0S/2 und
sind 100% kompatibel zum Industrie-

Unser einzigartiger «Swiss Finishy
garantiert Thnen die Zuverldssigkeit
und Langlebigkeit der Hardware.

Zum Beispiel:
Titan Tower 386+
_ Das Kraftpaket

Leistungsfahig und mit rasanter Arbeitsge-
schwindigkeit. Ausbaumaglichkeit auf mehrere
Festplatten, Datensicherungs- und Disketten-
laufwerke. Ideal als Hauptstation.

S R
ST
ELECTRONIC
MARKETING

Your Swiss distributor
for high technology
EM Electronic Marketing AG
Bahnhofstrasse 60
(H-4132 Muttenz-Basel
Tel. 061-6153 53
Fax 061-6148 60
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Die Maus an der Infrarot-Leine

Kennen Sie diese Situation? Sie arbeiten mit Threm Desktop-Publi-
shing-Paket und miissen einen dringenden Bericht fertig gestalten. Der
fertige Bericht liegt schon ausgedruckt auf dem Tisch, nur eine Seite
muss noch geringfiigig geéindert werden. Also schwungvoll mit der
Maus auf dem Bildschirm die zu modifizierende Stelle anleuchten und
hoppla, Katfee fliesst iiber das auf dem Tisch liegende Original und die
bereits erstellten Seiten und tropft iiber die Tischkante. Das Anschluss-
kabel der Maus hat sich um den Kaffeebecher gewickelt und ihn aus
dem Gleichgewicht gebracht. Mit einer kabellosen Maus wdére IThnen

das mit Sicherheit nicht passiert.

Kurt Schiitz

Die Technik fur eine drahtlose Da-
tenbertragung ist bekannt und be-
wéhrt, bald jeder Fernseher wird
heute mit einer Infrarot-Steuerung
(IR) betrieben. Im Bereich der Klein-
computer wurde seinerzeit mit dem -
inzwischen wieder eingestampften -
IBM PC/jr ein erster Versuch mit in-
fraroter Datentibertragung gewagt.
Dieser fiel nicht sehr erfolgreich aus.
Seither ist die IR-Uebermittlung im
PC-Bereich kein Thema mehr. Dies
kénnte sich mit dem Auftauchen der
von uns getesteten kabellosen Maus
andern, ein Produkt aus dem fernen
Osten, welches in der Schweiz unter
dem Namen BMC vertrieben wird.

Die Maus wurde uns zusammen mit
der IR-Empfangsstation, einer Disket-
te sowie einem Handbuch in einer an-
sprechenden, kompakten Verpak-
kung geliefert. Zusétzlich erhielten
wir noch einen Vorabzug der
deutschsprachigen Bedienungsan-
leitung. An dieser Stelle ist ein Lob fur
den Importeur fdallig, der sich die
Mithe nahm, fiir dieses kleine Zube-
hér gleich fur die ersten BMC-Mé&use
eine deutsche Bedienungsanleitung
erstellen zu lassen. Ein zwanzigseiti-
ges Handbuchlein, welches keine
Fragen offenl&sst und auch auf die
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allfgllige Fehlerlokalisierung  und
-Behebung eingeht.

Kompatibel zu...

Im Handbuch steht, dass die Maus
vollsténdig kompatibel ist zur Micro-
soft-Maus und zur PC-Systems Maus
und keine zusétzlichen Programme
oder Treiber geladen werden mussen.
Also nichts wie los, serielle Microsoft-
Maus ausstecken und die kabellose
Maus anstecken. Hier taucht ein er-
stes Problem auf, hat doch die Micro-
soft-Maus einen 9poligen Stecker
nach AT-Norm und die BMC-Maus ei-
nen 25poligen Stecker, wie er in der
RS232-Norm vorgeschrieben ist und
auch bei den PCs verwendet wird.
Dank einem handelsiblichen Zwi-
schenstiick konnten wir diese Klippe
in Sekunden umschiffen. Also Com-
puter einschalten, Windows starten
und die Maus bewegen. Leider tut
sich nichts. Aha, diese Maus muss
man eben vor Gebrauch durch Druck
aut die seitlich angebrachte Taste
einschalten. Ausschalten tut sie sich
nach etwa 15 Minuten Untatigkeit
hingegen automatisch, wodurch die
Batterien nattirlich geschont werden.

Die BMC-Maus wurde uns vom Im-
porteur mit den passenden Batterien
geliefert. Zum Gluck, denn diese Bat-

Inhal tsuerzeichnis
Inhalt Seitenueise
Datei lesen

Datei kopieren
Diskette kopieren

Textverarbeitung Word
Windous/Pagemaker

Bildschirm loschen

So sieht ein Menti-Fenster aus

teriegrésse hatten wir nicht vorrétig;
es sind zwei 1,5 Volt Stabbatterien im
kleinen Mikroformat. Mit diesen Bat-
terien soll die Maus etwa 100 Stunden
arbeiten kénnen. Bei einer mittleren
Benutzungszeit von etwa zwei Stun-
den pro Tag geht es also etwa drei
Monate bis zum Batteriewechsel. Hier
kénnte man aber auch wiederauflad-
bare Batterien verwenden und, als
Tip an den Hersteller, sogar die Még-
lichkeit prifen, ob die Maus nicht mit
eingebauten Akkumulatoren und ei-
nem Ladegerat ausgeriistet geliefert
werden kénnte.

Nach dem Wechsel von der Micro-
soft-Maus auf die kabellose BMC-
Maus mussten wir uns erst einmal an
die neue Maus gewdhnen. Die Reak-
tion der kabellosen Maus ist irgend-
wie, undefinierbar anders. Man hat
das Gefiihl, dass sie etwas weicher
reagiert. Nach etwa einer Viertel-
stunde hatten wir uns so an die Maus
gewdhnt, als ob wir immer mit ihr ge-
arbeitet hdatten. Seither steht sie im
taglichen Einsatz mit Windows und
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Microsoft-Word wobei nie irgendwel-
che Probleme auftraten. Als Maus-
treiber haben wir tberall den origi-
nalen Microsoft-Treiber weiterver-
wendet.

Praktisches Zubehor

Zur BMC-Maus wird nebst dem
Handbichlein auch noch eine Dis-
kette mit verschiedenen Programmen
mitgeliefert. Ein Testprogramm ist da-
bei, welches tberprift, ob die Maus
uberhaupt funktioniert; es erfillt seine
Aufgabe hundertprozentig, ist aber
schon nicht so schén spielerisch wie
das «Klavier», welches bei Microsoft
als Testprogramm mitgeliefert wird.
Zudem ist fur den weniger gelibten
Computer-Bediener noch ein kleines,
praktisches Programm auf der Disket-
te. Es erlaubt mit wenigen Eingaben -
erstellt mit dem ebenfalls mitgeliefer-
ten Hillsprogramm MENUMAKE -
eine Maus-Menusteuerung fur Pro-
gramme, die nicht fiir einen Mausbe-
trieb vorgesehen sind, zu realisieren,
so zum Beispiel fiir die Bedienung des
DOS. Ist das Menu einmal erstellt und
abgespeichert, so kann ein kleines
Programm MENU (7'940 Byte) als re-

geladen werden das dann sténdig
daraut lauert, dass eine der Maus-
Tasten betétigt wird. Sobald dies der
Fall ist, so erscheint ein Menii-Fenster
auf dem Bildschirm, tiber das dann
z.B. die DOS-Befehle mit der Maus be-
quem angeklickt werden kénnen. Ein
zweiter Maus-Klick und das Hilis-
menti auf dem Bildschirm ist so
schnell verschwunden, wie es auige-
taucht ist, ohne irgendwelche Spuren
zu hinterlassen. Der letzte eingege-
bene Betfehl kann zudem Zeichen fiur
Zeichen durch einfaches Verschieben
der Maus wieder hervorgezaubert
werden. Ein Wunsch an den Impor-
teur: Das MENUMAKE-Programm
noch tiberarbeiten und mit einer Hilfs-
Funktion versehen. O

COMPUTER-SPLITTER

Portable IBMs

(499/eh) Demnéichst wird IBM ihren
ersten portablen Computer mit Mi-
crochannel-Bus vorstellen. Die vor
kurzem in den USA einigen Beta-Te-
stern gezeigten Prototypen vertigten

matechnik (= selbstleuchten), der voll
dem VGA-Standard (l) entspricht.
Unseres Wissens der erste portalbe
Computer, der einen markanten
Schritt iber den EGA-Standard hin-
aus macht. Die Maschine, die ein Ge-
wicht von etwa zehn Kilogramm auf
die Waage bringen soll, verfiigt tiber
drei Auinchmen fir MCA-Erweite-
rungskarten und ist mit dem Prozessor
80386 sowie einer Auinahme fiir den
Coprozessor 80387 ausgeriistet. Spe-
ziell gelobt wurde die Tastatur, die of-
fenbar keine Miniaturisierung tber
sich ergehen lassen musste. O

FAX-Modem fiir Binéirdaten

(634/1p) Die «Fax-Karten» in den
PCs setzen sich nur langsam durch.
Der Grund liegt darin, dass sie ei-
gentlich nur als Sender interessant
sind, weil sie bequem ASCII-Text in
Bildinformationen verwandeln und
auf einen G3-Fax senden kénnen.
Empfangerseitig ist die Entschlisse-
lung von Text aber schwierig, fast
unmoglich. Ein Konsortium von US-
Firmen hat nun der CCITT einen
Standard fiur die Uebermittlung von
Bin&rdaten via Fax-Modem vorge-

sidentes Programm in den Speicher | iiber einen Flachbildschirm in Plas- | schlagen. a
hapesch o
Postfach 98, 4008 Basel, Telefon 061/23 79 88, Telefax 061/23 79 61
Angebot aus unserem reichhaltigen Sortiment! Alle Preise fur deutsche Versionen!
Software sFr. inkl. WUST sFr. inkl. WUST sFr. inkl. WUST sFr. inkl. WUST
Betriebs-Systeme und Zusitze GEM-Produkte Windows Tabellenkalkulation
Disk Optimizer 184.50 1st Word Plus 419.60 Accessories Nr. 1 320.- Lotus 1-2-3 910.-
Fastback Plus 458.50 Artline 1003.10 Diverse Clip Art Produkte Anfrage MS-Excel 999 .-
IBM PC-DOS, Version 3.3 180.- Desktop Publisher 822.80 Designer (US 1397.40) 1699.90 MS-Multiplan 581.-
IBM PC-DOS, Version 4.0 295.— Draw Plus 540.- MS-Pageview 95.- Quattro 444.50
MS-DOS Lernprogramm 61.70 Graph 519.30 MS-Windows (US 201.04) 2.1  305.10 ;
PC Tools Deluxe 110~ | Présentationsteam 94250 | MS-Windows Draw l’;;";g‘;;‘;‘t";““g 1340.-
Sidekick Plus 331.90 Programmers Toolkit 1186.20 (US 297.90) 400.20 . ’
! . Euroscript 859.80
Datenbank-Systeme Scan 299.20 MS-Windows Toolkit 1069.- Lotus-Manuscript 775.-
_ B Wordchart 359.10 MS-Windows-286 299 -
BCS Adress- + Etikettenprogr. 265.50 ! . X . it MS-Word 995.—
Diverse Device Driver-Pack je 60.30 MS-Windows-386 399 - .
Datacase 1527.80 Graphik : Multimate I 1073.80
DBase Il Plus 1375.— A':P kl oh 104 175 Windows Intalk 353.40 Wordperfect 1106.10
DBase IV 1502.- Erestanee 910 - Planung Wordstar 5.0 819.10
IFJBahse IVPIEntwwkIsrpack Zgig;g Harvard-Graphics 859.80 Harvard Total Projekt Man. Il 1410.10 Wordstar Extra 4.0 919.50
|°f" ase sgt 148160 | MS-Chart 610.90 | MS-Project 874.- Hardware-Zusitze
Kn urnlm:l " 1477-80 Multi Screen 110~ Superproject Expert 1936.50 Logitech Mouse C7 oder P7 185.20
nowletgeman ‘ PC Paintbrush Designer 416.70 ) Logitech Egakarte + Mouse C7 635.90
MS-R: Base-System 1119.30 . DBase-Zubehdr Logi i
Integrierte Systeme ogitech Hires Mouse 228.70
Paradox 1592.70 Autocheck 590.40 itech
Enable 1742.10 ! Logitech Mouse PS/2 153.20
Reflex 331.90 Clipper $87 1531.70
Doskten Publishi Framework 11 1375.- Clipper Hardware
esktop Publishing _
Byline 572.20 I,.v(:;u\sNSy'r(nphony 11?3'1 o | Masken-/Programmgenerator 1111.20 REIN Laptop 300 SLC, 20 MB 5400.-
. . -works - cli Tools | 952.40 REIN Laptop 300 SLC, 40 MB 5800.-
First Impression 1643.90 Open Access |1 1478.- ipper Tools - REIN L
Pagemaker 3.0 1630 .- Smart 3.1 1990 - R & R Relational Report Writer 591.10 REIN Laptop 420 SLC. 20 MB 7200.-
Ventura Publishers 1839.- Kommunikation Tom Rettig Library DBase Ill  222.20 aptop 420 SLC, 40 MB 7600.-
.Druckerutilities Crosstalk MK IV 609.50 Programmier-Software Drucker .
Diverse Bitstream-Fonts  je 448.- Desklink 357.- Div. Produkte fiir: APL, Assembler, Basic, | Diverse Drucker von: Epson, Fujitsu,
Diverse Fancy-Fonts Anfrage | Kirschbaum PC-Link 185.- | C, Cobol, Fortran, Modula-2, PL/I, Pascal, | NEC. HP. Star Preise auf Anfrage
Diverse Outline-Pakete Anfrage Laplink 316.70 Prolog, RPG-II Preise auf Anfrage FAX
N . Courier 53, der portable FAX 2550.-
Wir fithren auch Software fiir XENIX/UNIX-Systeme und Schulversionen! Sanfax 100 2360.-
Preise inkl. WUST, bis 1000.- zusatzlich Versand. Preisanderungen vorbehalten. Weitere Produkte und Preise auf Anfrage. Santax 200 2850.-
3 % Skonto bei Vorauszahlungen mit Check oder auf PC-Konto 40-638-3. Sanfax 515 4400.-
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Hyundai-AT: Power fiir wenig Geld

Fiir die Diplomarbeit muss ein PC her. Zwar léduft mein Apple 11+
noch einwandirei, doch dass dieses Geriit eher in ein Museum als auf
einen Schreibtisch gehort, erkennt man spéitestens bei der Suche nach
moderner, leistungstéihiger Software, mit welcher man das Geréit zu
fittern gedenkt. Etwa bei Turbo-Pascal 3.0 hort’s damit némlich auf.

Also, ein neuer PC muss her.

Kurt Kuhn

Mein Traum wére ja schon ein 386-
System, aber sowas war in meinem
Budget einfach nicht drin. Ein Streif-
zug durch diverse Computer-Shops
brachte mir Prospektmaterial im
Ueberfluss und schliesslich den Ent-
schluss, einen Hyundai-AT anzu-
schatfen. Was ich da fiir nicht einmal
2'800 Franken erstand, konnte schon
beeindrucken: Ein ansprechend ge-
stylter, kompakter AT mit 640 KByte
RAM, 6 Steckplatzen, 8/10 MHz Takt,
30 MB Harddisk, 360 KByte/1,2 MB
Floppy, serieller und paralleler
Schnittstelle, Monochrom-Monitor mit
Herculeskarte. Bereits auf der Hard-
disk installiert war DOS 3.2.

Das Innenleben

meiner Anschaffung interessierte
mich nattrlich, daher musste gleich

COMPUTER-SPLITTER I

Laptop von Schneider

(633/1p) Mit Start an der CeBIT in
Hannover stellte Schneider ihren
neuen Laptop «fur Leistungstrager»
vor - ein AT, welchen wir in M+K als
Geré&t von REIN-Elektronik schon be-
schrieben haben. Die Extras von
Schneider: Microsoft Works ist dabei.
Preislich blast Schneider zum Halali:
DM 5'998.--I O

Handarbeit adieu

(508/eh) Die Cray-Supercomputer
bis hin zum berithmten CRAY-2 wer-
den alle in Einzelfertigung herge-
stellt. Dies wird sich mit dem Erschei-
nen der Supermaschine CRAY-3 &n-
dern. Diese mit ultraschnellen Gal-
lium-Arsenid-Chips aufgebaute Ma-
schine wird etwa 10 mal schneller als
der CRAY-2 sein. Der CRAY-3 wird in
einer extra dazu ausgelegten Fabrik
in Colorado Springs weitgehend au-
tomatisiert hergestellt werden. Der
erste CRAY-3 soll gegen Ende dieses
Jahres ausgeliefert werden. O
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nach dem Funktionstest (Monitor und
Keyboard anschliessen, Netzkabel
anschliessen, Rechner einschalten:
DOS 3.2 bootet ab Harddisk, alles
CK!) der Schraubenzieher her. Zum
Vorschein kam eine sauber gefertigte
Platine mit dem bewéhrten AT-Chip-
satz von Chips&Technologies. Zwar
zeugen einige Wrap-Drahte auf der
Platine von Aenderungen in letzter
Minute, doch beunruhigend ist dies
nicht. Solches lasst sich auch beim
Vorbild mit den drei grossen Buchsta-
ben finden. Zwei der Slots sind be-
setzt: Die Hercules-Karte sitzt in einem
PC-Slot, der Harddisk-Controller be-
legt einen AT-Slot. Andere Kompati-
ble haben das alles auf dem Mother-
board drauf, was aber keinestalls ein
Vorteil ist. Will man né&mlich spater
auf eine leistungsf&higere Bild-
schirmsteuerung wie etwa VGA um-
steigen, kommt das bése Erwachen,
denn oft l&sst sich jene des Mother-
boards nicht véllig abschalten, was
dann zu Konflikten mit der neuen
Bildschirmkarte fithren kann und da-
mit den Umstieg verunméglicht. Da
gibt's mit dem Hyundai sicher keine
Probleme.

Installations-und Betriebs-
erfahrungen

Als «normaler» Computeranwen-
der hatte ich ein ganz normales Prin-
terkabel fur ATs gekauft, meinen Ep-
son angeschlossen und meine kleine
Computerwelt wére in Ordnung ge-
wesen. Aber schliesslich hatte ich ja
schon ein Printerkabel, das ich nur
noch an meinen Hyundai anpassen
musste. Im Benutzerhandbuch war
die erforderliche Pinbelegung des
Steckers nachzulesen. Also an den
Lotkolben. Nach kurzer Zeit war die
Arbeit getan. Kabel anschliessen.
Drucker ein, Computer ein. Statt Aus-
drucke lieferte mir der Rechner be-
harrlich: Fehler beim Schreiben auf
Ger&t PRN. Was nun? Die Kabelver-
bindungen waren geméss Handbuch
richtig. Ein Blick auf den Interface-
Baustein brachte des Rétsels Losung:
Zur Druckeransteuerung wird ein
UMB8B2CI11 eingesetzt. Aufgrund der
Verdrahtung dieses Bauteils mit der

PRN-Steckerbuchse sieht man, dass
die Signale gemdss Centronics-Norm
auf die Steckbuchse gefiihrt werden.
Diese Erkenntnis hdtte ich auch ein-
facher haben kénnen, denn schliess-
lich ist mein Hyundai kompatibel, also
sollte es auch der Druckerausgang
sein. Und das Vorbild hélt sich an den
Centronics-Standard. Womit klar
war, dass die Angabe im Handbuch
purer Unsinn ist. Also kam erneut der
Loétkolben zum Einsatz, um das Druk-
kerkabel «IBM-kompatibel» zu ma-
chen. Jetzt also nochmals: Kabel an-
schliessen, Drucker ein, Computer ein
und - heureka, es druckt!

Bemerkenswert komfortabel pra-
sentiert sich das AWARD-BIOS.
Drickt man einige Sekunden nach
Power-ON oder Reset die Tastenkom-
bination Citrl-Alt-ESC, présentiert
BIOS ein Menti zur einfachen Aende-
rung der Hardware-Konfigurations-
parameter. Ueber 45 Harddisk-Para-
metersets werden angeboten, eine
3.5-Zoll-Floppy ist ebenfalls vorgese-
hen. Obwohl das BIOS selbst erkennt,
ob monochrom oder EGA installiert ist
kann man das hier auch selbst defi-
nieren.

Nun ging’s an die Arbeit; minde-
stens acht Stunden t&glich war der
Rechner in den folgenden Wochen in
Betrieb. Der Monochrom-Bildschirm
zeigt ein flimmerfreies, scharfes
Schriftbild (weiss auf schwarz) und
weist eine angenehm kurze Nach-
leuchtzeit auf. Die Tastatur mit sepa-
ratem Cursor- und Zahlenblock ist ex-
trem leichtgéngig, sodass ich anfangs
oft unbeabsichtigt Zeichen ausléste.
Hat man sich aber erst einmal an die-
sen leichten Anschlag gewdhnt, ar-
beitet man damit genauso sicher wie
mit der [BM-Tastatur, welche einen
wesentlich besseren Druckpunkt hat.
Wdahrend drei Wochen verrichtete
mein «Arbeitstier» klaglos seinen
Dienst. Dann kam ich auf die Idee, ei-
nen Screen-Blanker zu installieren.
Sie wissen, jene Programme, die den
Bildschirm nach einigen Minuten
dunkelschalten, um das «einbren-
nen» von Buchstaben zu verhindern.
Im Textmodus klappte die Sache vor-
ziglich. Im Grafikmodus wirkte die
Dunkelschaltung dann endgtiltig: Der
Monitor verabschiedete sich. Und
nicht mal Rauchzeichen hatte er da-
bei von sich gegeben. In der Literatur
zu meinem Screen-Blanker fand ich
dann folgenden Hinweis:

«This program has not been tested on
Hercules-compatible adapters! [ have
heard rumors about screen blankers
blowing up monitors connected to
Hercules-kind adapters. »
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Diese Gertichte sind also sehr ernst
zu nehmen! Ein Blick in die Assem-
bler-Source meines CRT_SAVEers
zeigte, dass zur Dunkelschaltung des
Monitors das Modus-Register ($3B8)
der Herculeskarte auf 0 gesetzt wird,
was gemdss Dokumentation der Ori-
ginal Herculeskarte den gewtinsch-
ten Effekt bringen muss. Offensicht-
lich haben einige Hersteller von Kom-
patiblen die Bedeutung dieses Steu-
erregisters in tragischer Weise veran-
dert

Kundendienst: Vorbildlich

Nun war ich aber mitten in der
Diplomarbeit. Ein anderer Monitor
musste her, und zwar sofort. Ich rief
bei meinem Hé&ndler an und legte
mein Problem dar. Darauthin der
Mann vom Shop: «Kommen Sie bei
uns vorbei, selbstversténdlich ersetz-
ten wir [hren Bildschirm sofort». Ge-
sagt - getan. Das Ersatzgerét funktio-
niert bisher einwandfrei. Ob ich den
Screen-Blanker nun rausgeschmissen
habe? Ja natiirlich, aber beinahe hét-
teich esvergessen!

Vor einigen Tagen riistete ich mei-
nen Rechner mit einem Multisync-
Farbmonitor inkl. EGA/VGA-Karte

HandyScanner HS-3000 -

andern weit voraus

GH =

+ 4+ + +

+

HS-3000 XT/AT Fr. 490.—
HS-3000 PS/2

Auflésung 400 Punkte pro Zoll (400/300/200/100).
Abtastbreite 10.5 cm, grin-gelbe Lichtquelle.
32 Graustufen, 3 Rastergréssen.

Unterstltzt alle wichtigen Grafikformate. Bilder sind verwendbar in:

MS-Windows, PageMaker, GEM, Ventura, Paintbr
5.0 usw.

Text-Erkennungssoftware fur A4-Ganzseiten. Die

Textverarbeitungsprogrammen wie z. B. MS-Word oder WordPerfect

weiter bearbeitet werden.
HighSpeed Controller fur AT/XT oder PS/2

Texterkennung CARETS
Fr. 550.-

Nl

micro control ag Zircherstr.1
Tel. (056) 22 09 07 Telex 826 091

)

CARETS DELUXE (proportional)

nach, um mit einem CAD-Programm
(tur Schaltungsentwiirfe) arbeiten zu
kénnen. Offensichtlich mégen mich
Bildschirme einfach nicht: Mein Mul-
tisync funktionierte zwar, zeigte aber
starke geometrische Verzerrungen
und eine ungleichmdssige Hellig-
keitsintensit&t. Vor allem letzteres
stort erheblich, denn ein heller Hin-
tergrund wird so zu einer fleckigen
Flache. Also war wieder ein Anruf
beim Lieferanten f&llig. Dieser bot mir,
wie beim ersten Mal, einen sofortigen
Austausch an. Zwei Stunden spdater
war die Sache geritzt.

Hinterldsst gemischte Gefiihle:
Die Literatur

Zum Rechner gehéren zwei Ring-
bucher, das MS-DOS 3.2 Handbuch
und das GW-BASIC Manual. Ebenso
ein 30-seitiges Broschiirchen, das die
Anschrift «Benutzerhandbuch» trégt.
Positiv t&llt auf, dass die Dokumenta-
tion in gut lesbarem Deutsch vorliegt.
Das «Benutzerhandbuch» verdient
seinen Namen kaum. Es birgt - wie
bereits erwéhnt - grobe Fehler und
lasst den Anwender tiber die Bedeu-
tung etlicher Jumpers auf der Haupt-

platine im unklaren. Zur Ehrenrettung
muss hinzugefiigt werden, dass es nur
wenige Kompatible gibt, die in diesem
Punkt besser abschneiden. Zum
Glick ist zum Thema IBM-AT & Kom-
patible viel Sekundérliteratur zu ha-
ben, die einem Hardwarefreak wei-
terhilft, wenn ihn die Bastelwut packt.

Fazit: Rundum eine runde Sache

Der Hyundai-AT bietet ein ausge-
zeichnetes Preis/Leistungsverhdaltnis
und kann - vor allem wegen des guten
Kundendienstes des Lieferanten -
auch professionellen Anwendern
empfohlen werden. Der Monochrom-
bildschirm eignet sich gut fiir Textver-
arbeitungsaufgaben und gestattet
ermidungsireies Arbeiten tiber gros-
sere Zeitrgume hinweg. Weil auf der
Grundplatine nur die Basisbaugrup-
pen des Rechners drauf sind, gibt es
beim nachtréglichen Ausbau (EGA/
VGA, leistungstéhigere Harddisk-
Controller usw.) keine Probleme. Ach
ja, gekauit habe ich meinen Hyundai-
AT beim Mega Shop, Miillerstrasse
64, 8004 Zurich (von meinem Hang zu
publizistischen Aktivitaten wussten
die Leute vom Shop natiirlich nichts).
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TOP LAP TOP - Der Gompaq SLT/286

TOP LAP TOP ist kein japanisches Fremdwort, sondern die prégnant
knappe amerikanische Bezeichnung einer neuen Generation von PCs,
welche Compags neuesten Computer charakterisiert. Der SLT/ 286 ist
sicher mehr als nur der Versuch, die Liicke zwischen tragbharem Com-
puter und den Taschenrechnern der Siebzigerjahre zu schliessen, denn
er vereinigt mehr Leistungsmerkmale in sich, als in dieser Kategorie
normalerweise angeboten werden: Ausgewachsener MS-DOS-Com-
puter mit bis zu 42 MB Harddisk (Zugriff unter 29 ms), 3.6 MB RAM, vol-
le monochrome VGA-Grafik mit 480 Zeilen zu 640 Punkten bei sieben
Graustufen neben schwarz, 1.44 MB 3,5 Zoll Floppy und alle wiinsch-
baren Anschliisse bei frei wihlbarem Netz- oder Batteriebetrieb. Dies
alles praktisch geréuschlos in einem eleganten Késtchen von der Form
eines dicken Buches: Vier Zentimeter hoher als eine A4-Seite und nur

so dick wie eine Postkarte breit!

Dr. Bruno L. Stanek

Da weiterhin Menschen mit ihren
normalen Vorstellungen tber Tasta-
tur und Bildschirm die Form von Com-
putern bestimmen, werden jene fur
die meisten Anwendungen vielleicht
gar nie mehrkleiner werden, nur noch
dinner! Bisher waren Laptops nor-
malerweise zweischichtig und hatten
entweder eine abnehmbare Tastatur
oder einen aufklappbaren Bild-
schirm, aber nicht beides. Der drei-
schichtige SLT/286 erinnert dagegen
schon fast an ein Album mit dicken
Seiten. Wer weiss - nach Taschen-
rechnern in Kreditkartendicke geht
der Trend bald auch weiter in Rich-
tung eines PCs vom Aufbau einer Art
Buch, dessen Seiten aus verschieden-
artigen Bildschirmen, Eingabetasta-
turen (USA und Schweiz Ubereinan-
der?), Gralik-Unterlagen oder Scan-
nern bestehen... Noch ist es nicht so
weit, aber jeder, der den SLT/286 ein-
mal mit eigenen Augen in Aktion ge-
sehen hat, wird diese Extrapolation so
leicht nicht mehr von der Hand wei-
sen.

Um das Thema «Grésse und Form»
zu beschliessen, méchte ich mir den-
noch eine relativierende Bemerkung
erlauben. Mit dem SLT/286 war fur
mich erstmals der Punkt erreicht, wo
ich einem kleineren PC nicht mehr
unter allen Umstédnden den Vorzug
geben wiirde, wenn er nicht aus-
driicklich fir den mobilen Betrieb ge-
dacht ist. Bis zum Compagq Portable III
(M+K 87-4) oder 386 (M+K 88-5) war
es fir mich so, dass durch die tragba-
ren Neuerungen jeweils auch alle
vergleichbaren Tischmodelle tber-
holt waren. Wie nachfolgend im De-
tail begriindet wird, sind bei weiterer
Verkleinerung bzw. «Verdiinnung»
einige Kompromisse unvermeidbar,
welche man beim dominierenden PC
in seinem Buro gerne vermeiden wiir-
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de. Wenn schon ein weiterer «Quan-
tenschritt» nach unten, dann miusste
das Format in der Lange auf echtes
A4 zuriuckgehen, so dass der PC in
weltweit gebrduchlichen Koétferchen
(sog. Attaché Cases) auch hochge-
stellt Platz findet. Derzeit muss man
den SLT/286 flach einlegen, wobei
von der Dicke her nur noch ganz we-
nige Seiten Papier eingezwéngt wer-
denkénnen.

Der entstehende Restraum seitlich
lgsst tar das separate Ladegerdt
Platz, wahrend es oben gerade fur
eine Flasche Wein reicht. Mit anderen
Worten: der SLT/286 wiirde mit sei-
nem Traggriff besser als echtes K&f-
terchen fir sich transportiert. Ange-
sichts seines Listenpreises von 9'720
Franken und seiner respektablen
Dichte (34.2x10.5x21.5 cm und 6.3 kg
schwer) wird man dieses Juwel aller-
dings gerne etwas sicherer verpackt

herumtragen. Compaq bietet hierfir
aus gutem Grund eine Tragetasche
mit Schultergurt als Option an.

Der Bildschirm

Der Batteriebetrieb zwang auch bei
Compaq zum Uebergang von den ge-
stochen scharfen (aber relativ strom-
fressenden) Plasmabildschirmen aut
einen hintergrundbeleuchteten LCD.
Von diesen 198 mal 151 Millimetern
hatte ich Sensationelles gehort, und
die erste Demo war dann auch beein-
druckend. Sie stammt erneut von Ac-
cent Software und l&sst das System
sich selber vorstellen. Tip: Diesen
«Film» sollten Sie bei Gelegenheit
keinestalls verpassen! Sieben Hellig-
keitsabstufungen neben schwarz er-
geben auf dem Flachbildschirm mit
seinen 480x640 Punkten schon bei-
nahe die Auflésung eines Schwarz-
weissfotos, und damit ist Qualitats-
grafik erstmals nicht mehr alleinige
Doméne teurer Arbeitsstationen. Das
hellste «Grau» ist nun aber nicht
weiss, sondern ein &usserst ange-
nehm heiteres, natirlich wirkendes
himmelblaugrau. Bei etwa 45 Grad
Blickrichtung ergibt sich ein erstaun-
lich echtes Hochgebirgsblau, wobei
die Lesbarkeit noch in keiner Weise
beeintréchtigt ist. Diese bleibt bis
rund 60 Grad erhalten - weit jenseits
normaler LCD.

Wichtig ist jedoch die «richtige»
Einstellung der «Farb»-Attribute,
sonst kann es vorkommen, dass man
bei der Arbeit mit dem gleichen
Programm zwischendurch «absolut
sicher» ist, der Plasmabildschirm sei
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doch noch besser gewesen. Bei Text
(im Gegensatz zu Grafik) sollte man
zur Normaldarstellung unbedingt
schwarze Schrift auf hellem Grund
wéhlen, also maximalen Kontrast.
Der schwarze Bildschirm wirkt n&m-
lich etwas wolkig, und auf diesem
nicht homogenen Hintergrund kom-
men die mdéssig hellen «weissen» Zei-
chen weniger zur Geltung als die
lokal tiefschwarzen Buchstaben aut
dem - hellblau durchleuchtenden
«Papier».

Die Lupe bringt es an den Tag: der
LCD-Schirm erscheint wie ein feines
Millimeterpapier, so wunderbar nahe
liegen die quadratischen (0.3 mal 0.3
mm) Flussigkristalle nebeneinander!
Beim Plasmabildschirm dagegen
leuchten winzige Pinktchen in relativ
grossem Abstand auf einer dunklen
Matrix, so dass er eher wie eine Re-
klamewand acus Glihbirnen in Las
Vegas als wie das perfekt verlegte
«Plattchenmosaik» eines SLT/286
wirkt. Makroskopisch hat dies bedeu-
tende ergonomische Konsequenzen,
weshalb dieser Unterschied hier ng-
her betrachtet sei, um den Vergleich
der beiden Bildschirmtypen wenig-
stens einigermassen zu objektivieren.

Zundachst hatte jede von mir be-.

fragte Testperson den subjektiven
Eindruck, der gleich danebengestell-
te Plasmaschirm mit dem gleichen
Textausschnitt sei eindeutig heller
und besser lesbar. Der automatische
Belichtungsmesser meiner Kamera
wéhlte dort jedoch Zeiten zwischen
174 bis 1/8 Sekunden, wahrend auf
dem LCD 1/30 Sekunde genugte! Ge-
rade bei Personen mit der sogenann-
ten Alterssichtigkeit muss das eine
geringere Ermidungsgefahr fur das
Auge ergeben, da die gréssere Fla-
chenhelligkeit eine kleinere Pupillen-
éffnung und somit anstrengungsirei-
ere Tiefenschérfe garantiert. Noch
heller wdre freilich die inverse Plas-
ma-Darstellung, aber diese tber-
blendet die dunklen Buchstaben bald
einmal und wird daher kaum je ge-
wdhlt.

Obwohl ich auf dem Plasmaschirm
auch nach léngst verbotenen Ar-
beitszeiten nie Beschwerden beob-
achtet hatte, fiel mir die Riickkehr aut
ihn nach wenigen Minuten auf dem
SLT/286 gar nicht mehr so leicht! Die-
se unerwartete totale Umkehr meines
ersten Eindruckes, der auch mehrere
erneute Wechsel liberdauerte, liess
mich nicht nur nach obiger Erkléarung
suchen, sondern auch andere Perso-
nen nach ihren Eindriicken befragen.
Ohne Ausnahme waren alle zunéchst
skeptisch und fanden den LCD
schwerer lesbar - aber alle &nderten
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sehr bald ihre Meinung! Jedermann
sei herzlich empfohlen, diese «opti-
sche TGuschung» einmal am eigenen
Leib zu erfahren.

Soviel zum Maximalkontrast. Bei
Hervorgehobenem» dirfte die reiche
Auswahl an Grauténen dagegen be-
reits zuviel des Guten sein: ich wéhlte
bei meinem Texteditor nur den genau
mittelgrauen, da die Uibrigen einfach
zu schwer unterscheidbar sind. Bei
grafischen Bildern erhéhen die Ab-
stufungen die Realitétsnéhe jedoch
enorm. Auch im schwarzweissen
Druckgewerbe versuchte kaum je-
mand, bei den Schriften mehr als viel-
leicht einen Zwischenton zur grafi-
schen Gestaltung zu verwenden, da
hier andere Schriftarten in gleichblei-
bendem Schwarz viel mehr bringen.
Diese Erfahrung ubertragt sich voll
auf LCD-Bildschirme.

Sorry fur ein weiteres ergonomi-
sches Argument: die notorische
Nachleuchttiréagheit der LCD ist na-
turlich auch auf dem SLT/286 zu be-
obachten. Dies erleichtert zwar die
Produktion der zur Simulation von
Geschwindigkeitseffekten ~ hocher-
winschten «Schleifspuren» gewaltig,
aber schnelle Bewegungen (der Stolz
jedes Programmierers) wirken hier
bald einmal wie der Blick durch eine
Milchglasscheibe. Bei der Bildschirm-
erneuerung eines Textes kann dies
noch durchaus angenehm sein, da
das Auge (und das Gehirn) ohnehin
etwas Zeit zur Neueinstellung
braucht, aber beim Scrolling (vertika-
ler Textdurchlauf) merkt man definitiv
den Unterschied: das Lesen wird ab-
solut unméglich, wéhrend ein getib-
tes Auge auf dem Plasmaschirm trotz
der hohen Geschwindigkeit noch eine
Textstelle finden kann. Eine Ausnah-
me macht der Cursor: warum man
diesen ausgerechnet schneller blin-
ken liess als normal, so dass er als
unaufféllig  dunkelgrau  zitterndes
Strichlein oft regelrecht gesucht wer-
den muss, blieb mir ein Ratsel.

Unter MS-DOS 3.3 wird ubrigens
nicht die ganze vertikale Bildauflo-
sung gewdhlt, da die 25 Zeilen bei
Standardschrift weiterhin nur 400
Gratikzeilen brauchen. 40 Punkterei-
hen bleiben also unten und oben leer,
was an einen Breitleinwandfilm aut
einem TV-Schirm erinnert. Kinftige
Betriebssystem-Erweiterungen  aut
VGA werden diesen Mangel natiir-
lich beheben, aber im Moment ver-
schwinden Textzeilen beim Scrolling
noch recht ungewohnt weit vor dem
«Horizont». Genau gleich geht es der
CGA-Grafik, welcher selbst bei verti-
kalen Doppelpunkten als Pixel 400
Zeilen geniigen. Software, die fir die

bisherigen Portablen von Compaq
mit ihrer Auflésung von 640 x 400 ge-
schrieben worden ist (z.B. die legen-
dére Portable-IlI-Demo) l&uft nicht
mehr! Wer also seine Programme
nicht selber auf VGA umschreiben
und neu kompilieren kann, kauft sich
ein weiteres Mal neue... Das Bessere
istauch hier der Feind des Guten!

Fazit: nehmen Sie sich gut und gern
eine Stunde in Gesellschaft dieser
beiden Bildschirmtypen Zeit, bevor
Sie sich definitiv entscheiden! Hard-
und Software-Architektur sowie Er-
gonomie haben sich griindlich geén-
dert.

Tastatur

Die Umgewéhnung auf eine nur
max. 20 mm dicke Tastatur gelang mir
schneller als erwartet, obwohl die
Anschlagtiefe nattrlich reduziert
werden musste. Normale Texte
schreibt man schon bald genau
gleich schnell wie auf einer vollen Ta-
statur. Deren Vorziige merkt man erst
bei den Editiertasten, bei welchen die
Laptop-Kompromisse spirbar wer-
den. Den Verlust des numerischen
Blockes kann man zwar noch leicht
verschmerzen, aber die gréssenmds-
sig an einen Taschenrechner erin-
nernden vier Pfeiltasten sind ein hal-
bes, und die fur PageUp/Down sowie
Home/End nétige «Fn»-Alternativia-
ste ist ein ganzes Handicap. Neben
Shift, Control und Alt gibt es jetzt un-
ten links auch noch eine winzige
Function-Taste, welche zusammen
mit dem Miniatur-Editierblock wirk-
lich Fragen aufwirft. Nicht gespart hat
man namlich bei Insert, Delete (soweit
gut) sowie NumLock, PrintScreen,

~

( Konfiguration und Preis des
Testsystems

CPU 80C286, 12 MHz

640 KByte RAM

ausbaubare Tastatur

10 Zoll supertwisted LCD-
Bildschirm, der im VGA-Gratik-
modus acht Graustufen dar-
stellen kann

Laufwerk 3,5Z0oll/1,44 MB
Festplatte 20 MB, 29 ms
Fr.9'720.--

Das Testgerdte wurde uns zur
Verfligung gestellt von:

Compaq Computer AG
Schafthauserstrasse 134
8152 Glattbrugg

- J
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ScrollLock und Pause/Break. Letztere
brauche ich wohl nicht als einziger
seltener als Page/Home/End. Weite-
rer Platz ware auch bei den von MS-
DOS ohnehin ignorierten Funktions-
tasten F11 und F12, welche ihre vor-
wiegende Statistenrolle auch auf dem
SLT/286 bewahrt haben.

Zugegeben: es war eine Kunst, die
Standardtastatur masstabsgetreu fir
Blindschreiber auf 34 cm zu verkiir-
zen, wenn allein der Hauptblock be-
reits 28 cm benétigtl Wer dennoch
tber alle diese Kompromisse un-
glicklich ist, wird es sicher begrissen,
dass sich bei stationdrem Einsatz
des SLT/286 auch andere Compag-
Tastaturen anschliessen lassen. Dort
braucht man auch nicht sténdig
Numlock zu bemiithen (und dessen
Ruckschaltung zu vergessen), sobald
ein beliebiges erweiteres Zeichen mit
Alt 128-255 eingegeben wird: der
numerische Block ist beim SLT/286
dem Buchstabenfeld tiberlagert, was
bei mir anhaltend oft zu Tippfehlern
Anlass gab. Compaqg war sich all die-
ser Einschrénkungen des Komforts
natirlich bewusst, weshalb neben
weiteren ganzen Tastaturen auch
noch ein separat anschliessbarer nu-
merischer Block angeboten wird. Wer
nie volle Tastaturen schétzen gelernt
hat oder gar von den Taschenrech-
nern herkommt, wird beim SLT/286
vielleicht tberhaupt nichts zu be-
mdangeln haben.

Doch! Die meisten Applikations-
programme weisen den Funktionsta-
sten (mit oder ohne Shift/Control/Alt)
bis zu 40 Bedeutungen zu, welche auf
irgendeiner Tastaturmaske zwecks
Geddchtnisstiitze vermerkt sein soll-
ten. Wo ist diese auf dem SLT/286 an-
zubringen? Wegen einer dekorativen
Unebenheit im Kunststoffrahmen
bleiben nur noch genau zwelf Milli-
meter fur die bis zu vier Zeilen Be-
schriftung!

Kapazitéiten

Die Gerate werden standardmds-
sig mit 640 KByte RAM geliefert, wo-
von CHKDSK 594’480 Bytes als frei
meldet - mehr als bei vergleichbaren
Gerdten. Jede Software, die nicht mit
der VGA-Gratfikspeicherbelegung in
Konflikt kommt, miisste hier also
zwangslautig laufen, falls sie auf ei-
nem anderen Compaq entwickelt
worden ist. Das Umgekehrte braucht
dagegen nicht der Fall zu sein. Hard-
disk (wahlweise 21 oder 42 MB) und
1.44-MB-Floppy (3,5 Zoll) sind cquch in
der Stromspar-Version gleich schnell
wie auf den anspruchsvolleren Tisch-
gerdten, sobald sie einmal gestartet
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sind. Testprogramme zeigen, dass die
Geschwindigkeit jedem 12 MHz-
80286-Gerat mindestens ebenbiirtig
ist.

Stromversorgung

Bei den wenigsten PCs ist dies wohl
ein Thema, aber der SLT/286 macht
hier eine Ausnahme. Wer wiinschte
sich nach einem Stromaustall nicht
die vollautomatische Umschaltung
auf eine Notbatterie, welche wenig-
stens so lange Energie liefert, bis alle
Daten auf dem Harddisk gesichert
sind? Nicht einmal ein Netzfilter konn-
te hier bisher helfen! Compaq bietet
nun sogar noch mehr: der Akku ist
Standard und liefert Strom fiir minde-
stens drei Stunden, was fiir die mei-
sten «ambulanten» Demos jenseits
Haus und Netz gentigen dirfte. Unter
immer noch realistischen Bedingun-
gen (Standby-Abschaltung, wenn
immer sinnvoll) brachte ich es mit dem
Testgerat sogar auf vier Stunden und
vierzig Minuten bis zur ersten 10-Pro-
zent-Warnung.

Dieser NiCd-Akku ist im mittleren
Drittel der Zentraleinheit zwischen
Floppy und Harddisk eingebaut und
wiegt volle 830 Gramm. Da seine Auf-
ladung wédhrend dem Betrieb nur drei

Der SLT/286 mit der Desktop-Erweiterung

Stunden oder bei ausgeschaltetem
Computer sogar nur eineinhalb Stun-
den dauert, genliigt im allgemeinen
ein Reserveexemplar, um fur alle Fa&l-
le gertistet zu sein, sofern das Netzge-
rat nicht gerade total unerreichbar
ist. Die Ladekapazitat ist eindrucks-
voll: 2.4 Ah bei 12 V ergibt 0.029 Kilo-
wattstunden in einem Volumen von
3x13.7x11.1 cm. Daraus lassen sich die
nur 8 Watt Durchschnittsleistung und
11 Watt Spitzenbelastung wéhrend
den genannten drei Stunden entzie-
hen. Solche drastischen Reduktionen
des Stromverbrauchs wurden nur
moglich dank der speziellen CMOS-
Austihrung der 12 MHz-Version des
80C286-Mikroprozessors. Auch der
Coprozessor ist in der 80C287-Tech-
nologie verfigbar. Respektable Re-
duktionen bei der Leistungsaufnah-
me missen aber auch beim Bild-
schirm (unter 0.1 Watt!) und den Disk-
Lautwerken gelungen sein.

Ganz ohne Sparmassnahmen war
aber auch dieses Wunder nicht még-
lich. Viele Seiten des Handbuches be-
fassen sich daher erwartungsgemdss
mit den Sparkonsequenzen: ein aus-
geklugeltes Sicherheitssystem sorgt
dafiir, dass einen der Blackout nicht
unvorbereitet trifft. Entweder schickt
man den SLT/286 manuell mit der
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Standby-Taste in eine Schlafpause
und weckt ihn damit nach der Riick-
kehr an den Arbeitsplatz auch wieder
auf, oder dann génnt sich das Gerét
gemdss den Regeln des Software-
hauses seine Nickerchen: der Bild-
schirm legt sich standardméssig nach
15 Minuten Inaktivitét von sich aus
schlafen (einstellbar: 1-63 Minuten
oder unendlich), der Harddisk nach
zwei Minuten (1-21 oder unendlich).
Scheinbar harmlos, bedeutet dies
doch immerhin, dass z.B. bei der
Textverarbeitung vor den allermei-
sten Abspeicherungen auf Disk, ja
sogar Zugriffen auf Programm-Over-
lays, rund zwei bis drei Sekunden
darauf gewartet werden muss, bis die
Magnetplatte wieder auf Touren ist.
Dies vor allem beim Batteriebetrieb,
wo mit der Standby-Taste aus dem
«Tiefschlaf» geweckt werden muss,
was noch lénger dauert als das An-
tippen einer Taste im Netzbetrieb.
Natirlich dampft das die oft beklagte
Hektik der heutigen Zeit in willkom-
mener Weise, relativiert anderseits
aber auch die stolz vermerkte Disk-
Zugrifiszeit von weniger als 29 Milli-
sekunden...

Komplizierter werden die Verhalt-
nisse, wenn der Batteriestand unter
zehn oder gar unter finf Prozent des
Vollwertes sinkt. Die erste der beiden
Warnungen ist noch passiv und
«empliehlt» mittels Signalton, die Fi-
les abzuspeichern und so schnell wie
moglich ans Netz zu gehen. Bei finf
Prozent fliichtet der SLT/286 schon 20
Sekunden nach akustischer und opti-
scher Vorwarnung in einen Winter-
schlaf, der das ganze RAM, momen-
tane Einstellparameter und natirlich
den Disk sicher bewahrt, der aber
ohne Ruckkehr ans Netz nicht mehr
unterbrochen werden kann. Letztere
Massnahme ist ebenso verninftig wie
nétig: Der minimale Verbrauch der
CMOS-Chips garantiert dann noch
eine léangere (wenn auch nirgends
ndher spezifizierte) Zeit, bis das
Gedéachtnis ganz zusammenbricht;
gleichzeitig wird verhindert, dass die
Restladung zu schlechter letzt nicht
mehr ausreicht, um alle Daten auf
Disk zu speichern und eventuell un-
vollstandige Files zuriickbleiben. Fa-
tale Sachzwénge im OS/2 Real Mode
sollen dieses geniale Sicherheitssy-
stem jedoch leider verunméglichen,
wird im Handbuch gewarnt, was fiir
MS-DOS-Pragmatiker zum Gliick be-
langlosist.

Die Batterie-Option kénnte in eini-
gen Jahren auch bei uns lebenswich-
tig werden. Dann n&mlich, wenn un-
ser Stromverbrauch sténdig weiter
steigt, der Bau weiterer Kraftwerke
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gleichzeitig hintertrieben wird und
periodische Stromabschaltungen un-
umgdnglich sind. In den Entwick-
lungslédndern kénnen Sie heute schon
tben. Vielleicht werden sich dereinst
Firmen einen SLT/286 fiir Notfalle lei-
sten, dessen Unterschied zum «obli-
gatorischen» Zghlrahmen hinter der
Glasscheibe in fritheren Rechenzen-
tren nur noch darin besteht, dass der
Laptop auch wirlich eine nennens-
werte Funktion erfillen kann.

Eine abschliessende «Ergonomie-
Betrachtung»: Die Standby-Taste
liegt unmittelbar rechts des Disketten-
Ausléseknopfes und hat gleiche
Grosse und Form wie dieser. Fehlbe-
dienungen kénnen durchaus auftre-
ten, sind aber zum Gliick nicht so fatal
wie das Abstellen des einzigen noch
laufenden Triebwerkes bei einer
Boeing 737... Dennoch: Vertauschung
der Standby-Taste mit drei Zustands-
Leuchtdioden wéire hier eine bessere
Plazierung gewesen. Beim Netzbe-
trieb ist Standby inaktiv; jede beliebi-
ge Tastenbetatigung hebt dann die
Sparabschaltung wieder auf.

Optionen und Anschliisse

Unter einer vorbildlich gut abdek-
kenden Verschlussleiste an der Riick-
wand verbergen sich mehr An-
schlussbuchsen, als man es bei einem
derartigen Mikrogerat vermuten wur-
de: Eingebautes 2400-Baud-Modem,
Eingang fir Grosstastatur, externe
Massenspeicher (5,25 Zoll-Laufwerke
360 KByte/1.2MB, 40 MB-Bandsta-
tion), Spoliger serieller Anschluss,
paralleler Druckeranschluss, Video-
Ausgang fur VGA-Farbmonitor und
ein 128poliges Monster zur Verbin-
dung mit der sog. Desktop-Erweite-
rungseinheit. Letztere macht aus ih-
rem Kleinen ein ganz normales Tisch-
gerdt, wobei es wie ein Nusskern in
die untere Halbschale passt. Diese
umiasst ein eigenes Netzteil, so dass
Sie immer eine zweite Batterie aufla-
den kénnen. Hauptzweck ist aber die
Unterbringung zweier 8/16-Bit Erwei-
terungssteckplatze und damit die
Entlastung der Systemeinheit. Auf
diese Weise geniessen Sie die Vorzii-
ge eines Laptop ohne die Nachteile
eines vollen PC (und umgekehrt!).
Dies ist wohl eine der zukunftswei-
sendsten Eigenschaften des SLT/286,
mit der ein uraltes Problem elegant
gelost ist. Sicher besser als mit einer
mobilen Datenerfassungsstation in
Form eines PPC, die nicht nur jeden
gewohnten Komfort vermissen l&sst
und dalternative Bedienungsregeln
aufzwingt, sondern auch noch die pe-
riodische und fehleranfallige Daten-

einspeisung ins Mutterger&t notig
macht. Dies alles f&llt weg, weil der
Kern der vollen Leistung immer intakt
und dennoch mobil bleibt.

Fazit

Der Compaq SLT/286 ist zweifellos
der mit Abstand beste Laptop in sei-
ner Klasse. Die paar Einwénde in die-
sem Artikel sind eher als Sondierung
der Leistungsgrenzen denn als Unzu-
friedenheit zu deuten; der Autor ist
sich voll bewusst, dass hier ein Gerét
vorliegt, dem man gerade als Euro-
paer zuallerletzt etwas entgegenzu-
setzen hat.

} COMPUTER-SPLITTER I

33 MHz-80386-Chip?

(495/eh) Die Geriichte um eine in
der Intel-Ktiche ausgebritete 33 MHz-
Version des 80386-Mikroprozessors
verdichten sich. So sollen verschiede-
ne Computerhersteller in Amerika
Testversionen dieses neuen super-
schnellen Chips erhalten haben; al-
len voran nattirlich IBM und Compag.
Denkbar wére es, dass an der néch-
sten Comdex bereits ein Prototyp des
ersten 80386-Computers mit dem 33
MHz-Chip vorgestellt wiirde. O

Allways hilft Lotus auf die Spriinge

(638/1p) Der grésste Senkrechtstar-
ter auf dem Softwaremarkt heisst zur
Zeit Allways, im PC-Magazine immer-
hin «von null auf zehn». Allways
bringt Lotus erst richtig zum Blithen,
denn mit seiner Hilfe werden aus
Lotus-Sheets reprofertige Dokumente:
Verschiedene Text- und Zchlenfor-
mate, Titel-Darstellungen, Hinterle-
gungen, Zentrierungen usw. Als Bin-
deglied zwischen Lotus und DTP kann
Allways naturlich PostScript und
unterstiitzt die gesamte Drucker-Pro-
minenz. O

Endlich ergonomisch

(492/eh) Die gute alte Logitech-
Maus hat jetzt endlich eine Schwester
erhalten, die auf den verfiigbaren Fo-
tos den Eindruck einer stark verbes-
serten, ergonomischen Formgebung
macht. Sie ist starkt gewslbt und ver-
tugt wiederum uber drei Tasten, wo-
bei die mittlere tiber eine Markiermul-
de verfigt. Die Auflésung wird mit 320
Punkten pro Zoll angegeben. Viel-
leicht sind jetzt die Zeiten mit den Be-
schwerden im Handgelenk vorbeil O
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Komfortable Meniifithrung mit Guide

Programme zur Meniifiihrung erfreuen sich nach wie vor einer gros-
sen Nachfrage, denn nur durch eine wohldurchdachte Meniifiihrung
kann die Software auf einem Rechner einfach und effizient bearbeitet

werden. Daneben soll ein solches Programm aber leicht zu editieren
und durch seine grafische Gestaltung méglichst iibersichtlich sein.

Heinz Kastien

Neu ist das Programm GUIDE, eine
Schweizer Meniifithrung fir alle IBM-
kompatiblen PCs oder ATs unter MS-
DOS ab Version 2.11 oder héher.
GUIDE unterstiitzt im Monochrome-
mode die Herculeskarte oder kompa-
tible Karten, im Colormode die CGA
oder EGA-Karte. GUIDE unterschei-
det die Karten selbsténdig. Ein be-
stimmter Modus wird mit der Umge-
bungsvariablen COLOR {iiber das
AUTOEXEC.BAT-File erzwungen.

Im Hauptspeicher belegt GUIDE
dank seiner modernen Overlay-
Technik nur etwa 39 KByte, zusétzlich
werden etwa 130 KByte eines Mas-
senspeichers benétigt. GUIDE sollte
nur auf einer Festplatte installiert
werden. Dies nicht zuletzt deshalb, da
GUIDE so konzipiert ist, dass auch
mehrere Festplatten problemlos ver-
waltet werden kénnen. In Computer-
netzwerken ist GUIDE bedingt ein-
satzi¢hig, das heisst, das Meniipro-
gramm selbst kann problemlos in
Netzwerken eingesetzt werden, der
Mentimaker dagegen muss so abge-
sichert sein, dass er nur von einer Per-
son oder einem Terminal verwaltet
werden kann, da es sonst unweiger-
lich zu Stérungen fithrt. Bei unserem
Test haben wir GUIDE im Novell-Netz
eingesetzt. Stérungen, auch in Zu-
sammenarbeit mit einem Host, bei
dem der PC als Terminal arbeitet,
konnten wir nicht feststellen. Die
Menufihrung GUIDE ist in Modula-2
geschrieben und arbeitet unter der
Programierumgebung M2SDS.

Programminstallation

GUIDE wird auf zwei Disketten ge-
liefert, von denen die erste neben ei-
nem Installations- und einem START-
Programm folgende Detailprogram-
me enthalt:

M2BASE.EXE

GUIDE.OVY

PARAM.OVY

MENUMAKE.OVY

MENUS.LIB

MENUS.DIR

BATCH.DIR

BATCH.LIB

GUIDEHLP.DIR

GUIDEHLP.LIB
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M2BASE EXE ist das Basismodul,
mit dem GUIDE gestartet wird. Von
diesem Programm aus werden alle
anderen Programme und Overlays
aufgeruten. Das erste Modul heisst
PARAM.OVY, es enthdlt die Parame-
ter und Systemkonfiguration, von hier
aus sind dann die Mentioverlays zu-
génglich. Im GUIDE.OVY werden die
Programme ausgefiihrt und wieder
zurlickgesetzt. Wird das Programm
oder eine Batchdatei aufgerufen,
ubergibt GUIDE.OVY die Kontrolle an
M2BASE.EXE, dass dann seinerseits
das Programm oder die Batchdatei
startet. Bei der Ruckkehr aus dem
Programm, startet M2BASE.EXE
wieder das GUIDE.OVY um ins Menu
zurickzukehren. Ein etwas kompli-
zierter Weg fur ein Mentprogramm,
doch nur so scheint die komfortable
Bedienung der Mentifiihrung méglich
Zu sein.

Die vier Bibliotheken enthalten die
definierten Meniis, Batchdateien und
Hilfstexte. Die *.DIR-Dateien sind
prinzipiell nichts anderes als Inhalts-
verzeichnisse der *.LIB-Dateien.

Die Installation des Mentpro-
gramms setzt sich qaus dem Kopieren
der gelieferten Disketten, der Einrich-
tung der Subdirectories und dem Edi-
tieren der individuellen Menupunkte
zusammen. Das Installationspro-
gramm erstellt in der Root eine Batch-
Datei zum Aufruf des Menipro-
gramms und kopiert alle erforderli-
chen Files von der Sourcedisk in ein
neues Directory, das, falls nicht an-
ders vereinbart, die Bezeichnung
GUIDE tragt. Das Installationspro-
gramm ist sehr flexibel und tragt indi-
viduellen Winschen weitgehend
Rechnung.

In der Menibibliothek befinden
sich bereits eine Reihe vordefinierter
Meniidateien, die in dieser Form di-
rekt weiter verwendet werden kén-
nen, Meni ist die erste Datei, die von
GUIDE aufgerufen wird. Die Menuis
USER und UTIL sind der Aufnahme
von Textverarbeitungen oder &hnli-
chen Anwendungen bzw. Hilfspro-
grammen vorbehalten.

Die zweite Diskette enthdlt einige
Hilfsprogramme, welche die Arbeit
mit dem MS-DOS erleichtern oder
gewisse DOS-Befehle
freundlicher machen.

anwender-

Wie bereits erwahnt, kénnen mit
GUIDE beliebig verschachtelte Me-
nus entworfen werden. Der- Grund-
aufbau des Bildschirms ist bei allen
Menus immer der gleiche. In der er-
sten Zeile sind die Systemzeit und das
Datum, sowie die Menustufe einge-
blendet. Dem dreizeiligen Mentikopf,
in dem frei wahlbare Texte Auskunft
uber den Inhalt des Meniis geben,
folgt das eigentliche Mentfenster, in
dem die einzelnen Meniipunkte auf-
gefihrt sind. Schliesslich zeigt der
zweizeilige Menufuss das aktuelle
Laufwerk, das Verzeichnis und den
freien Speicherplatz an. Die farbliche
Gestaltung des Bildschirms ist mit
dem Menimaker in einem weiten
Rahmen méglich und erlaubt eine
Gestaltung nach eigenen Wiinschen.
Durch Auswahl des gewtinschten
Mentupunktes mit dem Cursor und
Quittieren mit <RETURN> wird das
Programm oder Untermenti aufgeru-
fen. Nach Verlassen des Programms
kehrt GUIDE immer in das aufrufende
Menu zurick. Mit der Escape-Taste
wird aus einem Untermenii jeweils die
né&chst niedrigere Menitstufe aufge-
rufen. Mit den Fuktionstaste Fl erhal-
ten Sie jederzeit Hilfen allgemeiner
Art zu den Programmen angeboten,
die Funktionstaste F2 bietet konkrete
Hilten oder erkldrende Texte zu den
ausgewdhlten Mentpunkten an.

Wé&hrend der Installation des Pro-
gramms kénnen Softwareschalter ge-
setzt werden, die weitere Optionen
des Menlprogramms erlauben. So ist
es méglich, mittels dieser Schalter zu
verhindern, das GUIDE bei der irr-
tumlichen Betdtigung der Escape-
Taste in der untersten Menustufe in
das Betriebssystem springt, ein ande-
rer Schalter veranlasst GUIDE beim
Aufstarten direkt in ein bestimmtes
Detailmenti.

Meniimaker

Mit der Funktionstaste F3 wird der
Mentimaker aktiviert. Der Menima-
ker ist ein Editierprogramm, mit dem
alle Parameter von GUIDE gedndert
oder neu definiert werden kénnen.
Der Meniimaker wird komplett durch
Pull-Down-Meniis gesteuert. Die
Meniifithrung ist klar und tbersicht-
lich, dadurch ist es méglich, Meni-
punkte zu editieren oder neu einzu-
geben, ohne auch nur einen Blick in
das Manual zu werfen. Das Ment er-
moglicht folgende Unterprogramme:

Mentimaker

Der Meniumaker gliedert sich in
zwei Hauptteile, namlich den eigent-
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lichen Menumaker und den Menii-
maker allgemein.

Meniimaker allgemein

Dieser Programmpunkt zeigt alle
existierenden Menis an. Mit dem Be-
fehl «neues Menu» kann ein weiteres
Menu generiert werden oder mit der
Delete-Taste geldscht werden.

Generalpasswort

Mit dieser Funktion wird das
Hauptschutzwort vergeben oder ge-
&gndert. Mit dem Hauptschutzwort
wird der Aufruf des Menumakers und
der Kommandoprozessor geschiitzt,
zusétzlich kénnen auch Meni- und
Programminstallationen mit diesem
Schutzwort gesichert werden. Die
Voreinstellung muss hierzu gedéndert
werden, bei jedem Programmaufrut
wird dann das Generalpasswort ab-
gefragt, das autgerutene Programm
kann erst ausgefihrt werden, wenn
das Generalpasswort richtig einge-
geben worden ist.

Neben diesem Generalpasswort,
besteht die Méglichkeit, jeden Menti-
punkt individuell mit einem speziellen
Passwort zu sichern. Bei dieser Siche-
rung ist auch der Menumaker dieses
Mentupunktes gesichert, so dass auch
uUber diesen Weg eine Aenderung
oder der Einstieg in das Programm
nicht méglich ist.

Kommandoprozessor

Mit diesem Mentipunkt gelangt
man direkt in die DOS-Ebene.

Kommandozeile

Die Kommandozeile dient der di-
rekten Eingabe von DOS-Befehlen,
ohne in die DOS-Ebene verzweigen
zu mussen. Naturlich kénnen aus der
Kommandozeile auch andere Pro-
gramme aufgerufen werden. Nach
Beendigung des Befehls oder der
Programmausfihrung kehrt GUIDE
mit einer beliebigen Taste in das
Menu zurick.

Allgemeines Menti

In diesem Menupunkt ist ein Utility-
Meni installiert, das oft benutzte Be-
fehle oder Befehlssequenzen wie
EDLIN, COPY oder DISKCOPY von
uberall her zugdnglich macht.

Wird im letztgenannten Programm
der Punkt 1 «Meniimaker» aufgeru-
fen, erscheint ein weiteres Pop-Up-
Meni, das die Installation neuer
Menipunkte, das Léschen oder die
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Mutation erlaubt. Zusétzlich kénnen
allgemeine Funktionen ausgefihrt
werden.

Editieren des Mentipunktes

Das Editieren eines Mentipunktes
bezieht sich auf die Aenderung der
nachfolgend aulgefihrten zwdlf Fel-
der, die in Form einer Maske in den
Bildschirm eingeblendet werden.

1. Titelfeld

In diesem Feld wird der Bildschirm-
text des Menupunktes definiert, er
dart maximal 30 Zeichen lang sein.

2. Artenfeld
Das Artenfeld legt den Typus des

aufrufenden Programms fest, es sind

acht verschiedene Arten méglich:

- Menii: es sind dies weitere Unter-
menus

- Programme: es werden die Dateien
* EXE , *.COM oder externe Batch-
dateien aufgerufen.

- Programme mit Uebergabe von Pa-
rametern: Aufrut eines Programms
mit zusé&tzlicher Eingabe eines Pa-
rameters, wie er z.B. bei EDLIN er-
forderlich ist.

- Batch: Installation von GUIDE in
internen Batchdateien

- Batch mit Parametern: Aufruf einer
internen Batchdatei mit gleichze-
itiger Uebergabe eines Parameters

- Aufrufinterner DOS-Befehle

- DOS Betfehl mit Uebernahme eines
Parameters

- Overlay: Méglichkeit der Installa-
tion eines Overlays fur den Modula
2-Entwickler.

3 Laufwerkfeld

In diesem Feld wird das Laufwerk
bezeichnet, in dem sich das aufzu-
rufende Programm befindet.

4. Verzeichnisfeld

Es wird der Subdirectory bezeich-
net, in dem sich das aufzurufende
Programm befindet.

5. Namenfeld
Das Feld bezeichnet den Namen
des aufzurutenden Programms.

6. Erweiterungsfeld

In diesem Feld wird die Extension,
also .EXE oder .COM usw. angege-
ben.

7. Argumentfeld

In diesem Feld erscheinen Argu-
mente, die mit dem startenden Pro-
gramm tbergeben werden, also bei-
spielsweise GW-BASIC Berechnung,
zum Aufruf des BASIC-Interpreters

unter gleichzeitigem Starten des
BASIC-Programms «Berechnungp.

8 Wartefeld

Wird im Wartefeld das Argument
aut «Ja» gesetzt, so wird nach Beendi-
gung eines Programms und dem Wie-
deraufruf des Mentiis der Endbild-
schirm noch eine bestimmte Zeit be-
stehen, bevor er geléscht wird und
das Ment erscheint. Mit dem Argu-
ment «Nein» wird der Bildschirm so-
fort geloscht und das Menti erscheint.

9. Generalfeld

Ist in diesem Feld die Voreinstel-
lung «Nein», dann ist dieses Pro-
gramm nicht durch das Generalpass-
wort geschiitzt.

10. Schutzwortfeld

Dieses Feld ist identisch mit Feld 9,
jedoch wird hier nach einem indivi-
duellen Passwort gefragt. Dieses glei-
che Passwort ist auch dann erforder-
lich, wenn mit dem Mentimaker dieser
Programmpunkt editiert werden soll.

11. Optimierungsfeld

Das Optimierungsteld léscht mit
der Eingabe «Ja» das GUIDE-Overlay
aus dem Speicher, um RAM-Platz zu
sparen. Der Nachteil ist jedoch die
langere Wartezeit nach Beendigung
des Programms, da das Overlay neu
in den Speicher geladen werden
muss.

12. Léschfeld

Dieses Feld kommt nur in den In-
stallationen «Programm» und «Pro-
gramm Param» zur Geltung. Es ist
denkbar, das ein Programm aufgeru-
fen wird, das keinerlei Bildschirmakti-
vitéten zur Folge hat. In diesem Fall ist
es sinnvoll, den Bildschirm nicht zu
l6schen. Mit der Einstellung dieses
Feldes auf «Nein» wird dies méglich.

Einfiigen eines neuen Mentipuktes

Im gerade aktiven Menl wird ein
neuer Menupunkt eingeftigt.

Mentipunkt verschieben

Im gerade aktiven Meni kann die
Position eines Meniipunktes auf dem
Bildschirm verdndert werden.

Schutzworteingabe

Zu jedem Menupunkt kann indivi-
duell ein Schutzwort vergeben wer-
den, mit dem nicht nur der Pro-
grammaufruf sondern auch der
Menumaker geschuitzt ist.
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Batchdatei editieren

Programme kénnen nicht nur direkt
angesprochen werden, sondern es
lassen sich ganze Programmabléufe
Uber eine Batchdatei aufrufen. Dieser
Programmpunkt ruft einen einfachen
Texteditor auf, mit dem Batchdateien
entworfen oder editiert werden kén-
nen. Auch beim Editieren der Batch-
dateien wird mit einem Pull-Down-
Menti gearbeitet, das zusétzlich noch
die Programmpunkt Exportieren und
Importieren von Dateien enth&lt. Mit
diesem Programmpunkt werden
Batchdateien aus anderen Meni-
punkten geholt oder in andere
Mentipunkte kopiert.

Hilfstexte editieren

GUIDE unterstiitzt nicht nur den
Meniumaker sondern auch jeden ein-
zelnen Programmpunkt mit Hilfstex-
ten, die tUber die Funktionstasten F1
und F2 zugénglich werden. Diese
Hilfstexte werden mit diesem Pro-
grammpunkt editiert oder mit

Hilfstexte I6schen

geloscht.

Kopfzeile editieren

Der Text des dreizeiligen Meni-
kopfes wird mit diesem Programmteil
mutiert.

Farben éindern

Dieser Punkt verandert die Farben
des Hintergrundes, des Vorder-
grundes und Rahmens, des Meni-
koptes und des Hauptmeniis.

Meniimaker beenden

Mit diesem Programmpunkt kehrt
man in das Menu zuriick und spei-
chert gleichzeitig die verdnderten
Menupunkte ab.

Zusammenfassung

GUIDE ist das beste Meniipro-
gramm, das uns bisher zum Test an-
geboten worden ist. Keines der uns
bekannten Programme bietet diese
Vieltalt an individuellen Gestaltungs-
moglichkeiten. Das Programm ist
nicht nur tbersichtlich gestaltet, son-
dern auch grafisch sehr anspre-
chend. Durch die Softwareschalter

kann das Programm bei der Installa-
tion so abgesichert werden, dass
auch ungelibte Benutzer keinen Ab-
sturz mehr zu beftirchten haben. Bei
mehrstufigen Ments und bei der In-
stallation auf einem Netzwerk konn-
ten wir bei unserem Test auch mit
Anwendern ohne jeglich Computer-
kenntnisse, keine Bedienungsschwie-
rigkeiten feststellen.

Die Installation des Programms ist
sehr einfach und bedart keinerlei
spezieller Kenntnisse. Da das Menu
bis zu einem bestimmten Punkt vorin-
stalliert ist, miissen die einzelnen
Menupunkte im Prinzip nur editiert
und den individuellen Bedurfnissen
angepasst werden. Die Software wird
von einem S0-seitigen Manual unter-
stiitzt, das durch Wiederholungen lei-
der etwas unubersichtlich ist. Auch
wére es sinnvoll, das Programm der-
art abzudndern, das der Bildschirm
nach einer definierten Zeitspanne er-
lischt, wenn keine Taste betétigt wird.

GUIDE ist nicht gerade als Billig-
produkt zu bezeichnen, vergleicht
man es jedoch in Komfort und An-
wendersicherheit mit anderen Menii-
programmen, so wird man sehr
schnell der héheren Quadlitéat den
Vorzug geben. O

Das konnen Sie brauchen

Wenn die Karte schon weg ist, einfach Coupon
ausschneiden und einsenden an:
Computer Verlag, Postfach 1401, 6000 Luzern 15,
oder rufen Sie an: Telefon 041-3118 46

Alle, die das Betriebssystem DOS besser verstehen
mochten, finden in dieser praktischen Kurzreferenz alles,
was es braucht, um damit sicher umgehen zu konnen.
Von 57 DOS-Befehlen wird kurz und verstédndlich der
Zweck und das Eingabeformat beschrieben. Eingabe-
beispiele runden die Befehlskarten ab. Pro Seite wird ein
Befehl erklart. Mit der praktischen Ringheftung kann so
jeweils der bearbeitete Befehl aufgeschlagen neben dem
Computer aufgelegt werden.

2. Auflage, total Giberarbeitet und wesentlich erweitert.
72 Seiten, A6, spiralgebunden, ISBN 3-907007-08-5, Fr. 8.50

Jetzt mit praktischer ASCIl/IBM-Zeichentabelle

r-—-————""~""~""~"""~""~>""~>"~>"~>~>""~>"""*>"*"""“>"*™"™""">™"™="“""™""™"7/77 )
: Ja, Sie haben recht, das kann ich tatsachlich brauchen |
|
|  Bitteliefern Sie mir/uns gegen Rechnung: |
|
] — Ex DOS-Befehle kurz erklért a Fr. 8.50zzgl. Versandkosten :
| |
I I
|
| Name/Vorname/Firma :
[ I
: Strasse :
[ I
| PLZ/Ort |
| |
| X |
= Unterschrift Datum |
L _
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Der schnellste 80386-Rechner
kommt von Hewlett Packard. Eingebautes
Caching-Memory, 25 MHz Taktfrequenz und ein
sehr schneller Harddisk (13,6 msecl machen den
HP-Vectra zu einer superschnellen Maschine. Mit
dem besten Preis-/Leistungsverhdltnis.

Die SPEA Grafikkarte AGA gibt es fir den AT-Bus
und Micro Channel for PS/2. Mit einer Auslésung
von 1024 x 768 oder 1280x1024 oder neu mit
1600 x 1280 Bildpunkten werden neue Qualitats-
normen gesetzt. Der AGA Grafik-Kontroller
schreibt bis 120 000 Vektoren pro Sekunde. AGA
ist die schnellste Grafik fur lhren PC. Alle Driver fir
fast alle CAD-Software oder GEM, Windows,
Windows 386 und OS/2 stehen zur Verfigung.

Qualitat und Partner fir lhre Grafik-Zukunft

Informing AG
Informing GmbH

Gewerbezentrum

Tabaksmihlenweg 30

CH-6370 Stans
D-6370 Oberursel/Frankfurt

Telefon 041 617565
Telefon 06171560 37

Unterricht, Prasentation . . .lhr Problem?
Wir haben die L6sung
Concept Klassenzimmer-Netzwerk

Die elegante L&sung fir eine effiziente Ausbildung am Computer. Mit Concept
kénnen Sie auf einfache Weise bis 64 Computer vernetzen. Kein Eingriff in die
Computer-Systeme. Kostenglinstige leichte Installation, einfach im Betrieb.
Mit diesem Netzwerk bleiben die Computer unabhéngig von den anderen und
kénnen individuell eingesetzt werden. Concept ist eine Bildschirmvernetzung
fur alle gebrauchlichen CRT-Controller und kann daher mit allen PC’s beliebi-
ger Hersteller problemlos betrieben werden.

BUMAC

Vielseitige Anwendungsmaéglichkeiten im Unterricht

Effektvolle Prasentationen
Der Lehrer zeigt seinen Bildschirm allen Schiilern.

Der Lehrer zeigt seinen Bildschirm einem ausgewahlten Schiiler.

Der Lehrer kann den Bildschirm eines beliebigen Schiilers anwédhlen und

betrachten.

Der Lehrer betrachtet die Bildschirme aller Schiiler automatisch in se-

quentieller Folge. Storungsfreie Prifung des Lernfortschrittes.

Der Lehrer zeigt den Bildschirm eines Schiilers einem anderen Schiiler.

Der Bildschirm eines Schiilers wird gleichzeitig der ganzen Klasse gezeigt.

BUMAC AG
Datentechnik
Udelbodenstr. 43
6014 Littau

Telefon 041572474
Telefax 04157 23 63
Telex 868 267 bmac ch

Info Check
Ich mochte alles wissen iber CONCEPT

Name:

Strasse, Nr.:

PLZ, Ort:

>%_

FARBBANDER - Direkt-Import

Brother 1724 L Fr. 11.40 NEC2200 Fr.10.60
Brother M-1009/1109/1209 Fr. 7.10 NECP2/P6 Fr.11.90
Brother M-1509/1709 Fr. 1150 NECP3/P7 Fr.11.30
Epson EX-800/1000 Fr. 855 NECP5 Fr.10.20
Epson EX-800/1000Col.  Fr. 4370 NECP5XL Fr. 9.00
Epson FX-100/1000 Fr. 7.00 NECP6+/P7+ Fr.11.90
Epson FX-80/800 Fr. 6.90 NECP6+/P7+Color  Fr.48.00
Epson LQ-1000/1050 Fr. 1220 StarLC-10Color Fr.15.80
Epson LQ-1500 Fr. 850 StarLC-10/NX-1000 Fr. 6.40
Epson LQ-2500 Fr. 9.00 StarNB-15/24-15 Fr.12.50
Epson LQ-500/800 Fr. 9.70 StarNB-24/10 Fr.10.40
Epson LX/GX-80 Fr. 6.00 StarNL/NX/NR/ND-15 Fr.11.20
Fujitsu DPL-24 Fr. 27.10  StarSR-10 Fr. 9.60
Fujitsu DPL-24 Col. Ref. Fr. 67.80 StarSR-15 Fr.11.20
Fujitsu DPL-24 Color Fr.113.30

Fujitsu DX-2100/2200 Fr. 920 Mindestbestellung  sFr.30.—.
Fujitsu DX-2100/2200Col. Fr. 3210 Mengenstaffelung!

Weitere Bander auf Anfrage. (Wiederverkaufer gesucht.)

hapesch Inh. H.-P. Schweigert, Postfach 98, 4008 Basel,
Tel. 061-23 79 88, FAX: 061-23 79 61

COMPITRON

MRl R

Effiziente Datenverarbeitung
Mehr Zeit fir andere Aufgaben
Kosten senken

Wenn Ihnen diese Punkte wichtig sind, sollten Sie uns unverbindlich anrufen
GTEK 286/386 Professional Computer

Die professionelle Losung aus Taiwan fiir den Einsatz in Industrie-, Dienstleistungs- und
Handelsbetrieben

Generalvertretung fiir den deutschsprachigen Raum
COMPITRON AG, Querstrasse 8, 8105 Regensdorf(ZH/N20)
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Telefon 01/841 00 11, Fax 01/841 00 24 (24 Stunden)
PS. Wir suchen qualifizierte Wiederverkaufer, Softwarehauser und Verkaufsmitarbeiter
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Netzwerk-Installation in der

Mittagspause?

Eines vorweg: Sie sollten vielleicht Ihren Jahresurlaub an die Mit-
tagspause anhéngen. In diesem Fall besteht eine reelle Erfolgchance,
dass das Netzwerk irgendwann das tut, was Sie wollen. Dann aller-
dings werden Sie von dem Produkt begeistert sein.

Michael Schlingmann

In den letzten zwei Jahren stieg die
Zahl der Anbieter von Netzwerken
explosionsartig an. Dieser Trend liegt
ausser in der Verfugbarkeit von ge-
nligend schnellen Rechnern wohl vor
allem in der Tatsache begriindet,
dass die Installation von Netzwerken
friher ein Abenteuer besonderer Art
war (und zum Teil heute noch ist).
Bessere Meniifithrung bei der Instal-
lation und vor allem die bessere Ver-
traglichkeit mit der Hardware geben
nun auch einem weniger Geiibten die
Chance zum Erfolg. «Sie kénnen die
Hardware selbst konfigurieren, das
Betriebssystem laden und die Benut-
zerrechte vergeben, ohne die Hilfe ei-
nes Technikers in Anspruch nehmen
zu missen», steht im Prospekt eines
bekannten Netzwerkherstellers. Wir
vertrauten diesem Spruch, der in eini-
gen Fdllen durchaus seine Berechti-
gung hat, und machten uns leichtier-
tig ans Werk.

Marktfihrer bei Netzwerken ist
Novell, gefolgt von 3Com, 10-NET,
IBM und einer Vielzahl von anderen
Herstellern. Die Ausfiihrung der Netz-
werke ist genauso unterschiedlich wie
der Preis und ihre Leistungsf&higkeit.
Das Spektrum reicht vom Billigsystem
mit verdrillten Leiterpaaren (ganz
normale Kupferkabel) fir etwa 1°000
Franken bis zum Hochleistungsnetz-
werk mit Transaktionsprotokoll und
Notstromversorgung, das mit etwa

30000 Franken zu Buche schlagt. Die
Preise gelten jeweils fir die Grund-
konfiguration mit zwei Arbeitsstatio-
nen.

Nach léngeren Suchen entschie-
den wir uns schliesslich fur Novell, da
uns dieses System als am ausgereifte-
sten erschien. Leider sind auch die
Kosten fiir die Netzwerksoftware nicht
von schlechten Eltern. Allerdings gibt
es verschiedene Leistungsstufen, bei
der kleinsten Version fir maximal vier
Benutzer sind rund 2000 Franken an-
zulegen.

Bevor wir zur Installation schreiten,
miissen wir uns Uiberlegen, welche Art
von Netzwerk die gestellten Anforde-
rungen am besten erfillt.

Woltiir taugt ein Netzwerk - vor
allem, was ist das iiberhaupt?

Der Sinn eines Netzwerks besteht
darin, dass Benutzer von verschiede-
nen PCs auf dieselben Daten zugrei-
fen kénnen. Eminent wichtig ist das
beispielsweise bei einer Lagerver-
waltung, die immer den aktuellen Be-
stand anzeigen sollte. Der Anwender
kann die Festplatte des Fileservers
(Erklarung siehe Glossar) so benut-
zen, als ob es seine eigene wdre. Die
dort befindlichen Daten werden bei
Bedarf in den Hauptspeicher des An-
wenderrechners geladen und dort
weiterverarbeitet. Die Speicherung
der modifizierten Daten geschieht
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dann wieder auf der Festplatte des
Fileservers. Nicht zu vergessen ist
auch die gemeinsame Nutzung von
Peripheriegerdten wie Laserdruckern
und Streamern. Allein dadurch kann
sich der Mehrpreis eines Netzwerks
gegenuber einzeln aufgestellten PCs
amortisieren.

Der Zugang zu delikaten Daten
kann nicht befugten Benutzern ver-
wehrt werden, so dass die Einhaltung
des Datenschutzes gewdhrleistet ist.

Bei den meisten Netzwerken kén-
nen die aus MS-DOS gelaufigen
Kommandos weiter benutzt werden.

Nicht zuletzt zwingt auch der immer
grosser werdende Datenbestand ei-
ner Firma den Uebergang zum Netz-
werk. Konnten die DOS-Versionen
3.xx nur maximal 32 MB verwalten, so
betragt die Obergrenze bei Novell
NetWare 2 Gigabyte.

Auch die Moglichkeit zur Verbin-
dung mit Grossrechnern (Gateways)
spricht fur ein Netzwerk. In diesem
Bereich werden spezielle Adapter-
karten angeboten.

Die technische Realisation eines
Netzwerks besteht in einem Kabel,
dasdie Daten zwischen den Rechnern
ubertragt und sogenannten Netz-
werkkarten, die die Uebertragung
kontrollieren.

An sich hért sich das alles furchtbar
einfach an, die Sache hat nur einen
Haken: es durfen keine Daten bei der
Uebertragung verlorengehen. Als
Beispiel sei die RS232-Schnittstelle
genannt, die in den meisten PCs vor-
handen ist. Von ihr gehen diverse Lei-
tungen ab, deren Spannungspegel
dem gegeniberliegenden Computer
mitteilen, ob jetzt gerade Daten ge-
sendet werden oder aber Bereitschaft
zum Empfang von Daten besteht.
Ausserdem muss irgendein Taktzy-
klus vorhanden sein, so dass der eine
Computer immer dann Daten tber-
nehmen kann, wenn der andere sen-
det.

Obwohl es auch Netzwerke gibt,
die quf der seriellen Schnittstelle ba-
sieren und diese fir einige Anwen-
dungen durchaus ihre Berechtigung
haben, sind von der Uebertragungs-
geschwindigkeit enge Grenzen ge-
setzt: die RS232-Schnittstelle des IBM
PC vertré&gt nur 9'600 Bit/s, mit eini-
gen Aenderungen werden auch
110’000 Bit/s erreicht. Wenn wir fur
ein Durchschnittsprogramm einen
Hauptspeicherbedart von 200 KByte
(1 KByte = 8 KBit) ansetzen, benétigt
alleine der Ladevorgang etwa zwan-
zig Sekunden. Es gibt wohl kaum eine
Firma, die soviel Zeit hat, eine Pak-
kung Schrauben aus dem Lager aus-
zutragen.

33



COMPUTER aktuell

Um diese Misere zu umgehen, be-
stehen grundsdatzlich zwei Méglich-
keiten:

1. Es wird nur der Programmbefehl
aut den Fileserver ibertragen. Die
Abarbeitung erfolgt ebenfalls dort
und nur das Ergebnis erscheint aut
dem Bildschirm des rufenden
Computers. Dieses Konzept wird
unter anderem vom Betriebssy-
stem UNIX angewandt. Es bringt
wesentliche Vorteile, wenn die Re-
chenzeiten klein sind und der File-
server sehr leistungsidhig. Die Da-
tenubertragungsrate liegt mei-
stens bei 19’600 Baud. Allerdings
kommt hier das Breitbandverfah-
ren zum Einsatz, bei welchem
mehrere Benutzer gleichzeitig die-
selbe Leitung verwenden kénnen.

UNIX ist von der Architektur her
kaum limitiert, die Anzahl der an-
geschlossenen Stationen und die
Grésse der Plattenspeicher sind an
sich nur durch die Leistungsféhig-
keit des Fileservers beschrankt. Die
Kosten sind in der Regel allerdings
wesentlich héher als bei einem PC-
Netzwerk, das meist nur 100 Statio-
nen und Festplatten mit héchstens
256 MB Speicherplatz zulé&sst, wo-
bei allerdings mehrere solche
Festplatten eingesetzt werden
kénnen.

2. Steigerung der Uebertragungsge-
schwindigkeit. Die Ublichen Netz-
werke arbeiten mit einer Rate von
bis zu 10 MBit/s. Die Uebertra-
gungszeit unseres Beispielpro-
gramms verringert sich damit auf
0.2 Sekunden (dieser Idealwert
wird selten erreicht, mehr davon
spdter).

Die verschiedenen Netzwerktypen

Es ist ersichtlich, dass bei so hohen
Uebertragungsraten mehr Fehler
auftreten kénnen als mit der RS232-
Schnittstelle. Es miissen also beson-
dere Vorkehrungen dagegen getrof-
fen werden. Diese Spezifikationen
sind in einem sogenannten Netzwerk-
protokoll zusammengefasst, an die
sich die jeweiligen Netzwerkkarten
halten miissen. Der ubergeordnete
Standard ist das TCP/IP-Protokoll,
welches allerdings trotzdem ver-
schiedene Philosophien zul&sst. Bei-
spiele sind ArcNET (Token Passing),
EtherNET und Token Ring.

Bei ArcNET handelt es sich um ein
«Zeitscheiben-Verfahren», das allen
angeschlossenen Stationen im Netz
feste Sendezeiten garantiert. Es lasst
eine maximale Uebertragungsrate
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von 2.5 MBit/s zu und wird sternférmig
aufgebaut, siehe Bild 1. Im Mittel-
punkt eines Sterns befindet sich ein
Verteiler (active hub oder passive
hub). Ein Passivverteiler erlaubt Ka-
belléngen von bis zu 30 Metern, der
Aktivverteiler lasst immerhin bis zu
600 Meter zu, da er einen Verstarker

- fur die Signale besitzt. Liegen die ein-

zelnen Netzwerkstationen weiter aus-
einander, so kénnen auch mehrere
Aktivverteiler eingebaut werden.
Ebenso besteht die Moglichkeit zur
Installation von mehreren Sternen.
Da jede Station eine feste Sendezeit
hat, wird das Netzwerk beim An-
schluss von vielen Stationen nicht
wesentlich langsamer. Als Uebertra-
gungsmedium dient ein handelsubli-
ches Koaxialkabel RG 62U mit einem
Widerstand von 93 Ohm.

EtherNET tbertragt 10 MBit/s und
ist damit etwa viermal so schnell wie
ArcNET. Allerdings héngt die Ueber-
tragungsgeschwindigkeit wesentlich
von der Anzahl der angeschlossenen
Stationen ab, da das hier verwendete
CSMA /CD-Protokoll ein sogenanntes
Kollisionsverfahren ist, bei dem alle
Workstations zu jeder Zeit senden
diirfen, jedoch damit rechnen mis-
sen, dass die gesendete Nachricht mit
der Nachricht einer anderen Station
kollidiert. Ist dies der Fall, so mussen
beide Stationen die Nachricht noch
einmal senden. Der Benutzer hat mit
diesen Kollisionen natirlich nichts zu
tun. Er wundert sich héchstens, dass
das Netzwerk bei 50 angeschlossenen
Anwendern dusserst langsam wird.

Die Rechner werden in der Bus-
topologie verkabelt, siehe Bild 2. Die
Kabel diirfen ohne Verstarker bis zu
185 Meter lang sein. Zum Einsatz
kommt das gelbe EtherNET-Kabel
(sehr teuer) oder alternativ dazu ein
Koaxialkabel RG 58U (auch THIN-
EtherNET oder CheaperNET ge-
nannt) mit 50 Ohm. Wir verwenden
bei unseren Installationen aus-
schliesslich Koaxialkabel, die bei Ab-
wesenheit von starken Stérieldern
véllig ausreichen.

Token Ring schliesslich vereinigt
die Vorteile von EtherNET wund
ArcNET: jede Station hat ihre feste
Sendezeit und die Uebertragungsrate
betré&gt 9.9 MBit/s. Im Gegensatz zu
ArcNET sind die Computer ringférmig
vernetzt. Der Nachteil von Token Ring
besteht in den relativ hohen Kosten
(etwa 30 % tiber den beiden anderen
Typen). Ein weiterer Minuspunkt be-
steht in der starkeren Anféalligkeit ge-
gen Fehler. Wird der Computerring
durch eine Stérung wie z.B. ein defek-
tes Kabel unterbrochen, so liegt in der
Regel das ganze System erst einmal

flach, falls nicht besondere Massnah-
men dagegen ergriffen werden.

Der Vorteil von Token Ring liegt
darin, dass die Sendeerlaubnis (To-
ken) fir die Stationen im Netz kreist.
Das Token wird an die jeweils néchste
Station im Ring weitergegeben. Wenn
das Token nicht benétigt wird, erfolgt
eine sofortige Weiterleitung.

Die Frage, welches Netz fir die ge-
stellte Aufgabe das ideale ist, sollte
ein Spezialist beantworten. Eigene
Versuche kénnen sehr schnell den
Geldbeutel in Mitleidenschatft ziehen.
Hier einige Tips, die grobe Richtlinien
angeben sollen:

z.B. Kleine Firma mit drei
Arbeitsstationen

Da sich die Rechner mit ihren An-
forderungen an den Server kaum ins
Gehege kommen diirften, stellt Ether-
NET die optimale Lésung dar. In die-
ser Konfiguration ist es mindestens
doppelt so schnell wie ArcNET. Es ist
auch zu uberlegen, ob der Fileserver
als Arbeitsstation mitverwendet wer-
den (der Fachausdruck dafur heisst
nondedicated) oder aber nur die Ver-
waltung der Festplatte und des Net-
zes Ubernehmen soll (dedicated).
Nondedicated verlangt dem Fileser-
ver natlirlich eine héhere Leistung ab
als dedicated, ist aber bei einem Netz
dieser Grésse von einem AT-kompati-
blen Rechner ohne Probleme zu be-
wdltigen.

z.B. Fiinf Arbeitsstationen, viele
Festplattenzugriffe

Dies ist etwa die Grenze fiir Ether-
NET, das bei weniger starker Aus-
lastung der Computer allerdings
durchaus auch fir 20 Stationen
brauchbar ist. ArcNET ist von der
Schnelligkeit her ungefdhr vergleich-
bar. Es ist anzuraten, den Fileserver
nicht als Arbeitsstation zu benutzen.

z.B. Grossere Netze ab 10 Stationen

Hier etwa beginnt die Doméne fir
ArcNET, da die Performance von
EtherNET kaum mehr akzeptabel sein
wird. Zus&tzlich ist zu Gberlegen, ob
nicht mehrere Rechner als Fileserver
eingesetzt werden sollen.

Token Ring ist in den zwei letzten
Fallen zu empfehlen, wenn das Netz
keinen mechanischen Belastungen
wie z.B. ungeduldigen Benutzern
ausgesetzt ist.

Bevor Sie irgendetwas kaufen, soll-
ten Sie sich allerdings vom Anbieter
garantieren lassen, dass [hr Pro-

89-2 MIKRO+KLEINCOMPUTER




COMPUTER aktuell
S s N g | O
;—'E%wg 5 g 8-
— é//
Bild 2: Bustopologie Fileserver

gramm auf dem Netz auch l&uft. Eine
Vielzahl von Herstellern bietet Billig-
netzwerke mit anderen Uebertra-
gungsprotokollen als den oben be-
schriebenen an. Diese Netzwerke sind
empfehlenswert, wenn die gemeinsa-
me Benutzung von Peripheriegeréten
im Vordergrund steht. Die Performan-
ce in der Datenubertragung kann in
der Regel allerdings nicht befriedi-
gen. Im Zweifelsfall sollte nicht den
Angaben des Verk&ufers geglaubt,
sondern das Netz einem ausgiebigen
Test unterzogen werden.

Verkabelung

Gesetzt den Fall, dass der richtige
Netzwerktyp nun gefunden ist, sind
auch an die Verkabelung einige Ge-
danken zu verschwenden. Speziell
ArcNET bietet hier ausser dem stern-
férmigen Aufbau als Alternative noch
die Bustopologie. Der Vorteil vom
Stern besteht darin, dass ein defektes
Kabel einer Arbeitsstation noch nicht
unbedingt einen Systemausfall ver-
ursachen muss. Ist dagegen ein Bus-
kabel betroffen, so haben alle weite-
ren daran angeschlossenen Statio-
nen Sendepause, da sie nicht mehr
mit dem Fileserver verbunden sind.
Auf der positiven Seite steht aller-
dings der meist geringere Verbrauch
an Kabellénge und die Tatsache,
dass ein einmal verlegtes und funk-
tionierendes Kabel meist eine léngere
Lebensdauer hat als der daran ange-
schlossene Rechner.

Auf keinen Fall zu vergessen sind
die Abschlusswidersténde, die an
nicht angeschlossene Kabelenden
gehoren. Sie sorgen dafiir, dass es in
den Kabeln keine Reflektionen gibt,
die sich gegenseitig stéren koénnen.
Werden sie vergessen, dann bricht
das Netzwerk in den meisten Fallen
undefiniert zusammen, es kann zur
Zerstérung von Daten kommen.
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Nicht vergessen werden darf die
Verfugbarkeit von Lichtwellenleitern.
Ihr Einsatz hat den Vorteil, dass auch
mehrere Kilometer weit entfernte Sta-
tionen ohne Verstarker betrieben
werden kénnen. Die Datensicherheit
ist besser als bei den Koaxialkabeln.
Leider sind Glastaserkabel wesent-
lich teurer und schwieriger zu verle-
gen als Koaxialkabel, so dass sie zur
Zeit nur dann eingesetzt werden soll-
ten, wenn es sich nicht vermeiden
l&sst.

Wissenswertes iiber Netzwerkkabel
finden Sie in den meisten Lehrbu-
chern der Hochfrequenztechnik (Ab-
schnitt Koaxialkabel).

Netzwerkkarten

Far die Datentibertragung vom
Server zu den Arbeitsstationen sind
die Netzwerkkarten zusténdig. Diese
werden von den Herstellern der Netz-
werke geliefert. Speziell bei Novell
gibt es aber eine Vielzahl anderer
Anbieter, die zum Teil wesentlich bil-
liger sind. Hierbei ist aber die unter-
schiedliche Austuhrungsform zu be-
rucksichtigen. So gibt es kurze Karten,
die in einen 8-Bit-Slot passen und lan-
ge Karten, die nur fiir 16 Bit geeignet
sind. Manche Netzwerkkarten lassen

doch gibt es auch solche, die pro-
blemlos 25 MHz mitmachen. Auch
Karten mit integrierten Verstérkern
sind erhdltlich, die den r&umlichen
Abstand zwischen Server und Ar-
beitsstation vergréssern helfen.

Viele Netzwerkkarten kénnen einen
zusétzlichen Boot-PROM aufnehmen.
Dieser startet das Netz in einer Ar-
beitsstation, sobald der Fileserver be-
triebsbereit ist.

Leider passt nicht jede Karte in je-
den Computer, da es z.B. Konflikte mit
Startadressen und Interrupts geben

kann. Deshalb sollte vor dem Kauf

sich nur mit maximal 8 MHz betreiben, ,

mehrerer Karten desselben Typs ihre
Vertraglichkeit mit den eingesetzten
Computer nach Maglichkeit uberprift
werden.

Installation des Netzwerks

Bisher gaben wir uns theoretischen
Betrachtungen hin, als deren Ender-
gebnis der Postbote ein mehr oder
weniger grosses Paket abliefert. Die
nun geforderte Praxis fiithrt bisweilen
zur Frustration. Der folgende Erfah-
rungsbericht soll helfen, die eine oder
andere Sackgasse zu vermeiden.

Unser erstes Netzwerk

Das Idealnetzwerk sollte einige Be-
dingungen erfiillen, unter anderem:
Méglichst viele Benutzer, Verbin-
dungsméglichkeiten zu Grossrech-
nern, leichte Installation, Auswah! in
verschiedenen Preis- und Leistungs-
klassen. Oberste Prioritét hatte die
Vertraglichkeit mit MS-DOS-Software
und hier speziell mit der Datenbank
DataFlex (M+K 88-2).

Nachdem einige preisglinstigere
Produzenten nicht garantieren woll-
ten oder konnten, dass unsere Pro-
gramme auf ihrem Netz problemlos
laufen, entschieden wir uns fir No-
vell-Netzwerke. Die Frage, ob es ir-
gendwelche hardwaremdéssigen An-
forderungen zu bertiicksichtigen gibt,
wurde von dem von uns gewdhlten
Distributor verneint. Er besuchte uns
in der folgenden Woche und brachte
das gewilnschte Netzwerk mit. Es
handelte sich um die Version Advan-
ced 2.0/286 Nondedicated.

Im Verlauf der Installation ergaben
sich einige kleinere Probleme:

- Der Fileserver muss tiber minde-
stens 1.6 MB RAM verfiigen. Soviel
hatte unser Testrechner nattrlich
nicht.

- Die Festplatte ist zu formatieren. Auf
diese Novell-spezifische Eigenheit
waren wir nicht gefasst, so dass wir
erst einmal Daten sichern mussten
(bei den meisten anderen Herstel-
lern ist der Formatierprozess nicht
notwendig).

- Die Festplatte liess sich nicht forma-
tieren. Der Distributor schob es aut
den Controller, den wir darauthin
auswechselten. Nattrlich lag es
nicht am Controller. Wie sich spéter
herausstellte, hatte der Netzwerk-
spezialist wohl nicht seinen besten
Tag und verwechselte einige Ar-
beitsschritte.

- Die beiden anwesenden Herren der
Distributorfirma waren mit ihrem
Latein am Ende, gaben uns die
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Nummer ihrer Serviceabteilung und
machten sich auf zum ndchsten
Kunden...

Derart alleingelassen sortierten wir
erst einmal die 17 Handbiicher und
formatierten die Festplatte nach An-
leitung. Es klappte beim ersten An-
lauf. Der Formatierprozess dauerte
etwa 16 Stunden fur 20 MB (Novell-
Netzwerke ab der Version 2.1 sind da
etwas schneller, Sie sollten das Pro-
gramm aber trotzdem tber Nacht
laufen lassen). Die Installation der
Netzwerksoftware verlief problemlos,
da menligesteuert.

Nach etwa einer Woche kam eine
Speichererweiterungskarte an. Der
Inbetriebnahme des Netzwerks stand
nun nichts mehr im Wege. Héchstens
vielleicht, dass es sich nicht booten
liess. Der Grund lag in der Speicher-
erweiterung, die sich nicht so konfi-
gurieren liess, wie es notwendig war.
Diverse Telefonate mit der Serviceab-
teilung fihrten dazu, dass wir zwei
Wochen spéter eine andere Karte be-
kamen, die zur Abwechslung iber-
haupt nicht funktionierte. Geschockt
von diesen sehr teuren Erweiterungen
bauten wir eine Noname-Karte ein,
die seither klaglos ihre Dienste ver-
richtet.

Mit der Zeit fanden wir uns damit
ab, dass das Netzwerk noch immer
nicht lief. Der Austausch des BIOS ge-
gen ein neueres Modell in Verbin-
dung mit einem anderen Controller
brachte schliesslich den Durchbruch.
Das einzige, was jetzt noch stérte: das
Netzwerk brach bei grésserer Bela-
stung (also ab drei Arbeitsstationen)
zusammen. Wie sich spéter heraus-
stellte, lag das daran, dass die Netz-
werkkarten auf die Rechnerfrequenz
eingestellt werden mussten. In der
Anleitung waren die verschiedenen
Stellungen der Dipschalter ver-
tauscht, so dass wieder einige Tage
vergingen.

Zwei Monate spdater war es dann
soweit: das Netzwerk stand! Wir wa-
ren nun immerhin in der Lage, bei 6
MHz einen sicheren Betrtieb zu ge-
wdhrleisten. Bei héheren Frequenzen
machte die Keykarte nicht mehr mit,
die beim Hochiachren vom Netzwerk
kontrolliert wird. Die neueren Novell-
Versionen werden nun ohne eine sol-
che Karte ausgeliefert, so dass in die-
ser Hinsicht keine Probleme mehr ent-
stehen sollten.

Der einfachere Weg zur Installation
besteht sicherlich darin, ein Netzwerk
mitsamt Festplatte zu kaufen (voraus-
gesetzt, Sie wollen nur ein einziges
Netzwerk haben). Vor allem sollte
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dann auch aut Unterstlitzung nach
dem Kauf geachtet werden.

Wenn Sie sich mit dem Gedanken
tragen, ein Novell-Netzwerk zu er-
werben, so beachten Sie bitte einige
Hardwarevoraussetzungen, die hier
noch einmal genannt seien:

- RAM mindestens 1'664 KByte (Non-
dedicated) bzw. 640 KByte (dedica-
ted)

- Das BIOS sollte nicht dlter als ein
Jahr sein (das Datum erscheint
meist beim Einschalten des Rech-
ners). Ausserdem hat es kompatibel
zu sein mit den BIOSsen der Firmen
Phoenix oder Award.

- Kann die Festplatte nicht formatiert
werden, liegt das meist am Control-
ler. Wenn ein Controller funktio-
niert, so impliziert dies nicht, dass
auch ein baugleiches Modell der-
selben Firma netzwerkf&hig ist. Die
Produkte der Firma Western Digital
haben bisher allerdings noch keine
Probleme bereitet. Auch mit den
Produkten der Firma NCL wurden
gute Erfahrungen gemacht.

- Schlechte Festplatten lassen sich in
der Regel auch nicht mit guten
Controllern formatieren (es gibt
aber leider Ausnahmen). Dann er-
scheint allerdings eine Fehlermel-
dung im Gegensatz zum schadhal-
ten Controller, wo der Computer
einfach abstiirzt. Die Kriterien, ob
eine Festplatte «gut» ist oder nicht,
sind wesentlich hdrter als bei DOS.

- Hat das Netzwerk gebootet, macht
aber nach den ersten zehn Tasten-
anschlé&gen nichts mehr, dann hilft
eine neue Tastatur weiter, die den
protected mode des 80286 unter-
sttzt. .

- Grundsatzlich sollte der Fileserver
nur mit den Zusatzkarten belastet
werden, die unbedingt notwendig
sind.

- Das System mit Hilfsprogrammen
verbraucht ungefdhr 10 MB Fest-
plattenspeicher.

- Noch ein Tip zu den Disketten: sie
sollten wirklich gleich nach Erhalt
kopiert werden, da ihre Aufzeich-
nungsqualitét recht bescheiden ist.
Also bitte nur mit den Kopien arbei-
ten!

Die Konfiguration

Auch wenn Sie alles fertig kaufen,
muss trotzdem noch einiges getan
werden. Das Netzwerk ist zwar schon
benutzbar, noch sind aber keine Zu-
gangsrechte usw. vergeben.

Die Zugangsrechte wirken sich in
der Weise aus, dass ein nicht berech-

tigter Benutzer die Existenz eines so
geschutzten Verzeichnisses einfach
nicht bemerkt. Zusatzlich kénnen
auch selektiv Dateiattribute vergeben
werden, die beispielsweise nur das
Lesen einer Datei erlauben.

Jeder Benutzer bekommt ein eige-
nes Login-Script. Im Prinzip handelt
es sich hier um eine AUTOEXEC-Da-
tei, die gestartet wird, sobald der Teil-
nehmer sich ins Netz einloggt. Hier
werden logische Laufwerke angege-
ben, Suchpfade verteilt usw. Zuséitz-
lich kénnen beim Einloggen aktuelle
Informationen auf dem Bildschirm
eingeblendet werden.

Spdatestens jetzt lohnt sich eine aus-
fuhrlichere Lekture der Handbiicher.
Lassen Sie sich nicht von der Grésse
der Bibliothek abschrecken, es rei-
chen meist drei bis vier B&ande. Die
dort aufgefiihrten Beispiele geben
eine gute Hilfestellung beim weiteren
Vorgehen. Leider gibt es bis jetzt noch
keine deutschsprachige Anleitung.

Standardméssig vorhanden ist der
Benutzer Supervisor. Er allein hat das
Recht, alle vorhandenen Programme
zu benuizen. Andererseits kann er ei-
nige oder auch alle seiner Befugnisse
auf andere Benutzer tibertragen. Die
Anlage von Namen und Rechten der
Benutzer erfolgt mentgesteuert und
relativ. narrensicher. Die einzige
Schwierigkeit liegt eigentlich darin,
unter der Unzahl der mitgelieferten
Dienstprogramme dasjenige heraus-
zufinden, das die Benutzer verwaltet.
Doch dazu gibt es schliesslich die
Handbucher...

Unterverzeichnisse kénnen nicht
mehr mit dem aus MS-DOS gelaufi-
gen Befehl angelegt werden. Wird
das trotzdem versucht, dann kénnen
Sie beim erneuten Booten des Netz-
werks erstmal einige Dateien suchen,
die verloren gingen. Mit dem passen-
den Hilfsprogramm sind Unterver-
zeichnisse allerdings kein Problem
mehr.

Die Menufihrung der Dienstpro-
gramme ist einheitlich gestaltet, so
dass eine einmalige Einarbeitung in
der Regel genuigt. Es existieren einige
Hilfen, die den Netzwerkbetrieb ein-
facher machen. So kann z.B. einem
Unterverzeichnis ein Laufwerksname
zugeteilt werden (bei Bedarf auch ein
Suchpfad). Diese teilweise auch im
DOS vorhandenen Méglichkeiten
fiihren manchmal allerdings zu Ver-
wicklungen. Wenn ein Benutzer in ei-
nem Verzeichnis zwar Dateien lesen,
aber nicht beschreiben darf, werden
die Daten in einen Suchpfad ausge-
lagert, in dem er auch Schreibrecht
hat. Anderen Benutzern kann es
ebenso ergehen, so dass dies
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schliesslich zu einem heillosen
Durcheinander fiithrt. Beim Verteilen
von Befugnissen und Suchpfaden ist
also mit Vorsicht zu arbeiten.

Bei den meisten Netzwerken be-
steht die Méglichkeit, dass die Teil-
nehmer untereinander Informationen
austauschen. Zum einen existiert ein
den Mailboxen vergleichbares Sy-
stem, zum anderen kénnen kurze Tex-
te auch direkt auf den Bildschirm ei-
nes Benutzers geschickt werden. Die-
ser kann sich vor solchen Belastigun-
gen dadurch schiitzen, dass er auf
seinem Gerét das Informationssystem
ausschaltet.

Das Arbeiten mit nicht netzwerkfa-
higen Programmen ist durchaus
moglich, solange immer nur ein Be-
nutzer darauf zugreift. Versucht das
ein zweiter Benutzer, dann stiirzt des-
sen Arbeitsstation ab, was in der Re-
gel aber zu keinen Schéden fiihrt.
Wenn Sie den Server auch als Ar-
beitsstation benutzen, sollten Sie al-
lerdings Vorsicht walten lassen.
Wenn er tot ist, kann auch das Netz-
werk Schaden nehmen. Allerdings
gibt es ein Reparaturprogramm, das
auch gréssere Schd&den beheben
kann. Die Netzwerke ab der Version
2.11 haben auf der Festplatte einen
besonderen Bereich (etwa zwei Pro-
zent) reserviert, auf den wichtige Da-
ten ausgelagert werden. Im Falle ei-
nes Systemabsturzes kann sich das
System dann unter Umsténden selber
reparieren.

Auch die Drucker sind vor Ge-
brauch zu installieren. Es besteht die
Méglichkeit, verschiedene Formulare
und Schriftarten zu definieren und bei
Bedart abzurufen. So kénnen z.B.
Matrixdrucker und Laserdrucker mit
demselben Programm bedient wer-
den, ohne dass der Benutzer andere
Treiber laden muss. Die Drucker miis-
sen alle am Fileserver angeschlossen
sein (maximal funf Stiick). Es gibt

GCOMPUTER-SPLITTER I

DEC-Tandy

(500/eh) DEC wird in Zukunft min-
destens drei zum Industrie-Standard
kompatible PCs anbieten. Einer da-
von mit dem Prozessor 80286, die an-
deren zwei mit 80386. Alle werden sie
durch Tandy, einen bekannten US-
Hersteller (Radio Shack) gefertigt und
mit MS-DOS 3.3 ausgertistet. Noch in
diesem Jahr sollen diese «DEC»-
Maschinen auch mit DEC-Windows
ausgeristet werden kénnen. O
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aber, nattrlich gegen Aufpreis, Zu-
satzprogramme, die den Anschluss
von Druckern an jede beliebige Ar-
beitsstation zulassen.

Sehr wichtig ist die Wahl der Instal-
lationsparameter. Es existiert z.B. ein
Cachespeicher, der oft benutzte Pro-
grammteile im RAM hélt. Eine zu klei-
ne Dimensionierung macht das Netz-
werk langsamer. Wird der Cache-
speicher allerdings zu gross, so ergibt
sich derselbe Effekt, da dann RAM fir
andere Zwecke fehlt. Zur besseren
Orientierung gibt es ein Dienstpro-
gramm, das die augenblickliche Aus-
lastung des Netzwerks auswertet. Ba-
sierend auf diesen Werten kénnen die
Installationsparameter nachtraglich
ge&ndert werden, was unter Umstén-
den zu betrachtlichen Geschwindig-
keitsgewinnen fiihren kann.

Weitere Erfahrungen

Da unsere bisherigen Netzwerke
nicht ganz billig waren, versuchten
wir es vor einiger Zeit mit dem ELS I,
dem preisglnstigsten Produkt von
Novell. Der Preis fur die Software be-
lauft sich auf etwa 1'500 Franken. Als
Fileserver sind hier nur einige wenige
Computertypen zugelassen. Aller-
dings sahen wir darin mit unseren
100% kompatiblen Taiwan-PCs kei-
nen Hinderungsgrund.

Die Installation erfolgt vollkommen
mentgesteuert, so dass auf irgend-
welche hardwareméssigen Beson-
derheiten keine Riicksicht genommen
werden kann. Unser erster Rechner
tunktionierte dann auch innerhalb
von zwei Stunden problemlos. Wie
sich spéter herausstellte, war das
aber ein Glucksgriff. Alle weiteren
Computer (natirlich baugleich mit
dem ersten) verweigerten die Netz-
werkkarten. Auch die Gerate anderer
Firmen machten nicht mit. Novell
ELS Iist also wirklich nur fir die zuge-
lassenen Markenrechner zu empfeh-
len. Dann allerdings ist die Installa-
tion ein Kinderspiel.

Nicht verschwiegen werden soll,
dass ELS I im Vergleich zu den ande-
ren Novell-Produkten etwas abfallt.
Es durfen maximal vier Benutzer
gleichzeitig im Netz arbeiten. Vor al-
lem besteht keine Méglichkeit, die
voreingestellten Parameter wie Zahl
der héchstens gleichzeitig offenen
Dateien oder die Startadresse der
Netzwerkkarten zu é&ndern. Es ist also
ernsthaft zu tberlegen, ob ELS [ den
gunstigen Preis gerechtfertigt.

Novell ELS 1I ist etwa doppelt so
teuer wie ELS I. Dafir bekommen Sie
aber eine 30 cm breitere Anleitung
und 40 statt 12 Disketten. Der wesent-

liche Unterschied zu den grossen und
teuren Netzwerken besteht darin,
dass gleichzeitig nur acht Benutzer
arbeiten kénnen. Wem das reicht, der
ist mit diesem Netz gut bedient. Die
Installation kann vollkommen ment-
gesteuert ablaufen, so dass meist nur
die ENTER-Taste zur Bestatigung
eines Arbeitsganges gedrlckt wer-
den muss. Wenn hardwaremdssige
Eigenheiten zu beriicksichtigen sind,
bestehen vielfdltige Eingriffsmoglich-
keiten. Die meisten Rechner arbeiten
jedoch problemlos. Schwierigkeiten
entstehen allerdings dann, wenn der
Dedicated-Betrieb gewd&hlt wird. Es
stehen dann nur 640 KByte RAM zur
Verfugung, die bei grésseren Fest-
platten einfach nicht ausreichen (der
Verbrauch an Speicherplatz ist zum
Teil abhéngig von der Grésse der
Festplatte). Bei einer 80 MB-Festplatte
und einem 80386-Rechner mit 25 MHz
sank die Performance etwa auf die
Leistungsfghigkeit eines normalen
PC, was auf die Dauer nattirlich nicht
befriedigte.

Ein weiterer Minuspunkt liegt bei
der Formatierung der Festplatte. Das
Testprogramm fand in einem Fall bei
einer durch Brand in Mitleidenschatt
gezogenen Platte keinen Fehler. Zwei
Wochen spater war das System dann
tot (und mit ihm ein Teil der Daten).
Zum Trost versicherte uns der Hand-
ler, dass dieser Missstand inzwischen
abgeschatft ist und schlechte Fest-
platten erkannt werden.

Wenn das Netzwerk aus irgendei-
nem Grund nicht mehr funktioniert,
wird es relativ schwierig, die Daten zu
retten, da sie vom DOS aus nicht an-
gesprochen werden koénnen. Diese
Einschrénkung gilt fir alle Novell-
Netzwerke.

Ab der Version 2.12 tragt Novell der
Angst vor unerwinschten Eindring-
lingen Rechnung. Die Benutzer kén-
nen gezwungen werden, in regelmdés-
sigen Zeitabsténden neue Passwérter
zu wdhlen, so dass davon ausgegan-
gen werden kann, dass ein Unbefug-
ter zuerst ein Passwort heraustinden
muss. Meist geschieht das iiber ein
Programm, das mit h&ufig benutzten
Codewdértern wie z.B. «<Hugo» den Zu-
gang zum Netzwerk zu erreichen
sucht. Novell hat einen Schutz gegen
dieses Verfahren eingebaut, indem
nach einer bestimmten Anzahl fal-
scher Passworte bei einem Benutzer
der Zugang tber diesen Namen ein-
fach fir eine definierbare Zeitspanne
génzlich untersagt wird. Bestimmten
Benutzern wird der Zugang nur an
bestimmten Tageszeiten erlaubt, wo-
bei die Anzahl der méglichen Fehl-
versuche vorgegeben werden kann.
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Ebenso existieren Benutzerkonten,
die Festplattenbedarf, Rechenzeiten
usw. festhalten. Hier hat der Super-
visor auch die Méglichkeit, die ver-
schiedenen Arbeitsschritte nachzu-
vollziehen.

Bei grosseren Firmen muss auf die
Novell Advanced Netware zugegrit-
fen werden. Hier kénnen sich gleich-
zeitig 100 Benutzer im Netz befinden.
Deren Zahl hat natiirlich nichts mit
der Anzahl der verkabelten Computer
zu tun. Wieder verdoppelt sich der
Preis auf unget¢hr 6000 Franken. An-
sonsten gibt es aber keine wesentli-
chen Unterschiede zu ELS II. Aller-
dings besteht nun die Moglichkeit
zum Einsatz mehrerer Fileserver, die
den Datendurchsatz beschleunigen.
Ebenso kénnen nun Grossrechner mit

eingebunden werden. Ab der Version
2.15 kann auch der Macintosh mit
vernetzt werden.

Wollen Sie mehr Sicherheit, so kén-
nen Sie auf Novell SFT mit Trans-
action Tracking System (TTS) zurtick-
greifen. TTS ist eine Art Backupsoft-
ware. Die Daten werden doppelt ge-
speichert, so dass bei einem Ausiall
des Netzwerks auf den alten Zustand
zurickgegriffen werden kann. TTS
teilt die einzelnen Arbeitsgénge in so-
genannte Transaktionen auf. Kann
eine Transaktion nicht zu Ende ge-
fihrt werden, wird der Systemzustand
vor der Transaktion wieder herge-
stellt.

SFT benutzt zwei verschiedene
Festplatten, wobei die eine als Back-
upmedium verwendet wird. Wenn

nun eine Platte qusfallt, kann immer
noch auf der anderen weitergearbei-
tet werden.

Vielleicht konnte Ihnen dieser Bei-
trag zu Netzwerken bei der Zusam-
menstellung der notwendigen Kom-
ponenten etwas hellen. Natiirlich
wurden hier nur die Produkte von No-
vell besprochen, obwohl es sicherlich
lohnenswert ist, auch einmal bei an-
deren Herstellern vorbeizuschauen.
Sie kénnen allerdings davon ausge-
hen, dass zumindest bei den preislich
entsprechenden und &hnlich lei-
stungst&higen Versionen der Konkur-
renz die Installation nicht ganz trivial
ist, wie wir es z.B bei den Produkten
der Firma 3Com erlebt haben. Wie
oben gezeigt, fuhrt Beharrlichkeit
aber in den meisten Fé&llen zum Ziel. O

Active Hub

ArcNET

«Zeitscheibenverfahren» erfolgen.

Arbeitsstation

«Workstation» genannt.

Basisband

Baddmte

BIOS

Block

det Blockgroéssen von 4 KByte.

Wnchhge Begrifie der Netzwerkitechnik

Einige der hier angefuhrten Begriffe sind spezielle
Bezeichnungen fur Produkte der Firma Novell.

Wird in bestimmten Netzwerktopologlen verwendet,
um Signale zu verstérken. Alternativ kénnen tiber
den Active Hub weitere Arbeitsstationen ange-
schlossen oder Netzwerkkabel verléngert werden.

Netzwerkprotokoll, bel welchem die Anforderungen
der Arbeitsstationen an den Server im sogenannten

Computer, auf dem ein Benutzer die anfallenden
Arbeiten erledigen und Programme aufrufen kann.
Die Programme liefert der Fileserver. Wird auch

Die Datenubermlttlung durch das Netzwerkkabel
erfolgt nur in einem engen Frequenzbereich. Senden
verschiedene Teilnehmer gleichzeitig, dann werden
ihre Signale zeitversetzt ibertragen.

Geschwindigkeit, mit denen Daten tiber eine serielle
Schnittstelle (RS232) tibermittelt werden kénnen. .

Abkirzung fur Basic Input/ Output System. Besteht
in der Regel aus zwei ROM-Chips, die die Verbin-
dung zwischen Hauptprozessor und Dlskettenlauf-
werken, Controllern usw. herstellen.

Bezeichnet die Grésse von Festplattencxbschmtten
in denen Daten gespeichert werden. Novell verwen-

Booten

Vorgang, bei dem der Computer sein Betriebssystem
vom externen Speichermedium in den Hauptspei-

cherladt..

Bridgmg

Soft- und Hardwureverbmdung zwischen zwei glei-
chen Netzwerken. Dadurch ist die Erweiterung auf
tber 100 Arbeitsstationen méglich oder die Auftei-
lung der Verwaltungsarbeit auf mehrere Fileserver.

Daten- oder Steuerleitung in einem Computer. Bei
Netzwerken bezeichnet die Bustopologie die gerad-
linige Verbindung zwischen den Arbeitsstationen.

Cachespeicher

Cold Booll.oader ~
Das Ladeprogramm fir das Netzwerkbetnebssy—

stem.

Conirol!er

Verantwortlich fiir die Kommunikation zwischen
Computerspe1cher und Disketten- bzw. Festplatten-

speicher.

CSMA/CD

Zwischenspeicher im RAM. Dort werden oft benétig-
te Daten abgelegt, die damit nicht mehr von der
Festplatte geladen werden miissen.

Abkurzung fur Carrier Sense Multiple Access/ Col—
lission Detection. Dieses Verfahren zur Datentiber-
tragung bentizt EtherNET. Jede Station, die Daten
tibertragen will, muss darauf achten, dass die Lei-
tung frei ist. Sendet zur gleichen Zeit eine andere
Station, dann werden beide Uebertragungen unter-
brochen und erst nach einer zufallig ausgewdhlten
Zeitverzogerung wieder aufgenommen. ArcNET
dagegen arbeitet mit CSMA/CA (das CA steht fur
Collission Avoidence).
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DCB

Abkiirzung fur Disk Coprozessor Board. Das DCB
entlastet die CPU des Fileservers von der Festplat-
tenverwaltung und macht damit das Netzwerk er-
heblich schneller.

Dedicated

Netzwerk-Betriebsart, bei der der Fileserver nicht als
Arbeitsstation benutzt werden kann sondern nur fir
die Verwaltung des Netzwerks zusténdig ist.

: Eixilaggen
. Ein Benutzer startet quf seiner Arbeltss‘tcxtlon das
- Netzwerk.

 EtherNET

Netzwerkprotokoll, bei welchem die Anfordemngen

. der Arbeitsstationen an den Fileserver ohne festen
Zeitplan erfolgen. ,

'F'A'l' - '

~ Abkiirzung fir File Allocation Table. Dort stehen die
~ Verzeichniseintrége der einzelenen Dateien auf der
- Festplatte. Ist die FAT beschédigt, kann ein Pro-

gramm nicht mehr aufgerufen werden. Aus Sicher-

~ heitsgriinden wird in Netzwerken die FAT doppelt

abgespeichert.

File l.ocking

Verhindert den gleichzeitigen Zuc riff mehrerer
Benutzer auf dieselbe Datei. Siehe auch Record
Lockmg

Fileserver

Der Rechner, der die Verwaltung des Netzwerks
Ubernimmt.

Gateway

Soft- und Hardwareverbindung, die den Uebergang
auf andere Netzwerkprotokolle wie zum Beispiel
X.25 erlaubt. Dadurch ist auch eine Verbindung
zu Grossrechnern méglich.

- Hashing

Eine Methode, mit der bei Netzwerken die Verzelch—
niseintrage gespeichert werden. Es wird eine Index-
tabelle aufgebaut, die die Zugriffszeit aui eine Datei

' 51gr1f1kant verkurzt.

Hot Fix

Schutz gegen Datenverlust. Wenn ein Block aus ir-
gendeinem Grund nicht mehr beschrieben oder ge-
lesen werden kann, werden, die Daten in einen an-

deren Bereich ausgelageﬂ und der Block als defekt
markiert.

IPX
Abkurzung fur Internetwork Packet Exchange. Die-

ses Protokoll erlaubt den Austausch von Daten in ei-
nem Verbund unterschiedlicher Netzwerke.

Abkurzung fir Local Area Network Andere Be-

zeichnung fiir «Netzwerk».

Login-Script
Entspricht der AUTOEXEC.BAT-Datei in MS DOS.

Hier werden Suchpfade und &hnliche Parameter
hineingeschrieben.

NetBIOS

Ein Emulqnonsprogramm, das Anwendungen un-
terstitzt, die fur das IBM PC-Netzwerk geschrieben
wurden.

Nondedicated

Betriebsart fiir den Fileserver. Er kann dabei ausser
zur Verwaltung der Netzwerkaufgaben auch als Ar-
beitsstation benutzt werden.

Protokoll

Eine Sperzifikation, wie Daten tbermittelt werden
sollen. Ein serielles Protokoll enthdlt z.B. Angaben
uber die Baudrate, Handshaking, Paritéten, Wort-
lénge und Anzahl der Stopbits.

Record Locking
Verhindert, dass verschiedene Benutzer in einer Da-
tenbank gleichzeitig Zugang zum selben Datensatz
haben. Im Unterschied zum File Locking kénnen
aber mehrere Benutzer gleichzeitig aquf dieselbe
Datei zugreifen.

SFT
Abktirzung fur System Fault Tolerance. Dieses Netz-

~ werkbetriebssystem spelchert die Daten parallel auf

zwei Festplatten. Falls die eine defekt ist, geht der
Betrieb auf der anderen weiter.

Supervisor

Die Person, die verantwortlich ist, wenn das Netz-
werk absturzt. Der Supervisor hat in der Regel Zu-
gang zu allen Programmen im Netzwerk und ist fur
die Verteilung von Zugangsrechten verantwortlich.

 Token Ring

Netzwerkprotokoll, bei welchem die Sendeberechti-
gung der Arbeitsstationen im ringférmig aufgebau-
ten Netzwerk kreist.

TTS

~ Abkiirzung fiir Transaction Tracking Syétem. Die Ar-

beit in einer Datei wird in «Transaktionen» aufge-
teilt. Wenn das Netzwerk wéthrend einer solchen

Transaktion abstiirzt, wird in der Datenbank der alte

Zustand vor der Transaktion wiederhergestellt.

UPS

Notstromversorgung, die den Betrieb auch bei
Stromausfall sicherstellt.

Workstation

Anderes Wort flur «Arbeitsstation». Bezeichnet im
Netzwerk einen Computer mit dem ein Benutzer ar-

~ bel’tenkcmn ~ ’ : |
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Server

Bei Kommunikationsproblemen
haben wir die losung fur Sie
bereit.

NOVELL-Netzwerke sind unsere
Spezialitdt.

Als Systemhaus liefern wir
Gesamtlésungen for Hard- und
Software.

Offizielle Vertretungen:
N N OV E L L Hard- und Software

Tandonrn Produkte
milac Produkte

v s Standardsoftware

— FIBU, DEBI, KREDI, Lohn
- Auftragsabwicklung

9000 St.Gallen
Scheibenackerstr. 2

Tel. 071 259525
Fax 071 258271
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Ab sofort:

PC-4602 und PC-4641
Laptop-Computer von
SHARP

Easy to read -
Easy to use

Der Laptop PC-4602 von Sharp ist nur 5 kg leicht
und netzunabhéngig. Mit dabei sind zwei Floppy-
Disk Laufwerke a 720 KB.

Der Laptop PC-4641 von Sharp koénnen Sie
iiberall mit hinnehmen. Er ist nur 5,5 kg leicht,
netzunabhingig und hat eine 40 MB Harddisk.

Beide Laptops sind mit einer NEC V40 CPU
bestiickt und computern mit 10 MHz. Die hinter-
grundbeleuchteten LCD-Displays mit einer
Auflésung von 640x400 Punkte gestatten ein
komfortables Arbeiten auch iiber langere Zeit.

SHARP

SHARP ELECTRONICS (SCHWEIZ) AG

8010 Ziirich, Badenerstrasse 587, Tel. 01-491 42 60
1024 Ecublens, Ch.du Croset 9, Tél.021-691 70 11
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Der Epson PX-16 im Einsatz

Ein halbes Jahr liegen unserere Tester?ebnisse nun schon zuriick, in
dem wir erstmals iiber den neuen portablen Epson PX-16 berichtet ha-
ben (M+K 88-5). Doch auch bei diesem neuen Computer waren die An-
kiindigungen in der Presse um einiges schneller als die Verfiigbarkeit
auf dem Markt. Dieser scheinbare Nachteil hat aber auch seine positi-
ven Seiten, denn wir konnten in der Zwischenzeit in aller Ruhe Erfah-

rungen mit dem neuen Rechner sammeln.

Heinz Kastien

Zum Zeitpunkt unseres ersten Tests
stand uns lediglich die externe Dis-
kettenstation mit zwei 5.25 Zoll Lauf-
werken und einer Speicherkapazitét
von je 360 KByte zur Verfiigung, die
auf Grund ihres Gewichtes, ihrer
Grosse und der erforderlichen Netz-
speisung von vorneherein als por-
tabler Massenspeicher ausscheidet.
Umso mehr gewinnen daher die por-
tablen Speicher an Interesse, die sich
mit dem Grundmodul zu einer festen
Einheit verbinden lassen: Einmal bzw.
zweimal 720 KByte auf 3.5 Zoll Disket-
ten oder 20 MB Harddisk zusammen
mit einem 720 KByte 3.5 Zoll Floppy-
disklaufwerk. Wir haben uns bei un-
seren Tests auf Grund des héheren
Speicherplatzes und der grésseren
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Flexibilitét fur das letztere Modell
entschieden.

Alle Massenspeicher sind in ihren
Abmessungen von 315x236x48 mm
gleich gross wie das Basismodul. Das
Gewicht der Speichereinheiten liegt
je nach Konfiguration zwischen 2.4
und 3.5 kg, damit ergibt sich zusam-
men mit dem Grundgerdt ein Ge-
samtgewicht von etwa 6.0 kg, nicht
gerade wenig, wenn man dieses Ge-
r&t mit sich herumtragen soll. Durch
den extrem grossen RAM-Bereich des
Grundmoduls kann jedoch in vielen
F&llen auf den portablen Massen-
speicher verzichtet werden. Bei den
3.5 Zoll Disketten liegt die Zugriffsge-
schwindikgeit bei 83 ms. Bei der 3.5
Zoll Harddisk, die eine Kapazit&t von
21.41 MB aufweist liegt die Zugriffsge-
schwindigkeit bei 85 ms.

Die Stromversorgung erfolgt bei al-
len Modellen Uber Batterien, beim
Harddisk ist jedoch die zusatzliche
Stromversorgung mit dem AC-
Adapter erforderlich, da sonst nach
etwa 30 Minuten die Spannungsver-
sorgung signalisiert, dass die Batte-
rien ihrem Ende entgegen sehen.
Sehr intelligent ist die Verbindung
des Grundmoduls mit dem Massen-
speicher konzipiert. Auf der Untersei-
te des Grundmoduls befinden sich
zwei kleine Schienen, in die das Spei-
chermodul eingeh&ngt wird, auf der
Ruckseite wird mit zwei Schnappver-
schlisse, die einem Kofferverschluss
nicht undghnlich sind, eine feste
mechanische Verbindung mit dem
Grundmodul hergestellt. Die elektri-
sche Verbindung zwischen Massen-
speicher und Grundmodul erfolgt
tber ein 10 cm langes Kabel mit zwei
entsprechenden 24poligen Steckern,
die den Systembus mit dem Speicher-
medium verbinden.

Das Harddisklautwerk geht jeweils
nach funf Sekunden, wéhrend denen
keine Diskoperation stattgetunden
hat, automatisch in eine Parkposition
und kann dann natirlich problemlos
transportiert werden. Damit w&hrend
diesen finf Sekunden, in denen die

4]



COMPUTER aktuell

Platte nicht geschiitzt ist, der Rechner
nicht ausgeschaltet werden kann, ist
der Netzschalter blockiert und kann
erst betétigt werden, wenn die Hard-
disk sich in der Parkposition befindet.
Seit gut fiinf Monaten begleitet mich
der Epson PX-16 zwischen Ferienhaus
und Wohnung ohne bisher auch nur
den geringsten Schaden genommen
zu haben oder Datenverluste feststel-
len zu missen.

Geschwindigkeit

Im Zusammenhang mit den Mas-
senspeichern ist auch die Aussage
uber die Geschwindigkeit des PX-16
von Interesse. Da der PX-16 tiber zwei
verschiedene Taktfrequenzen, n&m-
lich 7 und 10 MHz vertfigt, haben wir
die Benchmark- und MUK-Tests bei
beiden Frequenzen durchgefiihrt,
daruberhinaus wurden die MUK-
Tests 5 und 6, die Aussagen tiber die
Geschwindigkeit des Diskzugriffs er-
lauben, sowohl mit der Harddisk als
auch mit der 3.5 Zoll Floppy durchge-
fuhrt. Um die Testresultate mit ande-
ren Prozessoren zu vergleichen, ge-
ben wir lhnen zuséatzlich die Zeiten
(alle Zeiten in sec) fiir einen 10 MHz
80286 und 16 MHz 80386 wieder.

MUK

PX-16 80286 80386
7/10MHz 10MHz 16 MHz
1 35/16 8 7
2 29/13 7 5
3 50/23 12 6
4 32715 7 5
SHDD  58/29 14 8
FDD 72/38 38 38
6 HDD 6/ 6 2 2
FDD 18/17 21 21
Benchmark
PX-16 80286 80386
7/10MHz 10MHz 16 MHz
1 78/37 21 10
2 89/42 22 11
3 42/20 11 )
4 113/53 29 14
5 116/55 30 15
6 121/57 31 16
7 125759 31 16
8 137/64 33 16

Diese Zahlen sprechen fiur sich
selbst. Der Diskzugriff liegt im Bereich
der anderen gepriiften Systeme, die
langeren Verarbeitungszeiten bei
den Benchmark- und MUK-Tests 1-4
erklaren sich aus den niedrigeren
Taktfrequenzen und dem Prozessor-

typ.
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Barcode

In das Basismodul des PX-16 ist
standardméssig bereits eine Schnitt-
stelle fiir einen Barcodeleser einge-
baut. Durch das geringe Eigenge-
wicht ist daher der PX-16 als mobile
Datenerfassungsstation fiir Artikel,
die mit einem Barcode ausgertistet
sind, pr&destiniert. Da heute nahezu
alle Nahrungsmittel mit diesem Code
bezeichnet sind, ist es ein Leichtes,
effizient und fehlerfrei eine Lager zu
inventarisieren.

Im Rahmen dieses Beitrages stellen
wir nur diejenigen Barcodes vor, wel-
che auch vom Epson-Leser erfasst
werden.

Die Programmierung von Barcode-
software wird vom Betriebssystem
und dem BASIC des PX-16 gleicher-
massen unterstiitzt. Der Befehl BAR-
CODE, der in das MS-DOS 3.2 des PX-
16 integriert ist, installiert das Bar-
code-Decoderprogramm und bereitet
den Lesestift auf den Zugriff durch die
Software vor. Das Barcodeinterface
unterstitzt zwei verschiedene Arten
von Lesern, ndmlich einerseits solche,
die leglich den Strichcode in elektri-
sche Low/High-Signale umsetzen
und, solche die zusd&tzlich mit einem
internen Decoder ausgeriistet sind.
Die erste Art der beschriebenen Leser
ist meist mit zwei verschiedenen
Stromkreisen bestiickt, von denen der
erste die Logik, der zweite das LED
des Lesers versorgt. Zur Stromeinspa-
rung kann dieser zweite Stromkreis
mittels des Bit 14 unterbrochen wer-
den. Das Initialisierungsprogramm
BARCODE.COM ist speicheresident
und belegt 8 KByte. Bei Verwendung
eines Lesers, der mit einem Decoder
ausgerdstet ist, ertibrigt sich das Bar-
codeprogramm. Das Programm ist in
der Lage folgende Barcodetypen zu
unterstitzen:

- JAN/EAN/UPC-A/UPC-E
- 3von9

- Codabar

- Interleaved 2von 5

Das Programm BARCODE.EXE un-
terstlitzt zwei Programmfunktionen, es
kénnen néamlich einerseits definierte
Code gelesen werden, andererseits
ist es aber auch in der Lage, automa-
tisch den Code zu identifizieren und
jeden unterstiitzten Barcodetyp zu le-
sen. Die wesentlichste Option dirfte
aber sicherlich die Unterstiitzung im
BASIC durch die Befehle

BCR(n) ON/OFF/STOP
ON BCR(n) GOSUB
OPEN «BCR2:»

sein. Durch diese BASIC-Befehle, die
in das GW-BASIC des PX-16 integriert
sind, l&sst sich leicht ein entsprechen-
des Programm autbauen. Listing 1
zeigt ein einfaches Demoprogramm,
mit dem der Barcode eingelesen wird,
der sich heute auf jeder Lebensmittel-
verpackung befindet, er wird auf dem
Bildschirm im numerischen Klartext
ausgedruckt, das Programm wird mit
ESC abgebrochen. Beim Aufstarten
muss vor dem BASIC-Programm aus
der Betriebssystemebene das Pro-
gramm BARCODE.COM aufgerufen
werden.

Im Demoprogramm 1 werden die
oben geannten Barcodebefehle ver-
wendet.

OPEN «BCR1:»
[Baudrate][,[Parity] [,[DATA]
[.[STOP][,IMARK]111»
[FORMODE] AS [#]File

Dieser Befehl wird bei Barcode-
lesern mit eingebautem Decoder ver-
wendet.

OPEN «BCR2:[n][,x]»
[FOR INPUT] AS[#]FILE

Dieser Befehl wird bei Barcode-
lesern ohne eingebauten Decoder,
wie er beispielsweise mit dem PX-16
optionell geliefert wird, benutzt.

n spezifiziert den Barcodetype;

x erlaubt eine ganze Reihe von Optio-
nen, die in einer 16 Bitzahl gesamthatt
spezifiziert wird: '

Bit 15
gibt ein akustisches Signal nach er-
folgreichem Lesen des Barcode

Bit 14

LED-Pulsebetrieb, in dieser Betriebs-
art blinkt das LED des Lesestiftes, um
Strom zu sparen, im Batteriebetrieb ist
dies von grésster Wichtigkeit.

Bit 13
Delimiter, an die Dateneingabe wird
ein Carriage Return angehdéngt.

Bit12

Add Code Type, vor dem Barcode-
string wird ein Zeichen eingeschoben,
das die Erkennung des Barcodetyps
zuldsst.

Bit11
Check digit

Bit 10
Data Handling

Bit 9-6
ohne Funktion, miissen 0 sein.
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Bit 5
Start-Stop, gibt das Start-Stopsignal
bei Codabar.

Bit4
Select Start -Stop,

Bit3
Start Stop Behandlung beim 3 von 9
Code

Bit2
Umwandlung des 3 von 9 Code in
ASCII-Zeichen

Bit 1

Anzahl der Digits fur den (JAN/EAN,
UPC-A, UPC-E), ergibt 11 oder 13
Digit.

Bit0
Héngt eine 0 an den UPC-E Code an,

man erhd&lt so das gleiche Format als
der UPC-A Code.

100

Touchkeyboard

Der Aufbau des Touchkeyboard
wurde bereits besprochen (M+K 88-
5). Beim Einschalten des Touchkey-
boards sind die Berithrungstasten
nicht definiert. Daher kann mit dieser
Tastatur keine Applikation program-
miert werden. Es besteht nattirlich die
Moglichkeit, die Programme mit der
normalen Tastatur zu programmie-
ren, um dann die Tastatur zu wech-
seln und zu initialisieren. Verfigt man
liber einen zweiten Rechner, so lassen
sich die Applikationen separat pro-
grammieren und tber das Disklauf-
werk in den PX-16 einspeisen. Die
eleganteste Losung dieses Problems
ist aber sicherlich der Betrieb des PX-
16 als Konsole mit einem Host. Hierzu
verfigt der Befehlssatz des PX-16
tuber den Befehl TERM.EXE. Das ferti-
ge Touchkey-Treiberprogramm wird
in das AUTOEXEC.BAT File einge-

REM Demoprogramm zu Barccde
110 OPEN "BCR2:" FOR INPUT AS Rl
120 ON BCR(2) GOSUB 1000
130 BCR(2) ON '
140 WHILE INKEY$ <> CHR$(97)
150 WEND
160 CLOSE
170 END
1000 REM

1010 WHILE LOC(1) <0
1020 A$=INPUT$(1,1)
1030 PRINT A$;

1040 WEND

1050 RETURN

100 REM Demoprogramm zum Touchkeyboard

110 cLs

120 ATTR—&H4F~;

130 FOR J=3 TO 6

140 FOR I=1 TO 12

150 READ A$

160 TOUCHKEY(I, J) AS$, ATTR A$

170 NEXT I

180 NEXT 4 . . -
190fTOUCHKEY(ll,S)#(lZa3),CHR$(&HB),ATTR,"~BS“,~‘

200 SP$=STRINGS§((12x2-1}*2," ")

210 TOUCHKEY(1,7)- (12, 8) SP$ ATTR, SP$

220 focate 1,1

230 4$'INPUT$(1)~

240 PRINT AS$; V

250 IF CSRLIN>2 THEN LOCATE 1,1

260 GOTO 230

270 DATA N'" "e" "m" M$" "%" 1'&" "Q" ll(" M)" " "’H "," "
280 DATA HQ" "w" "E" "R" "T" "Y" nUn “I" "0" "P" " "’"‘Il
290 DATA HAH ﬂs" "DU !!F" "G" "H“ "J" "K" "L" " , It H‘ "’"0
300 DATA "z" "X" "Cu "V" "BM "\I" "M" " "noun n "/H "r?","*"
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baut und nun beim Starten direkt auf-
gerufen und gestartet. Somit sind die
Applikationen auch fur jenen Benut-
zerkreis direkt und ohne Probleme zu-
génglich, die keine grossen Erfah-
rungen mit dem Computer haben. Ein
kleines Testprogramm (Listing 2) soll
auch hier die Funktionsweise des
Touchkeyboards demonstrieren wer-
den. Die Programmierung des Key-
boards erfolgt mit BASIC, dass den
erforderlichen Betehlssatz zur Verfa-
gung stellt. Hierzu ist das GW-BASIC
um folgende Befehle erweitert:

IOSELECT [v1] [,v2]

definiert den Display und den Printer.
V1 =0 Cartridge 2 Display

V1 =1 Touchkeyboard

V2 = 0 Cartridge Printer

V2 =1Parallel I/F Printer

BACKLIGHT

ON schaltet die Touchkeyboard-
Hintergrundbeleuchtung ein.

OFF schaltet die Touchkeyboard-
Hintergrundbeleuchtung aus.

n nach der in n definierten Zeit in
Minuten schaltet die Hintergrund-
beleuchtung aus

CONT verhindert das Abschalten der
Hintergrundbeleuchtung.

TOUCHKEY POS,FUN

Mit diesem Befehl wird ein Platz des
Touchkeyboards mit einem einzelnen
Zeichen belegt. Alle Tasten des nu-
merischen Tastenblocks sind hexade-
zimal von 01 bis 17 durchnumeriert.
Die Berthrungstasten sind ebenfalls
hexadezimal von 20 bis 7F numeriert.
FUN ist der Funktionscode und als
Charakterstring definiert.

TOUCHKEY (x1,y1)
[ Attribute] [,String]
Die Parameter x und y kennzeichnen
die Position des Touchkey, wobei von
der linken oberen Ecke zur rechten
unteren gez&hlt wird.

CODE gibt den Zeichencode an, der
durch Berlihrung des Panel eingege-
ben werden soll.

ATTRIBUTE gibt an, wie der Block der
Taste auf dem Bildschirm dargestellt
wird:

[-(x2,y2)], Code

Bit Darstellung

7 Inverse Darstellung

6 Vertikale Linie auf beiden Seiten
des Tastenblocks

S ohne Funktion

4 ohne Funktion

3 Linie an der Oberseite des Blocks

2 Linie an der Oberseite des Blocks

1 Linie ander Unterseite des Blocks

0 Linie ander Unterseite des Blocks
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Werden Bit 6 und Bit 4-1 alle auf 1
gesetzt, wird der definierte Block um-
rahmt.

STRING definiert ein Zeichen, das auf
dem Keyboard dargestellt werden
soll.

Software

Die Software, die mit dem PX-16
ausgeliefert wird, enthélt einige niitz-
liche Hilisprogramme, welche die Ar-
beit mit diesem Gerd&t wesentlich er-
leichtert. Eines dieser Hilisprogram-
me, BARCODE.COM, wurde bereits
besprochen. Weitere Hilfsprogramme
erlauben einen effizienten Daten-
transter. Dieser Transfer erscheint uns
sehr wichtig, denn beim PX-16 wird
auf Grund seiner Mobilitat hdutig der
Wunsch auftauchen, Daten, die auf
dem PX-16 erfasst worden sind, auf
einen Host zu transferieren, um sie
dort mit vorhandenen Programmen
auszuwerten. Natlrlich ist dieser
Transfer mit Disketten méglich, hierzu
muissen die beiden Rechner tber
gleichartige Laufwerke verfugen, dies
trifft aber gerade bei den 3.5 Zoll
Laufwerken, wie sie im PX-16 einge-
baut werden, nicht zu, denn nur neu-
ere PC oder AT verfiigen uber diese
nutzliche Option. In diese Lucke
springen die Programme XTERM.EXE
und TERM.EXE, die einen Filetransfer
vom Host zum PX-16 und umgekehrt
erlauben. Aber nicht nur ein File-
transfer zwischen den beiden Rech-
nern wird erméglicht, sondern sowohl
der Host als auch der PX-16 kann mit
dieser Option auch als Terminal be-
nutzt werden.

Bei der ersten Installation auf dem
Host wird mit dem auf Diskette mitge-
lieferten Programm TERMINST.COM
ein Configurationsfile erstellt, danach
kann auf dem Host XTERM.EXET-
COM und auf dem PX-16 TERM.EXE
gestartet werden, nachdem die se-
riellen Schnittstellen der beiden
Rechner mit dem speziellen Uebertra-
gungskabel untereinander verbun-
densind.

Die beiden Programme, die véllig
identisch sind, werden komplett iber
die Funktionstasten gesteuert, hier-
durch ist die Bedienung denkbar ein-
fach. Den Funktionstasten kommt fol-
gende Bedeutung zu:

Fl1 Die Programme kehren in das
MS-DOS zurtick.

F2 Echo-Mode. Ist der Echomode
eingeschaltet, werden die Ein-
gaben, die iiber das Terminal er-
folgen auf dem Bildschirm dar-
gestellt.
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F3 Die Zeichen, die an den Bild-
schirm gesendet werden, werden
auf einem Lineprinter ausge-
druckt.

F4 Alle Bildschirmzeichen werden
in ein File geschrieben, dessen
Name mit dem Schalter /D defi-
niert wird.

F5 Der Edit-Mode erméglicht die
Editierung der Texte auf dem
Bildschirm.

F6 Unterbrichtden Terminal-Mode.

F7 Umschaltungzu Filink-Mode.

F8 Dientder Aenderung des Config-
Files.

F9 Rickkehr in den aufrufenden
Programmteil.

F10 Hilfstunktion

Neben den Funktionstasten kann
das TERM-Programm mit Software-
schaltern vordefiniert werden. Diese
versetzen das Programm in den File-
transfermode und empfangen oder
senden eine definierte Datei oder be-
wirken einen Reset des Config-Files.

Spezielle Bedeutung kommt dem
Contfig-File und dem Filink-Mode zu.
Das Config-File erlaubt die Definition
der folgenden Parameter.

PORT

COMI1 (COM1-COMB3)
BIT-RATE

4800 (110-38400)

PARITY

NONE (EVEN, ODD, NONE)
DATA-LENGTH

8 (7 oder 8)

STOP-BIT

1

PROTOCOL

FILINK (FILINK oder XMODEM)
CHAR-SPACE

0 (0-100 ms)

LINE SPACE

0 (0-500 ms)

S1/SO

OFF (ON, OFF)

LINE CONTROL

XON (XON/XOFF, DTR/DSR,RTS/CTS)
DELIMITER

CR (03,0D)

LF-ADDITION

NO (NO, YES)

OVERWRITE

NO (NO, YES)

BREAK LENGTH

300 ms (0-400 ms)

EOF TIMER

10s (0-2555s)

Angegeben sind die Defaultwerte,
sowie in Klammern der Bereich. Damit
kénnen die TERM-Programme allen
Gegebenheiten angepasst werden.
Die Uebertragung erfolgt in Blécken

von 128 Bytes. Die Uebertragungs-
richtung und die Definition von Drive,
Pfad und Filename erfolgt im Dialog
uber den Bildschirm.

ROMFORM

Da der PX-16 nicht nur tiber einen
grossen RAM-Bereich, sondern auch
zusgtzliche ROM zur Speicherung
residenter Programme oder Dateien
herangezogen werden kénnen, muss
der Rechner von einer Software un-
terstiitzt werden, welche die Dateien
uber den seriellen Ausgang an ein
ROM-Programmiergerat leitet. Der
PX-16 verfiugt tiber drei ROM-Sockel,
von denen zwei oder drei fir eine
ROM-Disk eingesetzt werden kénnen.
ROMFORM unterstiitzt ROM mit ei-
nem Speicherbereich zwischen 256
kBits bis 4 Mbits. Da es sich hier um
eine ganz spezielle Anwendung han-
delt, wiirde es zu weit fithren, diese in
allen Einzelheiten zu besprechen. Die
Software ist jedoch auch in diesem
Fall vollkommen Bildschirm-gesteu-
ert, sodass die Anwendung sich sehr
einfach gestaltet. Mit dem Brennen
von ROM verfiigt der PX-16 tiber eine
einfache Methode, den Rechner zu
programmieren, dass sich die Appli-
kation oder eine Datei stéindig im
Rechner befindet, ohne ein Disklauf-
werk zu benétigen oder befiirchten zu
mussen, dass ein ungewohnter Be-
nutzer die Files versehentlich tiber-
schreibt oder 1&scht.

Handbiicher

Eine herbe Enttduschung in all un-
serer Begeisterung liber diesen «klei-
nen Riesen» wurde uns zuteil, nach-
dem uns die Handiicher, drei an der
Zahl, endlich nachgeliefert wurden.
Dass diese Manuals nur in englischer
Sprache erhdltlich sind, mag noch
angehen, dass sie aber tiber 200
Franken kosten finden wir nun doch
leicht Giberrissen. Lieferbar sind PX-16
MS-DOS 3.2 Referenz Manual, PX-16
GW-BASIC 3.2 Referenz Manual und
PX-16 System Guide.

Da der BASIC-Befehlssatz und das
MS-DOS spezielle Befehle enthdlt, die
in anderen DOS- und BASIC-Versio-
nen nicht vorkommen, sind die Hand-
buicher unentbehrlich. Zu diesen neu-
en Betfehlen gesellt sich die Software,
die gerade im vorhergehenden Kapi-
tel besprochen worden ist und die ih-
ren Niederschlag auch in dieser Lite-
ratur findet. Die Handbiticher sind gut
und ubersichtlich gegliedert und mit
einer Reihe niitzlicher Beispiele ver-
sehen, leider sind sie aber so aufge-
baut, das in jedem Handbuch ein Teil
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des Ganzen steht und man daher auf
alle drei angewiesen ist, will man sich
nicht nur mit den tiblichen Anwen-
dungen begniigen. Epson wiirde si-
cherlich des Guten nicht zuviel tun,
wenn sie bei dem stolzen Preis der
Hardware, die Handbicher gratis
mitliefern wiirde, wie es auch bei an-
deren Herstellern iiblich ist.

Zusammenfassung

Der PX-16 stand uns tber einen
ausreichenden Zeitraum zur Verfa-
gung, um nicht nur die allgemein ib-
lichen Hard- und Softwarepriifungen
vorzunehmen, sondern mit diesem
Rechner zu arbeiten und Erfahrungen
zu sammeln. Dieser portable Compu-
ter, der bezlglich seiner Verarbei-
tungsgeschwindigkeit von jedem PC
weit in den Schatten gestellt wird, hat
trotzdem seine absolute Berechtigung
fir eine ganze Reihe kommerzieller
oder wissenschaftlicher Programme,
bei denen die Mobilité&t vor der Re-
chengeschwindigkeit absoluten Vor-
rang hat. Hierbei wird durch den
grossen RAM-Bereich der Wunsch
nach Flexibilitat weitgehend unter-
stiitzt. Aber auch fir den gestressten

Quick C wdare die logische Erweite-

Aussendienstmitarbeiter, der im Auto
Informationen tiber den ndéchsten
Kunden abrufen méchte, oder via Au-
totelefon die letzte Bestellung an den
Firmensitz tibermitteln will, ist der PX-
16 eine absolute Notwendigkeit. Dem
PX-16 sind auf Grund seiner vielen
Optionen, die direkt eingebaut oder
aus dem PX-8 Sortiment tibernommen
werden kénnen, nahezu keine An-
wendungsgrenzen gesetzt. a

COMPUTER-SPLITTER

Quick Pascal

(497/eh) Nach Quick Basic und

rung ein Quick Pascal als ein Mitglied
der Quick-Sprachen aus dem Hause
Microsoft. Es kursieren bereits Ge-
richte, die tiber die Prasentation ei-
nes solchen Microsoft-Produktes hin-
ter verschlossenen Tiren berichten.
Dabei soll, wohl um die volle Kompa-
tibilitét zum Marktfithrer zu beweisen,
das Kalkulationsprogramm Micro-

calc von Borland kompiliert worden

sein. Sollte Microsoft tatsé&chlich ein
Quick Pascal lancieren, so kénnte
man damit wohl etwa im Monat Mai
rechnen. O

16 MB-RAM-Chips

(491/eh) Hitachi und Texas Instru-
ments wollen einen Vertrag zur ge-
meinsamen Entwicklung und Her-
stellung von 16 MB-DRAM-Speicher-
bausteinen unterzeichnen. 16 MB-
DRAM-Chips sind Speicherbausteine,
die eine Speicherkapazitét von 2 MB
aufweisen; dies ist etwa das Dreifache
dessen, was heute IBM-kompatible
Kleincomputer an gesamtem Arbeits-
speicher anzubieten haben. Vollkom-
men neue Dimensionen der Compu-
terminiaturisierung sind vorstellbar.O

Citizen als PC-Anbieter

(502/eh) Citizen, bekannt als Druk-
kerhersteller, méchte nun auch, wie
sein Vorbild Epson, in das PC-Ge-
schdft einsteigen. Gestartet wird die

Europa-Einfihrung in Frankreich,
vermutlich im 2. Halbjahr 1989. O

lhren PC/XT/AT:

E. Marbach, via Cantonale 42, 6948 Porza.

MACINTOSH-SHAREWARE

Die meisten Programme sind auch Mac-ll-kompatibel.

Unser SHAREWARE-Angebot umfasst:

Weit tiber 1800 Disketten aus iber 80 Themengebieten fir

Gegen Fr.10.- in Brief oder Uberweisung auf PC 65-20573-7,
E. Marbach, 6948 Porza-Lugano, senden wir Ihnen vier Disket-
ten mit Katalog und Demo-Programm zum Kennenlernen. Viele
Programme in Basic zum Anschauen oder Kopieren. Computer-
modell angeben: AT oder XT. 3'42"-Disketten Fr. 3.— Zuschlag.

Weitere Informationen uber Telefon 091/23 20 33 /52 80 33,

Public Domaine
Software

| Jetzt bestellen!

]

Genius Mouse GM-6-Plus (Set)
® Fir IBM PC/XT/AT/PS-2 und Kompatible

Set enthilt:
1GM-6 Mouse
Dr. Halo Ill Software

2 User Manuals

Fr.98.-

1 Maus-Halterung
Genius Menu Maker Softw. 1 Maus-Unterlage

|  Harddisk-Floppydisk

20 MB Seagate ST 225 Fr.385.—
30 MB Seagate ST 238 R Fr.460.—
40 MB Seagate ST 251 Fr.880.—
1,2 MB Floppy NEC Fr.175.—
1,44MBFDD 3.5 Fr.220.—

il

| Kopier-Probleme?

Da hilft unsere Copy-Station.

Mit Hilfe dieser Kopierstation kénnen jederzeit und
uberall Disketten dupliziert werden. Ein Kopier-
schutz wird Ubertragen. Weder zusétzliche Soft-
ware noch irgendwelche weiteren Geréte sind er-

forderlich.

Neu: Ubertragung von 5% auf 3Y2""

5% —5% 360KB Fr. 790.—
5% —3%2 Fr.15650.—
3% -3% 720KB Fr.1350.—

Beratung - Einfiihrung
Garantie-Service
Schulung

IBM PERSONAL-SYSTEM /2 - SYSTEMEINHEITEN

Irrtum und

nderunges
vorbehalten

BETRIEBSFERIEN VOM 19. APRIL BIS 1. MAI 1989

:u." qi’fg‘h\‘

o E>‘ IBM ;1 MODELL 50-061 MODELL 70-F61  MODELL 70-121 ﬁ

g i @ Intel 80-286 @ Intel 80-386 @ Intel 80-386 [ﬂ]

w = ® 1 MB Memory ® 2 MB Memory ® 2 MB Memory

|‘: | @ 1 Laufwerk (1,44 MB) ® 1 Laufwerk (1,44 MB) ® 1 Laufwerk (1,44 MB) LASERJET SERIE Il

S @ 60-MB-Harddisk ® 60-MB-Harddisk ® 120-MB-Harddisk auf Anfrage
Icwcmks%m 3 e STTEMEw STATEMETE” LASERPRINTER HLE

4 5

24 Nadeln, 3 53900— 74900_ 9490'_ .
396 Z/s, A4 quer 24?0.- ': @ 8 Seiten
1am Twermoorucker || SOFTWARE  IBM FINANZANWENDUNGEN | 18M OPTICAL DRIVE ] <"~ Ad/min
QUIETWRITER 5202 5] Einzelstiicke = Zusatzprogramme WORM 200 MB ! ,’gge?é‘},'g;
273 2/s 1] bis 50% Rabatt DATA, VESR, Netzwerkversionen usw. | 30% Rabatt
Ad quer 2130.— avrrrers 3900.—

Kalkbreitestrasse 51, 8036 Ziirich
(Parterre / BP-Haus)
Telefon 01/ 46129 00, Telefax 01/ 46122 25

Showroom offen:
Montag - Donnerstag 9 — 12/13.30 - 18 Uhr
Freitag 9 - 12 Uhr
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EPSON

DER UNTERSCHIED

Die einen werden zum
Arbeiten geboren, die anderen
dafir konstruiert.

Der EPSON DFX-5000 ist ein Zugpferd unter den Matrix-Druckern.
Dieser System-Drucker wurde speziell konstruiert fiir Arbeiten, die mit hch-
ster Geschwindigkeit und Zuverldssigkeit zu erledigen sind.

Sein im Druckkopf eingebauter Ventilator ermdglicht einen Einsatz rund um
die Uhr ohne Uberhitzung. Dies ist nur eine der vielen Zusatzleistungen, die
den DFX-5000 von EPSON zum echten Schwerarbeiter machen.

Nur Thr speziell ausgebildeter Fachhandler gibt Ihnen die EXCOM-Original-
Garantiekarte, mit der Sie von allen EXCOM-Leistungen profitieren konnen.
Und er wird Sie immer kompetent beraten. Genau so wie die Spezialisten
im EPSONCIINFORMATIONLICENTER am Stauffacher
in Ziirich, die Sie geme ausfihrlich informieren. Absolut unverbindlich.

u Ig Sponsor
der Schweizer Rad-Nationalmannschaften

EPSON DFX-5000

Er eignet sich Gberall dort, wo hohes Arbeits-
tempo, gut lesbare Schrift und bis zu 5 Durch-
schldge ein Muss sind.

© 9-Nadel-Matrixdrucker ® A4 quer

© 533 Zeichen/Sekunde in Normalschrift

© 80 Zeichen/Sekunde in NLQ ® Zeilenvorschub-
geschwindigkeit 10 Zoll/Sekunde @ bis zu 5 Durch-
schliige ® 2 Schriftsdtze fiir alle Druckvarianten

e Papierzufilhrung von unten oder von hinten.

Generalvertretung fiir die Schweiz:

EXCOM

Excom AG, Moosacherstrasse 6, Au,
8820 Wadenswil, Telefon 01/782 2111

ADWORK
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Kiinstliche Intelligenz in der Praxis (6)

Wir haben versprochen, in dieser Folge ein wenig aufzuzeigen, was
die Industrie mit der «Kiinstlichen Intelligenz» macht, wo die Ange-

bote hinzielen, und wo die Praxis bereits greift. Kiinstliche Intelligenz -

ist ein hochgradig emotionales Thema. Logisch, dass in einem derart
gelagerten Bereich auch die Politik mitmischt. Wer sich demzufolge zu
einem méglichen KI-Einsatz bekennt, riskiert auch, aus der Sicht man-
cher politischen Férbung suspekt zu werden.

Beat und Fred Kipfer

Das ist zwar nicht eigentlicher Be-
standteil unserer Betrachtungen,
aber es hat doch einen indirekten
Einfluss: Viele Aeusserungen wirken
vorsichtiger, sozusagen selbstzensu-
riert. Nur allzuleicht kénnte ja der
Eindruck entstehen, man wolle durch
den Einsatz von KI den Menschen er-
setzen, statt ihn zu unterstitzen. Dass
andererseits KI ein ungeheures wirt-
schaftliches  Potential  darstellt,
scheint - zumindest von fihrenden
Unternehmen - klar erkannt zu sein.
Bloss: In welcher Richtung liegt das
Ziel? Wir haben bei wichtigen Firmen
nachgefragt, urteilen Sie selbst.

Wie zu erwarten war, bleiben die
Reaktionen auf unsere Artikelserie
nicht aus. Kritik, ob positiv oder nega-
tiv, war aber von Anfang an er-
wiinscht, und ist dies auch heute
noch. Die bisher eingegangenen An-
regungen und Bemerkungen kommen
sowohl aus dem privaten Anwender-
kreis, als auch von Seiten der Indu-
strie.

Schon seit dem Beginn der Serie hat
sich gezeigt, dass das Thema «Kiinst-
liche Intelligenz» sehr leicht zu heis-
sen Diskussionen fithren kann - ja, zu-
weilen solche geradezu heraustor-
dert. Das aufzuzeigen, und damit ein
breiteres Versténdnis fur dieses Pha-
nomen unserer Zeit zu erwecken, war
ja auch eines unserer vorrangigen
Ziele.

Es wird nicht nur offensichtlich,
dass das Versténdnis fur KI teilweise
von der Weltanschauung des einzel-
nen Menschen abhdngt, sondern
auch wirtschattliche Interessen schei-
nen eindeutig die Meinungen Uber
unser Thema zu spalten. Auch unter
namhatten Kapazitéten aus Wissen-
schaft und Industrie ist man sich
langst nicht einig, was diese Sparte
der Computerindustrie (iberhaupt ist,
wo sie sich spé&ter ansiedeln wird, und
wie es um den praktischen Einsatz
dieser Technologie bestellt ist.

Vor allem bei einzelnen Unterneh-
men, welche sich mit der Entwicklung,
dem Verkauf, oder mit beidem, von KI-
Systemen befassen, trugen wie be-
reits angedeutet, gelegentlich auch
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wirtschaftliche Ueberlegungen zu der
jeweiligen Definition bei, was KI ist,
und was mit ihrer Hilfe realisiert wer-
den kann. Im Extremfall schien uns
die gesamte Beurteilung der Proble-
matik einzig und allein vom Lei-
stungsumfang der eigenen Produkte
bestimmt und begrenzt zu sein.

Wir haben im Prinzip Versténdnis

datfiir, denn dieses Phé&nomen ist so

alt, wie die Menschheit. Selbst der
Gemiusehdndler um die Ecke halt sei-
ne Tomaten fur die besten - und mo-
gen sie auch noch so faul sein. Auch
er wird, wenn er sein Produkt nicht
verbessern kann, versuchen, dem
Kunden eine neue, seinem Angebot
entsprechende Weltanschaung der
Tomate nahe zu bringen.

Man misste meinen, in der unge-
heuer realen Welt des Computers
musste dies unméglich und ganz an-
ders sein. Eine Riickbesinnung an die
Zeit vor dem Industriestandard unter
den Personal Computern erinnert
aber deutlich daran, welche Ueber-
zeugungskémpife um die besonderen
Quadlitaten herstellerspezifischer Sy-
steme damals die Szene pragten.

Heute stehen wir mit der KI weltweit
gesehen immer noch ganz am Anfang
des Einsatzes ihrer méchtigen Werk-
zeuge - also, wenn Sie wollen, in einer
vergleichbaren Lage, wie damals mit
dem Personal Computer. Wer wird da
verlibeln, wenn jeder um den durch-
schlagenden Erfolg seines Produktes
kémpft. Bloss, anderes schlecht dar-
zustellen, weil man ihm nichts entge-
genstellen kann, war noch nie die be-
sonders feine Art.

In unserer Serie versuchen wir,
mdglichst frei von solchen  «Sach-
zwdngen», produkteunabhéngig,
und vor allem aus einer gewissen Di-
stanz zur Sachlage differenziert zu
betrachten und méglichst viele ver-
schiedene Meinungen mit einfliessen
zu lassen. Bei der Wertung der ein-
satzighigen Werkzeuge wollen wir
uns aber an reale Gegebenheiten
halten und Emotionales so weit wie
moglich weglassen. Wie war das
doch damals? Alle Welt glaubte an
die grosse Zukunft von CP/M - und
plotzlich hiess der Standard MS-DOSI

Lassen wir uns von der weiteren Ent-
wicklung der KI tiberraschen.

Auf der Suche nach einer in diesem
Sinne méglichst ausgewogenen Be-
richterstattung konnten wir fur diese
Ausgabe ein namhattes Unterneh-
men dafir gewinnen, Ihnen die heuti-
ge praktische Anwendung der KI, und
im Speziellen den Einsatz von Exper-
tensystemen etwas néher zu bringen.

KIund Expertensysteme bei Nixdorf

Die folgende Darstellung stammt
von Werner Sonderegger, cand.oec./
Wirtschaftsinformatik, Mitarbeiter der
Abteilung fir Kl-Anwendungen und
Expertensysteme bei der Nixdorf
Computer AG Schweiz in Kloten.

Wenn wir uns im folgenden etwas
n&her mit Expertensystem-Shells, ei-
nigen Anwendungen und den Zu-
kunftsaqussichten der KI befassen,
scheint uns angebracht, die Definition
der Kunstlichen Intelligenz nach Fei-
genbaum nochmals in Erinnerung zu
rufen. Er sagt: «KI ist der Teil der
Computerwissenschaft, der sich mit
Computersystemen befasst, welche
die charakteristischen Eigenschatten
autweisen, die wir mit menschlichem
Verhalten verbinden - Sprache ver-
stehen, Lernen, Schliisse ziehen, Pro-
bleme l6sen...» (deutsche Ueberset-
zung).

Der Begritt »Kinstliche Intelligenz»
wird, in unserem Sinn, als Zusam-
menfassung von computerunterstiitz-
ten Techniken, die einige der natiir-
lichen Fé&higkeiten des Menschen
emulieren, verwendet. Die wichtig-
sten Disziplinen der KI sind Lehr/Tu-
tor-Systeme, Robotik, Automatisches
Lernen, Analyse von Bildern und
Szenen, Verarbeitung natirlicher
Sprache und wissensbasierte Syste-
me (Expertensysteme).

Wissensbasierte Systeme

sind im allgemeinen Systeme bzw.
Programme, in denen das Fachwis-
sen getrennt vom Algorithmus darge-
stelltist.

Expertensysteme

kénnen Expertenwissen auf einen ge-
nau definierten Problembereich an-
wenden, d.h. sie sind f&hig, innerhalb
dieses Problemkreises menschliches
Verhalten weitgehend nachzubilden.

Lehr/Tutor-Systeme

sind hier nicht als Fortsetzung der
programmierten Unterweisung zu
verstehen, sondern eher als Exper-
tensysteme, die die Méglichkeit besit-
zen, differenziert aut das Verhalten
des Schiilers einzugehen. Ein Beispiel
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N

fiir ein solches System ist die Produk-
teschulung fir das Verkaufspersonal.
Inder

Robotik

befasst man sich mit Maschinen, die
vorprogrammierte, repetitive Arbei-
ten austihren. Die Roboter unserer
Zeit sind gegeniber ihren Vorfahren
nicht mehr hochspezialisiert, sondern
sehr flexibel und intelligent. Durch
Wérme-, Kraft- und Berithrungssen-
soren, sowie mittels optischer Infor-
mationen, kénnen diese Roboter je
nach Ereignis unterschiedlich han-
deln und sich von Grésse, Gewicht
und Form verschiedener Objekte be-
einflussen lassen. Unter

«selbstlernenden Systemen»

(bzw. automatisch lernenden Syste-
men) versteht man maschinelle Sy-
steme, die sich automatisch selbst én-
dern kénnen, wodurch sich die Per-
formance (Leistung/Effektivitat) des
Systems erhéht. Die

Analyse von Bildern und Szenen
(Computer Vision) hat zum Ziel, be-
wegte oder statische Objekte mittels
einer TV-Kamera und dem ange-
schlossenen Computer (bilderverste-
hende Systeme) zu erkennen und zu
klassifizieren. Ein typisches Anwen-
dungsgebiet ist die Robotik oder die
Auswertung von Luft- und Satelliten-
bildern im zivilen und milit&rischen
Bereich. Die

Verarbeitung natiirlicher Sprache
behandelt das Verstehen von Aus-
drucken und S&tzen in der Alltags-
sprache, die dem System in natirli-
cher Sprache (siehe 4. Folge in M+K
88-6) eingegeben werden (z.B. in
Deutsch oder Englisch). Dies hat al-
lerdings nichts mit Spracherkennung
zu tun, da es sich dort um die Erken-
nung des gesprochenen Wortes han-
delt. Diese Fahigkeit soll die soge-
nannte Mensch-Maschinen-Schnitt-
stelle in Zukunft wesentlich verbes-
sern.

Wissensbasierte Systeme

Der Schwerpunkt bei Nixdorf liegt
im Bereich «Wissensbasierte Syste-
me». Im Entwicklungsbereich arbeitet
Nixdort auch an der Verarbeitung
von natiirlicher Sprache, der Sprach-
erkennung und auf dem Gebiet des
automatischen Lernens.

Nachdem Sie in der letzten Folge
(M+K 89-1) einen generellen Ueber-
blick uber die Architektur eines Ex-
pertensystems erhalten haben, wol-
len wir diesmal den Aufbau eines Ex-
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von Experten erstellt

von Nixdorf erstellt

Wissensbank:
Faktenwissen,
Erfahrungswissen,
Regeln

Abb. I: Der Aufbau des Expertensystems TWAICE

pertensystems genauer unter die
Lupe nehmen.

Die Expertensystem-Shell

Eine Expertensystem-Shell ist ein
Werkzeug, das zur Erstellung von Ex-
pertensystem-Anwendungen dient.
Sie bietet eine vollstdndige Umge-
bung fir die Wissensreprdsentation,
verschiedene Inferenztechniken, dia-
logfihrende Komponenten zur Wis-
senserfassung, eine benutzerfreund-
liche Oberflache, eine Erklérungs-
komponente und vieles mehr an. Die
Expertensystem-Shell ist demzufolge
ein unvollsténdiges Expertensystem.
Es fehlt lediglich noch der Inhalt der

. Wissensbasis, also das konkrete Wis-

sen Uber ein Problemield.

Die Systemarchitektur von TWAICE

TWAICE (True Wisdom Artificial
Intelligent Computerized Experience)
ist eine Expertensystem-Shell, also ein
Werkzeug fur den Knowledge Engi-
neer zur Erstellung von Expertensy-
stem-Anwendungen. Der Aufbau von
TWAICE wird durch Abbildung 1
charakterisiert. Die wesentlichen Be-
standteile von TWAICE und ihren
Anwendungen sind:

1. Die Wissensbasis

Das Wissen eines Experten, also
sowohl das Sach- oder Faktenwissen,
als auch das Erfahrungswissen wer-
den in einem Expertensystem separat

betrachtet, sie bilden also einen er-
sten Bestandteil eines Expertensy-
stems. Die Wissensbasis wird mei-
stens von einem speZziell ausgebilde-
ten Knowledge Engineer, auch Wis-
sensingenieur genannt, erstellt. Er
hat zum einen die notwendigen
Kenntnisse tiber die Expertensystem-
Shell und zum anderen hat er die (oft
psychologisch sehr anspruchsvolle)
Fahigkeit, das Wissen eines Experten
zu extrahieren und tiber die Wissens-
erwerbskomponente in die Wissens-
basis einzubringen. Er stellt somit ein
Bindeglied zwischen Experte und
dem eigentlichen Expertensystem
dar.

2. Die Inferenzkomponente

Sie hat die Aufgabe, lUber einen
bestimmten Schlussfolgerungsmecha-
nismus aus der Wissensbasis
Schliisse zu ziehen und diese dem Be-
nutzer Uber die Dialogkomponente
mitzuteilen.

3. Die natiirlichsprachliche Dialog-
schnittstelle

Der Dialogkomponente in einem
Expertensystem kommt eine ganz be-
sondere Bedeutung zu. Die Gestal-
tung des Dialoges zwischen dem Ex-
pertensystem und dem Benutzer be-
stimmt ganz wesentlich die Akzeptanz
des Systems. Diese Schnittstelle wird
heute noch meistens tiber die Tastatur
realisiert, doch wird daran gearbei-
tet, Uber Sprach-Ein- und Ausgabe
eine bequemere Kommunikation zwi-
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schen Expertensystem und Anwender
zu ermdglichen.

4. Die Erklcrungskomponente

Ueber die Erklgrungskomponente
kann sich der Benutzer die vom Sy-
stem ermittelten Zwischen- oder End-
ergebnisse erkléren und begriinden
lassen. Dies ist ein wesentlicher Vor-
teil des Expertensystems gegeniiber
herkémmlichen Systemen. Die Erkla-
rungskomponente wird unter ande-
rem dadurch erreicht, dass iiber die
Ruckwadrtsverkettung der Regeln ein
Gesamtzusammenhang zur aktuellen
Frage und damit zum aktuell behan-
delten Objekt auigezeigt wird.

Dem Knowledge Engineer werden
aber noch mehr Mittel in die Hand ge-
geben:

5. Wissenserwerbskomponente

- Falls der Knowledge Engineer beim
Testen der Wissensbank Fehler ent-
deckt, kann er sie mit Hilfe dieser
Komponente direkt korrigieren. Es
besteht u.a. die Méglichkeit, Regeln
anzuzeigen, zu &ndern oder zu 16-
schen; Objekte, Attribute oder Wer-
te einzufiigen, zu &ndern oder zu
léschen, andere Zielattribute vor-
zugeben usw.

- Mit Hilte von IKEE (Integrated
Knowledge Engineering Environ-
ment) wird sowohl der manuelle, als
auch der automatische Wissenser-
werb unterstiitzt. Es stehen uns da-
bei funt Wissensquellen - Taxono-
mie, Regelbank, Beispiele, Abhdn-
gigkeitsmodell und Konfliktagenda,
sowie sechs Werkzeuge - Taxono-
mieeditor, Regeleditor, Abhéngig-
keitseditor, Beispieleditor, Induk-
tionswerkzeug und Abstraktions-
werkzeug zur Verfiigung, welche
alle durch Datenfliisse miteinander
verbunden sind.

6. Wissensanalysator

Der Wissensanalysator hat vor al-
lem die Aulgabe einer Retrieval-
Funktion, um das gespeicherte Wis-
sen nach verschiedenen Selektions-
kriterien zu suchen.

Das TWAICE-Shell-Konzept

Es muss lediglich das Wissen eines
Experten in die Shell eingebracht
werden, um ein laufféhiges Experten-
system zu erhalten, die Inferenz und
der Dialog werden von TWAICE
tbernommen. TWAICE ist ein hybri-
des Werkzeug:
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Nixdorf-
i -Shell-
Portabilitat TWQ/ISJriEe“Se € Wartung
der Shell
. -
Wissens- | Inferenz- | Taxonomie-
reprasentation Mechanismus Modell ist
ist schon / ist schon schon
definiert i vorhanden | 3 definiert

Prototypen kénnen schneller erstelit werden

Abb. 2: Der Nutzen von TWAICE

- Wissen kann in Form von Regeln,
Frames und anderen Hilismitteln
(Tabellen, Prozeduren usw.) dar-
gestellt werden.

- Um dem Knowledge Engineer még-
lichst viele Freiheiten bei der Reali-
sierung eines Expertensystems zu
geben, wurde TWAICE als offenes
Tool entworfen, d.h. der Knowledge
Engineer hat Zugang zu den Ablei-
tungsstrategien von TWAICE und
kann somit fur seine Erfordernisse
eigene Strategien realisieren.

- Das Wissen in TWAICE wird, wie
bereits erwéhnt, in getrennten Da-
telen im System gehalten. Das be-
deutet, dass lediglich diese Dateien
ausgetauscht werden miissen, um
ein neues Expertensystem zu erhal-
ten. Ausserdem kann man tiber eine
Datenbankschnittstelle auf Daten-
bankwissen zugreifen.

- Im UNIX-Umfeld lguft TWAICE quf
IF/PROLOG, das in C implemen-
tiert ist. Externe C-Prozeduren kén-
nen direkt an [F/PROLOG ange-
bunden werden.

- Externe Programme lassen sich
uber ein bereitgestelltes TWAICE-
Primitiv aqufrufen und ausfithren.
Dabei kénnen beiderseits Daten
ausgetauscht werden. TWAICE-
Primitive sind elementare Bausteine
von TWAICE, die in PROLOG deti-

.niertsind.

Dies ist nur ein Teil der Machtigkeit
der hier vorgestellten Expertensy-
stem-Shell. Um aber den Rahmen die-
ses Artikels nicht zu sprengen, wird
auf weitere Erl&uterungen und Be-
schreibungen an dieser Stelle ver-
zichtet.

Zum Abschluss dieses Abschnitts
noch einige interessante technische
Informationen:

- TWAICE wurde in PROLOG (Pro-
grammieren in Logik) implemen-
tiert.

- Der Codeumfang von TWAICE 3.0
betragt etwa 1,7 MB oder anders
ausgedriickt etwa 65000 codierte
Zeilen.

- Ein Expertensystem mittlerer Gros-
se benétigt zusammen mit TWAICE
etwa 4 MB. Damit ist TWAICE eines
der bisher weltweit gréssten reali-
sierten PROLOG-Projekte.

Nach diesen Ausfihrungen utber
die Shell méchten wir in einem
Ueberblick aufzeigen, in welchen Be-
reichen TWAICE angewendet wer-
den kann, und in wo der Einsatz weni-
ger sinnvoll ist (siehe auch Abbildung
2). Anschliessend werden einige rea-
lisierte Anwendungen vorgestellt.

Anwendbarkeit von TWAICE

Da sich TWAICE am MYCIN-Para-
digma orientiert, eignet es sich vor al-
lem fir die Lésung von analytischen
Problemen mit aufzédhlbarem Lo-
sungsraum, also beispielsweise Dia-
gnose- und Klassifikationsaufgaben.
Nicht geeignet ist TWAICE bei Echt-
zeitsteuerungsauigaben (Temporal
Reasoning) und Darstellung von tie-
fem Wissen.

Nachfolgend einige Anwendun-

gen, fiur die TWAICE eingesetzt wor-
denist:
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-CHICO
Konfiguration von Nixdorf COMET-
Software
-CONAD
Konfiguration von Nixdort-Systemen
(8818, TARGON)
-EXDIREL
Diagnose von Elektronik-Boards
-EBILEX
Einzelbilanzanalyse
-EXAG
Konfiguration von automatischen
Getrieben
-TRANSEC
Beratung fur Gelfahrengitertrans-
porte
- CORROS
Analyse der Korrosionsgefahr von
Anlagen
-QUAX
Konfiguration von Betriebssystem-
parametern fir QUATTRO-Systeme
- CRISP
Risikoeinsché&tzung bei Krankenver-
sicherungsantragen
-STATEX
Beratung bei der Auswahl von Stati-
stik-Programmen
- WISBER
Geldanlageberatung im nattrlich-
sprachlichen Dialog
-SPICE
Auswahl von Subroutinenpaketen
fur die Bildverarbeitung
-RETROPLAN
Expertensystem fur die Fertigungs-
steuerung (Abbildung 3)
- SOLEI
Expertensystem fur die Verbesse-
rung der Steuerung von Echtzeitpro-
zessoren bei der Herstellung von
Solarzellen
-SCENE
Projektiiberwachung mit Hille der
Function Point Methode

Beschreibung einiger ausgewdihlter
Systeme

EXAG

EXAG ist ein Expertensystem-Pro-
totyp zur Auslegung der Automatik-
schaltgetriebe Ecomat der Zahnrad-
fabrik Friedrichshafen.

Als Konfigurationsinstrument soll
EXAG helfen, fur grosse Nutzfahr-
zeuge einsatzgerechte Getriebe zu
finden (Abbildung 4). Automatikge-
triebe werden durch Mikroprozesso-
ren gesteuert, deren wesentliche
Komponenten neben dem Maschi-
nenablaufprogramm sogenannte
Fahrdaten sind. Die Auslegung sol-
cher Fahrdaten ist sehr komplex. Des-
halb wurden Erfahrungswerte, wie
eine Auslegung zu geschehen hat,
zusammengetragen und erfasst.
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¢ Retrograde Terminierung

e Anpassung der Fertigungstermine an Liefertermine
¢ Reihenfolgeplanung der Auftrage
* Begrenzung des Volumens einzuplanender Auftrage

e Verbesserung der Fertigungssteuerung

® Feine Abstimmung auf die Ziele :
der Fertigungssteuerung | Auftrag 7901
Auftrag
7984
Auftrag Auftrag 3345
471
Auftrag 1984

g

Abb. 3: Expertensystem RETROPLAN fiir die Fertigungssteuerung

Ziel des Expertensystems ist die Un-
terstitzung der Experten bei der Aus-
legung der Fahrdaten in den Berei-
chen Akquisition, Konstruktion, Ver-
such und Kundendienst. Dartiberhin-
aus soll es zu Schulungszwecken die-
nen.

EXAG umfasst derzeit etwa 300
TWAICE-Regeln. Das entspricht in
etwa 30% des Funktionsumfangs des
zu erwartenden Endsystems.

Retroplan

Retroplan ist ein Expertensystem,
das fur die Belegsplanung bei der
Werkstattfertigung eingesetzt werden
kann. Es verbindet Elemente der kon-
ventionellen Datenverarbeitung mit
der Wissensverarbeitung.

Dem System liegt das Verfahren der
«retrograden Terminierung» zugrun-
de, das an der Universitat Miinster
von Professor Adam entwickelt wur-

“de. Bei diesem Verfahren handelt es

sich um eine zentrale Fertigungssteu-
erung, die eine an die Soll-Lieferter-
mine angepasste Belegung der Ma-
schinen auf der Basis von Prioritéts-

ziffern vornimmt. Im Gegensatz dazu

existieren bestandeskontrollierende
Konzepte wie die belastungsorien-
tierte Auftragsireigabe (der Grund-
gedanke dabei ist, dass durch Stabili-
sierung des Bestandes eine Stabili-
sierung der Durchlaufzeit erreicht
wird). Das Ergebnis der Planung ist
jeweils ein Maschinenbelegungs-
plan, der die Produktionstermine der
Auftrage auf den einzelnen Maschi-
nen festlegt. Ziel des Verfahrens ist
die Verkiirzung der Durchlaufzeit der
Auftrége, die Optimierung der Be-
sttnde an Rohstoffen, Teilen und
Enderzeugnissen, die bessere Ausla-
stung der Kapazitéten und die Liefer-
treue.

Die Wissensbasis von Retroplan
enthdalt das Wissen tber die Eignung,
die Wirkung und die ¢konomischen
Konsequenzen der Heuristikvarian-
ten und Parameter (Parameter sind
beispielsweise Anpassung an Liefer-
termine, Planungszeitraum, Priori-
tatsregel usw.).

Retroplan untersucht auch die er-
zeugten Ablauipléne auf Schwéchen
und unterbreitet dann Vorschlége zur
gezielten Verbesserung der Steue-
rung.

Konstruktion

¢ Abstimmung/Absicherung
der Schaltpunkte

e Erstellen neuer Varianten

¢ Schulung von Mitarbeitern

e Dokumentation
. Konstruktionsberatung
Fahrversuch

Exag-
Auslegung von Auto-

\ matik-Getrieben /

Akquisition
¢ Kundenberatung

. e Konfiguration ‘

Kundendienst

e Beratungen zu
Anderungen
und Reparaturen

e Schulung

Abb. 4: Das Expertensystem EXAG
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Bisher ist Retroplan ein Prototyp,
der die technischen Méglichkeiten
von TWAICE fur derart komplexe
Problembereiche erproben soll. Wei-
tere Ausbauten in Richtung Losgrés-
senoptimierung, Ruckkoppelungen
usw. mit anderen Planungsebenen
sind vorgesehen.

Das Expertensystem Soleil (Solar-
zellenproduktion mit expertensy-
stemintegrierender =~ Labortechnik)
dient dem Berliner Hahn-Meitner-
Institut der Verbesserung der Steue-
rung von Echtzeitprozessen durch ei-
nen sich selbst optimierenden Regel-
kreis.

Das System steuert eine Mehrkam-
mer-Plasmadepositionsanlage fiir die
Herstellung von Solarzellen aus
amorphem Silizium. Wé&hrend der
Abscheidung kénnen neben stati-
schen Prozessgréssen wie Gasfluss-
fihrung auch die Prozessvariablen,
z.B. Abscheidungsdruck, Hochire-
quenzleistung, die Giite der Halb-
leiterschicht beeinflussen.

In der Prototypphase gibt das Sy-
stem dem Operator eine Handlungs-
anweisung fur die Parametereinstel-
lung von Druck und anderen Varia-
blen, die unter dem Aspekt der abso-
luten Sicherheit Crashsituationen der
Anlage verhindert.

Ziel ist eine Optimierung (Abbil-
dung 5) von Halbleiterschichten fiir
Solarzellen ‘und die Archivierung
von Daten aus den verschiedenen
Fertigungsverfahren.

SPICE

SPIDER (Subroutine Package for
Image Data Enhancement and Re-

/Glossary )

Tutorien
Lernhilfen
Algorithmus

Nach einem bestimmten Sche-
ma ablaufender Vorgang

Performance
Leistung, Effektivitet
Shell

Muschel (wértlich ibersetzt)

auch: Umgebung, Umfeld
- /
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Optimierer |/

Planer

)

Optimierte
Handlungsanweisung
| fur Mehrkammer-
Plasmadepositions-
| anlage

Optimierung der Produktionszyklen und des Produktes

Abb. 5: Das Expertensystem SOLEIL

cognition) ist ein Subroutinen-Paket
fur Bilderkennung und -aufarbeitung,
welches aus iiber 400 Subroutinen
und aus einer Uberaus volumindsen
Dokumentation besteht.

Ein Benutzer, der keine vertiefte
Kenntnis tiber dieses Paket hat, steht
vor dem Problem, die richtigen Sub-
routinen bzw. Subroutinen-Kombina-
tionen fir die Bildbearbeitung zu ver-
wenden. Ein weiteres Problem besteht
in der Wahl der Parameterwerte, wel-
ches grosses Fingerspitzengetiihl und
Erfahrung voraussetzt.

SPICE ist ein Expertensystem, wel-
ches die Anwendung des Subrouti-
nenpaketes SPIDER unterstuitzt. Das
System versucht im Dialog, mit dem
Benutzer das Problem zu erkennen
und zu klassifizieren d.h. Bildverbes-
serung, Transformation von Bildern
oder Erkennen von Objekten.

Das klassifizierte Problem wird in
Teilprobleme zerlegt, die einfacher zu
l6sen sind, als das Gesamtproblem.
Fur jedes der definierten Teilproble-
me wird nun eine Sequenz von Sub-
routinen bestimmt. Fir die jeweils
festgelegten Subroutinen werden
nachifolgend die Parameterwerte
hergeleitet. Die Subroutinen werden
aufgerufen und auf die digitalisierten
Bilder angewendet. Nach der Bear-
beitung eines Teilproblemes wird das
erzeugte Bild angezeigt, um dem Be-
nutzer eine Beurteilung der Qualitét
zu ermdglichen. Je nach Beurteilung
wird der geplante Verarbeitungsweg
fortgesetzt, oder es werden alter-
native Lésungswege untersucht. Die
Suche nach Alternativlésung erfolgt
auch Uber mehrere Teilprobleme hin-
weg. Die Aufarbeitung des Bildes ist
dann abgeschlossen, wenn alle Teil-
probleme befriedigend gel&st sind.

Der Umfang der Wissensbasis in
der derzeitigen Implementation un-
terstiitzt etwa ein Drittel der SPIDER-
Routinen. Die Wissensbasis enthélt
ungef&hr 500 Regeln und 200 Frames.

Auch wurden viele Prolog- und
C-Prozeduren geschrieben.

SPIDER ist in Fortran geschrieben.
SPICE greitt jeweils auf einzelne Rou-
tinen von SPIDER zu. Das Experten-
system SPICE wurde von Dipl. math.
Felix Grimm an der Universitgt Bern

entwickelt.
TRANSEC

Die Zahl der Transporte gef&hrli-
cher Stoffe auf Strassen, Schienen
und Wasserwegen steigt von Jahr zu
Jahr. Dieser Entwicklung entspre-
chend, gewinnt der Schutz der Bevél-
kerung und der Umwelt vor den spezi-
fischen Gefahren solcher Stoffe stan-
dig an Bedeutung. Um Sché&den, Un-
talle und Katastrophen abzuwenden,
werden immer mehr Gesetze ge-
schaffen. Dabei wird dieser Gesetzes-
dschungel immer undurchdringlicher
und nur noch von Spezialisten eini-

germassen bewdltigt.
Transec ist ein Klassifikations- und
Kontrollsystem fir Gefahrengut-

transporte auf der Strasse. Es uber-
pruft die Giter auf Anwendung der
Getahrengutverordnung, ermittelt die
relevanten Vorschriften fiir die Ver-
packung und Zusammenladung ge-
fghrlicher Giter, sorgt fur die ein-
wandfreie Beschriftung, gibt Auskunft
uber die Art der vorgeschriebenen
Transportabwicklung, stellt die An-
forderungen an das Transportmittel,
berticksichtigt auch eventuell vor-
handene parallele Gesetzgebungen
u.v.a. Die Grundlage von Transec bil-
det eine relationale Stoffdatenbank,
die im Endausbau Stoffinformationen
zu etwa 50°'000 Stoffen und Produkten
und eine Informationstiefe von min-
destens der Qualitét der Sicherheits-
blatter nach DIN 52900 beinhalten
soll. Neben den Stoff- und Produkte-
namen sind in der Datenbank auch
die “dazugehérigen Synonyme und
Handelsbezeichnungen aufgefiihrt,
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die fiir eine Stoffidentifikation unver-
zichtbar sind.

Soweit der Streifzug durch derzeiti-
ge Einsatzgebiete. Interessant ist na-
tiirlich auch zu wissen, wie es weiter
geht.

Projekie und Entwicklungs-
tendenzen bei Nixdorf

Bei Nixdorf laufen verschiedenste
Projekte im Bereich KI. Zwei davon
moéchten wir hier kurz vorstellen:

- Natiirlichsprachliche Endbenutzer-
schnittstelle (NLH): TWAICE besitzt
eine nattrlichsprachliche Textaus-
gabe. Es interessiert nun auch eine
Endbenutzerschnittstelle, die na-
turlichsprachliche Satze verarbei-
ten kann. Es sollen dabei auch Re-
lativsatze behandelt werden kén-
nen, und die Komponente soll be-
reichsunabhéngig und dadurch in
jedem Fachgebiet einsetzbar sein.
In einer ersten Prototyp-Anwen-
dung bei Nixdorf wird jetzt bereits
ein solcher NLH (Natural Language
Handler) eingesetzt, und zwar im
Nixdorf-internen  Produktionswe-
sen. Der NLH kann Satze wie «Gib

mir die direkt variablen Mitarbeiter
in Paderborn im Mai 86!» in eine
Datenbankabfrage umformulieren.
Bei eventuell mehrdeutigen Anfra-
gen werden auch mehrdeutige, in
Kategorien gefasste Reprasenta-
tionen des Satzes (Ausgaben) ge-
bildet.

Das Projekt PONTIFEX (Planning
Of Non-specific Transportations by
an Intelligent Fleet EXpert): Eines
der Hauptziele dieses ESPRIT-Pro-
jektes ist ein wissensbasiertes
Entscheidungs-Unterstiitzungs-Sy-
stem, welches den Kunden bei der
zeitlichen Einsatzplanung von Be-
triebsressourcen unterstiitzt. Bei
diesen Ressourcen handelt es sich
beispielsweise um:

- Transport-Ressourcen

- Maschinen-Ressourcen

- Menschliche-Ressourcen
- Kapital-Ressourcen

Das System stellt bei dieser Pla-
nung sicher, dass komplexe Restrik-
tionen und Rahmenvorgaben be-
achtet werden. Kurz- und langfristi-
ge Ziele sehr verschiedenartiger
Beschatfenheit und Rentabilitéts-

‘ Wumm PROLOG?

_ setzungen erful]t Werden konnen

—_

','-Kornp

1

1

Osten zuerwarten.

Centers .

Dle ledorf KL Strateg1e bemeht sich cxuf eine gcmzhexthche Problemls-
_sung. Diese umfasst alle Bereiche des Dlenstlelstungsangebots wie Bera-
tung, Ausbﬂdung Bereitstellung der Hard- und Software bis hin zur Ent-

wicklung der eigentlichen Prototypen und deren Integrahon in beste-
- hende Anwenderumgebungen. Daraus ergab swh dle Notwendlgkelt 1

eine Expertensystem-Shell zu entwickeln. .
~ Um dieses Vorhaben zu verwirklichen, mussten verschxedene Vorctuse .

- Portablhtat Dle Shell muss sowohl quf der Stufen Hosb Abteilungsl— .
~ alsauch auf Arbeitsplatzrechnern laufféhig sein
silitét: Auf allen obengenannten Stufen miissen 1 die Wlssens~
 banken ohne Aenderung {ibernommen werden konnen ' |

- Die Kommunikation zwischen verschiedenen Software—Paketen und .
~ der Shell muss gewdhrleistet werden
- Schwergewlchng soll das UNIX-Betmebssystem unte rstutzt werden

Umdas Know-How in dleser neuen Technolog1e aufbauen zZu konnen,;
~ war es notwendig, lokale (europdische) Ressourcen auszuschépfen. Es
ging vor allem auch um die Konzentration der Kréfte und d1e Professxo» ,

_ nalitat, mitder dlese Shell gebuu’r werdensoll. >

Die Entmcklungsumgebung bzw. che Proqramm1ersprache sollte dle' L
neuesten Gesichtspunkte der Forschung, ilso Konzep’te der deklarcxtl-p
ven Programmierung, berti ,kswhtlgen
Da Japan das «Fifth Generation» Grosspm}ekt propag1erte und dcxrm ,

die Progmmm1ersprache PROLOG als Basis genannt wurde, sindauch
~ weitere Entwicklungen und rege Forschungstcmgkelt aus dem

ernen

- Dr. Moshe Grosser Drpl‘Ing‘:ETH, Leiter 'dés,;fNixdorf-Expertensystem— ?
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gesichtspunkte werden in die Pla-
nung miteinbezogen.

Fazit

Unser Ausflug in die Welt der kon-
kreten KI-Anwendungen in Industrie
und Wirtschaft macht zwei Aspekte
deutlich: Den Einsatzméglichkeiten
sind von der Art her kaum Grenzen
gesetzt. Fur fundiertes Wissen besteht
uberall Bedarf. Je schneller und
grundlicher dieser Bedarf im konkre-
ten Fall gedeckt werden kann, desto
besser die Nutzung und die Konse-
quenzen.

Gleichzeitig eréffnen die doch im-
mer noch recht wenigen, aber aus-
serordentlich verschieden gelagerten
echten Anwendungen den Blick fur
das ungeheure Potential, das hier
weltweit zur Verfigung steht. Oder,
wenn Sie wollen, auch das Abschat-
zen der Arbeit - und der Arbeitsplatze
- die erforderlich sind, um die hier ge-
botenen Chancen und Méglichkeiten
in auch nur anndhernd vernunftiger
Frist zu nutzen.

Womit einmal mehr widerlegt wére,
dass der Computer dem Menschen
die Arbeit wegnimmt...

Das Forum ist eréfinet
In einer der n&chsten Folgen moch-

ten wir je nach den Reaktionen auf
diesen Beitrag nochmals die Indu-
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Zukunftsaussichten KI und Expertensysteme

Betrachtet man den Artikelboom in Zeitschriften und Zeitungen der

satz von KI-Methoden gross ist. Viele Firmen behaupten von sich, dass sie
auf dem Gebiet der KI tatig sind. Es taucht die Frage auf Wlev1el davon
ist Prestigesucht?

Zuerst sei auf die USA verwiesen. Es darf als ziemlich bekannt voraus-
gesetzt werden, dass der technologische Vorsprung im Bereich KI und
Expertensysteme etwa vier Jahre betragt. Durch die enge Kooperation
zwischen Universitaten und der Industrie sind in den USA schon einige,
zum Teil im praktischen Einsatz stehende, Expertensysteme entwickelt
‘worden. Einen der spektakuldrsten wirtschaftlichen Erfolge eines Exper-
tensysteme erreichte das PROSPECTOR, das auf dem mlnercdog ischen
Sektor beheimatet ist. Mit diesen Systems entdeckte man riesige Molyb-
dén-Vorkommen.

Betrachten wir den européischen Markt, so sehen wir, das in den letz-
ten zwei Jahren eine starke Zunahme der Aktivitdten auf diesem Gebiet
festzustellen ist. Die Fachzeitschrift KI (KI, Organ der Fachgruppen des
Fachgruppenausschusses 1.2 «Kunstliche Intelligenz und Mustererken-
nung» in der Gesellschaft fiir Informatik e.V. (GI), Oldenbourg Verlag)
‘machte eine Umirage tiber laufende Kl-Projekte in der Industrie und
stellte das Ergebnis in Heft K14/88 vor.

Vorerst vermutete man, dass ca. 30 KI-Anwendungen existieren. Da
aber die Zahl der KI-Projekte sehr hoch ist (weit tiber 100) kann man an-
nehmen, dass die Zahl bereits im Einsatz stehender Systeme als viel zu
klein angenommen wurde. Hinzu kommt, dass viele Anwendungen auch
aus Griinden von Wettbewerbsvorteilen nicht genannt und verétfentlicht
werden. Vor allem sind Banken und Versicherungen sehr vorsichtig in
Bezug auf Bekanntgabe Threr Projekte.

~ Entscheidend fiir die Zukunft der KI, insbesondere von Expertensyste-
‘men, ist die Integration in die bestehende EDV-Umgebung, Vernetzungs-
fchigkeit, Datenbankanschluss, Aufruf externer Programme, und auch
eine intelligente und grafische Benutzeroberflache. Der Engpass der
Knowledge Acquisition wird mit Hilfe neuer Tools abgebaut.

Performance-Probleme wird man durch den Einsatz verschiedener
Programmiersprachen in den Griff bekommen. Weiterhin werden For-
schungen im Bereich der neuronalen Netzwerke vorangetrieben, um ei-
nerseits Performance, andererseits die Lernféhigkeit von Expertensyste-
men zu unterstiitzen. Auch w1rd der Einsatz von Transputern im Bereich
KI/ES gefordert. ~

- Da die Quadlitat der Informqnon immer weiter verbessert werden muss,

d1e Komplexitét der Probleme laufend zunimmt und das fachspezitische
Expertenwissen einem grésseren Personenkreis zugénglich gemacht
- werden soll, ist der Schritt zur KI-Technologie - insbesondere die weitere
- Entwicklung von Expertensystemen - unumgéanglich.

~ Nixdorf engagiert sich im Bereich KI/ES ausserordentlich stark. Das
Unternehmen kann alle Stufen der Dienstleistung bei der Entwicklung ei-

‘nes Expertensystems anbieten. Das Angebot umfasst Beratung (Projekt-

studie, Durchftuhrbarkeitsstudie) und Entwicklung, Knowledge Enginee-
ring, Integration eines Expertensystems in das operative und organisato-

rische Umfeld, d;e fechmsche War";ung und die Ausbildung.

Fachpresse, so geht daraus eindeutig hervor, dass das Interesse am Ein-

strie, oder aber auch einige unserer
Leser zu Worte kommen lassen.

Wir haben inzwischen die Geheim- | schen Unternehmens gezeigt.

der heutige, sehr aufschlussreiche
Bericht eines fuhrenden europdi-

nisse der KI-Sprachen und ihre be-
sondere Arbeitsweise erforscht und
ausgetestet. Wir sind auch schon sel-
ber in der Lage, kleine, oder vielleicht
auch gréssere Programme zu schrei-
ben, welche die méchtigen Méglich-
keiten der KI ausniitzen. Was aus der
Fortsetzung und konsequenten Nut-
zung des damit Erlernten entstehen
kann, hat uns, wenigstens im Ansatz,
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Damit sind wir zwar noch lange
nicht am Ende unserer Reise in die
Welt der kiinstlichen Intelligenz an-
gelangt, aber doch zumindest an ei-
ner bedeutenden Zwischenstation.

Wir nehmen doch an, dass sich bei
den vielen unserer Leser, die, wie wir
iiber den Diskettenservice feststellen,
sehr intensiv mitmachen, eigene An-
sichten zum Thema gefestigt, veran-

dert, oder neu gebildet haben. Wir
mochten Sie - soweit Sie es nicht oh-
nehin schon tun - dazu aufrufen, an
der Diskussion zum Thema «KI» teil-
zunehmen.

Wir werden besonders interessante
Anregungen, Meinungen und Er-
kenntnisse an geeigneter Stelle in
kommenden Ausgaben vercttentli-
chen, und Ihre Fragen zu beantwor-
ten versuchen. Sie haben sicher er-
kannt, dass wir uns in einem Gebiet
bewegen, in welchem wertvolle Ideen
noch gesucht sind, und nicht bereits
alles schon da war. Schreiben Sie uns,
oder - noch besser - speichern Sie lhre
Mitteilungen gleich auf eine Diskette,
die Sie uns zustellen.

Unser Praxisangebot

Wie immer, haben wir uns natiirlich
auch dieses Mal um einen attraktiven
praktischen Teil bemiiht - und auch
dafir bot uns Nixdorf Hilfe an. Dies-
mal also sozusagen Praxis aus der
Praxis.

Bei dem uns zur Vertiigung gestell-
ten Programm handelt es sich um ein
kleines «Pharmaberater»-Experten-
system aus dem Nixdorf-Lehrbuch
«Savory, Stuart E.: Grundlagen von
Expertensystemen». Das System wird
ausdricklich freigegeben, um es zum
Zwecke der Lehre im Computer als
Basis fur eigene Erweiterungen zu
benutzen. Das wird dadurch erleich-
tert, dass auf der Diskette neben dem
Quellcode auch eine ausfihrliche
Beschreibung enthalten ist, die das
Programm in Einzelheiten erklart.
Damit wird dem Interessierten der
ganze Vorgang beim Ablauf eines
solchen Systems klar gemacht.

Bei Nixdorf wurden auch die not-
wendigen Anpassungen vorgenom-
men, damit das Programm mit Threr
PD-Prolog-Diskette l&uft.

Fur Besitzer des in der letzten Num-
mer angebotenen Basler Touristik-
Systems wird auch ein Vergleich der
beiden Programme sehr aufschluss-
reich sein.

Die -«Nixdorf-Praxis-Diskette» kén-
nen wir lhnen Dank dem besonderen
Entgegenkommen des Herstellers
zum attraktiven Preis von Fr. 20—
anbieten. O

Turbo-PROLOG

Borland hat soeben eine neue Ver-
sion der Turbo-Prolog-Software die
Version 2.0, herausgebracht, die ge-
geniiber der bisherigen Version eini-
ge bedeutende Vorteile bietet. Gleich
vorauszusagen ist, dass Turbo-Prolog
2.0in deutscher Sprache erhdltlich ist,
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womit auch das Problem der Verar-

beitung von Umlauten gelost ist. An
wichtigsten weiteren Vorteilen sind
Systemerweiterungen zu nennen:

- Verbesserte = Code-Generierung:
Programme, die mit der Version 2.0
compiliert werden, sind zwischen 10

. GOMPUTER-SPLITTER I

Multitasking, SQL, X.400

(628/fp) Das vollintegrierte Soft-
warepaket Enable war das erste mit
LAN-Fahigkeit. Und nun kommt als
eigentliche Version 3.0 Enable/OA.
Office Automation bringt vorerst ein-
mal in allen Teilen Erweiterungen:
Millionen von Records mit «unend-
lich» langen Feldern und SQL im Da-
tenbanksystem, volles Linking in der
Tabellenkalkulation, neue Darstel-
lungs- und Druckmodi (Proportional-
schrift mit Microspacing) in der
Textverarbeitung, Telekommunika-
tion mit einem Ment-Generator. Aber
auch im Gbergeordneten Bereich hat
Enable/OA einen riesigen Sprung
gemacht: Direkte Host-Anbindung
und Electronic Mailing mit X.400, kon-
textbezogene Hilfe in s&mtlichen Tei-
len, EMS 4.0. Ferner wird Enable/OA
echtes Multitasking kénnen und eine
Dateischnittstelle haben, welche sich
mihelos mit entsprechenden, separat
ké&uflichen Tools vergleichen lasst. O

Deregulations-Lobby ETSA

(636/fp) Acht nationale Dachver-
bande von Herstellern im Fernmelde-
wesen haben sich zu einer internatio-
nalen Féderation European Tele-
communications Services Association
(ETSA) zusammengeschlossen. Thr
Ziel ist eine Lobby fiir die weitere De-
regulierung des Fernmeldewesens in
einem zusammenrickenden Europa.

]
VANsinnig aggressiv

(635/1p) Das Value Added Network
von AT&T heisst SDN-Software Defi-
ned Network. Der User geht mittels
Wéhlleitung oder Mietleitung ins Netz
von AT&T und bentitzt dort diverse
Dienstleistungen. Nach drei Jahren
erfolgreicher Kommunikation in den
Staaten spannt AT&T ihr Netz nun

weltweit: Europa und Japan sind an-.

visiert. In Europa kommen zuerst
Grossbritannien und dann Belgien
«dran». O
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und 25% kleiner. Die kleinsten .EXE-
Dateien belegen nur noch 12 KByte.

- Benutzer-wé&hlbare  Stack-Ueber-
laquf-Prifung

- Kontrolle iber Speicherverwaltung:
Damit kénnen in Turbo-Prolog sehr
effizient speicherresidente Pro-
grammme implementiert werden

- Fehlerreport bei Lauizeit: Ueber
Compileranweisung werden Fehler
in .EXE-Files lokalisiert

- Laden von Dateien von der DOS-

Kommandozeile. Ebenso kénnen

SYS-Dateien geladen werden

Unterstiitzt hochauflésende Text-

Modi: Unterstiitzung von 43 oder 50

Zeilenbei 90, 120 oder 132 Spalten

- Verbesserter, interaktiver Editor:
Der neue Editor ist voll WS-kompa-
tibel, Farbe ist installierbar, Tab
support, automatische Indexierung,
automatischer Umbruch

- Verbesserte Fenstervergrosserung/
verkleinerung; automatisches Fen-
ster-Refreshing

- Tasten fir Systembefehle kénnen

selbst definiert werden

Festlegung von Short-Cuts

Auch die Sprache ist erweitert wor-
den:

- Die Definition mehrerer interner
Datenbank-Abschnitte  ist  jetzt
moglich, ebenso lassen sich lokale
Datenbanken in Untermodulen ei-
nes Projektes unterbringen

- Aufruf von Turbo-PROLOG 2.0 aus
anderen Sprachen: Das System 2.0
generiert aufrutbare Routinen fir
andere Sprachen.

- Bedingtes Compilieren beispiels-
weise bei Anwendungen fir ver-
schiedene Hardware-Ausstattun-
gen.

BGI-Gratik:

- Zeichnen von Linien, Kreisen, Bé-
gen, Text, Flachen fillen

- Alle Primitiven sind sehr schnell

- Fonts-Default, Small, Sans-Serif,
Gothic, Triplex fur alle 255 Exten-
ded ASCII-Charakter

- Beliebige Vergrésserungs- und Ver-
kleinerungsfaktoren

- Automatische Erkennung und Sup-
port fur Hercules, CGA, VGA, Oli-
vetti M24, PC3270, IBM8514

Ein externes Datenbank-System er-
moéglicht

- Effiziente Verwaltung grosser Da-
tenbanken durch B+Tree-Organ-
siation

- EMSbis8MB

- Standard-Pradikate fiir Datenbank-
Zugritf uber Referenz-Nummern

- Speichern und Laden interner Da-
tenbanken in Binarform

Neue Beispielprogramme lassen
die neuen Features auf dem Rechner
ohne vorheriges Programmieren
nachvollziehen und demonstrieren
damit die Méglichkeiten sehr ein-
drucklich. Besonders attraktiv fur
Kenner: Ein vollstéindiger PROLOG-
Interpreter im  Turbo-PROLOG-
Quelltext wird mitgeliefert.

Die neue Dokumentation umfasst je
450 Seiten User- und Reference-Ma-
nual.

Die neue Version Turbo-PROLOG
2.0 ist zwar zum Zeitpunkt des Redak-
tionsschlusses bereits unterwegs zur
Auslieferung in der Schweiz, der ge-
naue Preis steht aber noch nicht fest.
Gegenuber der bisherigen Version ist
mit einer Erhéhung von etwa 10 bis
15% zu rechnen - eine Differenz, die
man in Anbetracht der vielen Vorteile
ruhig in Kauf nehmen darf und die
sich bestimmt lohnt.

Bei Bestellungen tiber unseren Dis-
ketten-Service liefern wir ab sofort die
neue Version 2.0 aus. a

LISP contra PROLOG, Versuch eines
Vergleiches

Im folgenden soll versucht werden,
in geraffter Weise die beiden KI-
Sprachen LISP und PROLOG einan-
der gegenuber zu stellen. Selbstver-
sténdlich kann und will dieser Ver-
gleich keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erheben, aber er zeigt doch
einige Unterschiede zwischen den
beiden Sprachen auf. Sowohl PRO-
LOG als auch LISP gehéren als Sym-
bole-verarbeitende Programmier-
sprachen in das Gebiet der nichtnu-
merischen Datenverarbeitung und
kénnen da ihre besonderen Starken
zeigen. Die Rekursion ist eines der
wesentlichsten Elemente, mit dem die
beiden Sprachen arbeiten.

LISP

1) LISP ist sowohl anweisungs-, funk-
tions-, als auch objektorientiert

2) Die Stérke von LISP liegt bei der
Listenstruktur. Listen sind hier die
wichtigste Datenstruktur.

3) Programme und Daten werden
durch Listen dargestellt

4) Es existieren zwei verschiedene
Arten von Datenobjekten, Atome
und Paare. Atome sind nicht mehr
unterteilbar, Paare sind wiederum
Listen oder Felder

89-2 MIKRO+KLEINCOMPUTER
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9)
6)

7)

LISP arbeitet mit der Prafixnota-
tion

LISP hat eine dynamische Spei-
cherverwaltung, der Typ der Da-
ten wird erst zur Laufzeit iberprift
LISP arbeitet nach dem Lambda-
Kalkil nach Alonso Church.

PROLOG

1)

4)

PROLOG ist deklarativ. Die Pro-
grammbeschreibung liegt nicht im
Augenmerk WIE (sequentiell) et-
was zu geschehen hat, sondern
WAS zu geschehen hat

Ein PROLOG-Programm besteht
immer aus Pradikaten (Fakten,
Tatsachen) und Klauseln (Impli-
kationen, Regeln)

Ziel des PROLOG-Mechanismus
ist das Beweisen einer Aussage.
Dies soll nach mathematisch logi-
schem Vorgehen geschehen

Als Datenobjekte existieren in
PROLOG Atome und Variablen
(Atome sind nicht mehr unterteil-
bar. Der Inhalt einer Variablen
kann ein Wert, ein Term oder eine
Liste sein)

Bezeichnend ist die Méglichkeit
des Backtracking. Wéhrend eine

konventionelle Programmierspra-
che bei Undurchfihrbarkeit einer
Programmsequenz mit einem
Lauizeitfehler abbrechen kann,
versucht PROLOG seine Verar-
beitung soweit rickgédngig zu ma-
chen, bis dass ein neuer Losungs-
weg beschritten werden kann

Die Unifikation ist eine weitere Me-
thode, die in PROLOG eingebaut
ist (eine Variable kann innerhalb
eines beliebigen Terms gebunden
werden, wenn die zwei zu verglei-
chenden Terme die gleiche Struk-
tur aufweisen)

PROLOG ist eine logikbasierte
Programmiersprache. Zugrunde
liegt die Pradikatenlogik erster
Ordnung (Verwendung logischer
Operatoren, Schaffung von Bezie-
hungen zwischen Aussagen)

Wir sind uns bewusst, dass in die-

sem Vergleich die Beispiele und Er-
klgrungen zu mager ausgefallen sind,
wir haben aber vor, zu einem spéte-
ren Zeitpunkt nochmals darauf zu-
rickzukommen. Bei dieser Gelegen-
heit soll dann auch an Beispielen ge-

/\V)KON Computer

auffallende Merkmale der beiden
Sprachen sollen aber doch hier noch
aufgetiihrt werden.

LISP

- Betrachtet man ein LISP-Programm,
so fallen sofort unz&hlige Klammern
auf, die die Uebersicht des Codes
erheblich erschweren

- LISP arbeitet mit einer grossen
Menge von Funktionen (etwa 750).
Diese alle zu handhaben ist schwie-
rig

- LISP eignet sich gut fur Datenma-
nagement-Probleme P

PROLOG

- Wer gerne logisch denkt und ein
Flair dafiir besitzt, Konzepte auszu-
arbeiten, wird Spass daran haben,
mit PROLOG zu arbeiten.

- PROLOG-Programme kénnen sehr
Ubersichtlich gestaltet werden.
Meist wird aber mehr Raum fir den
Erklarungstext, als fir den Pro-
grammcode verwendet.

ARXXON 286 Tower

Landmark = 27 MHz

ARXXON Computer

- 80C286-20 CPU, 16/20 MHz AT Board, O W/S, 1 MB RAM,
ausbaubar bis 4 MB on Board, Phoenix ROM BIOS PLUS
Version 3.10 03

- 2 x seriell, 1 x parallel Port on Board

- HDD/FDD Controller je nach Drive

- 1 DS/HD FDD 5.25%, 1.2 MB (TEAC)

- 1 DS/HD FDD 3.5", 1.44 MB (TEAC)

- Hard Disk Drives, 20 bis 330 MB (MFM/RLL, SCSI, ESDI)

- VGA Karte 1024 x 768, 256/512 KB

- AT-Keyboard (102 Tasten), diverse Lander

- ausfilhrliches Bediener-Handbuch

Preis: ab 3'850.-

Diverse Optionen erhdltlich. Alle Produkte ab Lager.

Héndler- und OEN-Anfragen erwilnscht.

ARXXON Computer - Ein Unternehmen der ABS-Gruppe

Die ABS-Gruppe liefert Thnen nicht nur Hard- und Software, sondern
schliisselfertige Losungen, genau auf Ihre Bediirfnisse abgestimmt.

Birmensdorferstr. 57 - CH-8142 Uitikon
Telefon 01/4912500 - Telefax 01/49180 20
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zeigt werden, wo sich eher PROLOG, | - PROLOG-Programme sind sehr
und wo sich eher LISP eignet. Drei kurz O
®
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PROGRAMMIERSPRACHEN TABELLENKALKULATIONEN
TURBO PASCAL 5.0 LOTUS 1-2-3
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TEXTVERARBEITUNG SNAP
WORDPERFECT 5.0 ® | bewavs ©
WORDPERFECT LIBRARY — COPY 11 PC —
MULTIMATE ADVANTAGE Il E OFTION BOARD DELUXE E
SPRINT NORTON ADVANCED EDITION
TEX-ASS WINDOW PLUS o NORTON COMMANDER o
GRAFIKPROGRAMME — NORTON EDITOR »—
gEM DRAW PLUS c EXE%T\ éccesg (Obf. Menupr.) c
EM GRAPH K PLU
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® Express-Lieferung auf Wunsch @ Lieferung mit Rechnung

@ 2% Skonto mit Check und Uberweisung im voraus. ® SVB, Grenchen. Konto Nr. 10.000195.3
® Preis- und Verkaufsprogramménderungen vorbehalten.

@ Fragen Sie nach unseren Hardwarelosungen &

Softwarepost und Versand

Toni Smith GmbH, Solothurnstr. 12

Tel. 065 / 53 02 22

Postfach 1157, CH-2540 Grenchen
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WALKOM artoPAT

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt durch uns:

New

\,aP‘op

™

Volle AT Desktop Leistungin
einem kompakten tragbaren Laptop
Computer. Der neue WALKOM
LAPTOP Computer tbertrifft mit sei-
nem neuen Kalt-Kathoden-R6hren
LCD in Kontrast und Auflésung sogar
Gas Plasma Displays. EGA-und so-
gar Hercules Auflosung ist auf dem
LCD in 8 Graustufen moglich.

Ein langer 16-Bitund ein kurzer 8-Bit
Steckplatz fir Erweiterungskarten
sowie ein netzunabhangiger Akku-
betrieb sind Features, auf die Benut-
zer seit langem gewartet haben. Das
schnelle 12 MHz getaktete Main-
board hat standardméssig 1MB
RAM, die bis auf 4MB ausgebaut
werden kénnen und unter EMS 4.0
laufen.

Mit dem eingebauten 20/ 40MB
Harddisk sowie 3.5 FDD 1.44MB
istder neue WALKOM LAPTOP die
beste Losung fur tragbare Unab-
hangigkeitund volle AT-Leistung.

ELECTRONIC MARKETING AG

Your Swiss distributor for high technology
Bahnhofstrasse 60 4132 Muttenz-Basel
Tel. 061-6153 53 Fax061-61 48 60

Fernbedienung
per Telefon?

CARBON COPY ist eine
RAM residente Tool-Software
mit der Sie jedes MS-Dos
Programm clonen kénnen.
Das heisst: Sie erzeugen auf zwei Rechnern exakt
dasselbe Bild. Und die beiden Tastaturen sind
ebenfalls parallel geschaltet.

l =ftre=—

Modem PTT

Modem PC

CARBON COPY Sie konnen jeden PC

mit CARBON COPY,
macht’s moghch Telefon und Modem

fernbedienen. Damit
haben Sie auch ausserhalb lhres Unternehmens
Ihren Rechner immer voll im Griff. Ihr Software- oder
Systemberater kann Sie in ein neues Programm
einweisen oder lhnen bei einem Programmabsturz
aus der Klemme helfen. CARBON COPY (Version 5.1,
deutsch oder englisch) erschliesst lhrem Computer
eine neue Dimension.

3C-Systems AG
Lerchenhalde 73 - CH-8046 ZUrich - Telefon 01 37133 03
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LOGIMOUSE'C/

Plus Package (deutsch)

Bruttopreis Fr.235.—

Netto Fr. 180.—

Héandleranfragen erwiinscht

Disketten NoName 5 %"’ 2D
Disketten NoName 5 %'’ 2SHD
Disketten NoName 3 %’ 2DD

Fr. 64.—per 100 Stiick
Fr.194.—per 100 Stiick
Fr.230.—per 100 Stiick

Preise bei Abnahme von 200 Stiick.
Grossere Stiickzahlen auf Anfrage.

TV LEHMANN AG, Oltnerstr. 18, 5012 Schénenwerd
Telefon 064 /4158 21 FAX 064/4110 46
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Programmierenin G (3)

Nachdem wir in den ersten beiden Teilen dieses
Lehrganges die programmiertechnischen Grundla-
gen von C besprochen haben, steigen wir in der
heutigen Folge tiefer in die Geheimnisse dieser
Sprache ein. Unbedingt notwendig datfiir ist die
Kenntnis iiber die Wirkungsweise von Pointern. De-
ren Anwendung unterscheidet C von den meisten
anderen Programmiersprachen.

Michael Schlingmann

Bevor wir zu den Pointern kommen, sollen aber noch ei-
nige Anmerkungen zu Funktionen gemacht werden. Ein
Beispiel fir eine Funktion wurde schon im letzten Teil die-
ser Folge gegeben.

Funktionen

Funktionen haben in C in etwa die Wirkungsweise von
Unterprogrammen, vergleichbar auch mit den Prozeduren
in Pascal. Sie haben die Aufgabe, irgendwelche Berech-
nungen durchzufihren und deren Resultat an die aufru-
fende Funktion zu tibergeben. Auch main() ist als Funktion
anzusehen; sie wird vom Betriebssystem aufgerufen.

Eine Funktion kann uberall im Programm ausserhalb
von anderen Funktionen definiert werden (oder auch in-
nerhalb einer Funktion, sie hat dann aber auch nur lokale
Gultigkeit). Thr Aufruf kann sehr flexibel gestaltet werden.
So ist es z.B. méglich, dass ein Funktionsaufruf den Para-
meter einer anderen Funktion bildet. Ebenso sind rekursi-
ve Strukturen erlaubt, bei denen sich eine Funktion selbst
aufruft.

Unterschieden werden muss zwischen Deklaration und
Definition einer Funktion. Die Deklaration sollte, wenn sie
global ist, immer vor dem Aufruf von main() stehen. Thre
Syntax lautet

Variablentyp Funktionsname (Variablel, Variable2,...);

Der Hauptzweck der Deklaration besteht darin, dass der
Compiler beim Aufruf der Funktion deren Parameter auf
Richtigkeit Gberprifen kann. Die Deklaration kann im
Prinzip auch weggelassen werden. Dadurch bekommt die
Funktion aber in jedem Fall den Variablentyp int, was un-
ter Umsténden zu Fehlermeldungen fithren kann. Falls
aber eine Funktionsdeklaration besteht, werden notwen-
dige Typumwandlungen automatisch vorgenommen.

Die Detinition einer Funktion dagegen steht an irgend<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>