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Das Kraftpaket:
Titan Tower 386+

Seine technische Leistung und die
rasante Arbeitsgeschwindigkeit sind
beeindruckend. Mit Aushaumaglich-

keiten auf mehrere Festplatten, Daten-
sicherungs- und Dis -

-]
-

kettenlaufwerke.

. Ideal als Houpt-

station in einem
Netzwerk, fir
hochstehende
CAD/CAM/CAE
oder schnelle
Datenbank-
anwendungen.

TITAN

Titan-Personalcomputer: Die neue Generation
von schnellen, zuverldssigen Systemen

Der Schnellarbeiter:
Mini Titan 286+

Noch schneller als sein kleiner Bruder.
Sein Mikroprozessor arbeitet mit

12 Mhz ohne Wartezyklus. Er eignet
sich fir anspruchsvolle kommerzielle
Einsitze, rechenintensive CAD/CAM-
Software sowie technisch-wissen-

schaftliche
Anwendungen.

Der Allrounder:

Mini Titan 286
Kostengiinstig, schnell und zuverldssig
wie jedes Gerdt der Titan-Reihe.
Speziell geeignet zur Textverarbeitung,
Buchhaltung, als Workstation in
einem Netzwerk oder als Terminal an
ginem Hostsystem.

mit dem einzigarfigen «Swiss Finish».

Titan bringt die neve Personalcomputer-Linie
mit 3 Systemen, die fir alle Ihre Bedirfnisse
eine Ldsung bieten: Vom preisgiinstigen
Einstiegsmodell mit 80286-Mikroprozessor bis
zum schnellen 80386-Mehrplatzsystem.

Die Wahl zwischen verschiedenen Bildschirmen
fiir Text und Grafik sowie unterschiedliche
interne und externe Speichergrdssen erlauben
dem Anwender eine optimale Feinabstimmung
fiir seinen Einsatzbereich.

Die Betriebssysteme DOS, Xenix und 05/2, die
auf den Titan-Systemen laufen, erschliessen
ein immenses Potential an Anwendersoftware.
Titan-Personalcomputer sind hundertprozentig
kompatibel zum Industriestandard.

Unser einzigartiger «Swiss Finish» garantiert
lhnen die Zuverldssigkeit und Langlebigkeit der
Hardware.
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ELECTRONIC
MARKETING

Your Swiss distributor
for high technology

EM Electronic Marketing AG
Bahnhofstrasse 60
(H-4132 Muttenz-Basel

Tel. 061-6153 53
Fax 061-61 48 60
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Einsenden an:

SYSDATAG Stationsweg 5 3627 Heimberg
Tel 033.377040 Fax 033.3780 20
SYSDAT SA 7, Place St. Louis 1110 Morges
Tel 021.802 47 81 Fax 021.802 47 95
SYSDAT AG  Steinackerstr. 35 8902 Urdorf
Tel 01.73434 31 Fax 01.73404 45

DER NEUE
COMPUTERKAUF
R R

\xWirhaben uns gleichvon Anfang an vor-
genommen, fiir jedes Bediirfnis den be-
sten Drucker herzustellen. Selbstver-
standlich haben wir dabei an ein pro-
fessionelles Papierhandling, an eine
hervorragendeAuflosung, ein brillantes
ckbild und an zahlreiche Schriftar-
_ten gedacht. Mit 24 Nadeln oder Laser-
technik bringen wir lhre Informationen
leise und blitzschnell aufs Papier,
schwarz / weiss oder in Farbe -Beein-
druckende Leistungen! Dass wir dabei
auch noch an einen sympathischen
Preis gedacht haben, macht das ganze
besonders attraktiv.

Informieren Sie sich mit dem Antwort-Talon oder verlangen Sie eine Demonstration bei
lhrem NEC-Handler

(] P2200 [ ] PoXL []P6 L] P7 [] PIXL [] LaserLC-08
Name Firma

Strasse

PLZ / Ort Tel.

MmN RN L & | DR
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DEBITORENBUCHHALTUNG

Aufbruch zu neuen Grenzen

nformationen

O Adressverwaltung O Lohnbuchhaltung

O Kreditorenbuchhaltung O Debitorenbuchhaltung
O Auftragsbearbeitung/Lager O Finanzbuchhaltung
Firma:

Name:

Adresse:
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Telefon:

ABACUS RESEARCH AG
Rorschacherstrasse 170, Postfach 694, 9006 St.Gallen, Telefon 071 25 93 25, Telex 71775 ABAC-CH, Telefax 071 253 860
Betriebswirtschaftliche Software-Entwicklung, Beratung, Schulung




DAS LESEN SIE IN DIESER NUMMER

Der Mehrplatz-Mikrocomputer DRS

300 (DRS = Distributed Resource
Systems) von ICL bietet zahlreiche
Leistungserweiterungen und neue
Merkmale, wie SNA unter UNIX und
das Zusammenarbeiten zweier Be-
triebssysteme in einem lokalen Netz
(C-DOS und UNIX-Interworking). Die
DRS 300 ist mit einem Prozessor Intel
80286 mit arithmetischem Coprozes-
sor Intel 80287 ausgestattet und ver-
fligt iber ein neues multifunktionales
Kommuniktionsmodul (MFKM). Das
Modell DRS 300 mit 2 MB Hauptspei-
cher ist fur ein bis vier Arbeitsplatze,
das gréssere Modell DRS 380 mit 4 MB
fur bis zu acht Arbeitsplatze ausge-
legt. Info: ICL (Switzerland) Interna-
tional Computers AG, Hertistrasse 29,
8304 Wallisellen, Tel. 01/832°41'41. O
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NACH UNSEREM ERFOLG IM JUNI
LADEN WIR SIE
ZUM 2. SCHWEIZERISCHEN KONTAKTFORUM
FUR INFORMATIKER EIN.

Wollen Sie als Informatiker neue Projekte und heraus-
fordernde Positionen kennenlernen? Dann besuchen
Sie das Kontaktforum: Gesprache, Meinungen, Erfah-
rungen und die Méglichkeit, sich schnell, unkompliziert
und vor der Bewerbung iiber eine Stelle zu infor-

mieren. Gesucht sind

ANALYTIKER, PROGRAMMIERER, DATENBANK-SPEZIALISTEN, INFORMATIK-REVISOREN:
INFORMATIKER ALLER ART.

Am 14./15 Oktober 1988

( Fr. 10.00 - 19.00; Sa. 10.00 - 17.00 )

im Hotel Ziirich. Die beste Verbindung zwischen

interessierten Informatikern und interessanten

EDV-Projekten beginnt mit einem Besuch am
Kontaktforum.

PRO S EARCH

Pro Search S.A. — Postfach 384 - 1001 Lausanne —Tel. 021/23 99 15
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Easy PG -Ein Kﬁnguruh ging ins Netz

Da soll uns einer kommen, der Rundgang durch eine lokale Fach-
messe lohne sich nicht. Wer Augen hat, zu sehen, kann selbst dort
Juwelen entdecken. Unser Juwel ist ein in allen Details geschlilfener
XT mit dem Namen Easy PC230. Es ist so klein, dass man es auf dem
Pult fast verliert. Und trotzdem versehen mit allem, was es fiir eine
glanzvolle EDV braucht: verschwenderisch viele Schnitistellen, einge-
baute multifunktionale Video-Karte und, und, und. Um nach weiteren
Superlativen Ausschau zu halten, haben wir uns das in Australien

enistandene Juwel geborgt.

Peter Fischer

Als Testgerdt stand uns ein Easy
PC230 mit zwei 3,5 Zoll-Laufwerken
zur Verfuigung. Dazu wurde uns als
Liefer-Standard DOS 3.3 mitgegeben.
Zur Ausrtstung gehérten schliesslich
ein Farbbildschirm und eine «Enhan-
ced» Tastatur mit 101 Tasten. Im Test
wollten wir es genau wissen. Der Easy
PC230 wurde mit folgender Software
getestet: Enable, Turbo BASIC, Turbo
Pascal, PCTools de Luxe, Norton,
Lap-Link, DeskLink und verschiede-
nen Spielen. Ein so ausgelegter Test
stand zwar nicht ganz in der Absicht
der Schweizer Easy-Generalvertre-
tung welche den PC230 vor allem im
Netzwerkbetrieb sieht und ihn im
eigenen Hause auch erfolgreich so
einsetzt. Fur Ausdrucke musste ein
24-Nadel-Drucker Fujitsu DPL24 her-
halten.

Die Zentraleinheit

Als erstes f&llt uns sofort die Grésse
- vielmehr die Kleine - des Gerdates ins
Auge. Mit seinen Abmessungen von
86x354x373 mm ist es beileibe kein
Riese und nur etwa halb so hoch wie
ein XT. Die Grundfl&che schrumptte
im Vergleich zum «Normalgehduse»
autf rund 70 Prozent. Auch optisch ist
der PC230 ein Stuck, das auf keinem
Schreibtisch negativ auffallen wird.

Bei solch geringen Dimensionen
fragt man sich unwillkirlich, ob denn
da uberhaupt alles Nétige vorhanden
sei. Esist!

Monitor

Der getestete Monitor war ein
Farbmonitor mit 14 Zoll Diagonale
und einigen netten Besonderheiten.
Mit den zwei horizontalen Frequen-
zen 15,75 und 21,85 KHz erfiillt er die
Bedingungen sowohl von CGA- als
auch von EGA-Adaptern. Er kann 64
Farben darstellen und wé&hlt den ent-
sprechenden Modus automatisch.
Zusétzlich kann der Benutzer im Mo-
nochrom-Betrieb mit einem Schiebe-
schalter unter der Frontseite des Mo-
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nitors zwischen griner und brauner
(amber) Anzeige w&hlen. Dies durtfte
sich bei etlichen Anwendungen als
eminenter Vorteil erweisen. Auch
die restlichen Bedienungseinheiten
(Netzschalter, Helligkeits- und Kon-
trastregler) sind komfortabel unter
der Stirnseite des Bildschirms ange-

ordnet. Der Bildschirm ist mit einem
Sténder versehen, der sich um ca.
120° drehen und um ca. 40° kippen
l&sst. Insgesamt wiegt der Monitor
abersatte 16 kg.

Mit einem Pitch von 0,31 mm ergibt
sich eine Auflésung zwischen 640 und
maximal 770 dots horizontal bzw. zwi-
schen 220 und 350 Linien vertikal. Das
Bild zeigte sich wdhrend des Tests
vollig flimmerirei. Die englisch ge-
schriebene, knappe Bedienungsan-
leitung verweist noch auf zwei Ein-
stellknépfe, die sich an der Ruckseite
des Gerdtes befinden sollen, um da-
mit eventuelles Rollen des Bildschirms
(V-Hold control) oder die Grésse der
Anzeige (V-Size control) zu korrigie-
ren. Bei genauerem Suchen findet
man die Regler auch. Dies aber erst,
nachdem man die Elektronik mit vier



COMPUTER aktuell

Schrauben vom Gehduse befreit hat.
Die Dreh-Regler befinden sich an ei-
nem umstdndlich zugénglichem Ort
und sind erst noch versiegelt. Offen-
bar sind die F&higkeiten des Monitors
so stark, dass diese Einstellméglich-
keiten gar nicht erst gebraucht wer-
den.

Tastatur

Das Keyboard ist eine XT/AT-kom-
patible Deutschschweizer-Tastatur.
Sie lasst sich auf der Riickseite mit ei-
nem DIP-Switch fur XT oder AT ein-
stellen. Auf dieselbe Art lasst sich die
Lage der Caps-Lock- und der Cirl-
Taste bestimmen. Ob dann auch die
verschieden geformten Tastatur-
Kapseln ausgewechselt werden kén-
nen, ist unklar, da dem Testgerdt
keine Ersatzkapseln beilagen.

Die Tastatur ist mit einem utber-
durchschnittlich langen Kabel aus-
gerustet, beim PC230 ein Vorteil, da
die Keyboard-Buchse sich auf der
Riickseite der Zentraleinheit befindet.
Die Tastatur lésst sich in zwei Schrég-
lagen arretieren. Die 101 gemuldeten
Tasten (ohne Klick) sind geméss dem
IBM Enhanced Keyboard ausgelegt.
Die Caps-, Num- und Scroll-Lock-Ta-
sten sind mit LED-Anzeigen kombi-
niert.

Dass weder uiber die in DOS 3.3 an-
gebotene Funktion «keyb sg» noch
uber den mitgelieferten Tastaturtrei-
ber keybsg.com die korrekte Tasta-
turbelegung erreicht werden konnte,
liegt sicher nicht an der Tastatur. Die-
ser Schénheitsfehler ist in der Zwi-
schenzeit von der schnell reagieren-
den Generalvertretung bereits beho-
ben worden. Insgesamt hinterlésst die
Tastatur einen soliden und bequemen
Eindruck.

Geréduschlose Innereien

Die zwei Chinon 3,5 Zoll-Laufwerke
(je 720 KByte) arbeiteten im Testbe-
trieb sehr leise und zuverlassig, ob-
wohl die leicht schréige Montage an-
ténglich dazu fuhrte, dass die Disket-
ten manchmal nicht auf Anhieb rich-
tig sassen. Der PC230 ist auch mit ei-

nem 20 MB- oder einem 40 MB-Hard-
disk erhdaltlich. Die fur die Laufwerke
(inkl. Harddisk) notwendigen Kon-
troller sind - wie aller tibrige notwen-
dige Ballast - bereits in der Grundver-
sion auf der Platine vorhanden. Der
Raum fur Erweiterungskarten ist sonst
recht knapp bemessen. Er ist dies in
zweifacher Hinsicht, namlich einen-
teils vom Platzangebot und andern-
teils von der Dimensionierung des
Netzteils her.

Zum Platz: Die zwei XT-kompati-
blen Erweiterungsslots kénnen bei
der Doppelfloppy-Version nur mit
zwel kurzen Karten belegt werden.
Das reicht aber beispielsweise fir den
Einbau einer Netzwerkkarte und stellt
auch sonst keine nennenswerte Be-
schrankung dar, da der PC schon mit
insgesamt sechs Schnittstellen aus-
gestattet ist. Wenn die Harddisk-Ver-
sion mit nur einem Floppy-Lautwerk
bevorzugt wird, kann eine Kurz- und
eine Langkarte eingebaut werden.

Zum Netzteil: Die 60 Watt des Netz-
teils reichen geméss Hersteller pro-
blemlos, die 30 Watt Leistung fir eine
Harddisk und zwei Floppy-Laufwerke
zu erbringen. Mit zwei zusétzlichen
Erweiterungskarten durfte dann al-
lerdings die Leistungsgrenze des
Netzteils erreicht sein.

Die Auslegung der Hauptplatine,
die zwei Erweiterungs-Slots, die 3,5
Zoll-Lautwerke und das leistungs-
mdssig klein gehaltene Netzteil ge-
statten es, das Gerdt ohne Liftung
auskommen zu lassen. Im Testbetrieb
jedentalls ergaben sich daraus kei-
nerlei Schwierigkeiten. Im Gegenteil:
Die ungewohnte Ruhe war im Ver-
gleich mit den von anderen PCs her
bekannten Lifterger&uschen gera-
dezu himmlisch.

Hauptplatine

Der Hauptprozessor ist ein mit 10
MHz getakteter NEC V30 Chip. Alle
von uns getesteten Programme liefen
darauf einwandirei. Die Frequenz
lasst sich tiber die Tastatur bequem
zwischen 5, 7 und 10 MHz umschalten,
wobei auch die Anzahl der Warte-
Zyklen noch beeinflusst werden kann.

Folgende Video-Modi sind beim PC230 standardmidissig abrutbar
pixels Farben
MDA Monochrome Adapter -
HGC Hercules Graphics Card 720x348 -
CGA Color Graphics Adapter 320X200 4
EGA Enhanced Graphics Adapter 640x350 16
EGA+ Enhanced Graphics Adapter + 640x480 16

Die standardmdissig vertiig-
baren Schnittstellen:

2 seriell (RS232; COM1, COM2)

1 parallel (LPT1)

1 SCSI 25 Pin Socket

1 Steckerfir externes
5.25-Zoll-Floppy-Laufwerk
37 Pin Socket

1 Steckerfiir Joystick
15 Pin Socket

1 TTL Video 9 Pin Socket

1 Stecker fir Keyboard
5 Pin Socket

Optionen

- ein oder zwei Lautwerke 3.5-
Zoll 720 KByte oder 1,44 MB

- 20 oder 40 MB Harddisk

- Sockel fiir Coprozessor 8087

... und Kontroller

Western Digital SCSI
Harddisk-Kontroller
Western Digital
Floppydisk-Kontroller
Chips & Technology
auto switching
Grafik-Kontroller mit
256kB 8bit
Video-RAM

Chips & Technology Multitunk-
tions-Kontroller

Gemdass Herstellerangaben  1guft
der PC mit 10 MHz Takt rund fiinfmal
schneller als ein 4,77 MHz PC/XT. Wie
immer sind solche Angaben mit &us-
serster Vorsicht zu geniessen, da je
nach Anwendung die Geschwindig-
keiten stark variieren kénnen. Ebenso
kommt es darauf an, ob der Benutzer
die Moéglichkeiten der eingebauten
Disk-Cache-Routinen ausniitzt. Eine
realistische Einschétzung der Ge-
schwindigkeit, die durch entspre-
chende Programme verifiziert wurde,
ergibt unget&hr eine Verdreifachung
(Norton-Faktor 2,4). Aber selbst diese
scheinbar kleine Geschwindigkeits-
erhéhung macht sich fiir den Benutzer
erfreulich bemerkbar. All jene, die
schon eine umfangreiche Datenbank
mit einem XT sortierten, wiirden mit
diesem PCjubeln.

Hier einige Tempo-Vergleiche: Ein
Turbo BASIC-Programm, das mit
dem Eratosthenes-Algorithmus 1'899
Primzahlen erzeugt, benétigte auf
dem XT 33,7 Sekunden wéhrend der
Easy die Aufgabe in 9,7 Sekunden er-
ledigte. Die Compilation eines Pro-
gramms, das 5000 zufallig erzeugte
INTEGER-Zahlen rekursiv sortiert,
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dauerte auf einem XT 61, auf dem
Easy nur gerade 20 Sekunden.

Dass ein Sockel fur einen Copro-
zessor 8087 vorhanden ist, gehért
heute sicher zum guten Ton eines
CPU-Herstellers. Dieser Sockel ist im
PC230 erfreulich gut zugénglich. Mit
einer Lithium-Batterie wird die interne
Echtzeit-Uhr gestiitzt. Sie sorgt auch
daftr, dass die im SoftBIOS (siehe
unten) gespeicherten Konfigurations-
Details die stromlosen Zeiten tber-
dauern.

Die Hauptplatine ist - wie bereits
erwdhnt - mit einem Kontroller fiir die
Floppies und eine Festplatte, ferner
einem Multifunktions-Kontroller und
einem Grafik-Kontroller ausgestattet.
Letzerer deckt selbststeuernd die
Modi MDA, HGC, CGA, EGA, EGA+
ab!

Schnittstellen @ gogo

Die etwas eingeschrénkten Platz-
verhdltnisse fiir Erweiterungskarten
werden durch die bereits eingebau-
ten Schnittstellen mehr als wettge-
macht. Die Riickseite des Gehé&uses
strotzt nur so von Anschlissen: Da
sind einmal die zwei seriellen RS232-
Stecker COM1 und COM2. Dazu
kommt eine parallele Drucker-
Schnittstelle. Eine SCSI-Schnittstelle
(Small Computer Systems Interface)
erlaubt den Anschluss von externen
Harddisk-Laufwerken, Streamer-Ta-
pes etc. Zu guter Letzt kann man ein
externes 5,25 Zoll-Laufwerk fir 360
KByte- oder 1,2 MB-Disketten tiber ei-
nen 37-Pin-Stecker ankoppeln, wie er
vom guten alten PC her bekannt ist.
Bei dieser Vielfalt werden kaum noch
Winsche offen bleiben. Ein kleiner
Wermutstropfen tritbbt die Freude:
Falls Sie je mehrere Schnittstellen be-
legt haben, werden Sie den Reset-Ta-
ster, der leider auf der Ruckseite und
in einer absoluten Sparausgabe an-
gebrachtist, kaum noch finden.

Software/SoftBIOS

Zum Gerat wird MS-DOS 3.3 mitge-
liefert. Dazu ist wohl kaum viel zu be-
merken, ausser dass die sehr gut
strukturierten und handlichen zwei
Handbiicher in englisch geschrieben
sind. Es ist erfreulich, dass sich die
Generalvertretung entschieden hat,
das zwar ausreichende, aber nicht
gerade luxuriése englische Benutzer-
Handbuch fir den 230er in deutsch
anzubieten. Auch die DOS-Hand-
bucher kénnen - gegen Aufpreis - in
deutscher Ausfithrung erworben wer-
den. Ansonsten wird der Lieferung
des PC, ausser dem schon fast als
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Standard mitgelieferten, aber nicht
mit Handbiichern dokumentierten
GWBASIC, keine Software beigefugt.

Eine kleine aber wichtige Ausnah-
me bildet das SoftBIOS. Eine an sich
bestechende Idee, die aber ganz of-
fensichtlich auch ihre Tiicken hat: Das
neue Konzept sieht vor, das tiblicher-
weise als Bestandteil des Festwert-
speichers verstandene BIOS (Basic
Input Output System) in Form von Mi-
krocode in einen batteriegestitzten
Speicher zu laden. Dies ermdglicht
die Erneuerung des BIOS, zum Bei-
spiel bei einem neuen Release, durch
einfaches Kopieren der neuen Ver-
sion in den besagten Speicher. Ein-
fach, aber...

Beim Durchtesten der vielfdltigen
Setup-Méglichkeiten (Geschwindig-
keit, Video-Modi, Schnittstellen-Kon-
figuration etc.) zeigten sich auch
Schwéchen. Beim Versuch, die Fre-
quenz nicht uber die Tastatur sondern
uber die im Handbuch beschriebene
SETUP-Routine zu verdndern, funk-
tionierte schlicht gar nichts mehr. Der
PC230 zeigte sich von der ganz stérri-
schen Seite, indem er n&mlich gar
kein Videosignal mehr produzierte.
Das Handbuch brachte dann zwar
Abhilte. Die angekundigte deutsche
Uebersetzung dart allerdings ohne
weiteres etwas ausfithrlicher und ge-
nauer werden. Es stellt sich zudem
ganz grundsatzlich die Frage, wie
man ein sich selbstdndig «verab-
schiedendes» BIOS ohne die elemen-

4 I

Konfiguration und Preis der
Testanlage

CPU: NEC V30 (voll kompatibel
mit INTEL 8088 und 8086
Prozessoren); 5, 7 und 10
MHz uber Tastatur oder
tber SoftBIOS wd¢hlbar
(0/1 Wait States) [bei 10
MHz Norton 2,4]

: 1 MB 16 Bit 0-Waite State-
Memory; CMOS RAM mit
Batteriepufferung far Sy-
steminformationen

ROM: 32 KByte SoftBIOS; Real-

Time Uhr/Kalender mit

Batterie; 2 PC/XT Erwei-

terungs-Slots

Version mit zwei Laufwerken
3.5/720 inkl.Tastatur und Moni-
tor 14 Zoll monochrom, amber

Fr.2'890.--

taren I/ O-Routinen wieder an die ge-
wunschte Stelle bringt.

Summa summarum

Wer sich heute fir einen XT ent-
scheidet, erhalt mit dem Easy PC230
ein Ger&t, das sich sehen lassen
kann. Damit meinen wir nicht nur sein
Aeusseres, sondern das ganze Kon-
zept, seine 3,5 Zoll Laufwerke und die
Preise fur die verschiedenen Konfigu-
rationen. Eine fir uns noch nie dage-
wesene Fillle an Schnittstellen sollte
bei jedem in die Zukunft blickenden
Anwender in die Evaluation mit ein-
bezogen werden. Auch die Ge-
schwindigkeit des Prozessors {allt bei
der Bewertung der Maschine positiv
ins Gewicht. Ein Ger&t von dieser
Kleinheit, ein Gerét zudem, welches
seit Monaten in diversen Netzen (u.a.
Novell) arbeitet, kommt schliesslich
auch als Netzwerk-Workstation in Be-
tracht. O

l COMPUTER-SPLITTER I

IBM mit 25 MHz-386-Maschine

(474/eh) IBM baut seine PS/2-Linie
mit dem Modell 70 weiter aus. Das
Modell 70 wird in drei verschiedenen
Versionen erhé&ltlich sein, wobei das
Topmodell iber einen mit 25 MHz ge-
takteten 80386 Intel-Prozessor, 2 MB
RAM und einen 64 KByte Cache-Spei-
cher vertigen wird. Das Modell 70 ist
als Tischmodell gebaut und belegt
dieselbe Tischflache wie das Modell
50. Bei seiner Einfuhrung wird das
IBM Modell 70-A21, so lautet die kor-
rekte Bezeichnung, $11°295 kosten. O

Den Durchbruch geschafft

(476/eh) Rockschoss-Computer im
Format einer Reiseschreibmaschine
scheinen sich nun endlich zu einem
brauchbaren Werkzeug gemausert
zu haben. Nach einer langen Periode,
in der sie sich nur fur Spezialanwen-
dungen durchsetzen konnten (z.B.
Epson HX-20) profitieren sie nun von
der verbesserten Technologie. Flach-
bildschirme mit einer Darstellung von
24 Zeilen & 80 Zeichen und stromspa-
rende Disketten- und Festplatten-An-
trieben tragen zum Erfolg bei. Ueber-
schaut man ein wenig das Angebot,
so sieht man, dass beinahe jeder
Hersteller einen sogenannten «Lap-
Top»-Computer im Angebot hat, wo-
bei viele Gerate aus ein und dersel-
ben Kiche zu stammen scheinen. 0O
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Vorbeugen ist besser als heulen

Arbeiten Sie in Ihrem PC mit einer Feslplalte" Ja? Dann kennen Sie
sicher dieses unangenehme Kribbeln, das einen beim Gedanken an ein
Versagen dieses unauffilligen Speichermediums beféillt.

Eric Hubacher

Nattrlich weiss auch ich, dass
regelmdssiges Sichern des Platten-
inhaltes viel Aerger ersparen kann.
Doch ehrlich gesagt, ich nehm's da
mit dem Sichern nicht so genau, zu-
dem sichere ich nur die Daten. Bei
einem allfalligen Stérfalle rechne ich
damit, die Programme ab den Origi-
nal-Disketten nachladen zu muissen.
Da ich prinzipiell keine kopierge-
schiitzten Programme kaufe, wird dies
keine unuberwindlichen Probleme
autwerfen. Unangenehm ist es aber
doch, wenn ich an den dazu erforder-
lichen Zeitaufwand denke. Schéner
wdre es, hétte man die Gewissheit, mit
grosser Wahrscheinlichkeit vor einem
«Harddisc Crash» geschiitzt zu sein.

Solchermassen d&ngstlich vorge-
spannt kam mir die Post aus Kalifor-
nien sehr gelegen. Prime Solution aus
San Diego versprach in einem netten
Brief, mich weitgehend von meinen
Aengsten zu befreien. Der Sendung
beigelegt war ein knallig verpacktes
Software-Paket. Auffallend darauf
war ein rot aufgedrucktes Band mit
dem Text: « Warum Sie nur Sekunden
von einem totalen Festplatten-Austall
trennen». Nebst vielen Werbeaussa-
gen war auf der Verpackung auch zu
lesen, dass dieses System nicht nur
mogliche Festplattenaustalle frithzei-
tig erkennen kénne, sondern diese
auch noch zu verhindern wisse, ja be-
reits defekte Festplatten sogar noch
reparieren kénne. Eine etwas gar
Uibertriebene «amerikanische» Werbe-
aussage, die meine Skepsis diesem
Produkt gegeniiber verstarkte.

Zum Glick habe ich den «Disk
Technician+», im folgenden nur noch
DT+ genannt, dann doch einmal in
Betrieb genommen, sonst hdatte ich
womdglich nie festgestellt, dass die
schreierischen Aussagen tatséchlich
der Wahrheit entsprechen. Doch nun
schon der Reihe nach.

Was das Programm alles kann

Das regelméssige Anwenden des
Programms, vorzugsweise einmal
taglich, verhindert die meisten der
moglichen  Festplatten-Stérungen.
Fehlermeldungen wie «Sector not
found», «Bad Sector», «Read fault»
und viele mehr gehéren so der Ver-
gangenheit an. DT+ erkennt sich
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anbahnende Speicherkatastrophen
frihzeitig und ergreift rechtzeitig Ge-
genmassnahmen, indem die geféhr-
deten Daten in einen andern Bereich
der Platte ausgelagert werden. Der
getdhrdete Bereich wird dann auto-
matisch frisch formatiert, getestet, und
bei einwandfreier Funktion werden
die Daten wieder zuriickgeschrieben.
Bereits unzuverlassig gewordene
Plattenspeicher kénnen sogar wieder
rekonditioniert werden und arbeiten
danach wieder wie am ersten Tag.
Nach unserer Feststellung wird die
Festplatte unter Umstédnden sogar
etwas schneller. Dies weil bei einer
mit DT+ gepflegten Platte DOS die
Daten schon beim ersten Mal lesen
kann und nicht mehrere Versuche
abwarten muss.

Dem Profi bietet DT+ noch mehr als
nur die automatisch durchgefiihrte
Festplattenpflege; so kann er zum
Beispiel den Interleave-Faktor einer
Festplatte veréindern oder ganz be-
wusst nur bestimmte Bereiche der
Platte neu formatieren.

Eingebautes Frithwarnsystem

DT+ verfugt tber die Moglichkeit,
«schleichende» Verschlechterungen
der Festplatte frihzeitig zu erkennen.
Dies unterscheidet das Programm
wesentlich von dhnlichen Produkten.
Speicherkatastrophen treten n&mlich

meist nicht plétzlich auf, wie DOS uns
glauben macht, sondern sie geben
rechtzeitig eine Vorwarnung ab. Da-
ten kénnen plétzlich nicht mehr schon
beim ersten Versuch gelesen werden,
sondern vielleicht erst beim dritten,
finften oder noch spd&ter. Das Be-
triebssystem schirmt den Benutzer
aber von diesen Vorgéngen ab, in-
dem es den Lesevorgang automatisch
wiederholt. Erst nach 10 bis 30 erfolg-
losen Leseversuchen wird eine Feh-
lermeldung dargestellt, z.B. BAD
SECTOR, dann ist es jedoch fiir eine
Ruckgewinnung der Daten meist
schon zu spat. DT+ geht hier etwas
anders vor, indem er unter Umgehung
des DOS direkt mit dem Festplatten-
Kontroller kommuniziert und deshalb
bereits die ersten, noch harmlosen
Schreib/Lesefehler erkennt und, falls
noétig, Gegenmassnahmen ergreift.
Ob eine Korrektur erforderlich ist oder
nicht, erkennt DT+ aus den in einer
Datenbank abgespeicherten Infor-
mationen tber den friheren Zustand
der Festplatte. Jedesmal wenn DT+
ablauft, werden die Intormationen

{Uber den Zustand vor allem kritischer

oder verddchtiger Sektoren abge-
speichert. Durch Vergleich mit diesen
Daten erkennt DT+ auch, wenn sich
ein Speicherbereich nur schleichend
verschlechtert, z.B. durch ein Verstel-
len der Justierung. Jede Festplatte un-
terliegt auf Grund der mechanischen
Abnutzung mehr oder weniger die-
sem Effekt. Falls erforderlich wird ein
solcher Sektor automatisch neu for-
matiert, ohne dass die gespeicherten
Daten dabei zerstért werden. Ein re-
parierter Bereich wird dann fur eine
gewisse Zeit einer speziellen Ueber-
wachung zugewiesen.

, ENTER/RETURN for Brintas report

_forscraenneport

Der Disk Technician+ bietet volle Uebersicht auf dem Bildschirm
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Ueberprift werden nicht nur die
dem DOS zugénglichen Daten in den
einzelnen Sektoren, sondern auch
alle zwischen den Sektoren gespei-
cherten Bits, welche unter anderem
Infos tiber Track- und Sektornummer
beinhalten.

Safepark

Zum Lieferumfang gehért noch ein
weiteres, recht praktisches Pro-
gramm. SAFEPARK heisst es, wobei
der Name beinahe schon alles sagt.
Diese Routine wird von DT+ automa-
tisch installiert und bei jedem Aui-
starten des Computers aufgerufen.
Sobald wdéhrend mehr als sieben
Sekunden (einstellbar zwischen null
und fiinfzehn Sekunden) nicht mehr
auf die Festplatte zugegriffen wird,
beordert das Progrgmmchen die
Képte der Festplatte tber eine be-
stimmte Spur auf der Platte. Erfolgt
nun ein Netzaustall oder treten Span-
nungsspitzen im Stromnetz auf, so
sind die Daten nicht gefghrdet, da
allfallige, ungewollte Schreibvorgan-
ge auf einer nicht fir die Datenspei-
cherung eingesetzten Spur erfolgen.
Einen hundertprozentigen Schutz
bietet dieses Vorgehen jedoch nicht,
da auch einmal w&hrend eines nor-
malen Schreibvorgangs eine Stérung
auftreten kénnte; es verkleinert je-
doch die Wahrscheinlichkeit eines
solchen Fehlers gewaltig. Der Gross-
teil der Arbeitszeit einer Festplatte ist
né&mlich mit Warten ausgetullt. Der
Schreibende ist beinahe schon ein
eingefleischter Gegner von residen-
ten Programmen (mit Ausnahmen von
z.B. SideKick), doch dieses Programm
hat er sich auf all seinen Computern
installiert.

Was Disk Technician nicht kann

Fallt eine Festplatte wegen eines
Hardware-Defekts im Kontroller oder
der Plattenlogik aus oder versagt die
Antriebsmechanik der Platte, so hilft
auch DT+ nicht mehr. Hier sind Sie
dann wirklich auf die regelmdssig er-
stellten Sicherungskopien angewie-
sen. Ebenfalls nicht zum Leistungs-
umfang von DT+ gehért eine Routine,
welche die Daten auf der Festplatte so
anordnet, dass méglichst schnell aut
diese zugegriffen werden kann. Hier
muss man noch auf bekannte Pro-
gramme wie «Organizer» usw. zu-
ruckgreifen.

Das Arbeiten mit DT+

Bereits auf der Verpackung aufge-
druckt ist die Behauptung, dass jeder
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der die RETURN-Taste zu betatigen
weiss, auch DT+ installieren kénne.
Dies stimmt: Es gentigt, die Original-
diskette in die Diskettenstation ein-
zusetzen und das Installationspro-
gramm aufzurufen. Alles andere geht
dann im Dialog vor sich und be-
schrénkt sich auf die Eingabe von Ja
und Nein. Die Bedienung des Pro-
grammes ist ebenso leicht; die vorher
zu studierende Kurzanleitung umfasst
nur eine Seite.

Zuerst installierten wir das Pro-
gramm auf einem AT-kompatiblen
Computer mit 12 MHz Taktfrequenz.
Wird das Programm ein erstes Mal in-
stalliert, so dauert der erste Durchlauf
dieser Software schon seine Weile -
bei dieser Maschine mit einer 30 MB
grossen Festplatte immerhin knapp
drei Stunden. Wé&hrend dieser Zeit
wird jedes einzelne Bit auf der Fest-
platte gelesen und wieder zurtickge-
schrieben, wobei gleichzeitig die
Datenbank aufgebaut wird. Am Bild-
schirm wird sténdig ein aktueller Sta-
tusbericht dargestellt, der auch eine
Information Uber die Zahl der gefun-
denen Fehler und die bereits absol-
vierte Laufzeit, sowie die Nummer der
gerade bearbeiteten Spuren und
Sektoren enthdlt. Bei dieser Platte
wurde denn auch nur eine Fehler-
stelle gefunden. Dieser umfangreiche
Test muss monatlich durchgetihrt
werden, weitere Tests mit kirzerer
Laufzeit fur wéchentliche und tagli-
che Anwendung sind ebenfalls vor-
handen. Bei Computern, die mit einer
batteriegeputferten Uhr ausgertstet
sind, macht das Programm selbsttétig
Vorschlage fur die richtigen Tests.

Als né&chstes hatten wir einen har-
teren Brocken fur das Programm vor-
gesehen. Wir haben bei uns einen
vier Jahre alten XT-kompatiblen
Computer in Betrieb, der vor allem fir
das Erfassen von Texten sehr intensiv
gebraucht wird. In diese Maschine ist
eine Festplatte der Marke MiniScribe
eingebaut. Seit ldngerem schon zeig-
te diese Platte sporadisch auftretende
Stérungen, die sich in letzter Zeit stark
ha&uften.

Deshalb planten wir schon lange
eine vollstandige Neuformatierung
(low level) dieser Platte, doch wie es
so geht, immer sind andere Aufgaben
wichtiger. Auf dieser Maschine als
ideales Testobjekt setzten wir nun
DT+ ein. Der Ablauf war gleich wie
beim AT-kompatiblen mit dem einzi-
gen Unterschied, dass nun der Zghler,
der die gefundenen und reparierten
Fehler anzeigt, wie ein Wilder zu zdh-

len begann. Auigrund der Anzeige
des gerade getesteten Kopfes war
eindeutig zu erkennen, dass sich der
Schreib/Lesekopf Nummer 2 verstellt
hatte und auch der Kopf Nummer 1
nicht mehr tiber jeden Verdacht er-
haben war. Erst nach knapp 20
Stunden war der Test zu Ende, doch
nach dieser Prozedur war die alte
Festplatte wieder fit.

Arbeiten Sie auf Threr Maschine mit
kopiergeschutzten Programmen so ist
beim Benutzen von DT+ der Aerger
bereits vorprogrammiert. Viele Ko-
pierschutz-Systeme markieren einen
Datensektor aut der Festplatte als
defekt und tberprifen regelméssig
das Vorhandensein dieses Sektors.
Solche Schutzsysteme werden durch
DT+ jedoch ausgetrickst, da DT+
ebenfalls erkennt, dass ein Sektor als
defekt markiert ist, dieser jedoch re-
pariert werden kann. DT+ repariert,
und schon findet der Kopierschutz
seinen Schlusselsektor nicht mehr.
Hier hilft nur das Deinstallieren sol-
cher Programme vor jedem Lauf von
DT+. Und nachher natlrlich wieder
installieren. Eine eher unzumutbare
Arbeitsweise.

Die Dokumentation

Von Prime Solution erhielten wir
das Software-Paket samt einem etwa
30 Seiten starken Handbuchlein.
Kurze Zeit spéter sandte uns der
deutsche Importeur (H&B EDV,
Olgastrasse 1, D-7992 Tettnang 1)
eine gut auigemachte deutsche 112-
seitige Taschenbuch-Version dessel-
ben Handbuches zu.

Wem niitzt DT +?

DT+ scheint uns fir Anwender
sinnvoll, die Thren Computer taglich
im harten Einsatz haben und bei Be-
triebsschluss noch kurz (drei bis vier
Minuten) dieses Programm ablaufen
lassen. DT+ bei Arbeitsbeginn zu ver-
wenden, ist nicht sinnvoll, da die Fest-
platte fiir diese vorbeugende War-
tung bereits auf Betriebstemperatur
sein muss. Doch Achtung, der Einsatz
von DT+ macht das regelmdssige
Sichern der Daten nicht tiberflussig!

Arbeiten Sie - vielleicht nur von Zeit
zu Zeit - mit einer unzuverléssigen
Festplatte (z.B. in einem IBM-AT der
ersten Generation), so kénnen Sie mit
diesem Programm die Lebensdauer
der Platte stark verl&ngern. O
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FASTKICK, ein intelligenter

Meniigenerator

Programme zur Generierung individueller Meniis sind nicht nur fiir
den Ordnung liebenden Computer-Benutzer ein unabdingbares Muss,
sondern bieten prinzipiell jedem Anwender willkommene Bedie-
nungserleichterungen, denn wer quadlt sich schon gerne durch eine
Unmenge von Directories und erstellt Plade, nur um ein bestimmtes,
selten benutztes Programm aufzurufen. Meniiprogramme schaifen hier
Abhilfe und gestalten die Arbeit mit dem Computer effizient und ein-

fach.

Heinz Kastien

Neben dem Menugenerator FAST-
KICK, den wir einem Test unterzogen
haben, sind noch eine Reihe anderer,
&hnlicher Programme im Handel,
denen allen der gleichartige Autbau
gemeinsam ist. Das Hauptprogramm
bezieht alle Informationen aus einem
Textfile, das seinerseits mit einem Edi-
tor erstellt und gedndert wird. Die
Textdatei gliedert sich in den sichtba-
ren Bildschirminhalt und die Befehls-
sequenzen mit den Unterverzeichnis-
sen und Pfaden, mit denen das aufzu-
rufende Programm gesucht werden
muss.

Auch FASTKICK weicht von diesem
Schema nicht ab, bietet jedoch einige
willkommene Optionen. FASTKICK
wird auf einer 5.25 oder 3.5 Zoll Dis-
kette geliefert und ist fiir alle IBM
kompatiblen PCs oder ATs mit einer
minimalen Speicherkapazitét von 128
KByte geeignet. Das Programm l&uft
unter dem Betriebssystem MS-DOS
2.0 oder héheren Versionen. Obwohl
auch der Betrieb mit einem Floppy-
lautwerk méglich ist, sollte man je-
doch aus Griinden der Wirtschaft-
lichkeit immer auf die Harddisk zu-
riuckgreifen. Die farbliche Gestaltung
des FASTKICK kommt nur auf Farb-
monitoren voll zur Geltung, es kénnen
jedoch auch monochrome Bildschir-
me ohne gréssere Einbussen der
Uebersichtlichkeit problemlos ver-
wendet werden.

Die Diskette enthdélt neben einigen
Hilfs- und Demoprogrammen ein ein-
faches Installationsprogramm, das
eigentliche Menuprogramm und ei-
nen Editor. Die beiden letztgenannten
Hauptprogrammteile belegen zu-
sammen nur ca. 60 KByte. Die Grésse
des Textfile ist von der Anzahl der
Eintrage abhé&ngig. Mit dem Installa-
tionsprogramm wird ein Subdirectory
erstellt und alle erforderlichen Pro-
gramme und Hilfsfiles von der Sour-
cediskette in diesen kopiert. Fur den
Fall des Abweichens vom starren In-
stallationsschema wird im Handbuch
eine individuelle Installation qusfihr-
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lich beschrieben. Durch Aufruf des
Menu aus dem AUTOEXEC.BAT File
wdre es nun sofort einsetzbar, jedoch
muss das Textfile vor der Erstbenut-
zung noch den persoénlichen Beduirt-
nissen angepasst werden. Dies erfolgt
mit dem integrierten Editor, der vom
Menu aufgerufen, jedoch auch
selbststéindig benutzt werden kann.
Wie sieht aber nun die Bildschirmge-
staltung des FASTKICK aqus?

Bildschirmgestaltung

Die oberen funt Zeilen des Bild-
schirms werden durch einen Titel-
block belegt, der nach unserem Ge-
schmack etwas zu gross ausgefallen
ist, denn ein permanenter Hinweis aut
den Ersteller des Programms und
dessen Firmenbezeichnung ist nicht
jedermanns Sache. In diesem Bild-
schirmkopf wird cuch die Systemzeit
und das Systemdatum angezeigt. Die
Systemzeit wird zusétzlich zu jeder
vollen Stunde mit einem akustischen
Signal unterstitzt. Der Rest der Bild-
schirmseite ist fur das Menl reser-
viert. Eine Besonderheit von FAST-
KICK ist das Auto-Snapping, das
heisst, alle Menteintrage kénnen mit
dem Cursor angewdhlt und mit der
RETURN-Taste gestartet werden. Zur
Schonung des Monitors wird der Bil-
schirm nach zwei Minuten, wahrend
denen keine Taste betatigt worden ist,

dunkel geschaltet. Nach einer Minute
erfolgt eine optische und akustische
Warnung. Jede Taste holt dann das
Meni wieder auf den Bildschirm zu-
ruck.

Die Gestaltung des Bildschirms er-
folgt mit dem Small-Editor. Er lésst ei-
nen grossen Spielraum gestalteri-
scher Méglichkeiten zu, so kénnen
beliebig viele Eintréige in horizontaler
oder vertikaler Richtung gemacht
werden. Bei den horizontalen Eintra-
gen werden diese nur durch die L&an-
ge der Bildschirmzeile auf 80 Zeichen
begrenzt, in vertikaler Richtung tritt
ein automatisches Scrollen ein, so-
bald der untere Rand des Bildschirms
erreicht ist. Zwei Eintréige mussen in
horizontaler Richtung durch minde-
stens zwei Leerzeichen getrennt sein,
vertikale Nachbarn linksbindig un-
tereinander stehen. Neben allen AS-
Cll-Zeichen sind Grafikzeichen mit
einem Code grosser 168 zulassig.
Durch die Verwendung der grafi-
schen Zeichen kann der Bildschirm
leicht nach Blécken einheitlicher
Funktionen strukturiert und grafisch
gestaltet werden.

Ist der Bildschirmauibau vollzogen,
werden mit dem gleichem Editor die
Befehlssequenzen definiert, mit de-
nen das aufzurufende Programm ge-
sucht wird, dass heist es werden die
Piade bezeichnet und die Subdirecto-
ries genannt, in denen sich das Pro-
gramm befindet. Selbstverséndlich
kénnen auch DOS-Befehle, wie z.B.
CLS oder PAUSE verwendet werden,
um wdhrend des Programmablaufs
diese Befehle auszufithren. Bedin-
gung ist lediglich, dass jeweils nur ein
Betehl pro Zeile eingesetzt wird. Soll
mit einer Befehlssequenz in die Be-
triebssystemebene gesprungen wer-
den, so muss der DOS-Kommando-
Buffer mit einer Batchdatei tber-
schriecben  werden, die keine
eigentliche Funktion hat. Das Menii
wird durch Betatigen der ESC-Taste

FASTKICK 1.0 05-02-88 06-04-88
Copyright (C) F. ZIEGLER 1988 11:32:23
Betriebssystem BASIC WORDCRAFT
Directory Turbobasic WORDSTAR
Diskcopy dBase WORDSTAR 2000
Menu andern Clipper WITCHPEN
PCTOOLS PASCAL T 3
LOGO SUPERDESK
AUTOCAD MODEM
AUTOSKETCH ROBOTER
HARVARD Arbeit
PIZZAZ
—IRETURN ESC = Ende F1 = Hilfe |
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FASTKICK 1.0 05-02-88 -
Copyright (C) F. ZIEGLER 1988

06-04-88
11:34:16

Betriebssysteml I BASIC WORDCRAFT
Directory Turbobasic WORDSTAR
WORDSTAR 2000
Zur Schonung wird der Monitor in WITCHPEN
in 54 sekunden verdunkelt ! T 3
SUPERDESK
. weiter mit Taste
MODEM
AUTOSKETCH ROBOTER
HARVARD Arbeit
PIZZAZ

—JIRETURN

ESC = Ende Fl = Hilfe

nach einer entsprechenden Bild-
schirmmeldung verlassen. Eine wei-
tere Besonderheit, der unbedingt Be-
achtung geschenkt werden muss, ist
der Aufruf eines Batch-Files vom
Meni aus. Wird im MS-DOS aus ei-
nem Batch-File heraus ein anderes
Batch-File aufgerufen, um diesen Fall
handelt es sich beim FASTKICK, so
kehrt das Programm nicht wieder in
das aufrufende File zurtick, da auch
hier der DOS.Kommando-Butter
Uberschrieben wird. In diesem Fall
muss das zweite Batchfile mit COM-
MAND/v XXX.BAT aufgerufen wer-
den. Das FASTKICK-Mend ist bei den
wichtigsten Funktionen mit Fehler-
meldungen ausgertistet, die Bedie-
nungstehle oder Méngel in den Be-
fehlssequenzen durch entsprechende
Bildschirmmeldungen anzeigen.

Editor

Alle Veranderungen der Befehlsse-
quenzen sowie die Bildschirmgestal-
tung werden mit dem integrierten
Small Editor vorgenommen. Dieser
Editor wird entweder vom Menu
selbst oder direkt mit der Betehlsfolge
SE Dateiname aufgerufen. Der Small
Editor verarbeitet ASCII-Dateien mit
maximal 32’000 Zeichen. Selbstver-
sténdlich kann zum Editieren auch je-
des andere ASCII-Textverarbei-
tungssystem verwendet werden. Der

GOMPUTER-SPLITTER I

‘ARIX im Kommen

(475/eh) Eine Marktanalyse von
ITG zeigt grosse Zukunftschancen
fir AIX, das UNIX-Derivat aus dem
Hause IBM. Nach dieser Quelle soll
AIX seinen Anteil am gesamten UNIX-

Markt von 1% im Jahre 1988
bis auf 32% im 1992 ausbauen. O
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Small Editor empfiehlt sich aber, da er
sehr leicht zu bedienen ist und alle
wesentlichen Funktionen wie Einfi-
gen und Léschen von Zeilen, Abspei-
chern, Ausgabe an den Drucker,
wichtige Gratfikzeichen tiber Funk-
tionstasten verfligbar sind.

Die INSERT-und DELETE-Taste hat
die tbliche Funktion. HOME und END
setzen den Cursor an den Zeilenan-
tang bzw. Ende, PgUp und PgDn zei-
gen die né&chste bzw. die vorherge-
hende Seite an. Wichtig erscheint uns
die Funktion der Taste F2, mit der das
gesamte Textfile mit allen Befehlsse-
quenzen auf einem Drucker zu Kon-
trollzwecken ausgedruckt werden
kann. Sollte der Rechner nicht tiber
eine Tastatur mit deutschen Umlau-
ten ausgerUlstet sein, so stehen diese
uber die Ctrl und Funktionstaste zur
Verfugung. Die meist gebr&uchlichen
Grafikzeichen zur Gestaltung des
Bildschirms kénnen tber die Cirl-
oder Shift-Funktionstasten abgerufen
werden. Andere, wenig gebrauchte
Zeichen kénnen auf dem tblichen
Weg mit ALT-XXX tiber den numeri-
schen Block dargestellt werden. Das
Zeichen # (ASCII 35) darf fir den
Menueintrag nicht verwendet wer-
den, da es als Markierung fir die

nachfolgende, dazu gehérende Be-
fehlssequenz verwendet wird. Die Se-
quenz beginnt immer mit diesem Zei-
chen. Nach dem Zeichen folgt die ex-
akte Wiederholung des Meni-Ein-
trags, gefolgt von den DOS-Befehlen.

Zusammenfassung

FASTKICK ist ein sehr leicht zu be-
dienendes und einfach zu installie-
rendes Menlprogramm, das durch
eine Reihe gestalterischer Méglich-
keiten einen breiten Raum fir indivi-
duelle Winsche lasst. Durch den
Small Editor wird auch die Eingabe
der Befehlssequenzen zum Vergnii-
gen, jedoch sind gute Kenntnisse des
MS-DOS erforderlich. Alle Funktionen
und Anwendungen sind in einem 36
seitigen Handbuch an Beispielen gut
erklart. Das Handbuch ist ibersicht-
lich gestaltet, ohne die sonst tiblichen
Fehler. Bedienungstehler sind durch
die einfache Handhabung nahezu
ausgeschlossen, uber die Funktions-
taste F1 steht aber zu jedem Zeitpunkt,
also auch wahrend der Programmie-
rung, ein ausfihrliches Hilispro-
gramm zu Verfigung. Obwohl FAST-
KICK bis auf den grossen Firmenhin-
weis, den wir bereits negativ vermerkt
haben, stilistisch und farblich einen
sehr guten Eindruck macht, wiirde die
Méglichkeit zur individuellen farbli-
che Gestaltung der Mentieintrage
noch wesentlich zur Erhdhung der
Uebersichtlichkeit und sicherlich
auch zum Verkaufserfolg beitragen.
Es wdre wiunschenswert, wenn in ei-
nem spéiteren Release diese Option
noch eingefiigt wirde. Ansonsten ist
FASTKICK sehr zu empfehlen, da mit
diesem einfach zu bedienenden Pro-
gramm auch umfangreiche und kom-
plizierte Menii méglich werden. Um
auch den letzten Zweifler von der
Gute des FASTKICK zu iiberzeugen,
kann beim Vertreiber eine Demo-Ver-
sion bezogen werden. a

- S -
FASTRICK 1.0 05-02-88 | M © sm: Tm came e cmm: cmmc . 06-04-88
Copyright (C) F. ZIEGLER 1988 | gt it & i fg & 0 g 22 Sa |11:35:53
- SCHWELZ
WORDCRAFT
Wollen Sie FASTKICK wirklich WORDSTAR
WORDSTAR 2000
verlassen J/N ? WITCHPEN
T 3
SUPERDESK
'}
AUTOCAD MODEM
AUTOSKETCH ROBOTER
HARVARD Arbeit
PIZZAZ

—IRETURN

ESC = Ende Fl = Hilfe
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[0 Bitte senden Sie mir lhre Dokumentation.

Name:
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Strasse:
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Einsenden an: Panatel AG, Abt. Data, Grundstrasse 20, 6343 Rotkreuz
Telefon 042 /64 30 30



182 Seiten, Paperback, DIN A5
ISBN 3-907007-07-7, Fr. 46.50

Erhéltlich in jeder guten Buch-
handlung oder direktbei

M+K Computer Verlag AG

Postfach 1401, CH-6000 Luzern 15
Telefon 041-3118 46

Bestellkarte vorne im Heft

«Programmieren mit BASIC unter
MS-DOS fiir Fortgeschrittene» ist
die logische Fortsetzung von Band
1 fir Beginner. Band 2 bildet aber
fiir sich ein abgeschlossenes Gan-
zes und kann ohne Kenntnis des
Beginner-Bandes durchgearbeitet
werden. In diesem Buch werden
Gebiete behandelt, die in den Ubli-
chen Programmierblichern, seien
sie fiir BASIC, Pascal oder eine an-
dere Hochsprache geschrieben,
nur am Rande oder iberhaupt
nichterwdhnt werden.

Der Band gliedert sich in folgende
Hauptteile: Programmieren von
Datenbanken mit sequentiellem
und direktem Zugriff. Verwaltung
solcher Dateien in BASIC. Erzeu-
gung von sogenannter Prasenta-
tionsgrafik. Programme fir Kreis-
und Balkendiagramme in zwei- und
dreidimensionaler Darstellung. Ein
einfacher Algorithmus filir das
Zeichnen von Funktionsgraphen in
3D-Darstellung mit Unterdriickung
der nicht sichtbaren Linien (so-
genannte Hidden-Line-Routine).
Die vielseitigen Moglichkeiten der
DRAW-Anweisung anhand von
diversen interessanten Anwen-
dungsbeispielen. Bildanimation.

Erste Schritte mit dem PG

Als Hohepunkt wird ein Programm
vorgestellt, mit dem man beliebige
dreidimensionale Korper allein mit
BASIC-Anweisungen in real time,
also wirklichkeitsnahe auf dem
Bildschirm rotieren lassen kann.
Maschinenroutinen sind dazu nicht
noétig. Alle Programme sind gut
strukturiert und top-down lesbar.
Zu jedem Programm wird eine ge-
naue Erkldrung abgegeben und
der mathematische Hintergrund
dazu gezeigt. Nur dadurch ist es
maoglich, selbst &hnliche Program-
me zu entwerfen.

Weitere Verlagstitel:

Erste Schritte mitdem PC
(Bd. 1) Ideal fiir Beginner
ISBN 3-907007-06-9

Das kleine PC-Lexikon
600 PC-Fachbegriffe im Taschenformat
ISBN 3-907007-05-0 Fr.13.50

40 Grafikprogramme fiir den IBM-PC
Wie man Grafiken mitdem PC macht
ISBN 3-907007-03-4 Fr.35.—

Programmieren mithochauflésender Grafik
Ein systematischer Einstiegin die
Computergrafik (erweiterte 2. Auflage)

ISBN 3-907007-02-6 Fr.45.—

Fr.34.—

9. Ziircher Computer-Borse

M+Z Datashop AG‘ HcdﬁigSf}és;é\qéa

" 5000 5 Gl

ien

Samstag 9.00-16.00 Uhr.

SAMSTAG, 27. Aug. 88
.nd SONNTAG, 28. Aug. 88

Hotel Nova-Park, Badenerstr. 420, 8004 Ziirich.

Viele Aussteller zeigen neue/gebrauchte
PC’s, Homecomputer, Drucker, Peripherie,
Software usw. Vieles im Sonderangebot.

Gleichzeitig findet eine Computer-Stellen-Borse statt.
Info an Aussteller: Tremaco Treuhand, Tel.: 01-850.2000

Sonntag 10.00—17.00 Uhr.

Fir Profis:

OS/2 —Kurse

Standard Edition / Extended Edition

oder:

OS/2 —Ueberblick

Kursorte: St.Gallen, Winterthur, Ziirich, Bern, Luzern
Programme: Tel.: 071 / 25 29 256 (Frl. F. Bachmann)

240 2/s
A4 quer

Beratung - Einfiihrung
Garantie-Service

MATRIXDRUCKER
I8M PROPRINTER XL 24
24 Nadein,

Schulung

@ Intel 80386
® 1 MB Memory

® 44-MB-Harddisk

A4 quer

IBM PROPRINTER XL
9 Nadeln, 200 Z/s

LT

1160.-

I8M PROPRINTER Il
9 Nadeln, 240 Z/s
A4 hoch

iy

VERGLEICHEN SIE LISTENPREISE!

§40.-

COMPUTER-DISCOUNT

IBM PERSONAL-
SYSTEM / 2

SYSTEMEINHEIT §0-041

® 1 Laufwerk (1,44 MB)

ONS?

W

\\\\\‘\\\

\ \“\\\

o W
\\\\\\\\\\\\\
= .-\\\\\\\\
\\\\\\\

\

MODELL 80-071

@ Intel 80386

® 2 MB Memory

@ 1 Laufwerk (1,44 MB)
@ 70-MB-Harddisk

Systemeinheit 825
z

\

)
%0

0.-

ENHANCED- “= '
TasTaTuR vsm  390.—

moniTor 8503 390.—

VERGLEICHEN SIE LISTENPREISE!

Telefon

Kalkbreitestrasse 51, 8036 Zirich

(Parterre / BP-Haus) :
01/ 46129 00, Telefax 01/46122 25

Showroom offen:
Montag - Donnerstag 9 - 12/13.30 - 18 Uhr
Freitag 9 - 12 Uhr
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Werkzeuggerechte EDV-Programme

Auf Bearbeitungszentren und flexiblen Fertigungssystemen kom-
men im Laufe eines Jahres Hunderte bis Tausende verschiedener
Werkzeuge zum Einsatz. Die Planung und Verwaltung dieser Werk-
zeuge mit konventionellen Mitteln wirft dabei erhebliche Probleme
auf. Diese nehmen noch weiter zu, wenn komplette Werkzeuge aus
Bausteinen eines modularen Systems zusammengesetzt und nach Ver-
wendung wieder zerlegt werden. Mit Hilfe der EDV kann diese Werk-
zeugverwaltung wesentlich erleichtert werden.

Es ist schon ein Kreuz mit den
Werkzeugen fiir Bearbeitungszentren
und flexible Fertigungssysteme: End-
lich sind modulare Werkzeugpro-
gramme auf dem Markt, die der Flexi-
bilitat von Bearbeitungszentren und
Fertigungssystemen entsprechen und
dazu noch hohen zerspantechni-
schen Anforderungen geniligen -
schon stellt sich das né&chste Problem,
namlich die Verwaltung derartiger
Werkzeugpakete. Warum modulare
Werkzeugsysteme fiir Bearbeitungs-
zentren?

Bearbeitungszentren und flexible
Fertigungssysteme sind aufgrund
ihrer Flexibilitdt besonders fiir die
Fertigung von Einzelteilen und klei-
nen bis mittleren Serien geeignet.
Demgemdss werden viele verschie-
dene Werkstiicke auf ihnen bearbei-
tet. Darunter sind auch immer wieder
neue Teile, die erstmals zur Bearbei-
tung anstehen. Gerade hierfiir bieten
sich modulare Werkzeugsysteme an,
das heisst Werkzeugsysteme, die aus
einzelnen Standardbausteinen be-
stehen, die je nach Arbeitsaufgabe
in geeigneter Weise zu kompletten
Werkzeugen zusammengesetzt wer-
den und nach dem Einsatz auch wie-

der zerlegt werden. Und dieses stén-
dige Zusammenbauen und Wieder-
zerlegen erschwert die Werkzeugver-
waltung splrbar, denn einerseits
missen die einzelnen Bausteine ver-
waltet werden, andererseits die - oft
nur fur kurze Zeit - daraus zusammen-
gesetzten Werkzeuge. Dabei ist unter
Verwaltung nicht oder nicht nur die
Fiuhrung des Werkzeuglagers zu ver-
stehen. Diese geschieht heute ja
schon h&ufig und erfolgreich mittels
EDV. Verwaltung beginnt in der
Werkzeugplanung, die aus den Ele-
menten eines modularen Werkzeug-
baukastens Werkzeuge fiir bestimmte
Bearbeitungsaufgaben zusammen-
setzt und einplant.

Teil der Werkzeugplanung ist aber
auch die Festlegung der Technologie
(z.B. Schnittgeschwindigkeit, Vor-
schub, Kuahlung, wusw.). Daran
schliesst sich die Prufung an, ob die
bendstigten Elemente im vorhandenen
Werkzeuglager vorratig sind oder
vom Lieferanten beschafft werden
missen. Weitere Bestandteile der
Werkzeugplanung sind die Werk-
zeugbereitstellung, der Zusammen-
bau sowie die Voreinstellung (vor-
zugsweise bei rundlautenden Werk-
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Personal Computer als CAD-Arbeitsplatz

- »g:ﬁ
Modulares Werkzeug:
NOVEXNC-Tools

zeugen). Hand in Hand damit voll-
zieht sich die entsprechende Doku-
mentation. Dabei ist ein besonders in-
teressantes Gebiet die Beschreibung
der Werkzeug-Ist-Masse, die als
Grundlage fur die Werkzeugkorrek-
tur der Bearbeitungsmaschine dient.
Alle die Teiltatigkeiten im Zusam-
menhang mit der Werkzeugverwal-
tung werden vielfach auch unter dem
Begrift des «Tool Management» zu-
sammengetfasst, wobei allerdings je
nach Definition dieses Begriffes auch
noch weitere Aktivitaten eingeschlos-
sen seinkénnen.

Wie kann die EDV das Werkzeug-
wesen unterstiitzen?

Insgesamt lassen sich alle genann-
ten Vorgénge in zwei Gruppen glie-
dern; ndmlich in administrative und
planerische Tatigkeiten. Zu den ad-
ministrativen gehéren zum Beispiel
die Bestandsprifung einschliesslich
der Beschaftfung fehlender System-
elemente, die Lagerentnahme und
die Bereitstellung. Zu den planeri-
schen Aktivitdten zdhlen bevorzugt
die Auswahl der fir eine Arbeitsauf-
gabe richtigen bzw. geeigneten Sy-
stemelemente, die Festlegung der
Programmiermasse und die Auswahl
der zerspantechnologischen Daten.
Die Integration der Werkzeugdaten in
die Maschinenprogramme und die
Dokumentation oder Weitergabe der
Werkzeug-Ist-Masse vom Einstell-
platz an die Maschine tragen sowohl
administrative als auch planerische
(arbeitsplanerische) Elemente in sich
und nehmen insolern eine Zwitterstel-
lung ein.

Hglt man sich vor Augen, dass ein
rundes modulares Werkzeugsystem
durchaus tausend verschiedene Ele-
mente (Master, Verléngerungen, Re-
duzierungen, Werkzeugauinahmen,
Schneidwerkzeuge) enthalten kann
und vielleicht weitere tausend Stan-
dard- oder Normteile bzw. -Werkzeu-
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Dokumentationswesen

ge (Schaftfraser aus HSS oder mit
Hartmetallschneiden, Messerképfe,
Spiralbohrer, Gewindebohrer usw.
einschliesslich der gegebenenfalls
zugehdrigen Wendeschneidplatten)
berlicksichtigt werden miuissen, stellt
sich zwangslaufig die Forderung ein,
angesichts dieses riesigen Datenbe-
standes die EDV einzuschalten. Und
genau hier erdffnet sich ein weites
Feld, das bisher noch kaum und
schon gar nicht quf breiter Basis be-
ackert wird.

Wohin soll der Weg fithren?
Fertige Lésungen und Software
hierzu gibt es bisher nur sehr verein-

zelt, und meistens sind diese firmenin-
ternen als spezifische Problemlésun-
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Werkzeugblatt fiir Bearbeitungscenter-Operator oder Angebots- und

gen entstanden. Das im folgenden
beschriebene Modell zeigt bereits
realistische Méglichkeiten und Denk-
anstésse auf und lasst erkennen, wel-
che Méglichkeiten sich mit einer rech-
nergestutzten Werkzeugplanung und
-verwaltung erdffnen.

Die Zielsetzung lé&sst sich wie folgt
umreissen. Schaffung einer Software
fur folgende Aufgaben:

- Auswahl modularer Elemente eines
Werkzeugbaukastens anhand vor-
gegebener Kenndaten einer Bear-
beitungsautgabe.

- Automatische Generierung der zu-
gehorigen Programmiermasse.

- Grafische und alphanumerische
Beschreibung der modular zusam-

mengesetzten Werkzeuge fir jede
Bearbeitungsoperation.

- Zusammenfassung aller Werkzeu-
ge (z.B. fur ein Werkstlick) in einer
Werkzeugliste.

- Nachweis der bendtigten Einbau-
teile (Schrauben, Schraubendre-
her, Wendeschneidplatten usw.).

- Erstellung eines Angebotes tber
die festgelegten Schnittwerte aller
ausgewdhlten Werkzeuge.

Voraussetzungen zur Verwirkli-
chung dieses Modells sind eine ge-
eignete Hardwarekonfiguration, die
richtige Software und die notwendi-
gen Bibliotheken zur Beschreibung
des zugrunde gelegten Werkzeug-
systems.

Bisher verfiighare Lésungen

Eine Analyse des voraussichtlich
bendstigten Rechen- und Speicherbe-
darfes liess erkennen, dass zur Lo-
sung durchaus ein handelsiiblicher
Personal Computer ausreicht, der
durch einen Plotter, einen Matrix-
drucker, ein Grafiktablett und einen
Massenspeicher unterstiitzt wird.

Zwei Detailiiberlegungen zur Aus-
wahl der Hardware verdienen, her-
vorgehoben zu werden. Mit dem Sy-
stem sollen nicht nur konfektionierte
Module eines Werkzeugbaukastens
aufgerufen, zusammengesetzt und
beschrieben werden kénnen, sondern
auch in beschrénktem Umfang einfa-
che Sonderwerkzeuge unter weitge-
hender Verwendung von Standard-
elementen (Wendeplatten, Steilke-
gel- und Zylinderschafte und &hnli-
ches) am Geré&t konstruiert werden.
Deshalb mussen Fghigkeiten fir
zweidimensionales CAD gegeben
sein. Andererseits ist es wiinschens-
wert, gegebenenialls auf Datenbe-
stéinde der - meist sowieso schon vor-
handenen - kommerziellen EDV zu-
ruckgreitfen zu kénnen. Daher rihrt
die Empfehlung, bei der Auswahl des
PCs aut die Integrationsfahigkeit zum
Grossrechner zu achten.

Das fehlt noch: Die Software

Da keine fur die Ubergeordnete
Zielsetzung «PC-gestiitzte Angebots-
erstellung» geeignete Software am
Markt verfigbar ist, musste diese ent-
wickelt werden. Diese muss im we-
sentlichen vier Dateien verwalten und
miteinander verkniipfen kénnen,
namlich die Artikeldatei, die Zeich-
nungsdatei, die Kundendatei und
eine Datei fiir besondere Schliissel-
angaben.

88-4 MIKRO+KLEINCOMPUTER
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Walter

Adress—-Nummer
Angebots—Nr.

NOVEX Igelfraser So. wmod

Bezeichnung

F 2838110184
P 27205-3R UKkt
P 284951 UKN

F9 Suchen

528 Angebotsbearbeitung

10888844 Kundekurzbez. :

28724 Version 1 Sparte 0 Anfragedatum 6671171987
Sonderwerkzeuge

[52Aa1 8671171987

NONTANVERKE TUEBINGEM 4

F4 Loschen F5 Kundeninfo F6 Zoom
F18 Verzueigung PgUp/PgDn ESC

Integrierte Angebots- und Auftragsbearbeitung mit CAD-Schnittstelle

Die Artikeldatei enthdlt einerseits
das gesamte Standardwerkzeugpro-
gramm eines Herstellers und zusétz-
lich eine Auswahl von DIN-Werkzeu-
gen (Spiralbohrern, Gewindebohrern
usw.), die fir Bearbeitungszentren
wichtig sind. Hier kénnen durchaus
auch gleiche Begriffe, aber in mehre-
ren Sprachen abgelegt sein.

In der Zeichnungsdatei ist das
gesamte Standardprogramm dieses
Beispiels gratfisch beschrieben. Diese
Datei bildet damit die Grundlage fur
die zeichnerische Darstellung der
ausgewdhlten Werkzeuge im Ange-
bot.

Mit der Kundendatei werden kun-
denspezifische Angaben wie An-
schrift, Liefer- und Zahlungsverein-
barungen und andere relevante In-
formationen abgespeichert. Die vierte
Datei enthd&lt vorzugsweise interne
Angaben zur Angebotsverwaltung
und zur Verkniipfung der anderen
drei Dateien.

Derzeitige Anwendung in der Praxis

Die praktische Arbeit vollzieht sich
nunmehr in folgenden wesentlichen
Schritten: Der Bediener legt die zur
Bearbeitung eines Werksttickes wich-
tigen Werkzeugtypen einschliesslich
der zugehdrigen Durchmesser und
Mindestwerte fiir X fest, z.B. Wende-
platten-Igeliréiser zum Schruppen,
Vollbohrer, Aufbohrkopf, Feinbohr-
werkzeug, Gewindebohrer usw. oder
erhdlt die Angaben vom Arbeitspla-
ner vorgegeben. Er kennt weiterhin
die fur die vorgesehene Maschine
richtige Steilkegelgrésse und -aus-
fuhrung. Diese Angaben werden dem
PC eingegeben, der darauthin fiir
jedes Werkzeug ein Werkzeugblatt
erstellt. Dies enth&lt im Kopf einige
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kundenspezifische Angaben, weiter-
hin eine zeichnerische Darstellung
des angesprochenen Werkzeuges mit
den wichtigsten Massen sowie eine
Auflistung der benétigten Werkzeug-
bausteine und der zugehérigen Ein-
bauteile unter Angabe ihres Klartex-
tes, ihrer Bestellnummer und ihrer
Preise. Gibt es fiir ein Einbauteil meh-
rere Varianten, zum Beispiel Wende-
platten in verschiedenen Hartmetall-
sorten, so fragt der Rechner im Dia-
logbetrieb nach der gewiinschten
Variante. Ausserdem fragt er nach
der Stiickzahl einer jeden Ident-Num-
mer. Automatisch ruft der PC die Lan-
gemasse X, der benétigten Bausteine
auf und errechnet hieraus das Pro-
grammiermass X, das im Werkzeug-
blatt angegeben wird.

Sind auf diese Art und Weise alle
benstigten Werkzeuge erfasst und
beschrieben und die entsprechenden
Werkzeugbldtter erstellt, werden alle
Werkzeuge in einer Werkzeugliste
zusammengefasst, die ebenialls aus-
gedruckt wird.

Diese beiden Unterlagen - némlich
Werkzeugblétter und Werkzeugliste -
sind vorzugsweise fir die Techniker
beim Kunden (Werkzeugplaner, Ar-
beitsvorbereiter, Programmierer) be-
stimmt. Zus&tzlich zu diesen Unterla-
gen erstellt der PC noch ein Angebot,
das bevorzugt fur den Einkauf ge-
dacht ist und in ublicher Weise die
benstigten Teile mit Angabe von
Klartextbezeichnung, Bestellnummer,
benétigter Menge, Einzelpreis und
Gesamtpreis je Position enthdlt. Da-
bei werden automatisch gleiche Teile,
die fur mehrere Werkzeuge benétigt
werden, zu einer Position zusammen-
getasst und addiert. Zusétzlich wird
der Gesamtwert des angebotenen
Werkzeugpaketes ermittelt und aus-
gewiesen.

Diese Arbeiten erfolgen mit einer
eigens entwickelten Software, die
auch die logischen Verknupfungen
(«Welche Wendeplatten passen in ei-
nen ausgewdhlten Feinbohrkopf?»)
und Plausibilitatsprifung («Passen
die ausgewdéhlten Systemelemente
zusammen?») durchfthrt. Diese Vor-
gehensweise trifft uneingeschrénkt
zu, wenn der PC auf Anbieterseite
zur Erstellung eines Angebotes ge-
braucht wird. Jedoch sind die meisten
Einzeltatigkeiten in gleicher Weise
abzuwickeln in den Abteilungen Ar-
beitsplanung/Werkzeugplanung von
Kunden. Lediglich die Erstellung des
Angebotes selbst wird in diesen Fél-
len im allgemeinen tiberflissig sein.

Geht das auch bei Sonder-
werkzeugen?

Dieses Veriahren reicht aus, wenn
ausschliesslich Standardwerkzeuge
benstigt werden. Was aber passiert,
wenn standardéhnliche- oder Son-
derwerkzeuge unvermeidlich sind?

Fir diesen Fall bietet das System
die Méglichkeit einfacher CAD-Kon-
struktion. Erlgutert sei das Beispiel ei-
nes Wendeplatten-Vollbohrers, der
zusétzlich eine Anfasschneide tragen
soll. Zuné&chst ruft der Bediener aus
der Zeichnungsdatei die Makros fiir
die verwendbaren Standardelemente
(Steilkegelschait, Wendeplatten tar
den Vollbohrkopf) auf und lasst sich
diese auf dem Bildschirm zeigen.
Dann holt er - ebenfalls aqus der
Zeichnungsdatei, falls Standard - die
Wendeplatte fir die Anfasschneide
und legt diese mittels eines Cursors in
der gewlnschten Lage an die ge-
wlnschte Position. Anschliessend
werden die noch fehlenden Verbin-
dungselemente (Vollinien fir den
Werkzeugkérper, Messlinien und
Masshilfslinien sowie Masse) mit Hilfe
von Cursor und Tastatur ergénzt.

Das derart konstruierte Sonder-
werkzeug wird wie ein Standard in
Form eines Werkzeugblattes doku-
mentiert und in das Angebot inte-
griert. In der derzeitigen Version der
vorhandenen Software fehlt noch die
Moglichkeit, fir derart konstruierte
Semistandardprodukte automatisch
auch den Angebotspreis zu errech-
nen. Dieser muss - bis zur entspre-
chenden Ergénzung der Software -
noch manuell bestimmt und dem PC
mitgeteilt werden, damit dieser ihn
in Werkzeugblatt und Angebot ein-
bauen kann.

Fur diese Zwecke benutzt man eine
relativ einfache CAD-Software, da
ausschliesslich im 2D-Bereich gear-
beitet wird. Im vorliegenden Beispiel
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handelt es sich um ein Standardpro-
gramm, das in keiner Weise modifi-
ziert werden musste.

Rusblick

Mit Sicherheit ist die EDV-gestiitzte
Planung und Verwaltung von Werk-
zeugen damit noch nicht am Ende.
Insbesondere fehlen noch zwei we-
sentliche Elemente, n&mlich die auto-
matische Einblendung der Werkzeug-
Ist-Masse in die Werkzeugliste und
die Weitergabe der fiur die Werk-
zeugmaschine relevanten Werkzeug-
daten in den Betrieb. Beides bertihrt
Gebiete, die nicht mehr im Bereich
der Arbeitsplanung/Werkzeugpla-
nung liegen, sondern in andere Be-
reiche gehoren. Sie bieten sich damit
geradezu fur einen integrierten Da-
tenverbund nach dem Muster des
DNC-Betriebes an. Und tatsachlich
gibt es auch schon entsprechende
Anséatze auf dem DNC-Feld, die diese
Aufgabenbestellungen lésen.

In die Zukunit blickend zeichnet
sich ein - ebenfalls mehrere Dienst-
stellen betreffenden - Wunsch ab,
nd&mlich die Werkzeugverwaltung mit
Technologiedaten auszustatten, der -
sozusagen als Minimalaussage - die
Identnummer des jeweiligen Werk-
zeuges sowie seine Ist-Masse tragt, im
Werkzeugraum einprogrammiert und
an der Maschine abgelesen wird.
Vorteil dieses Verfahrens wére einer-
seits, dass mit dem Werkzeug auch
gleichzeitig die zugehérige Informa-
tion an die Werkzeugmaschine
kommt, und andererseits - was viel
wichtiger wird - das Problem der
Werkzeugkorrektur in der Werkzeug-
maschine gelést ware. Heute stellt
sich doch die Schwierigkeit, dass im
Maschinenprogramm tir jedes Werk-
zeug nur eine Werkzeugkorrektur
vorgesehen ist, andererseits aber
viele Werkzeuge jeweils mehrfach im
Magazin vorhanden sind, damit bei
Standzeitende des ersten ein weiteres
eingewechselt werden kann. Derzeit
miussen alle gleichen Werkzeuge in-
nerhalb sehr engen Toleranzen auf
dieselben Werkzeug-Ist-Masse ein-
gestellt werden, was durchaus zu Ein-
schrankungen fihren kann.

Spdatestens jetzt stellt sich die Fra-
ge, welchen Nutzen diese PC-gestitz-
te Werkzeug-Verwaltung fur Ange-
botszwecke bietet. Derzeit der wohl
einzige Vorteil fiir den Anwender ist,
dass er Angebote schneller als in der
Vergangenheit bekommen kann.

Auf Sicht gesehen zeichnen sich je-
doch viele weitere Vorziige ab, von
denen auch der Anwender partizipie-
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232":NOVBX-Zweischn.Ausbohr;;
2 fNOVEx-Fé;nbohrwerkzeugr -
‘éﬁifItNOVEx-Zwelschn Ausbohr{ﬂf
725?,  NOVEX—Felnbohrwerkzeugi
27 NOVEX DRILL Modular
28 Vollhartmetall-Fraeser
29 ~Ve11hartmetall-Fraeser
30 Vollhartmetall-?raeser
31) vgllhartmetall-Fraeser
3 yollhartmetall-i‘;:aésker ‘
33 "ﬁovmx DRILL
34 NOVEX DRILL
7 35 NOVEX DRILL
36 NOVEX DRILL
37 NOVEX DRILL
38 NOVEX DRILL
“3§;”‘,nbvzx DRILL
. 40 NOVEX D“RILI.;
41  NOVEX DRILL
4; NOVEX DRILL

- 8 o
61.7 0   ¢f( 0
& .0 131 o 0
53,0 190 8 0
12.0 90 8
14.0 220 0 0

16,0 258 0 0
5.0 156 5 0

6.0 210 b 0

17.5 192 a0

200 340 a0
1.0 192 0 0
24.0 344 0 0
10.2 19§f 0 0
13.0 258 0 0
. 3.6 126 0 0
E: 161 6 o0
e 219 s
5 215 6 0

Werkzeugliste mit St ck11stenauflosun g

ren wird. Die derzeitigen Bemuhun-
gen zum Aufbau der EDV-gestitzten
Werkzeug-Verwaltung im hier ver-
einbarten Versténdnis fithren unter
anderem dazu, dass Werkzeugsyste-
me vieler Hersteller in Bibliotheken
beschrieben werden und eines Tages
in nicht allzuferner Zukunft werden
diese Bibliotheken so weit verfeinert
und verfligbar sein, dass sie (sofern
Werkzeughersteller die Vorausset-
zungen haben) die bisherigen Kata-
loge ablésen oder zumindest unter-
stitzen kénnen.

Parallel dazu reifen Algorithmen
und Softwareprogramme zur EDV-
gestltzten Verwaltung heran, die si-
cherlich in naher Zukunft wie andere
Software-Pakete aus kommerziellen
oder anderen Bereichen am Markt
gehandelt werden und damit auch
kleineren Firmen den Einstieg in
die EDV-gestitzte Werkzeugplanung

und -verwaltung erlauben werden.
Info: AT+C AG, Gewerbezentrum
Breiten, 6370 Stans, Tel. 041/61'79'71.

a
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IBM hilit WHO gegen AIDS

(587/fp) Anléasslich der kurzlich
abgeschlossenen 4. Internationalen
AIDS-Konferenz in Stockholm gab
IBM die Vergabe von Hardware im
Verkaufswert von 1,5 Mio Dollar an
die WHO (World Health Organisa-
tion) bekannt. Mit den geschenkten
Gerdaten, worunter 78 IBM Personal
Systeme/2, sollen die internatinale
Datenerfassung und -kommunikation
zum Thema AIDS (Acquired Immune
Deficiency Syndrome) getordert wer-
den. O
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Bunte Kombination

Mit zwei neuen Produkten - der Grafikkarte von Video Seven «VGA»
und dem Multifrequenz Bildschirm Multisync II will die Sysdat AG als
Schweizer Generalvertreterin von NEC-Bildschirmen und -Druckern
den neuen Standard sowohl fiir farbige PC-Bildschirme als auch Gra-
fikkarten innehalten. Ob und allenfalls wie das gelungen ist, schildert

unser Testbericht.

Stephan Hill

Die Firma NEC leistete Pionier-
arbeit fur die PC-Industrie, als sie mit
dem ersten Multisync einer neuen,
flexiblen Bildschirmgeneration den
Weg bereitete. Die Multisync Bild-
schirme (bei anderen Herstellern
heissen sie ghnlich aber nicht gleich,
weil NEC auf der Bezeichnung Multi-
sync Schutzrechte hat) sind flexibel,
weil sie sich bei ihrer Darstellung an
die Signale der verschiedensten Gra-
fikkarten anpassen. Vor dieser Bild-
schirmgeneration war es die Regel,
dass zu einer bestimmten Grafikkarte
nur ein bestimmter Bildschirm passte.
Die Multisync-Bildschirme sind aber
nicht nur anpassungsféhig sondern
bieten auch eine héhere Auflésung,
das heisst ein scharferes Bild, und
eine ermudungsireiere Arbeit dank
einer hoheren Frequenz.

Hoher Bedienungskomfort
des Multisyncs I1

Der Multisync Il ist ein 14 Zoll (Dar-
stellung 13 Zoll) grosser Multifre-
quenzmonitor tur Personal Computer.
Wie schon der Name andeutet, kann
er sowohl die horizontale Bildire-
quenz (von 15,5 KHz bis 35,0 KHz) als
auch die vertikale Bildfrequenz (von
50 Hz bis 80 Hz) automatisch an die je-
weiligen Signale der Grafikkarte an-
passen. Damit ist es dem Multisync 11
einerseits moglich, alle bisherigen
Grafikstandards wie CGA (640x200
Punkte), EGA (640x350) und Hercules
(720x348) darzustellen. Andererseits
kann er dartiber hinaus die neue
VGA-Norm (Video Graphics Array)
mit 640x480 Punkten (IBM PS/2) bie-
ten. Die maximale Auflésung erreicht
der Bildschirm mit 800x600 Punkten.
Damit ist der Multisync II fiir Desktop
Publishing- und CAD/CAM-Anwen-
dungen bestens geeignet.

Der Bildschirm ist entspiegelt und
weist einen sogenannten Trio-Pitch
(das ist der Lochabstand in der Bild-
rohrenmaske: Je kleiner desto schér-
fer die Darstellung) von 0,31 mm auf.
Er steht auf einem Tischsténder, mit
dem man ihn in der Neigung verdn-
dern und nach links und rechts dre-
henkann.
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Im TTL- (=normal) Betrieb (mit ei-
nem 9 Pin Stecker) stellt der Bild-
schirm 16 Farben aus einer Palette
von 64 dar. Der Monitor kann aber
mittels eines Schalters an seiner
Rickseite (manual off) umgestellt
werden, was ihm im VGA-Modus - die
entsprechende Grafikkarte voraus-
gesetzt - eine unendliche Farbpalette
gibt. Fur den erforderlichen anderen
Stecker liefert die Sysdat mit dem
Multisync Il einen speziellen Adapter,
sodass kein neues Kabel bendétigt
wird.

An seiner Front lassen sich die hori-
zontale und vertikale Bildgrésse und
Plazierung des Bildes aut dem Bild-
schirm einstellen. Das erspart dem
Benutzer - wie leider bei vielen Bild-
schirmen immer noch nétig -, sich hin-
ter den Monitor zu verkriechen, neu zu
regulieren, um dann wieder davor
festzustellen, dass die «blinde» Ein-
stellung eventuell noch nicht optimal
war. Weiter kénnen an der Front die
Helligkeit und der Kontrast verdndert
werden. Schliesslich bietet der Multi-
sync Il die Méglichkeit, von Farb-Dar-
stellung aut monochrom paper white,
amber oder grin umzustellen.

... dazu die neue Grafikkarte

Mit dem Video Seven VGA wurde
ein Grafikadapter entwickelt, der ei-
nen Multifrequenz-Monitor sehr gut
unterstitzt: Er bietet die bisherigen
Gratfikstandards von 320x200 tber
640x200 (CGA) zu Hercules (720x348)
und EGA (640x350) an. Zuscdtzlich
kann er die VGA-Auflésung (IBM
PS/2) von 640x480 Punkten darstellen
und geht bis zu einer maximalen Dar-
stellung von 800x600. Die Hersteller-
firma garantiert eine véllige Kompati-
bilitat zu allen oben aufgefiihrten
Gratikstandards. Auf der Karte ist -
wie auch bei EGA Gratfikkarten - ein
Speicher von 256 KByte RAM. Fur eine
Reihe von Programmen werden neue
Bildschirmtreiber auf einer Diskette
mitgeliefert. Denn vorlaufig bieten
noch nicht viele Programme eine sol-
che Auflésung direkt als Installations-
Option an.

Die Grafikkarte benétigt nur einen
halben Steckplatz. Dank moderner
Technologie (surface mounted) ist sie
nicht nur kleiner als herkémmliche
Karten sondern auch deutlich schnel-
ler im Bildaufbau.

Anwendungsvielfalt

Mit der neuen Grafikkarte gewinnt
die Arbeit am PC - vor allem mit einem
Multifrequenz-Bildschirm - einiges an
Flexibilitgt. Diejenigen Programme,
welche die neue VGA-Norm bereits
unterstiitzen - z.B. Word 4.0 - lassen
sich ganz neu nutzen. So kénnen mit
Word 4.0 wahlweise 25, 30, 50 oder 60
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Zeilen auf dem Bildschirm dargestellt
werden. Die 50 oder 60 Zeilen sind na-
turlich nicht mehr sehr gross. Dank
der guten Auflésung des neuen NEC-
Monitors kénnen sie aber noch pro-
blemlos gelesen werden und erlau-
ben beim Ueberarbeiten oder bei
einem Seitenumbruch eine bessere

a I

Steckbrief NEC Multisync II

- entspiegelter 14 Zoll Multi-
frequenz-Monitor

- Zeilenfrequenzvon 15,5 bis
35kHz

- Bildfrequenz von 50 bis 80 Hz

- 0,31 mm Trio-Pitch

- maximale Auflésung 800x600
Punkte

- im Textmodus umstellbar
von Farbe auf amber, paper
white oder griin

- auchtfurPS/2und
Macintosh Il geeignet

- Garantie: 12 Monate

- Preis:Fr. 1'980.--

Steckbrief Video Seven VGA

- hochautlésender Farbgrafik-
Adapter

- maximale Auflésung 800x600
Punkte

- CGA, Hercules, EGA, PGA
Auflésung

- Treibersoftware fiir Windows,
AutoCAD, Lotus 1-2-3 (Gra-
fik), Symphony, WordPerfekt,
WordStar

- Garantie: 5 Jahre

- Preis:Fr.1'004.-- )

Uebersicht. Zur neuen VGA-Grafik-
karte werden Treiber fur die folgen-
den Programme mitgeliefert: Win-
dows, AutoCAD, Lotus 1-2-3 (Grafi-
ken), Symphony, WordPertekt und
WordStar. Die Installation der Trei-
bersoftware fur die Video Seven VGA
ist denkbar einfach: Sie lauft via ein
menlgesteuertes  Installationspro-
gramm. Die Umstellung zwischen ver-
schiedenen Grafikmodi nimmt die
Karte selber vor («Automatic Smart-
switch»), ohne dass der Benutzer ir-
gendwelche Einstellungen verdandern
muss.

Gesamturteil: Sehr positiv

In einem mehrwéchigen Test hat
sich der NEC Multisync Il bew&hrt. So
tUberzeugen seine Auflésung und die
Klarheit der Farben. Die vielfaltigen
Einstellungsmoéglichkeiten und Um-
stellung von Farbe auf paper white,
amber oder grin sind ein grosser
Pluspunkt. Auch nach mehrstiindiger
Arbeit ermudet das Auge viel weniger
als mit normalen Bildschirmen. Mit ei-
nem Preis von Fr. 1'980.-- stellt der
Monitor gerade zu den bisherigen
EGA-Bildschirmen eine gute und
preislich verntinftige Alternative dar,
wenn man die neuen Einsatzméglich-
keiten berticksichtigt.

Zusammen mit der Grafikkarte
VGA von Video Seven kénnen alle
heutigen Programme bis zur maxima-
len Autlésung betrieben werden. Die
Kombination des neuen NEC-Moni-
tors mit der VGA-Gratfikkarte stellt fur
den Ké&ufer eine Investition fur die Zu-
kunft dar. So nutzen mehr und mehr
Programme die neuen Grafikmég-
lichkeiten (unter anderem Textver-

arbeitung, Business Graphics, Desk-
top Publishing, CAD/CAM usw.) des
VGA- und Multisync-Standards. O

COMPUTER-SPLITTER I

Genius Mouse GM-6 PLUS

Die optimale Lésung fur den An-
wender von CAD, Geschaltsgrafiken
usw. Mit einer Auflésung von 200 dpi
und einer hohen Lebensdauer von
uber 160 Kilometern wird diese Maus
allen Winschen gerecht. Sie kann
direkt an die vorhandene RS232-
Schnittstelle angeschlossen werden.

Etwa zwanzig fertige Ments fur die
am meisten gebrauchten Programme,
das Dr. Halo 111 (ein professionelles
Gratikprogramm), zwei austiithrliche
Manuals sowie ein Maus-Tablet ge-
héren mit dazu. Damit die Maus auch
geschuitzt ist wenn man gerade nicht
mir ihr arbeitet, ist eine praktische Ta-
sche im Lieferumifang enthalten und
kann zum Beispiel seitlich vom Moni-
tor angebracht werden. Info: Diggel-
mann, Im Rai 4, 8332 Russikon, Tel.
01/954'25'65. O

\g 640 kB RAM
WA 5 Steckpldtze

MS-DOS 3.X

TU|!2p® PCompact2

"‘ NEC V20 Prozessor
B (3088 komp.) 9,54 MHz

\ Bestiickbar mit
B4 3 Laufwerken (57" oder 3")

g Serieller Anschluss
!! Parallelanschluss
\y

ha MS-WINDOWS

Preisgiinstige europdische Qualititsprodukte, voll IBM-kompatibel.
Verlangen Sie bitte unsere Dokumentation inkl. Hindleradressen.
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Schutz gegen Raubkopien

Wenn Sie nicht nur fiir den eigenen Bedarf programmieren, sondern
Thre Software professionell vertreiben, dann ist Ihnen der Begriff der
Raubkopien sicherlich nichts Neues. Das unrechitmdéssige Kopieren
fremder Programme und die Weitergabe an Drittpersonen zéhlt leider
in vielen Kreisen zu den «Kavaliersdelikien», deren strafrechtliche
Verfolgung sich durch die entstehenden Kosten meist von selbst ver-
bietet. Ein Schutz vor dem Missbrauch Ihrer Software, die meist mit
einem grossen Arbeits- und Kostenauiwand verbunden war, ist des-

halb der wirksamste Schuiz.

Heinz Kastien

Ein softwareméssiger Kopierschutz
ist auf verschiedene Arten méglich,
am Bekanntesten ist die Zerstérung
eines Blockes auf der Diskette, hier-
durch kann diese nicht mehr kopiert
werden, eine Installation auf einer
Harddisk oder Sicherheitskopien
werden jedoch durch dieses Verfah-
ren ebenfalls unméglich. Eine andere
Methode besteht im Aufbringen eines
vorprogrammierten Zé&hlers auf der
Diskette, der bei jeder Kopie um eins
zurtickgestellt wird. Hierdurch kann
zwar die Software auf einer Harddisk
installiert werden, weitere Kopien
sind jedoch nicht méglich. Will man
die so installierte Software auf ein an-
deres System tibertragen, so muss sie
von der Harddisk auf die Original-
diskette zurickinstalliert werden.
Diese Methode wurde z.B. bei dBase
Il angewandt. Alle genannten Me-
thoden sind aber kein hundertpro-
zentiger Schutz, denn auf dem Markt
wird eine umfangreiche Palette von
Programmen angeboten, mit denen
nahezu jeder Kopierschutz geknackt
werden kann.

Ein optimaler Softwareschutz ist
nur durch ein gezieltes Zusammen-
wirken von Soft-und Hardware még-
lich. Von dieser Methode macht das
«SECURITY DEVICE» der Churer
Firma Cobatec Gebrauch. SECURTY
DEVICE schiitzt die Software durch
eine kleine Platine und einem Trei-
berprogramm, dass in die zu schit-
zende Software eingebunden wird.
Durch die Kommunikation der spe-
ziellen Hardware-Peripherie mit der
Treibersoftware wird ein nahezu hun-
dertprozentiger Schutz gewéhrleistet,
trotzdem lassen sich die so geschiitz-
ten Programme beliebig kopieren
oder auf einer Harddisk installieren,
jedoch laufen sie nur auf den entspre-
chend ausgeriisteten Rechnern. SE-
CURITY DEVICE eignet sich fiir alle
IBM kompatiblen PCs und ATs. Die
50x100 mm grosse Platine wird in ei-
nen kurzen Slot des Rechners einge-
steckt, nach der Adressierung der Pe-
ripherie mittels DIP-Schaltern ist die
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hardwareméssige Installation bereits
beendet. Fiir die verschiedensten An-
wendungen werden zehn verschie-
dene Versionen des Softwareschutzes
angeboten, sie unterscheiden sich vor
allem durch ihre Speicherkapazitét.
Wéhrend die einfachste Variante
eine Speicherkapazitéat von 1 Byte
aufweist, in der nur die Versionsnum-
mer der Software gespeichert werden
kann, verfigen andere Modelle tiber
Speicher von 128 bis 536 Byte, die
auch fur die unterschiedlichsten Si-
cherheitscode mehrerer Benutzer und
spezifische Informationen ausrei-
chend Platz bieten. Die SECURITY
DEVICE Hardware ist unbeschrankt
neu- und umprogrammierbar. Die
Ausfuhrungszeit der geschiitzten
Software wird praktisch nicht beein-
flusst, ein Testzyklus zur Abklarung
der Benutzerberechtigung dauert nur
ca. l ms.

Zu Testzwecken stand uns ein
SECURITY DEVICE SD-P mit einer
Speicherkapazitét von 1 Byte und ein
SD-K mit 24 Byte zur Verfiigung.

SECURITY DEVICE SD-P

Der SD-P ist ein reiner Software-Ko-
pierschutz fir gréssere Stiickzahlen,
da die Software, in die ein entspre-
chender Treiber eingebunden ist, nur
mit der Platine betrieben werden
kann, die auf diese Version eingestellt
ist.

SECURITY DEVICE SP-D

Der SD-K mit seiner Kapazitét von
24 Byte ist mehr als nur ein Software-
Kopierschutz, sondern durch seine
freie Programmierbarkeit auch eine
Zutrittskontrolle fr Benutzer mittels
Passwort. Die Zutrittskontrolle kann
auf mehrere Benutzer erweitert wer-
den. Da die Passworte in der Hard-
ware gespeichert sind, kénnen sie mit
einem Debugger nicht geknackt wer-
den. Fiir das Vermieten oder Leasen
von Programmen kann der Software-
schutz auf die Anzahl méglicher Pro-
grammstarts, Benutzung von Pro-
grammen mit Zeitbeschrénkung und

anderen Kriterien erweitert werden.
Ausserdem kénnen Verschlisse-
lungs- und Entschlisselungscode
hinter dem Passwort hardwareméissig
gespeichert werden.

Programmierung der Hardware

Die Software zur Programmierung
der Module wird zusammen mit einer
Demo-Software und Treibern fur die
verschiedensten Programmierspra-
chen auf einer 5.25 Zoll Diskette gelie-
fert. Das Modul SD-P bedarf keiner
softwareméssigen Programmierung,
da bei dieser Austiihrung nur die Ver-
sionsnummer variiert werden kann.
Bei allen Modulen mit Passwort-
schutz, hierzu gehért auch der gete-
stete Typ SP-K, wird das Modul mit ei-
nem Passwort von 8 Byte und einem 24
Byte Codeblock programmiert. Der 24
Byte Block unterteilt sich in eine 8 Byte
Identifikation und den 16 Byte Code-
block, der individuell genutzt werden
kann. Der Codeblock kann nur Gber
das 8-Byte-Passwort gelesen werden.
Wird das Passwort gedndert, gehen
auch die Informationen des Code-
blocks verloren und miissen neu ver-
geben werden. Die Vergabe des
Passwortes und des Codeblockes er-
folgt mittels der gelieferten Software.
Sie bietet die vier Mentipunkte:

- F1 READSD-K
Als Eingabe wird das Passwort ver-
langt, bei richtiger Eingabe erhalt
man den ID-Code und den Code-
block, bei falschem Passwort nur
denID-Code.

- F2 WRITE SD-K
Als Eingabe wird das Passwort und
der ID-Code verlangt, bei richtigem
Passwort kann der Inhalt des Code-
Blocks verandert werden.

- F3 REPROGRAM SD-K
Das Passwort und der ID-Code wird
mit diesem Punkt gedndert, an-
schliessend kann mit WRITE SD-K
der geléschte Codeblock neu defi-
niert werden.

- F5 EXIT
Ruckkehr ins Betriebssystem

Implementierung der SECURITY
Software

Mit der Software werden Treiber-
module fur die verschiedensten Pro-
grammiersprachen geliefert. Im Mo-
ment sind diese Module fir MS-As-
sembler, MS-QuickBASIC, TurboPas-
cal und den Nantucket Clipper liefer-
bar. Spezielle Anpassung an Kun-
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denwtinsche sind jederzeit moglich.
Die Objektfile dieser Treibermodule
werden mit dem LINK-Programm an
das Objektfile des zu schiitzenden
Programms angebunden. In der Trei-
bersoftware befindet sich die Proze-
dur «key_read (...)» mit welcher der
SECURITY DEVICE angesprochen
und ausgelesen wird. Die ausgelese-
nen Daten stehen nach dem Aufruf
als String zur Verfigung und kénnen
individuell genutzt werden. In unse-
rem Test wurde das kleine BASIC-
Programm eines Menus mit dem MS-
QuickBASIC geschrieben, dass in un-
serem Testprogramm in Zeile 1060
den Betehl

CALL SDKREAD (A$ B§,CS)

beinhaltet und mit diesen Strings den
ID-Code und den Codeblock abrutft.
Die Programmierung in anderen
Sprachen und das Einbinden der
SECURITY DEVICE Routine erfolgt
prinzipiell immer auf die gleiche Art.
Durch Vergleich des Passwortes in
der Software mit der Hardware wird
die Benutzerberechtigung geprift. Im
Codeblock der Hardware ist die Zah-
lenfolge «1022000000000000» abge-
speichert. In der Zeile 1080 wird die
Systemzeit mit den beiden ersten Zif-
fern «10» und der dritten und vierten
Ziffer «22» verglichen. Mit diesem
Vergleich kann bewirkt werden, dass
das Programm nur zwischen 10.00 Uhr
und 22.59 Uhr benutzt werden kann,
ausserhalb dieser Zeit oder bei fal-
schem Passwort oder ohne SECURITY
DEVICE springt das Programm nach
einer Fehleranzeige in das Betriebs-
system zurtick. Im Listing wird in den
Zeilen 1020-1080 gezeigt, auf welch
einfache Art sich dieser doch recht
komplizierte  Sicherungsmechanis-
mus bewerkstelligen lasst.

Zusammenfassung

Die von uns getesteten SECURITY
DEVICE Module lassen sich sehr
leicht im Computer installieren und
programmieren. Auch das Linken der
Treibermodule mit der zu schiitzen-
den Software und die Integration des
Codeaulrufs ist relativ einfach, wenn
auch die Beschreibung der Program-
mierung auf nur sechs Seiten etwas
mager ausgefallen ist. SECURITY DE-
VICE ist bei geeigneter Anwendung
ein nahezu 100 %iger Softwareschutz
gegen Raubkopien oder unrechtmés-
sige Benutzung. Der Einbau eines
SECURITY DEVICE (fir jeden Com-
puter ist ein Platine erforderlich) wird
aber nur fur Software der hoheren
Preisklasse in Frage kommen, da die
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1000 REM Testprogramm zu SECURITY DEVICE 24. 04.1988 by H. Kast1en’

1010 KEY OFF

1020 REM Sicherheitsroutine
1030 T3$ =
1040 T4s =
1050 158 =
1060 CALL SDKREAD (A$,B$,C$)

1070 C1$=LEFT$(C$,2): CZS-NIDt(C& 3 2)

oder

- Die BanutzeMdentifikation ist nicht korrekt 4”'

Bsnutzerzeit ist nicht in innerha]b der Limite !

1080 IF VAL(TIMES$) < VAL(C1$) OR VAL(TIMES) > VAL(C2$) THEN CLS:LOCATE 10,20:PRI
NT T3$:LOCATE 12,20:PRINT T4$ LOCATE 14,20: PRINT T5$:FOR I=1 TO 10000 NEX? END

1090 REM menu.

1100 CLS

1110 LOCATE 5, 30 COLOR 14; PRINT
eingabe”

1120 LOCATE 7,30:COLOR 14:PRINT ' 2
mutation ,

1130 LOCATE 9,30: COLOR 14: PRINT 3
ausgabe”

1140 LOCATE 11, 30 COLOR 14:PRINT "4."
ingabe”

1150 LOCAfE 21,30:COLOR 14 PRINT “Welches Programm wunschen Sie :

1160 Z$=INKEYS$

*:LOCATE 5,33: CDLOR 12 PRINT mschsatz Daten
':LOCATE 7,33: COLOR 12: PRINT M1schsatz Daten
:LOCATE 9,33:C0LOR 12:PRINT "Mischsatz Daten
:LOCATE 11,33:COLOR 12:PRINT “Mischrezept E

“:LOCATE 21,63

1170 IF VAL(Z$) > 0 AND VAL(Z‘) <5 THEN 1190

1180 GOTO 1160

1190 ON VAL(Z$) GOTO 1200 1210 1220,1230

1200 COLOR 10:CHAIN “105000 EXE
1210 COLOR 10:CHAIN “106000.EXE"
1220 COLOR 10:CHAIN "120000.EXE"
1230 COLOR 10:CHAIN "115000.EXE"

Kosten eines Moduls, je nach Spei-
cherkapazitat zwischen Fr. 79.-- und
Fr. 190.-- liegt. Hierzu kommen die
einmaligen Softwarekosten in Héhe
von Fr. 190.--. Fur wirklich schiitzens-
werte Software scheint uns SECURITY
DEVICE einer der wenigen gang-
baren Wege zum Schutz wertvolller
Programme zu sein. O
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Vorsicht bei 25 oder 30 MHz

(477/eh) Immer mehr Personal
Computer aus Fernost trumpfen mit
einem mit 25 oder gar 30 MHz getak-
teten Prozessor des Typs Intel 80386
auf. Eine 25 MHz-Version des 80386 ist
tats&chlich erhdltlich, jedoch nur in
einer sehr begrenzten Anzahl, die der
Nachfrage nicht gerecht wird. Um
nun trotzdem Geré&te mit einer solch
hohen, prestigetrachtigen Taktfre-
quenz ausliefern zu kénnen, setzen
viele Hersteller normale 20 MHz-Ver-
sionen des Prozessors ein, welche
dann einfach mit der héheren Taki-
frequenz betrieben werden. Solches
Tun kann entweder gut oder aber ins
Auge gehen. Intel produziert vermut-
lich alle Prozessoren im gleichen Ar-
beitsgang und selektiert dann bei der
Endprifung. Dabei werden alle Bau-
steine, die bei 25 MHz fehlerirei arbei-
ten auch als solche gestempelt. Dieje-
nigen, welche den Test nicht bestan-
den haben, werden nochmals bei 20
MHz und falls erforderlich noch ein-
mal mit einer Taktfrequenz von 16

MHz gepruft und dann der entspre-
chenden Klasse zugeteilt. Prozesso-
ren, die fiir den Betrieb mit einer klei-
neren Taktfrequenz markiert sind,
laufen bei einer héheren sicher nicht
absolut fehlerfrei. Es ist jedoch még-
lich, dass sich ein solcher Fehler unter
MS-DOS nicht zeigt, sondern viel-
leicht erst dann, wenn Sie einmal aut
UNIX umsteigen. Ergo, planen Sie die
Anschaffung eines solch schnellen
Computers, so priffen Sie, ob Thre
Programme auf der Maschine auch
fehlerfrei ablaufen. O

Chip fiir den Microchannel

(759/ro) Die Firma Altera (San José,
USA) hat einen Schnittstellen-Chip
zur Entwicklung von Microchannel-
Erweiterungskarten der IBM PS/2-Se-
rie vorgestellt. Entwickler von PS/2-
Erweiterungskarten kénnen diesen
Chip selbst konfigurieren. Variable
sind dabei der Adressbereich und der
ID-Code der Karte. Damit sind zweti
der wesentlichen Microchannel-
Merkmale fur individuelle Applikatio-
nen wdhlbar, es sind keine externen
Chips oder Drahtbriicken notwendig.
Fur den ID-Code sind zwei Eprom-
Byte vorhanden. Der Chip mit der Be-
zeichnung EBP 2001 enth&lt ausser-
dem vier POS-Register (Programma-
ble Option Select), acht Chip-Select-
Blécke mit 16 POS-1/0O-Leitungen. Der
EPB 2001 erméglicht die kartenseitige
Bussteuerung. Ein hierzu passender
DMA-Chip verfugt tiber die notwen-
digen Logikfunktionen um eine Er-
weiterungskarte mit dem EPB 2001
DMA-tauglich zu machen. O
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CAD - Jedem das Seine

CAD (Computer Aided Design), das computerunterstiitzte Zeichnen,
ist «in». Schon mit kleinsten Rechnern lassen sich komplizierte Gmi.n-
ken und Bilder erstellen. Besondere Bedeutung hat die Computergrafik
auf zwei Ebenen gewonnen, im kommerziellen Bereich Geschiifisgra-
fik, wie auch in der Konstruktion und verwandten Tétigkeiten bis hin
zur integrierten computerunterstiitzten und automatisierten Fertigung

unter Verwendung von Robotern.

Roland Hegi

Die Funktionen, die von einem
CAD-System ausgefihrt werden kén-
nen, sind im wesentlichen software-
abhéangig. Wé&hrend der Datenzu-
griff, der Dialog mit dem Computer
und die Steuerung der Peripherie
dem Betriebssystem des jeweiligen
Rechners obliegen, missen alle wei-
teren Systemkomponenten von der
Anwendungssoftware - dem CAD-
Software-Paket - gesteuert und ver-
waltet werden.

Vor EinfUhrung eines CAD/CAM-
Systemes sind viele Punkte zu beden-
ken. Wichtigster Punkt ist dabei die
Leistungsté&higkeit der Software, die
einerseits bereits zum Start die Anfor-
derungen komplett abdecken muss,
andererseits aber auch zu héherem
Leistungsanspruch erweitert und an-
gepasst werden kann.

Auswahlkriterien zur Beurteilung
des Leistungsvermégens der CAD-
Software sind:

Anpassungsfihigkeit
Kann die angebotene Software lhre
Bedurinisse befriedigen?

Benutzerfreundlichkeit
Kommunikationsméglichkeit Zwi-
schen Mensch und Maschine. Durch
den Dialog wird die Anwendungs-
breite des Systems vergéssert.

Betriehssicherheit

Ist das System «absturzsicher»? Kann
notfalls auf bak-Dateien zurickge-
griffen werden?

Flexibilitéit

Ist von der Systemarchitektur und den
Dialogtechniken abhé&ngig. Sie ist
durch Erweiterbarkeit der Program-
me steigerbar.

Integrationsidhigkeit

Einbindung von Software in bereits
bestehende Systeme, Schnittstellen
zwischen einzelnen Moduln.

Kommunikationsféihigkeit

Ein-/Ausgabedaten miissen so ge-
staltet und formatiert werden kénnen,
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dass die Weiterverarbeitung keine
Probleme bereitet.

Kompatibilitéit
Vertraglichkeit mit anderer Software.

Konsistenz

Das Softwarepaket wird durch ein-
heitliche Darstellung fiir den Benutzer
verstandlich.

Portabilitét

Software bleibt auf unterschiedlichen
Rechnerkonfigurationen  lauffahig,
auch wenn einzelne Systemkompo-
nenten nicht genutzt werden kénnen.

Rechengenauigkeit

Bei Vermessungen kénnen sich «klei-
ne» Fehler potenzieren. Ist die Re-
chengenauigkeit dann gering, passt
ein Zahnrad nicht mehr ins andere.

Reproduktionsféihigkeit

Nach entstandenen Fehlern kann der
Zustand vor Auftreten von Fehlern
wieder hergestellt werden.

Systemarchitektur
Hé&ngt von den durchzufithrenden Ar-
beiten ab.

Verarbeitungsgeschwindigkeit

Fur dreidimensionale Verarbeitun-
gen muss man sich auf langere War-
tezeiten gefasst machen. Darum soll-
ten vor einem Kauf ausgiebige Tests
gemacht werden.

CAD-Systeme gewinnen immer
mehr an Bedeutung. Vor der An-
schattung sollte sich der CAD-Inter-
essent zuerst Uber die oben aufge-
fihrten Punkte erkundigen, bevor er
andie Anschattung denkt.

Neben teuren, schlisselfertigen
Systemen gibt es flir wesentlich klei-
nere Budgets brauchbare Lésungen.
Zunehmend wird dabei auf die Por-
tabilitdt und Integrierbarkeit von
CAD-Software in andere Programm-
pakete Gewicht gelegt. Dabei wird oft
eine hohere Rechenzeit in Kauf ge-
nommen.

Ueberlegen sollte man sich auch,
ob man mit einem 2D-System aus-

kommt, denn 3D-Software bedeutet

hohen Rechenaufwand und somit

lange Verarbeitungszeiten.
CAD/CAM-Begriffe kurz erklért:

CAD

(Computer Aided Design) computer-
unterstitztes Zeichnen, zur Bildverar-
beitung benétigt man eine hohe Pro-
zessorleistung, diese wird mit heuti-
gen Systemen erbracht, weshalb der
Computer vermehrt zum Entwerfen,
Konstruieren und Animieren heran-
gezogen wird.

CAE

(Computer Aided Engineering) com-
puterunterstitztes Entwickeln, der
Computer hilft beim Entwickeln neuer
Produkte und behdalt dabei die
Uebersicht tiber Materialkonstanten,
Vorschriften, Normen, Konstruktions-
techniken usw.

CAl
(Computer Aided Instruction) compu-
terunterstutztes Lernen.

CAL
(Computer Aided Layout) computer-
unterstiitzte Text- und Bildgestaltung.

® 16/25MHz @

Die STAR-Computerfamilie ist bereits in der Grundkonfiguration
komplett ausgeriistet: Maus, Schnittstellenkarte (2 ser./1 par.
Port), Druckerkabel 3m, Spezialwerkzeug-Set, Cache-Software
(Festplattenbeschleunigung 50-70%), MS-DOS 3,3-Systemkon-
figuration mit vielen Utilities; CH-Tastatur (102 Tasten), Monitor.

STAR 286 MONO, 16 MHz Fr. 3690.—-

1 MB RAM, 20 MB Festplatte (65 ms), Herkules-Karte, SONY
Monochrom-Monitor 14”

STAR 286 EGA, 16 MHz Fr. 4690.-

1 MB RAM, 20 MB Festplatte (65 ms), EGA-Karte (640 x 480),
TVM MD-7 EGA-Monitor 14”

STAR 386 MONO, 25 MHz Fr. 8450.—

2 MB RAM (80 ns, 0 wait states), 80 MB Festplatte (25 ms), High
Speed Controller (300 KB/sec.) 80387-Sockel CPU-Speed Test:
34,5MHz

Neu im Angebot:

STAR 286 Portable, 16 MHz Fr. 5450.—
1 MB RAM, 40 MB Festplatte (35 ms), 1,2 MB, Portable-Kit ll, hin-
tergrundbeleuchteter LCD (Auflésung 640X 400 Punkte),
4 Steckplatze (1 frei)

STAR 286 PROFI, 16 MHz Fr. 6190.—
1 MB RAM, 40 MB Festplatte (35 ms), 1x1,2 MB, 1x 1,44 MB
(3,5"), Super Genoa HiRes (800 x 600), Multisync-Monitor TVM
MD-11, Logimouse C7

STAR 386 PROFI, 25 MHz Fr.11 900.—
2 MB RAM (80 ns, 0 wait states), 150 MB Festplatte 1x1,2 MB,
1x 1,44 MB (3,5"), Super Genoa HiRes (800 X 600), Multisync-
Monitor TVMMD-11, Logimouse C7, 80387-Sockel

STARSOFT AG
Hohlenbaumstrasse 19
8204 Schaffhausen
Fax:053/4 2535

Tel.053/41521-24

Giinstige Peripherie (NEC-, STAR- und Laser-Drucker, Adapter-
karten, 3,5”-Laufwerke. Mengen- und Barzahlungsrabatt!
Verlangen Sie unsere ausfiihrliche Produktedokumentation.

|hr kompetenter Partner fiir Hardware, Netzwerkeinsatz, Soft-
ware und Gesamtlésungen.
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CAM

(Computer Aided Manufacturing)
computerunterstitztes Fertigen und
Herstellen, CAM ist das Bindeglied
zwischen der Verwendung von Da-
tentechnik in der Konstruktion (CAD)
und der numerisch gesteuerten ma-
schinellen Fertigung (NC, CNC).

CAP

(Computer Aided Planning) compu-
terunterstiitzte Erstellung von Pla-
nungsunterlagen.

CAQ
(Computer Aided Quality Assurance)
computerunterstiitzte Qualitétssiche-
rung.

CAT
(Computer Aided Testing) computer-
untersttitztes Testen.

CIAM

(Computer Integrated and Automa-
ted Manufacturing) hochintegriertes
und automatisiertes Fertigungssy-
stem; automatisiertes CIM

CIM
(Computer Integrated Manufactu-
ring) integrierte rechnerunterstiitzte

Fertigung. Sie beinhaltet CAD, CAM,
CAP, CAQusw.

CNC

(Computerized Numerical Control)
numerische Steuerung, die einen pro-
grammierbaren Rechner enthélt, fur
nur eine Werkzeugmaschine oder
eine Anzahl gleichartiger Einheiten,
die simultan gleiche Arbeitsoperatio-
nen austihren. Die Funktionsmerk-
male dieser Steuerung werden im we-
sentlichen durch die Programmie-
rung des Rechners bestimmt.

Grafiktablett

Platte zur Erfassung geometrischer
Daten mittels eines Zeigers mit dem
Aussehen eines «Zeichenstiftes» oder
Fadenkreuzes; Eingabegerat.

Lichtgritfel
Gerdat zur Abtastung einer Koordinate
ab Bildschirm; Eingabegerét.

Maus

Eingabegerat zur schnellen Bewe-
gung der Eingabemaske auf dem
Bildschirm, zur Anwé&hlung eines
Menu-Teils usw.; die Maus wird tiber

MODULA 2

INTEGRIERTE

FUER MOTOROLA 68K-FAMILIE

ENTWICKLUNGS— UND BETRIEBSSOFTWARE

den Tisch gefahren und ubertrégt
die Bewegung als Signale an den
Computer.

NC
(Numerical Control) numerisch ge-
steuerte Werkzeugmaschinen.

Roboter

Roboter sind programmgesteuerte
Gerate zur Durchfithrung komplexer
Bewegungsablaufe.

Scanner

Abtaster (fiir Strichcodes usw.); Gerat
zur Erfassung von Bildern (Digitali-
sierer) oder entsprechender Aufsatz
auf Druckern und Plottern.

Im COMPUTERMARKT 4/88 wurde
eine Zusammenstellung der Schwei-
zer Generalvertretungen und Impor-
teure von CAD-Systemen und Scan-
ner verdffentlicht. Interessierte kén-
nen das Heft direkt beim Verlag,
Tel. 041/31'18'46 anfordern. O

COMPUTERMARKT 5/88
erscheint am 1. Sept.

MCDS

Compller/Unker @
M2-kompatibler Cross-Assembler [ ]
IBM PC + Kompatible » Macintosh

MODULA2-CROSS-DEVELOPMENT-SYSTEM

Interaktiver Real-Time~Cross—-Debugger
Entwickiungssysteme »
» und baid P UNIX P VAX VMS

RTDS

lokal und zwisch
Time- und Event-Handling [ ]

REAL-TIME-DISTRIBUTED-SYSTEMKERNEL
Knoten @ Nachrichten und Mallbox

Device-Driver Features

RIFS

HIERARCHISCHES-FILE-SYSTEM

an die Hardy b

RTDS~Interface

Entwickiungs- + Betriebs—

Software
Prozess-Informatik

HIWaE—]

Entwickiung in MODULA2 ADA C

HIWARE AG
Gundeldingerstr. 432
CH-4053 Basel

Tel. 061/50 71 51 BRD:004161

Wir wollen den Erfolg unserer beiden Computer-
fachzeitschriften MIKRO+KLEINCOMPUTER und
COMPUTERMARKT durch den Ausbau eines
attraktiven Computer-Buchprogramms mit hohem
Qualitdtsniveau erganzen.

Deshalb suchen wir kompetente

Buchautoren

mit guten Erfahrungen auf den Gebieten

® Betriebssysteme

® Programmiersprachen
® Anwenderprogramme
® Hardware

besondersim Bereich der PC- und PS/2-Systeme.

Wenn Sie bereits Erfahrung als Autor haben oder sich
zutrauen, thr Wissen an andere in schriftlicher Form
weiterzugeben, sollten Sie mit uns Kontakt aufneh-
men. Vielleicht haben Sie schon einen Entwurf oder
gar ein Manuskriptin der Schublade liegen ...

Voraussetzung flir unser gemeinsames Vorhaben ist
natirlich, dass Sie sich auf einem der obengenannten
Gebiete fundiert auskennen.

Wir freuen uns auf lhre Kontaktaufnahme.

M+ K Computer Verlag AG

Postfach 1401, CH-6000 Luzern 15, Telefon 041 -31 18 46
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WORMSs zur Datenspeicherung

Write Once Read Mostly: also einmal beschreibbar (nicht 16schbar)
und immer wieder lesbar. Die Rede ist hier nicht von EPROMs, sondern
von optischen Platten. Es gibt verschiedene Systeme, wie die CD-ROM,
welche wie eine Musik-Compact-Disk nur gelesen werden kann; sie
eignet sich daher nur fiir Programme und nicht fiir Daten. Von ihr soll
hier aber nicht die Rede sein, denn die WORM-Disk kann Daten auf-
nehmen: kleiner Nachteil hierbei ist, dass sie nicht wieder l6schbar
sind, doch dies kann in vielen Féllen ein Vorteil sein.

Oliver Rosenbaum

Eine Studie hat gezeigt, dass 60 bis
70 % aller Daten, welche vom Benut-
zer z.B. auf eine Festplatte abgelegt
werden, Nur-Lese-Daten sind. Der
Vorteil des immer wieder neuen Aen-
derns der Daten ist also nicht immer
notwendig. Festplattenlaufwerke ha-
ben zudem den Nachteil nicht immer
100 % sicher zu sein. Wozu also sollen
Daten, welche nicht geléscht werden
sollen auf einem Medium gespeichert
werden, welches diese Moglichkeit
vorhdlt. Eine Alternative hierzu sind
Systeme, die zwar beschreibbar, aber
nicht 16schbar sind: z.B. die WORM-
Platte. Auf sie kénnen unverénder-
bare Daten der Festplatte tibertragen
werden. Damit wird diese frei fur
sténdig sich d@ndernde Daten und
unbedingt erhaltenswerte Daten
werden unvergleichlich sicherer ge-
speichert. Diese Methode kommt den
Winschen vieler Anwender nach,
welche hohe Anforderungen an Da-
tensicherheit stellen, die magnetische
Datentré&ger oft nicht erfullen kénnen.

Was sind die WORMs nun eigent-
lich genau? CD-Platten wurden schon
angesprochen. Nun im Prinzip sind
WORMs ein Mittelding zwischen
diesen Bildplatten (Optische Spei-
cher) und EPROMs. Eine WORM-
Platte kann wie ein EPROM einmal
beschrieben werden und halt die ein-
gebrannte Information dauerhatt fest.
WORMs werden also wie EPROMs
gebrannt - allerdings mit Laserstrah-
len, mit denen sie auch wieder ge-
lesen werden kénnen - naturlich
zerstérungsirei.

Trotz der wesentlich héheren Spei-
cherdichte - sie liegt bei 16°000 tpi
(tracks per inch), ist die Fehlerrate
weitaus besser als bei magnetischen
Datentrégern. Floppy-Disks werden
z.B. mit nur 48 bzw. 96 tpi beschrieben
und Festplatten mit einigen hundert
tpi. Fur die magnetischen Speicher-
medien gilt als Standardfehlernorm:
ein fehlerhaftes Bit auf 102 tber-
tragene Bits. Fur eine geforderte
Lebensdauer fir Speichermedien von
etwa zehn Jahren kann man bei
optischen Platten mit einwandireier
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Funktion rechnen. Diese Sicherheit
und die Tatsache der einmaligen Be-
schreibbarkeit der WORMs pradesti-
niert sie geradezu fur Einsatzgebiete,
bei denen grosse Datenmengen an-
fallen, die nicht mehr geéndert wer-
den miissen, z.B. bei der Messwerter-
fassung oder dort, wo grosse Daten-
mengen gesammelt und zur spdteren
Auswertung sicher aufbewahrt wer-
densollen.

Die optischen Speicherplatten gibt
es sowohl fur Mini- als auch fur
Mikrocomputer. Dabei variiert deren
Grésse zwischen 5.25, 8 oder 12 Zoll
Durchmesser.

Die entsprechende Schnittstelle
zwischen Plattencontroller und An-
wender wird vom jeweiligen Compu-
ter bestimmt, wobei sich der IBM-PC
Interface Bus als brauchbare Lésung
erweist (SCSI = Small Computer Sy-
stem Interface). Andere Schnittstellen
wie z.B. ST 506 (fir magnetische Fest-
plattensysteme) sind fiir optische Sy-
steme weniger gut geeignet. Sie ba-
sieren auf sequentiellen Techniken,
welche die Vorteile optischer Laui-
werke nicht ausschépfen kénnen. Die
verbreiteteste Schnittstelle ist aller-
dings das ESDI (Extended Small
Device Interface).

ODF - Optical Disk File Manager

Dieser spezielle Filemanager fiur
WORM-Medien erméglicht das Lesen
und Anlegen von Dateien sowie de-
ren Verwaltung auf der optischen
Platte. Die fir die Dateiverwaltung
notwendigen Directories werden wie
bei magnetischen Speichermedien
direkt auf der Platte angelegt. Die
Optical Disks sind in der Regel hard-
sektoriert. Die Grésse des Directories
ist auf 350 Eintrage festgelegt, was
aber keine Einschrankung zu bedeu-
ten hat, immerhin kénnen beliebig
viele Subdirectories angelegt wer-
den. Im Unterschied zur Magnetplat-
tenverwaltung kénnen zwar einzelne
Files nicht geléscht werden, aber sie
kénnen mit einem Delete-Befehl un-
sichtbar gemacht werden.

Auf optischen Speichermedien
werden Files immer sequentiell abge-
legt. Der erste Block einer Datei ent-
halt jeweils den Dateideskriptor.

Im folgenden werden die wichtig-
sten ODF-Befehle erlautert:

ODATTR
entspricht dem ATTR fuir magnetische
Speicherplatten. Aenderungsanga-

ben werden hier jedoch nicht durch-
gefihrt.

ODCOPY
ist mit dem normalen COPY-Befehl
vergleichbar.

ODDIR

gibt das Inhaltsverzeichnis an und die
noch freien Directory-Eintrége; bei
Bedart werden auch die Deskriptoren
unsichtbarer Dateien angezeigt.

PLATTE

|
| -

LINSE

STEPMOTOR

DETEKTOR

D‘<‘ LESELINSE]

AUFSPALTER

LASERDIODE

D< KOLLIMA -
TOR

ZIRKULA -
RISATOR
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ODFINI

positioniert den Schreiblesekopf auf
Spur 0 und gibt die Platte zum Wech-
seln frei. Dieser Befehl muss also vor
jedem Plattenwechsel, sowie vor dem
Abschalten des Gerdites eingegeben
werden.

ODFREE
zeigt den freien Speicherplatz der an-
gemeldeten Platte an.

ODRAW

erlaubt dem Anwender direkt SCSI-
Betfehle an die optische Speicherein-
heit weiterzugeben:

0 Test Unit Ready
1 Reset Unit

2 Request Sense
3 Read one Sector
4 Write one Sector
5 Disable EDAC
6 Enable EDAC

7 Start Unit

8 Stop Unit

9 Prevent Removal
10 Allow Removal

ODRAW dient in erster Linie zum
Testen der Komponenten und erlaubt
ausserhalb eines Benutzerprogram-
mes das gezielte Schreiben und Lesen
von Sektoren. Sind die Startadressen
der Dateien bekannt, so kénnen auch
unsichtbar gemachte Eintrége wieder
gelesen werden.

ODRENAME
ist das gleiche wie das gewohnte Re-
name.

Weitere Besonderheiten im Um-
gang mit optischen Speicherplatten
sind zu beachten: zwar kénnen Datei-
en von einem Programm aus angelegt
und beschrieben werden, aber es ist
darauf zu achten, dass nach dem
Schreibbefehl sofort die Datei zu
schliessen ist. Eine Datei muss immer
komplett geschrieben werden, denn
es kénnen keine Ergénzungen mehr
gemacht werden, wenn das File erst
einmal auf die optische Platte ge-
brannt wurde. Aus diesem Grunde ist
es nicht méglich mit Editoren auf
dem optischen Medium zu arbeiten,
da diese temporare oder Scratch-
Dateien anlegen.

Fir bestimmte Anwendugen sind
die Optical Disks also mehr, fiir ande-
re weniger geeignet. Sicher ist festzu-
halten, dass dieses Speichermedium
zur Zeit noch eine kostspielige Ange-
legenheit ist und deshalb eher profes-
sionellen Anwendungen vorbehalten
bleibt. a
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Optisches Plattenlaufwerk und
Archivierungssoftware fiir grosse
Datenmengen

Digital Equipment Corporation (DEC) kiindigt im Bereich der Mas-
senspeicher zwei neue Produkte an und baut damit die Position de_s
Unternehmens in einem Marki aus, in dem die Verarbeitung und Sp_en-
cherung grosser Informationsmengen von wachsender Bedeutung ist.
Bereits 1985 fiihrte DEC als erster Systemhersteller optische Speicher-
medien in Form von CD-ROMs (Compact Disk Read Only Memory) und

Bildplatten ein.

Bei den neuen Produkten handelt
es sich um ein optisches Plattenlauf-
werk in WORM-Technik (Write-Once-
Read-Multiple) und ein Softwarepa-
ket zur Verwaltung von Bandern und
optischen Platten.

Das neue Lauiwerk fur optische
Platten, RV20 genannt, bietet ein
kompaktes, schnell zugriffsbereites
und auswechselbares Speicherme-
dium. RV20 stellt eine Speicherkapa-
zitat von 2 Gigabyte (zwei Milliarden
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Zeichen) zur Verfigung und arbeitet
mit der Cartridge RV02K. Der Benut-
zer hat schnellen Zugriff auf Daten-
mengen, die dem Umfang von 80 vol-
len Aktenschrénken oder 15 bis 60
gangigen Bandspulen entsprechen.

Im Gegensatz zu herkémmlichen
Archivierungsmethoden wie Papier
oder Microfiche kann der Benutzer
durch die &usserst kompakte RV02K-
Cartridge sehr viel Platz und Zeit spa-
ren. Die Mindestlebensdauer von 30
Jahren und der sichere Schutz vor un-
betugtem Zugriff und Ueberschreiben
machen dieses Medium zum idealen
Informationsspeicher fir die Verwal-
tung von Daten zu Rechnungs- und
Bilanzprifungen und fir Daten mit
gesetzlicher Aufbewahrungsfrist.

Die Speicherverwaltungssoftware
SLS (Storage Library System) ermég-
licht es dem Benutzer, Daten auf Ban-
dern und optischen Platten zu identi-
fizieren, zu kennzeichnen und auf-
zufinden. Sie gewd&hrleistet zudem
schnelleren Zugriff zu archivierten
Daten. SLS l&uft unter dem Betriebs-
system VAX/VMS und ist wie das op-
tische Laufwerk sowohl fiir einzelne
DEC-Rechner, wie auch in einem
VAXcluster oder in lokalen Netzen
(LAN) und  Weitverkehrsnetzen
(WAN) via DECnet/OS] einsetzbar.

WORM-Laufwerk RV20

Das neue 2-Gigabyte-WORM-
Laufwerke RV20 ist ein ideales Archi-

' COMPUTER-SPLITTER I

Werden PS/2-Modelle billiger?

(760/ro) Wie schon bei den Vorlau-
fer-Modellen (PC, XT und AT) fallen
auch die Preise der PS/2-Serie in der
néchsten Zeit erwartungsgemdss, nur
eben noch schneller als diese. Beson-
ders drastisch wird der Preisverfall
bei den Rechnern der gehobenen
Klasse: So ist der IBM PS/2-80 Rech-
ner in zwei Jahren etwa zum halben
Preis zu haben. IBM will sich diesmal
nicht den Rahm von der Milch weg-
schépfen lassen. Es sollen nicht nur
technische Massstébe gesetzt wer-
den, sondern natiirlich auch die wirt-
schattliche Seite des Marktes im Auge
behalten werden. Marktanteile las-
sen sich heute aber nur noch uber
gunstige Preise (in Verbindung mit
grossen Stlickzahlen) gewinnen. Der
Preis des Modell 50 fallt dabei ver-
hdaltnisméssig schwécher. Hier setzt
IBM auf Stammkunden, wie z. B. klei-
ne mittelsténdische Betriebe. O

30

vierungs- und Retrievalsystem. Da-
ten, deren Speicherung bis zu 30 Jah-
re garantiert ist, werden im Gegen-
satz zur Speicherung auf B&ndern im
direkten Zugriff gehalten. Damit wird
eine durchschnittliche Zugriffszeit von
150 bis 250 Millisekunden erreicht.
Obwohl das Subsystem diesen direk-
ten Zugriff bietet, behandelt jeder
VAX-Rechner das RV20 wie ein nor-
males Bandlaufwerk. Damit ist es
mdglich, das neue optische Laufwerk
einfach in bestehende Anwendungen
zu integrieren.

Fur das Lautwerk wird die Cartrid-
ge RV02K verwendet. Jede 13 Zoll-
Cartridge besteht aus stosssicherem
Plastik. Darin befindet sich eine Glas-
scheibe mit einem Durchmesser von
12 Zoll. In dieser Glasscheibe sind die
Autzeichnungsschichten des Spei-
chermediums eingebettet.

Beide Seiten der Platte kénnen ge-
nutzt werden. Pro Seite steht eine for-
matierte Kapazitéat von 1 Gigabyte zur
Verfugung. Der Seitenwechsel wird
&hnlich einfach wie bei einer Schall-
platte vorgenommen: Die Cartridge
wird herausgenommen, umgedreht
und wieder eingelegt.

Die wichtigsten Einsatzgebiete sind
Industrien wie beispielsweise Luft-
und Raumiahrt, Automobilbau, Ver-
sicherungen, Banken, Gesundheits-
wesen, Pharmazie und éffentliche
Verwaltungen. In diesen Bereichen
mussen grosse Datenmengen aus
wirtschaftlichen Griinden, bzw. aui-
grund gesetzlicher Vorschriften viele
Jahre aufbewahrt werden. Das RV20
ist eine &usserst wirtschaftliche Lé-
sung fir diese Aufgabenstellungen.

Das RV20-Subsystem besteht aus
einem Controller, einem Bus-Adapter
und einem Laufwerk, entspricht der
Digital Storage Architecture (DSA)
und wird vom Betriebssystem VMS
unterstitzt. Es ist méglich, bis zu drei
zusdtzliche Laufwerke (Slaves) an ein
RV20-Subsystem anzuschliessen, so
dass bis zu 4 Gigabyte Daten gleich-
zeitig im direkten Zugriff sein kénnen.

Mit einer kompletten Jahresgaran-
tie vor Ort und freier Installation
kostet das RV20-Subsystem inklusive
Steuereinheit je nach Konfiguration
zwischen 42000 und 64'000 Schweizer
Franken.

DEC teilt mit, dass weitere Produkte
im optischen Bereich geplant sind. Sie
werden kompatibel zu den jetzt ange-
kindigten sein. Unter anderem soll
eine Mehrfachplatten-WORM-Juke-
box auf den Markt kommen. Dieses
Subsystem ist ein Robotersystem, das
automatisch die richtige optische
Platte aus einem Archiv nimmt und in
ein entsprechendes Laufwerk einlegt.

Die «Archiv-VAX» lasst sich direkt an
jedes VAXcluster oder Ethernet-Netz-
werk anschliessen.

SLS Archivierungs- und
Backup-Software

Das neue Softwarepaket Storage
Library System (SLS) ergénzt das op-
tische Laufwerk RV20 in idealer Wei-
se. Zu den gebotenen Funktionen ge-
héren File- und Media-Katalog-Ma-
nagement, Berichtsgenerierung, File-
Archivierung und Systemmanage-
ment. SLS bietet eine direkte Kontrolle
aller VMS-Backup-Funktionen, erlei-
chert punkiliche automatische Back-
ups und erméglicht dem Benutzer, ei-
gene Backup- und Restore-Funktio-
nen anzusprechen. Unter einer ein-
heitlichen System- und Benutzer-
schnittstelle findet, identifiziert und
kennzeichnet SLS alle beweglichen
und entfernbaren Medien in einem
Datenpool.

Wenn der Anwender ein Datenfile
bendtigt, findet SLS seinen Aufbe-
wahrungsort und verlangt die Instal-
lation der passenden Einheit in einem
Laufwerk. Dies erleichtert den Zugriff
aut archivierte Daten wesentlich. SLS
ist Uber einfache Menus oder die
DEC-Kommandosprache bedienbar.

Sicherheitsfunktionen wie Zugriffs-
rechte, Kennzeichnung (Labelpro-
cessing) und Verifikation sind selbst-
versténdlich Bestandteil des SLS. Nur
dattir autorisierte Personen kénnen
auf entsprechend charakterisierte
Daten zugreifen. Wenn ein falsches
Band installiert wurde, informiert
SLS dariber. Info: Digital Equipment
Corporation AG, Schafthauserstrasse
144,8302Kloten, Tel. 01/816'93'32. O

Coijy ’

Das Bindesystem fiir Ihr Biiro

Berichte, Offerten, EDV-Listen, Manuals usw.
sehen gebunden viel schoner aus. UNIBIND
verschweisst lose Blatter im Nu zu prakti-
schen Mappen oder Biichern. Bindemappen
sind erhéltlich aus Plastic oder Carton mit
Pragung oder Vierfarbendruck nach lhren
Wiinschen.

Preis-Hit fiir UNIBIND 11 Fr. 345.-.
Verlangen Sie eine Gratis-Mustermappe bei
UNIBIND SWITZERLAND
Bohnirainstrasse 13, 8800 Thalwil

Tel. 01 720 7115, Telefax 01 72312 29
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Viel Computer
auf kleinstem Raum
Lap Top

JERTAG IN BASEL

Wenn Sie unbedingt Ihre Arbeit mit nach Hause
nehmen wollen oder mussen, so kénnen Sie
dies mit unseren brandneuen Lap Top Com-
puter-Systemen im «Aktenkoffer-Format». Der
hochauflosende Plasmabildschirm, der einge-
baute Winchester-Drive und selbstverstandlich
auch der leistungsfahige 80286 Processor
tragen zum hohen Bedienungskomfort bei -
Uberall, wo Sie es wlnschen oder bendtigen.
Und alles natlrlich zu einem interessanten
Preis-/Leistungsverhaltnis.




MAIN

Die Benutzerobherflache zu DOS, die
das Arbeiten sicherer, leichter,
tibersichtlicher und bequemer macht!

MAIN ist besonders anwenderfreundlich
gestaltet.

® |Im Vergleich zu DOS wesentlich erweiterte
Funktionalitat

® Interaktive Gestaltung macht Schreibar-
beit beim Eingeben berfliissig

® Hilfefunktion durch das ganze Programm
hindurch in stets gleicher Form

® Permanente Priifung auf mdogliche Be-
triebsfehler, Abbruch des Befehls bei Be-
darf. Systemabsturz ausgeschlossen!

® Alle Bildschirmanzeigen und Handbuch in
Deutsch

Das Programm MAIN ist eine sogenannte
DOS-Shell oder Benutzeroberfliche. Sie
liegt zwischen dem Benutzer und dem Be-
triebssystem (MS-DOS) und macht dessen
Funktionen fiir den Anwender transparenter
und einfacher anwendbar. Zudem sind Sy-
stemabstiirze aufgrund von Bedienungsfeh-
lern (z.B. Wahl eines Laufwerks, das keine
Diskette enthalt) ausgeschlossen, da sie von
MAIN abgefangen werden.

MAIN ist menu-orientiert und wird uUber die
Funktionstasten gesteuert. Dank einer Be-
fehlszeile ist in der ersten Ebene jederzeit
auch die direkte Eingabe von DOS-Befehlen
moglich.

Die Benutzeroberfliche MAIN besteht aus
drei Ebenen. In der ersten Ebene sind in ei-
nem Menii DOS-Befehle zusammengefasst,
die entweder nicht sehr benutzerfreundlich
sind oder die keine hundertprozentige Be-
triebssicherheit gewdahrleisten. In der zwei-
ten Ebene kénnen Dateien mit DOS-Befehls-
kombinationen auf einfache Weise bearbeitet
werden. In der dritten Ebene kdnnen Sie ein
personliches Menu erstellen, das den beque-
men und schnellen Aufruf von Befehlen und
Programmen erlaubt.

So urteilt die Fachpre’sse:

» Dienstprogramme sind auf dem Markt in
den vielfiltigsten Arten anzutreffen. Werden
sie aber genau unter die Lupe genommen, so
stellen sie sich schnell mehr oder weniger
grosse Schwachstellen heraus. MAIN macht
hier eine rithmliche Ausnahme, nicht nur,
dass es keine Schwéchen zeigt, auch seine
leichte Bedienbarkeit und die klare und un-
missverstdndliche deutschsprachige Be-
dienerfithrung tragen zur Effizienz des Pro-
grammes massgeblich bei. **
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1. Ebene

Die Dateien werden wahlweise nach Dateina-
men oder Endungen alphabetisch geordnet
und seitenweise angezeigt. Anders als beim
DOS-Befehl DIR ist die Liste auf- und ab-
warts beliebig verschiebbar. Die nach Endun-
gen sortierte Liste zeigt auch die versteckten
Dateien an.

Auf Tastendruck lassen sich ferner alle Un-
terverzeichnisse alphabetisch geordnet auf-
listen.

Das Wechseln des aktuellen Laufwerks st
zwar auch auf DOS-Ebene kein Problem. So-
fern jedoch keine Diskette ins betreffende
Laufwerk eingelegt ist, kann dies zum Pro-
grammabsturz fiilhren. MAIN vermeidet dies
elegant, indem es Sie auf den Fehler auf-
merksam macht und zum vorherigen Zu-
stand zuriickkehrt.

2. Ebene

Mehrere Dateien zu bearbeiten, deren Datei-
namen keine Gemeinsamkeit aufweisen, ist
mit DOS-Befehlen eine milhsame Schreibar-
beit. MAIN erlaubt die Auswahl beliebiger Da-
teien in verschiedenen Unterverzeichnissen,
indem der Cursor in Form eines Balkens ver-
schoben wird. Die ausgewéhlten Dateien
kénnen Sie insgesamt mit einem Tasten-
druck kopieren, Idschen oder verlagern (d.h.
kopieren und an der bisherigen Stelle 16-
schen).

Sie kdnnen Dateien umbenennen, lesen oder
auf der ganzen Harddisk bzw. Diskette su-
chen. Anders als der DOS-Befehl TYPE er-
laubt MAIN beim Lesen einer Datei das belie-
bige Blattern vorwérts und riickwérts. Auch
der gezielte Ausdruck eines Teils der Dateiiist
problemlos und zeilengenau moglich. Befeh-
le und Programme lassen sich direkt starten,
wenn gewiinscht mit Parameterangaben. Sie
konnen Unterverzeichnisse samt Inhalt 16-
schen, ihren Namen andern (DOS kann dies
nicht) oder neue Unterverzeichnisse anle-
gen.

3. Ebene

In dieser Ebene befindet sich ein Meniligene-
rator, der die Integration von DOS-Befehlen
und eigenen Programmen in ein Meni er-
laubt. Zu jedem Menipunkt kdnnen - falls
gewinscht - individuelle Parameter und ein
Kommentar (bis 40 Zeichen) eingegeben
werden. Das Menu kann bis 14 verschiedene
Punkte enthalten, die Sie jederzeit einzeln
modifizieren und I6schen kénnen. Der Aufruf
eines im Menii enthaltenen Befehls oder Pro-
gramms erfolgt mit einem einzigen Tasten-
druck.

Technische Angaben

® MAIN ist ein DOS-Shell

® Es wurde vollstandig in Assembler (Ver-
sion 4.0) geschrieben

® Wegen des Speicherbedarfs (42 KB als
Hauptprogramm, 28 KB im Hintergrund),
ist es praktisch fiir jeden IBM-kompatiblen
Computer einsetzbar.

® Ein besonderes Kontrolimodul Giberwacht
mogliche schwerere Betriebsfehler und si-
chert somit die Programmabl&ufe.

@ Das Hilfsmodul gibt die jeweiligen Hilfetex-
te so aus, wie sie gemdss Programmab-
lauf benétigt werden.

® Ein verstéandliches Handbuch in deutscher
Sprache wird mitgeliefert.

Unser Versand erfolgt mit Rechnung und
achttdgigem Riickgaberecht. Die Disketten
sind nicht kopiergeschiitzt.

 Fiir Schnellentschlossene:

 Bestellen Sic MAIN gleich telefonisch

’ 14
Bestell-Coupon
[ Ich wiinsche Information tUber das Pro-
gramm MAIN
O Ich bestelle zu je Fr. 80.-
Programm MAIN
Diskettenformat (1 @ 3%Z0ll O o 5%Zoll
Computertyp
Druckertyp
Name/Vorname
Strasse
Land/PLZ/Ort

Mit jedem Programm erhalte ich eine aus-
fuhrliche Bedienungsanleitung

Senden an:
ES’EN’ES AG, Postfach 2750
CH-6002 Luzern

[ |
Technik von morgen zu Preisen von heute
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Wie funktionieren Roboter?

«Denkende» Maschinen mit «<menschlichen» Eigenschaften sind seit
Jules Verne ein zentraler Bestandteil in Science Fiction Romanen. Und
heute, wo «denkende» Maschinen mit »menschlichen» Eigenschaften
als Roboter und Computer bereits zum Alltag gehdren, haben diese
Maschinen noch nichts an Faszination und Aktualitét verloren, son-
dern beschéiftigen im Gegenteil vermehrt Industrie-Manager, Politiker
und den Mann auf der Strasse, denn der Ersatz menschlicher Arbeits-
kraft durch Maschinen ruft bei vielen Betroffenen gemischte Gefiihle

hervor.

Heinz Kastien

Wir wollen uns aber nicht mit den
Auswirkungen der Computer Tech-
nologie auf die Wirtschaft beschéfti-
gen, sondern mit den Grundsétzen
der softwareméssigen Steuerung
elektromechanisch arbeitender Ma-
schinen und Kleinrobotern sowie den
dazu gehérigen Interfacetechniken.

Aufbau eines Roboters

Der Name Roboter stammt aqus dem
Tschechischen und bezeichnet eine
elektronisch gesteuerte Maschine, die
bestimmte menschliche Tétigkeiten
nachzuahmen vermag und fiir mono-
tone oder gefdhrliche Arbeiten ein-
gesetzt werden sollte. Da diese Ma-
schinen die menschlichen Bewe-
gungsabldufe und Handgriffe natur-
getreu simulieren sollen, muss die
menschliche Hand méglichst perfekt
nachgebildet sein. Die Hand mit ihren
funfzehn Gelenken verfiigt Uber 22
Freiheitsgrade, eine dreifingrige Ro-
boterhand mit drei Gelenken bereits
tber 12 Freiheitsgrade und sie ist in
der Lage 90 % der Handbewegungen
zu simulieren. Daraus folgt, dass eine
hundertprozentige Simulation in den
meisten Fallen nicht erforderlich ist,
da ein Roboter ausschliesslich fir
spezielle, immer wiederkehrende Ar-
beitsvorgénge eingesetzt wird. Eine
Maschine, die keiner menschlichen
Steuerung mehr bedarf, muss neben
den Greifwerkzeugen zur Orientie-
rung und zum Erkennen, der zu bear-
beitenden Objekte mit Sensoren aus-
gestattet sein, die die menschlichen
Sinnesorgane zum Teil zu ersetzen
vermégen. Es sind dies Fotozellen,
Naherungsschalter usw, die an Stelle
der Sinnesorgane den Roboter direkt
steuern. Ein weiterer wesentlicher
Aspekt unterscheidet aber den Men-
schen von der Maschine. Der Mensch
ist in der Lage, Arbeiten zu erlernen.
Eswar daher eine weitere elementare
Forderung an den Roboter, immer
wiederkehrende Arbeiten durch ei-
nen einmaligen Lernprozess zu spei-
chern und dann immer gleich auszu-
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fihren. So wird heute Industrierobo-
tern, wie sie zur Fahrzeuglackierung
eingesetzt werden, der Spritzvorgang
von einem versierten Autolackierer
einmal durch Fihren des Greifarms
vorgefihrt. Danach ist der Roboter in
der Lage, alle folgenden Fahrzeuge
in der genau gleichen Art mit Farbe
zu beschichten.

Aut Grund dieser Voraussetzungen
muss der Roboter also in der Lage
sein, motorisch betriebene Greifer in
moglichst vielen Freiheitsgraden zu
bewegen. Der Bewegungsablauf wird
dabei von Sensoren und einem Pro-
gramm gesteuert. Der Bewegungsab-
laut des Roboters kann auf Grund der
Informationen des «Teach in»-Pro-
zesses im Roboter selbst gespeichert
werden.

Aut dem Markt werden heute von
den verschiedensten Herstellern
preisgiinstige Kleinroboter angebo-
tenen, an denen die Steuerungstech-
nik sehr gut studiert und viele Arbeits-
génge eines Industrieroboters im La-
bormassstab simuliert werden kén-
nen. Aufgabe dieser mehrteiligen
Lehrgangserie soll sein, die Grundla-
gen der Steuerungstechnik und des
Interfacing an Modellen zu erarbei-
ten und schliesslich mit Laborrobo-
tern einige praktische Beispiele zu
studieren.

Der Gesamtkomplex der Steuerung
von elektromechanischen Maschinen
durch einen Computer kann nicht nur
mit einem Gerét erfasst werden, da-
her muss zwischen der modellméssi-
gen Erarbeitung der Grundlagen und
dem Test von Laborrobotern unter-
schieden werden. Zum Studium der
Grundlagen der Steuerungstechnik
haben wir uns nach eingehender
Evaluation fur den Fischer Compu-
ting Bausatz entschieden, da er eine
sehr grosse Vielfalt an Modellen bie-
tet und das Interfacing durch eine
mitgelieferte Schnittstelle wesentlich
erleichtert wird. Fischer bietet fiir die-
sen Einstieg in die Robotertechnolo-
gie die verschiedene Modellbauk&-

sten an. Neben den Original Fischer
Modellbauanleitungen haben wir
eine Reihe eigener Modelle entwik-
kelt. In unserer Lehrgangserie sind
diese Eigenentwicklungen so doku-
mentiert, dass es auf Grund der Un-
terlagen und Abbildungen sowie der
Programmlistings méglich ist, die Mo-
delle nachzubauen. Zur Durchfih-
rung der Experimente sind folgende
Fischer-Bauké&sten erforderlich:

Computing Experimental
Computing Trainingsroboter
Baukasten Elektronik
Computing Interface

- Netzteil

Anstelle des Fischer Computing
Experimental Baukastens kann auch
eine Fischer Baukasten «Start 100»
zusammen mit einem Baukasten «Mo-
tor und Getriebe» treten. Spezialbau-
teile, wie NTC-Widersténde werden
in den betreffenden Beitr&dgen geson-
dert beschrieben. Als Netzteil kann
jede Gleichstromversorgung mit einer
Spannung von 7-8 V und einer Lei-
stung von mindestens 20 VA verwen-
det werden. Das Interface ist unbe-
dingt erforderlich. Lieferbar sind zur
Zeit Intertace zu Commodore 64, 8000
und 4000, Apple, Schneider sowie zu
allen [BM-kompatiblen Personal
Computern. Um allen Winschen ge-
recht zu werden, sollen jedoch auch
andere Schnittstellen, wie z.B. der
IEEE-488 Bus oder Analog/Digital
Wandler erwéhnt und wenn méglich
in Testschaltungen erl&utert werden.
Die Programme sind fur IBM-kompa-
tible Rechner durch den Autor gegen
Ende der Serie zu beziehen.

Der gesamte Lehrgang umfasst 1.
Interfacing, 2. Steuerung durch Soft-
ware, 3. Steuerung durch Sensoren, 4.
Komplette Modellaufbauten, 5. Lern-
f&higkeit von Robotern und 6. Test
diverser Handelsprodukte.

Neben den elementaren Modellen
zur Untersuchung von Sensoren und
zur Demonstration grundlegender
Arbeitsweisen werden im Verlauf die-
ser Beitrdge folgende Gerdte gebaut
und ihre Steuerung besprochen:
Verkehrsampel, Solarzellennachfiih-
rung, «Teach in»-Roboter und Trai-
ningsroboter.

Zu diesen Maschinen gesellen sich
die verschiedensten Modelle zur De-
monstration der Funktionsweise der
Sensoren oder spezieller Program-
meteile.

Interfacing

Jedes elektromechanische Gerdt,
das tber einen Computer gesteuert
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werden soll, muss Uiber eine geeigne-
te Schnittstelle mit diesem verbunden
werden. Schnittstellen oder Interface
sind erforderlich, da die Signale des
Roboters in den seltensten Fallen di-
rekt vom Computer verarbeitet wer-
den kénnen, das gleiche gilt auch in
umgekehrter Richtung. Grundsetzlich
unterscheidet man zwischen analo-
gen und digitalen Signalen. Analog-
signale éndern ihre Spannung wé&h-
rend der Zeit-stetig, solche Signale
werden von den meisten Sensoren
wie NTC-Widersténden, Fotowider-
stédnden usw. geliefert, diese Bauteile
benétigen aber in jedem Fall eine
Gleichspannungsquelle zur Spei-
sung. Analoge Signale werden auch
an Potentiometern erhalten, bei de-
nen der Strom dem Drehwinkel ana-
log ist. Diese Bauelemente werden im
Kapitel «Sensorik» noch austihrlich
behandelt. Im Gegensatz zu Analog-
signalen kennen digitale Signale nur
zwei Pegel, namlich «Aus» (logisch
«0») und «Ein» (logiSCh «1«), hierbei
ist es prinzipiell nicht von Bedeutung
wie gross der Spannungspegel ist.
Jeder Schalter liefert ein digitales Si-
gnal. In der Elektronik arbeitet man
normalerweise mit TTL-kompatiblen
Signalen, die im Zustand logisch «0»
eine Spannung von 0 V und im Zu-
stand logisch «1» +5 V aufweisen. Der
Computer ist aber meist nicht in der
Lage eines dieser Signale direkt zu
verarbeiten. Eine Ausnahme bildet
hier der gute alte C-64 und alle seine
Vorganger, die am USER-Port diese
digitalen Signale in beiden Richtun-
gen direkt verarbeiten. Bei einem Per-
sonal Computer, wie er in dieser Serie
in erster Linie zur Anwendung ge-
langt, muss dieses Signal auigearbei-
tet werden. Zur Steuerung von Robo-
tern geniigt es nicht, der Maschine
durch den PC ein Steuersignal zu
senden, sondern der PC muss auch in
der Lage sein, Signale des Roboters
zu empfangen, wie sie von Sensoren
erzeugt oder zur Fehlererkennung
benutzt werden, hierzu miisste jedoch
der Computer oftmals mit einer ana-
logen Schnittstelle ausgertstet sein,
diese steht aber meist nur bei Ver-
wendung spezieller Interface zur Ver-
fugung. Digitale Schnittstellen kann
dagegen nahezu jeder Rechner auf-
weisen. Dies sind bei den heute ubli-
chen Rechnern IEEE 488, V24/RS232

sowie Centronics.

Die drei genannten Schnittstellen
sind jedoch nicht gleichermassen gut
zur Ansteuerung externer Gerdte ge-
eignet. Eine kurze Beschreibung soll
die spezifischen Eigenschaften der
Schnittstellen ngher erléutern.
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IEEE-488 Bus

Der IEEE-488 Bus ist nicht nur zum
Interfacing einzelner Module ge-
dacht, sondern zur Verbindung kom-
plexer Systeme geeignet, da durch
die Adressierung der Peripherie bis
zu 15 Gerdate angeschlossen werden
kénnen. Der IEEE-488 Bus ist eine
parallele bidirektionale Datenver-
bindung, die 1975 vom Institut of Elec-
tronic and Electrical Engineers aut
Anregung von Hewlett-Packard ent-
wickelt worden ist. In der Grunddefi-
nition verbindet der Bus Einheiten, die
eine oder mehrere der folgenden
Funktionen ausfithren kénnen:

1. Steuern anderer Einheiten
(Controller)

2. Informationen von den Steuerein-
heiten ibernehmen (Listener)

3. Informationen an die Steuereinheit
abgeben (Talker)

Der Bus besteht aus acht bidirektio-
nalen Datenleitungen, drei Steuerlei-
tungen fur die Datentibertragung und
fint allgemeinen Kontrolleitungen.
Die acht Datenleitungen DO1-DO8
ubertragen Befehle fur die ange-
schlossenen Einheiten, Adressen und
Daten (8 Bit). Da dieses System keinen
vollsténdigen Adress- oder Steuerbus
besitzt, wird der Datenbus fir alle
diese Funktionen mit herangezogen.
Der Rest der Leitungen steuert die
Funktion und den Einsatz des Daten-
busses. Der IEEE-488 Bus eignet sich
autf Grund der parallelen Datenver-
arbeitung fur den schnellen Daten-
transfer und durch seine Adressier-
barkeit fur die Steuerung komplexer
Strukturen. Durch die Eigenkapazitét

der Uebertragungsleitungen kénnen
aber mit dem IEEE-488 Bus Daten nur
tber kurzeste Distanzen bis zu weni-
gen Metern ubertragen werden. Da
der IEEE-488 in einer der n&chsten
Folgen zu Experimenten herangezo-
gen wird, kénnen wir an dieser Stelle
auf eine differenziertere Beschrei-
bung verzichten. Der I[EEE-Bus ist in
den wenigsten Computern eingebaut,
bei Messgerdte ist diese Busstruktur
jedoch ublich. Mittels einfach zu pro-
grammierender Platinen l&sst sich je-
doch nahezu jeder PC mit dieser
Schnittstelle nachriisten. Im Handel
wird diese Schnittstelle als kurze Kar-
te mit umfangreicher Software von
den verschiedensten Firmen ange-
boten. Der IEEE-Bus ist immer dann
empfehlenswert, wenn Messergeb-
nisse von digitalen Gerdten oder
Ogszilloskopen verarbeitet werden
sollen.

RS232-Schnittstelle

Die RS232-Schnittstelle ist eine
bidirektionale, serielle Uebertra-
gungsleitung, die durch ihre Sicher-
heit und universelle Anwendung be-
sondere Bedeutung erlangt hat und
heute nahezu in jedem PC eingebaut
ist. Da bei dieser Schnittstelle der Da-
tentranster seriell erfolgt, sind eine
Reihe von Uebertragungsparametern
erforderlich, dies sind

- die Baudrate, sie bestimmt die
Uebertragungsgeschwindigkeit in
Bit/Sekunde, uiblich Baudraten sind
300 Bit/s oder ganzzahlige Viel-
fache bis zu 19°200 Bit/s.

- Anzahl der Datenbits, dies sind
wahlweise 7 oder 8.
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- Anzahl der Stopbits, sie geben das
Ende des Transfers an, es sind ibli-
cherweise 1 oder 2.

- Paritat, das Paritybit ist ein Prif-
kriterium um die korrekte Ueber-
mittlung der Datenbit zu sicher zu
stellen.

Bei der RS232-Schnittstelle beste-
hen leider die verschiedensten Nor-
men und Steckerbelegungen, wdh-
rend z.B. die PCs meist mit 25-poligen
D-Subminiatursteckern  ausgertistet
sind, kennt der AT nur den 9-poligen
Stecker des gleichen Typs. Die Be-
schreibung der Datenleitungen kann

daher nur rudimentéren Chartakter
haben.

TXD Transmitted Data
(Signalausgang)

Ueber diese Leitung werden die
Daten seriell gesendet.

Received Data
(Signaleingang)
Datenempfangsleitung
RTS RequestTo Send
(Signalausgang)

Diese Leitung wird aktiviert,
wenn eine Eingabe Uber die
Schnittstelle erwartet wird

CTS ClearToSend

(Signaleingang)

Nur wenn diese Leitung von der
Peripherie aktiviert ist, kann der
Rechner Daten senden

DSR Data Send Ready
(Signaleingang)

Senden oder Empfangen von
Daten ist nur méglich, wenn
diese Leitung aktiv ist.

GND Masseleitung

DCD Data Carrier Detected
(Signaleingang)
Diese Leitung hat eine ghnliche
Funktion wie DSR

DTR Data Terminal Ready
(Signalausgang)
Diese Leitung wird beim Aufruf
des Datentransfers aktiv

Obwohl die RS232-Schnittstelle
durch ihren bidirektionalen Charak-
ter auch zu Steuerungzwecken ge-
braucht werden kénnte, ist dies nicht
ublich, diese Schnittstelle ist vor allem
der Datenubertragung vorbehalten.
Mit der RS232-Schnittstelle kann auf
Grund der geringeren Leitungskapa-
zitat auch ein Datentranfer tiber grés-
sere Entfernungen realisiert werden.
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Centronics-Schnitistelle

Die Centronics-Schnittstelle wurde
vom Druckerhersteller «Centronics»
entworfen und ist eine undirektionale,
parallele Schnittstelle, die im Nor-
malfall durch einen 36-poligen Stek-
ker zum Anschluss von Druckern
dient. Zu Steuerungszwecken ist diese
Schnittstelle absolut uniiblich. Von
den 36 Leitungungen sind derer nur
11 fur die eigentliche Datentibertra-
gung relevant, es sind dies

- 8Datenleitungen D0-D7

- Strobe. Dieses Signal ist nur ein Im-
puls und zeigt an, das die 8 Daten-
leitungen mit korrekten Daten be-
legt sind und diese vom Empféanger,
in diesem Fall dem Drucker tiber-
nommen werden kénnen.

- ACKNLG. Das Acknowledge-Si-
gnal wird vom Empfénger an den
Sender geschickt. Es zeigt an, dass
der Empféanger die Daten verarbei-
tet hat und zum Empfang der néch-
sten Daten bereit ist. Der Sender,
der gerade im Fall des Druckers
wesentlich schneller ist als der
Empféanger, muss also nach der
Uebergabe von 8 Datenbits, die
ACKNLG-Leitung solange abira-
gen, bis der Impuls zum Transfer
neuer Daten kommt.

- BUSY wird vom Drucker auf High
gesetzt, solange dieser mit der Ver-
arbeitung der Daten beschdttigt ist.
Im Gegensatz zum ACKNLG-Si-
gnal, das eine Impulsdauer von 12
Millisekunden hat, ist das BUSY-
Signal statisch und daher in der
Verarbeitung sicherer.

- Masseleitungen. Zusétzlich werden
bei der Centronics-Schnittstelle

noch eine Geratemasse und eine
0V Logikmasse benétigt.

Eine oder mehrere Schnittstellen
sind heute in jeden PC eingebaut
oder kénnen optionell nachgeristet
werden. Zusétzlich besteht die Még-
lichkeit der Umwandlung einer
Schnittstelle in eine andere, z.B. Cen-
tronics in RS232 oder IEEE-488 in
RS232.

Fischer Interface

In unseren Modellen bedienen wir
uns in erster Linie des externen Fi-
scher Interface, das einen grésseren
Experimentierspielraum als die an-
deren Schnittstellen zul&sst.

Das Interface wird eingangseitig
mit dem Centronics-Anschluss des
IBM-Rechners, ausgangseitig mit ei-
nem 20-poligen Stecker mit dem Mo-
dell verbunden. Die Spannungsver-
sorgung des Fischer Interface erfolgt
tUber das bereits beschriebene 8 V
DC-Netzteil. Das Fischer Interface
setzt die Signale der Centronics-
Schnittstelle in TTL-kompatibles Si-
gnal um.

Das Interface vertigt tiber

4 digitale Ausgéinge (M1-M4)

Zum Anschluss von Motoren, Lampen
oder anderen Gleichstromverbrau-
chern, mit einer Belastbarkeit von 1 A
pro Ausgang im Dauerbetrieb oder
1.5 A Spitzenstrom, die Polaritét jedes
Ausganges ist wahlbar.

8 digitale Eingéinge (E1-E8)

Es kénnen beliebige elektromechani-
sche Geber, wie Schalter, Taster, Re-
lais usw. angeschlossen werden. Die
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Eingénge sind TTL-kompatibel und
daher mit digitalen IC-Schaltungen
beliebig kombinierbar. Alle Eingénge
sind gegen Ueberspannung ge-
schitzt.

2 analoge Eingénge (EX-EY)

Fur analoge Geber wie Potentiome-
ter, Fotowidersténde, NTC-Wider-
sttnde mit einem Widerstandswert
zwischen 0 und 4.7 kOhm. Es handelt
sich um 8 Bit A-D Wandler.

Sicherlich werden Sie auf einen
Widerspruch in unserer Beschrei-
bung der Interface Techniken gestos-
sen sein, denn wir haben gesagt, dass
die Centronics-Schnittstelle undirek-
tional ist, um im né&chsten Kapitel den
Anschluss des Fischer Interface mit
seinen bidirektionalen Funktionen an
eben dieser Centronics-Schnittstelle
zu beschreiben. Ein genaue Bespre-
chung des Fischer Interiace scheint
daher notwendig. Warum Fischer ge-
rade diesen Weg beschritten hat,
kann nur vermutet werden, die plau-
sibelste Erklérung durfte die grosse
Verbreitung der Centronics-Schnitt-
stelle sein.

Den Signalen der Centronics-
Schnittstelle steht ein adé&quates Si-
gnal des Fischer Interface gegen-
uber.

Interface Centronics
Signal Signal
LOAD OUT Datenbit 1
LOAD IN Datenbit 2
DATA OUT Datenbit 3
CLOCK Datenbit 4
TRIGGER X Datenbit 5
TRIGGER Y Datenbit 6
DATA/COUNT IN Busy
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Durch diese Technologie ist es
moglich, auf der Modellseite die er-
forderlichen 14 Anschlisse mit einer
8 Bit Centronics-Schnittstelle zu rea-
lisieren. Diese wenigen Datenleitun-
gen mussen daher so eingesetzt wer-
den, dass alle Funktionen auf der Mo-
dellseite gesteuert werden kénnen.
Dies erfordert eine Mehrfachverwen-
dung der Datenleitungen mit Hilfe
von Schieberegistern. Auf diese Wei-
se werden z.B. mit nur drei Datenlei-
tungen alle vier Motoren gesteuert.
Bei einer normalen parallelen Verar-
beitung wdéren acht Leitungen not-
wendig. Die Motorsteuerung ist ein
Paradebeispiel fur diese Konzept. Die
Steuerleitungen werden mit DATA
OUT, CLOCK und LOAD OUT be-
zeichnet. Es werden immer die Daten
fur alle vier Motoren libertragen, also
8 Bit, jeder Motor benétigt 2 Bit, da ne-
ben der Ein/Aus-Steuerung auch die
Drehrichtung bertcksichtigt werden
muss. Bei der Ausgabe werden nach-
einander die 8 Bit an die Leitung
DATA OUT gelegt und mit dem
Uebergang von LOW nach HIGH am
CLOCK-Ausgang 'das Bit vom Schie-
beregister iibernommen, mit dem fol-
genden CLOCK-Impuls das né&chste
Bit, bis alle 8 Bit iibertragen sind. Im
Schieberegister riuckt das Bitmuster
jeweils um eine Stelle nach rechts.
Das Impulsdiagramm verdeutlicht
diesen Vorgang. Von der Aktivit&t im
Schieberegister ist aber bislang an
den  Ausgangsverstdrkern noch
nichts spurbar. Diese werden nicht di-
rekt Gber das Schieberegister gesteu-
ert, sondern uber ein zwischenge-
schaltetes Speicherregister. Erst mit
dem Uebergang von LOW nach
HIGH am Ausgang LOAD OUT erfolgt

I Eingabe -
Schcebereg;ster

Input
Shiftreg |ster

it B 6

die Ubernahme in das Speicherre-
gister.

Ob die Daten auch die Leistungs-
verstarker ansteuern und somit den
Motor in Betrieb setzen, hangt von der
Freigabesteuerung des Speicher-
bausteins ab. Diese Freigabe erfolgt
durch einen Monoflop. Er erzeugt ein
Freigabesignal von einer halben Se-
kunde Dauer, wenn ein Impuls auf der
CLOCK-Leitung liegt. Man kann da-
von ausgehen, dass die Leistungsver-
starker angesteuert werden, da gera-
de zuvor die Daten mit Hilfe der
CLOCK-Leitung Ubertragen worden
sind. Erfolgt aber innerhalb von 30
Sekunden kein weiterer CLOCK-Im-
puls, so kippt der Monoflop in seinen
stabilen Zustand zurtick und die End-
verstdrker schalten ab. Da der Mono-
flop nachtriggerbar ist, rechnet die
halbe Sekunde jeweils vom letzten
CLOCK-Impuls an. Auch die Mono-
flop verfiigen uber eine Freigabe, mit
der die Ausgabe an die Verstarker
auch sofort unterbunden werden
kann.

Durch diese Monoflopschaltung
wird der Dateneingang sténdig tiber-
wacht. Beim Ausbleiben der PC-Da-
tensignale und somit des CLOCK-Im-
pulses werden nach 0.5 Sekunden
alle Ausgdnge inaktiv, die Signalzu-
sténde bleiben jedoch gespeichert.
Bei gravierenden Syntaxiehlern
spricht die Schutzschaltung ohne
Verzégerung an, damit ist eine Be-
schadigung des Modells weitgehend
ausgeschlossen. Die  Ueberwa-
chungsschaltung spricht ebenfalls
auf eine Unterschreitung der Span-
nungsversorgung bzw. auf eine
Ueberlastung durch das Modell an.

Bei den digitalen Eingangssigna-
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len wird prinzipiell die Umkehrung
des beschriebenen Vorganges rea-
lisiert. Durch die Ausgabesignale
LOAD IN werden die an den Eingé&n-
gen anstehenden Signale in das Ein-
gaberegister ibernommen. Dies er-
folgt wiederum gemeinsam fir alle
acht Eingénge. Vom Schieberegister
bringt jeder CLOCK-Impuls ein Bit auf

: **lx*ﬁ**x*******#t******k****#*#************#*****

* IBM‘PC Inteztace Treiber .

* Version 1. 2 ‘
* File INTERFAC COH ~
X
* Copyright (C) fiacherwerke 1986

_ * Steuerung des fischertechnik Interface
* fUr Aus- und Eingabe mithilfe des CALL-

_ * Kommandos und der USRO-Funktion,

*W*********&*t*****************#t***ﬂ********#**t

Dieses Procz&m benttigt eine

Das Maschinenprogramm steht oberhal
des Basic Ramtop und wird somit
durch einfache Befehle wie z.B.
NEW, LOAD nicht geldscht.

ein

‘Ausube Szeuemnz L

Gentronies -Purallel Drucherschnitt stelle

b

Das Progr&m nimt 256 Bytas vom Basiesp«icher

die Eingabeleitung DATA IN. Durch
Abfrage dieser Leitung kann der
Computer die einzelnen Bit wieder
zum Datenwort zusammensetzen. Da
zur Uebertragung der Daten die glei-
che CLOCK-Leitung wie bei der Aus-
gabe benutzt wird, ist auch bei der di-
gitalen Eingabe der Monoflop aktiv,
der die Datenausgabe steuert.

Es bleibt nun noch eine Erklarung
fiir den X- und Y-Eingang. Die Poten-
tiometer oder sonstige veranderliche
Widersténde dienen als zeitbestim-
mendes Glied in zwei weiteren Mono-
flopschaltungen. Ein niedriger Wi-
derstandswert wird in einen Impuls
kurzer Dauer, ein hoher Widerstand
in einen Impuls langer Dauer umge-

:FF3D EE . ouT DX, AL - ;Ausgabe an Port
<FF3E 0C08 ) OR AL,08 i CLOCK setzen
* :FF40 EE our DX,AL ;Ausgabe an Port
* :FF41 E2F2 - Loop FF35 ;8chleifenende
% :FF43 BO39 MOV AL, 39 ; LOAD-OUT high
X :FF45 EE OUT DX, AL ;Ausgabe an Port
* :FF46 FB 8TI ; Interrupt freigeben
* :FF47 80FFO1 CMP BH, 01 ;Teste Einsprungart
* :FF4A 7403 JZ FF4F ;
x :FF4C CA0200 RETF 0002 ;Riicksprung von Mn(Betr.)
% :FF4F CB | RETE

- Bucksprung von INIT

:k**xm********m*mm****#*t**x**t*x#m*m*x*n*xf:
* Routine zur Intarface@teuewng ‘ .

* Eingabe-Steuerung ... *
* Einsprung mit der USRO-Funktion x
***u:***x*xxwts**x:mm***mnx#:ﬁx****xnxx*«xt#x#*

***Qi***&*3‘7*‘*)&****‘*&')k‘*‘**l******‘*,*&‘****}t*i***i’t

‘CALI. Motomumer(Botriebsart) .
Motornummern sind M1, M2, M3 un
Betriebsart ist RECHTS. LIRKS EIN und M‘JS
EIN entspricht RECHTS,

CALL INIT ‘ ' .
Initialisiert das Intertace und schaltet alle
Motoren ab.

Eingabo*ﬁteuémng:

Di itll*Eingabe Komndcs

USR(Digital-Eingang)

ygicitzi-kinzme sind Ei E2, 83, Et‘ ES; EG;
un ;

AnalorEinﬂhe Komandos
USR(Analog-Eingang)
An;log-Einc&nu sind EX und EY.

Anschlup des Interface an den Dmekar-?ort

Internee Druekar Port Leitung
ov .~ _GND i7-26
. LOAD*OUT Data 1 2
LOAD-IN Data 2 3
DATA-OUT  Data 3 4
CLOCK _Data 4 5
TRIGGER-X Data 5 8
TRIGGER-Y Data 6 7
DATA/COUNT-IN -Busy 11

#tﬁ***t*t****#*!***********************K#*****ttt*'

* Routine zur Ausgabe-Steuerung X

_* Einsprung mit dem CALL-Kommando

*****t***t*#****#ﬂ******x**#*******li**t#*ﬂ*#*x#t*

&**;x»**&f**f#&*a’s&&’e‘e@\**#’x%***,iu*n*f*,***'**aé*’*gn*

‘.n‘se FA ‘ ‘,CLI, - S Interrupt sperren
:FF51 BAQ7 MOV AL,[BX] ;Argument von USR

:FF53 8B16BAFF = MOV DX, (FFBA] ;Adr. Druckerport

:FF57 3CA0 CMP  AL,AQ ;Analog-Eingabe?
 :FF59 743C Ji FF97 ;welter zu FF97

_:FF5B 3C90 CMP AL, 80  iAnalog-Eingabe?

:FF5D 7438 Jz FF97 - ;weiter zu FF87

:FF5F A2B8FF Mov [FFBF], AL ;Eingabe-Maske speichern

***************#******x***********************X***

* Interface-Ansteuerung
X% benutzt AL, CX und DX

*

#**X***8***3****t**#***#*****t*****l***#**********

:FF62 B90800 : - MOV €X,0008 ,Z&hlschleife .
_:FF65 BO32 . MoOY AL,32 ;LOAD-IN high
_ :FF87 EE ouT DX, AL ;Ausgabe an Port
:FFB8 0COB OR AL,08 ;QLOCK setzen
:FF6A EE oUT DBX, AL ;Ausgabe an Port
 :FF6B DOD4 RCL  AH, ; ;LSBit freimachen
__ :FF6D 8B1BBCFF MOV DX [FFBC] _ jAdr. Busy-Leitung
_ :FFI1 EC IN AL.DX iDATA-IN einlesen
. -FE‘?Z 2480 ; AND  AL,80 ;Maskiere DATA-IN
:FF74 3C80 CMP AL, 80 ;teste DATA-IN
:FE76 7503 JNZ FFIB ;DATA-IN high (0)
. :FF78 80OCCO1 OR  AH,01 ;DATA-IN low (1)
 :FF7B F8 o ( o .
 _FFTC SBNBAFF MOV DX, [FFBA] ;Adr. Druckerport
o MoV AL, 30 ;Ruhepegel am Port
OUT  DX,AL ;ausgeben
MOy  AL,38 ;CLOCK setzen
oyT  DX,AL ;Ausgabe an Port
LOOP = FFEB ; ;Schleifenende
MoV ~ AL, [FFBF] hole Bitmaske
AND AL, AH ;Bit hatausmaskieren
CMP AL, 00 ;teste Bit
Jz ~ FF93 ; Rickgabe O
MOV AL,01 ;Riickgabe 1
MOV [BX],AL ;in FAC ablegen
STI . ; Interrupt freigeben
RETF ;Rucksprung von USRO

**************#*******************X************#*X,k

EVFFOO (BBDBBI HOV‘~‘» BX,0100 . ;INIT * Analog-Eingabe o
:FF03 F, CLI ~ ‘ ,Interrupt sperren % Wenn das Argument der USR-Funktion entweder 90 *
:WOtE,Bm . JMP  FF2A ; - * (Eingang EY) oder AO (Eingang EX) ist, wird  x
:FFO6 BOO3 MOV AL,03 ;M1 % dieses Unterprogramm angesprungen. *
:FF08 EBOA . JMp FFll * Benutzt AX, CX und DX. : *
:FFOA BOOC Moy AL, iM2 mnmm****m*t**xm«*nnx**mk***mmxx**mn*w*
R L o ‘
: MO AL, 30 : ;M3 'FFS? B9FFO3 MOV CX.OBFF .Z&hlschlei:!e;
:FF10 EBO2 JMP PRl _:FF9A EE ‘ OUT  DX,AL ;Monoflop truaem
1FF12 Boco . MOV AL,CO M4 FFQB B0O38 MoV AL, 38 _ ;CLOCK setzen
FF14 FA . g . iInterrupt sperren :FFQD EE ouT DX, AL ;Ausgabe an Port
:FF15 GA’I&BEEF MOV BL, (FFBE] jalten Wert holeu FFSE SBIGBGF‘F : MOV DX, [FFBC] ;Adr. Busy-Leitung
. FFN 08cs OR = BL,AL _:FFA2 EC , IN ;‘AL.DX _;COUNT-IN einlesen
:FF1B 85 _ PUsH  BP. - E‘FAS DODO ‘ROL . AL.1 {COUNT-IN testen
3"’10,89E5 o MOV ~ BP,SP yoo - - :FFA5 7303 _JNB FFAS ;COUNT-IN low
FFIE BB7808 MoV 81, [BP+08] ; Betriebsart holen :FFA7 E2F9 LOOP FFA2 ;weiter abfragen
:FF21 8A24 . Mov AH, [SI] - ~ :FFA9 BBFF03 MOV AX, 03FF _;Analogwert ausrechnen
:FF23 5D ' BE.. z <FFAC 29C8 SUB - AX,CX ;als 1023-CX
:FF24 B700 :FFAE 90 NOP ;Platz fur SAR AX,1
_ :FF26 20C4 . L +FFAF 90 NOP . .
:FF28 30E3 - ;Motorbit ausrechnen :FFBO 90 NoOP ;Platz fiur SAR AX,1
‘»‘FFZA SSIEBEFF MoV [FFBE],BL _ ;neuen Wert speichern :FFB1 90 ~_NoP :
o xxx*k*w*ﬂixw*mi«m*u**mstmn#*srn*nmmx*nm :FFB2 8807 MOV {BX],AL __jin FAC ablegen
% Routine zur Intqrtacersteuemz x _ :FFB4 886701 , Mov [BX+1]1,AH ‘
X Ausgabe-Steuerung * - - :FFB7 FB o ST1 ;Interrupt freigeben
% Ausgabe-Bitmuster in BL x ' ~ :FFB8 CB RETF ;Riucksprung von USRO
. ¥ benutzt AL, BL, CX und DX e '
o nm*mx*mntt***xn:mummmunnmxnnmxunxu
:FF2E B908B0OO - MOV CX,0008 ;Z8hlschleife , :
- :FF31 aBleBAFF MOV DX, ([FFBA] ;Adr. Druckerport . o . .
:FF35 B0O30 ~ MOV  AL,30 ;Ruhepegel am Port :FFBA Adres fur Dat gabe
:FF37.DOD3 RCL  BL,1 ;teste Auadaba-ﬂun:er :FFBC Adresse fir Busy-Leitung
:FF39 7302  gNB  FF3D . ;DATA-OUT low :FFBE Speicher fiir Ausgabevariable
,‘FF"’B 0co4 OR AL, 04 ;DATA-OUT high :FFBF Speicher fiir Bitmaske
MIKRO+KLEINCOMPUTER  88-4 37
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setzt. Der Impuls selbst wird durch das
Startsignal TRIGGER X oder TRIG-
GER Y mit negativer Logik ausgelést
und erscheint dann auf der Leitung
COUNT IN. Das Maschinenprogramm
stellt die Impulsdauer anhand der
Zahl der Scheifendurchlaufe fest, die
wd&hrend der Impulsdauer durchlau-
ten werden kénnen. Diese Zahl er-
scheint im BASIC-Programm. In die-
sen Wert geht neben dem Wider-
standswert, der die Impulsdauer be-
stimmt, auch die Arbeitsgeschwindig-
keit des Rechners ein. Aus diesem
Grund wird der Zghlwert gegebenen-
falls durch Rechtsschieben an den

getorderten Wertebereich angepasst.
Zwischen der letzlich ermittelten Zahl
und dem Widerstandswert besteht ein
linearer Zusammenhang. Mit diesen
Ausfihrungen kénnen wir die Be-
sprechung des Interface abschlies-
sen. Bei der Versuchsdurchfithrung
wird aber die eine oder andere Erkl&-
rung noch notwendig werden.

Neben der hardwareméssigen In-
stallation des Fischer Interface ist
noch eine Softwareinstallation erfor-
derlich, hierzu muss ein Treiberpro-
gramm geladen werden. Dieses Ma-
schinenprogramm belegt die Adres-
sen FF00 bis FFFF, also einen Bereich

1500 REM Treiberroutlnen ‘
ISIOVCLEAR &HFF00

1520 DEF SEG -

1530 DEF USR=&3FF50 .
1540 BLOAD “INTEREAC COK“ &HFFOO
1550 DEFINT E,.R,L,A - -
1560 INIT=&HFF0O0: HI'INIT+6.K2=M1*4 H3—M2+4 H4=M3+4
1570 El=1:E2=2:E3=4: 34:8 ES=1§:E6=32 37-54w38=128
1580 EX=160: EY=144 ~ ,

1590 RECHTS»85 LINKS“l?O EIN*SS‘KHSmZSB
1600 CALL IﬁIT .

Treiberroutine

41000 REM kahmen ze;chnek . ’ ‘ ’ .
41010 LOCATE 1,1:COLOR 2:PRINT CHRS(ZDll,.FOR I=1 TO a;pnxnr cnns(zos):

NT CHR$(209);:FOR I=1 TO 59:PRINT cnxs&205): :NEXT: ?RIKTsCER$(209),:EOR

PRINT CHRS$(205);:NEXT:PRINT CHR$(187)

41020 LOCATE 2,1:PRINT CHR$(186);:COLOR
IGHTS (DATES, 2) ; :COLOR 2:PRINT CHR$(179)::
TA$:COLOR 2:LOCATE 2,70:PRINT cnxsllvai.canox 4 Locntn
41030 LOCATE 2,79:COLOR 2:PRINT CHRS(186) . . ’
41040 PRINT CHR$(199);:FOR I=1 TO 8:PRINT cnastlss} :NEX' yxrur cnas(193;
=1 TO 59:PRINT csnst;ss) nzxr yaznr cukstlsa) rcn 1= TO S.PRINT CHRS(lSG)
XT:PRINT CHRS$(182)

41050 FOR I=1 TO 19: LOCATE 143, 1 Pn:ur cnss(1ssx Locxr' :+3 79:?RINT cxasilaa) N
EXT

41060 LOCATE 23 1 Pnrnr'cansizan) zox 1=1 ra 77 ynznw
$(188) .

41070 szunu

‘Rs(zosi;,unxr,pxlnr,cnn

Damit wird der Rahmen gezeichnet

40000 CZ%=CSRLIN:CS%=POS(0) :D2%=CZ%: DS%*CS% .
40010 X§$="":AN%=0:LOCATE cz* cs&.vRINT“ -
40015 LOCATE CZ%,C5% ) .

40020 7$=INKEYS ~

40030 IF z§="" THEN 40026

40040 ZZ=ASC(Z$) .

40050 IF zZ=8 THEN 40130 ‘
40060 IF ZZ=13 AND AN%=0 THEN 40220
40070 IF 22=13 THEN 40200 ,
40080 X$=X$+Z$:ANS=AN®+l .
40090 PRINT Z§;:CZ%=CSRLIN: cs%=ros(0)—1
40100 IF AN%)A% rxan LOCATE czz;css+1-an%
GOTO 40010 ,
40110 PRINT"- “‘-anarn czx csx+1 ‘;3
40120 GOTO 40020 -
40130 IF AN%<=0 THEN 40000
40140 AN%=AN%-1 ,
40170 X$=LEFTS (X$,AN%) ‘ - . :
40180 LOCATE CZ%,DS%:PRINT X§;:"- "'.CS%~DS%+AN%*LOCATE cz% cs* cowo 40015
40200 IF LEN(x$)<A% THEN xs=xs+" e Gore 40200 .

40210 PRINT" " -

40220 RETURN

40300 Z$=INKEYS:IF Z§ < caRS(13) TﬂEH 40300

40310 RETURN

Tastaturabfrage
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oberhalb des BASIC-Arbeitsspei-
chers, dadurch wird das Maschinen-
programm von den BASIC-Befehlen,
LOAD, NEW nicht geléscht. Die
ses Maschinenprogramm steuert des
Interface tber die parallele Centro-
nics-Schnittstelle. Das Maschinen-
programm muss vor dem ersten Aufruf
des Interface geladen werden.

In der Initialisierungroutine werden
zusatzlich die Parameter fir die digi-
talen und analogen Eingénge sowie
fir die Ausgénge definiert. Die ei-
gentliche Ansteuerung des Interface
kann nun aus dem BASIC-Programm
heraus erfolgen. Hierzu stehen uns
prinzipiell zwei Befehlsgruppen zur
Vertigung.

CALL spricht einen digitalen
Ausgangan.
USR fragt einen Eingang ab.

Diese beiden Grundbefehle erfor-
dern zusétzlich eine Definition des
Ein- bzw. Ausgangs und eventuelle
Zusatzparameter, wie z.B. die Dreh-
richtung. Damit ergibt sich die Be-
tehlstolge.
CALL M1-M4 (Zustand)
MI1-M4 gibt die Num-
mer des Ausgangs an.
Der Zustand kann sein
(Rechts), (Links),
(Ein),(Aus)
versetzt das Interface in
seinen Grundzustand,
dieser Befehl sollte im-
mer zu Beginn des
Programms aufgerufen
werden.
fragt die digitalen Ein-
génge EI-E8 ab. Der
Zustand kann 0 oder 1
sein.
fragt die analogen Ein-
gange EX und EY ab.
Der Zustand liegt zwi-
schen 0 und 255.

CALLINIT

USR (E1-E8)

USR (EX-EY)

Nach Kenntnis der Software stehen
einer Erarbeitung der Modelle und
deren Software keine Probleme mehr
im Wege. Alle Programme sind nach
dem gleichen Prinzip aufgebaut. Die
Subroutinen «Programm Initialisie-

Néchsten Monat gibt's wieder

COMPUTER

MARKT

mit aktuellen Informationen.
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rung», «Tastaturabfrage» und «Rah-

men zeichnen» sind immer die glei-

chen und werden dcaher nur einmal
beschrieben.

Die eigentlichen Steuerungen sind
in den Detailprogrammen beginnend
mit der Zeilenummer 2000 bespro-
chen.

1. Steuerung der digitalen Ausgénge
(Verkehrsampel)

2. Steuerung der digitalen Ausgdnge
mit Abfrage der digitalen Eingé&n-
ge Motorsteuerung (Rechts-Links
und Ein-Aus)

3. Steuerung eines digitalen Aus-
gangs mit Abfrage eines digitalen
Einganges. Positionierung durch
Abfrage der Lichtschranke

4. Sensorik, die wichtigsten Sensoren

5. Steuerung eines digitalen Aus-
gangs durch einen Analogein-
gang Positionierung durch Abfra-
ge eines Potentiometers

In der ndachsten Folge wird die
Steuerung einfachster Modelle aus-
fuhrlich besprochen, um die Grund-
lagen fir komplexe Maschinen zu er-
arbeiten. Ein weiteres Kapitel soll
nochmals dem IEEE-488 Bus und
seinen Steuerungsmoglichkeiten ge-
widmet sein. O

IBM-AT-kompatible
Computer

Die Adresse fiir besten Service,
kompetente Beratung und die sensa-
tionell giinstige Hard- und Software
(auch individuelle Software):

Showroom:
Di-Fr09.00-18.30 Uhr,
Sa 10.00-16.00 Uhr

Neugutstrasse 88,
8600 Diibendorf

Tel. 01/820°00°66,

FAX01/820°00°89

Beispiele aus unserem aktuellen
Angebot:

— LOW-286 Portable-HR

(20 MB) fiir sFr. 4°200.—
— LOW-386 Tower

(40 MB) fiir sFr. 7900.—
— LOW-286 Plasma 3200-

LAPTOP, (20 MB) fiir sFr. 5°850.—

Alle Preise inkl. DOS, CH-Tastatur,
Monitor und betriebsbereit aufge-
riistet.
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Championship Wrestling

(582/fp) In der Verkaufsmethodik
ist nun Wrestling angesagt. Die Spiel-
regeln macht HP UK. Und die gehen
so: Hey, User, wir werfen dir deinen
VAX aus dem Ring und stellen datftr
unser Kraftpaket 800 hin, dessen
Muskulatur wir auf Precision Archi-
tecture trainiert haben. Kostet dich
dann fast nichts. Giltig sechs Mona-
te... Klar, dass die Jungs in der Olsen-
Crew auch nicht désen werden. (|

Multi-Channel auch von Wang

(473/eh) Ab August dieses Jahres
wird auch Wang einen PC mit Micro-
Channel-Architektur auf den Markt
bringen. O

Neuer 68000er von Motorola

(761/ro) Der Nachfolger des be-
kannten MC 68020 heisst wie erwartet:
68030. Die Leistungsighigkeit des
68020 ist besonders vom Apple Mac-
intosh Il bekannt. Das 30er Modell hat
jedoch noch einiges mehr zu bieten.
Augenfalligstes Merkmal ist die Takt-
frequenz von 25 MHz und zwei Cache-
Speichern, je einen fur Daten und ei-
nen fur Instruktionen; der 68020 hat
nur einen fur Instruktionen. Beide
Caches befinden sich direkt auf
dem Chip, was die Leitungswege ver-
kiirzt und héhere Verarbeitungs-Ge-
schwindigkeiten zul&sst. Neu ist auch,
dass beide Cache-Speicher direkte
Verbindung zur CPU besitzen. In-
struktionscode und Daten kénnen so-
mit parallel geladen werden. Diese
Technik (Harvard-Architektur) ist den
Supercomputern nachemptunden
und trégt wesentlich zur Beschleuni-
gung bei. Ebenfalls auf der kleinen
Chipfléche konnte die MMU (Memory
Management Unit) untergebracht
werden. Dies hat die gleichen Vor-
teile wie bei den Cache-Speichern:
Verkurzte Leitungswege und damit
Geschwindigkeitsgewinn. Vorausset-
zung fur diese enorme Komprimie-
rung von Elementen ist ein Hochst-
mass an Integration von Transi-
storen, welche hart an die Grenze
des physikalisch/technisch Machba-
ren heranreicht. «1,2-MicronHCMOS»
wird diese neue Technologie ge-
nannt. 1,2 ist der Abstand zwischen

- zwei Transistoren in tausendstel Milli-

metern. Zu all diesen Vorteilen kommt
noch ein sehr niedriger Stromver-

brauch des Chips, was auch seiner
Wdarmeentwicklung und damit Be-
triebssicherheit entgegenkommt. Neu
am 68030 ist cuch die Art der Zugriifs-
verwaltung auf verschiedene Spei-
chermedien. Statische RAMs sind
sehr schnell und damit bevorzugt zu
behandeln. Festplatten hingegen
sind bekanntlich wesentlich langsa-
mer als RAMs, unterschiedliche Zu-
griffsarten sind also von Vorteil und
werden hier auch eingesetzt. Fur den
RAM-Zugriff kommt die synchrone
Kommunikation zum Einsatz und fur
die Festplatte die sogenannte «asyn-
chrone Kommunikation». Bei den
RAMS wird bei einer Anfrage aut die
Antwort gewartet, wghrend beim lan-
ger dauernden Festplattenzugriff die
CPU weiterarbeitet, bis die angefor-
derten Informationen gefunden und
ubertragen worden sind. Der Moto-
rola besitzt die Fé&higkeit, je nach
Bedarf zwischen diesen Zugritfsarten
umzuschalten. Bis jetzt ist noch offen,
in welcher Maschine diese Hoch-
leitungs-CPU zum Einsatz kommen
wird, aber Gertichten folgend kénnte
Apple Interesse hieran haben,
denn fur DTP-Aufgaben scheint der
MC 68030 wie geschalfen - und dies
ist zur Zeit immer noch die Doméne

des Apple-Macintosh. O
10Mbps ohne Coax
(583/fp) Hewlett-Packards Ideen

fur einen Datentransfer mit 10MBps
durch ein verdrilltes Datenkabel sind
beim IEEE gut angekommen und wer-
den die Basis fiir entsprechende Nor-
men bilden. HP hat unter dem Namen
StarL AN 10 schon ein entsprechendes
Produkt auf dem Markt. Verdrillte Lei-
tungen sind gegeniiber Coax-Kabeln
wesentlich kostenglnstiger, jedoch
stérungsanfalliger.

7607000 Kilo fiir unterwegs

(586/1p) Bei MDB (Orange, Kalifor-
nien, USA) heissen sie einfach Kani-
ster. Kanister sind dann also an einem
Bugel tragbare Festplattenlautwerke
mit einer unformatierten Kapazitat bis
zu 760 MB. Die Kanister passen je zu
zweien als Einschub in ein schlichtes
Gehdause, welches dann via Schnitt-
stelle (SCSI, ESDI und andere) mit
einem Computer in Kontakt tritt. Die
Kanister unter dem Namen Data
Shuttle 2000 gibt es fiir alle Computer
mit den genannten Schnittstellen so-
wie als Masslésung fir die Minis und
Workstations von DEC, SUN usw. mit
Unterstutzung durch die zugehérigen
Betriebssysteme. O
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Frither war man mit weniger zufrieden.

Matrix-Drucker war gleichbedeutend mit grober Schrift,
wenig Moglichkeiten und grossem Verschleiss.
Heute schreibt der C-715 von C. Itoh acht Schriften mit bis zu flotten 300 Zeichen
in der Sekunde. Seine 24 Nadeln sorgen fur hochste Schriftqualitat.
Und mit dem vierfarbigen Farbband treibt er es
siebenfarbig bunt.

Font Card Font Card c-718 Font Card Font Card c718 Fant Card Font Card

OCR-B Pica 10 Prestige Elite Bold PS 1(S) Letter Gothic 12 Courier 12
Elite 12 Bold PS 2 (L)

Schon und fein.

Auch wenn es eilt. Sogar im Schnellgang
lasst der C-715 alle friheren Matrix-Schriften
alt aussehen. Und erst die Korrespondenz-
qualitat! 84 gestochen scharfe Zeichen in
einer Sekunde. Auf Wunsch kursiv, breit-,
hochverzogen oder eng. Zwei Schriften sind
Standard, sechs weitere als Steckkarten
erhaltlich, darunter OCR-B und zwei Propor-
tionalschriften.

Wer sich nicht dariiber freut, dass er den
C-715 arbeiten hort, driickt auf den Ruhe-
knopf. Der Drucker arbeitet weiter — spiirbar
leiser!

Der C-715 wird mit Endlosgarnituren (bis
4fach) von unten gefiittert, von hinten mit
Endlospapier und mit Einzelblatt-Einzug
von oben.

Der C-715 emuliert den IBM
Proprinter (Graphic-Printer XL),
den Diablo 630, EPSON LQ
1000/1500 oder Toshiba 351.

Lassen Sie sich den C-715
einmal vorfihren!

Neu von C.Itoh:
Der Schon-fein-Drucker.

CITOH

HV4 KONTRON
HA\ ELECTRONIC

Kontron Electronic AG
Datasystems
Bernerstrasse Sid 169
8010 Ziirich

Telefon 01/4354111

Werberei Woodtli BSW 0188/DSD13/1
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Kiinstliche Intelligenz in der Praxis (2)

Wie bereits angekiindigt, wollen wir uns in dieser Folge mit den Pro-
grammiersprachen der KI beschiiftigen. Diese Thematik vorzuziehen,
entspricht zwar nicht unbedingt dem logischen Autbau unserer Arti-
kelserie. Wir wollen uns aber, wie versprochen, in erster Linie an den
Praktiker wenden. Deshalb soll IThnen schon jetzt eine echte Méglich-
keit geboten werden, sich mit den Sprachen der KI auseinanderzuset-
zen. Damit wird es auch méglich, Aussagen laufend am PC zu erproben
und die ablaufenden Vorgéinge praxisbezogen kennenzulernen.

Beat und Fred Kipfer

In dieser und allen weiteren Folgen
werden Sie immer wieder Listings in
der Sprache PROLOG antreffen.
Wenn Sie diese Sprache einigermas-
sen kennen, kénnen Sie die angebo-
tenen Beispiel-Programme analysie-
ren, studieren und gegebenenialls
durch Verénderungen selber die Ar-
beitsweise des Rechners begutachten
und beeinflussen.

Zundéchst einmal wollen wir uns an-
sehen, wie die beiden wichtigsten KI-
Sprachen entstanden sind.

Im zweiten Teil stellen wir [hnen die
Sprache LISP vor. Und schliesslich
werden wir uns griindlicher mit der
Sprache PROLOG befassen und de-
ren Theorie anhand von anschau-
lichen Beispielen vertiefen.

Wie wir im letzten Heft gesehen ha-
ben, lassen sich grundsétzlich KI-Pro-
gramme in jeder Sprache erstellen.
Man wird jedoch erkennen, dass sich
die meisten KI-Probleme anders dar-
stellen, als die uns besser bekannten
numerischen.

Es ist deshalb auch nicht verwun-
derlich, dass die Informatiker recht
bald Sprachen zu entwickeln began-
nen, welche auf diese speziellen Be-
durtnisse der KI-Aufgabenstellungen
zugeschnitten sind.

LISP

1959 schlug John McCarthy am MIT
(Massachusetts Institute of Techno-
logy) die Sprache LISP vor, welche er
von 1956-1958 entwickelte und 1960
erstmals einer breiteren Oeftentlich-
keit zugdanglich machte. Der erste
LISP-Interpreter mit Handbuch wurde
formuliert: LISP 1.5 Programmers
Manual.

Literaturhinweis

Programming In PROLOG, W.
F. Clocksin and C.S. Mellish,
Springer-Verlag. Berlin, Hei-
delberg, New York. 1981, 1984
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LISP ist eine der é&ltesten héheren
Programmiersprachen. Einzig die
Sprache Fortran ist noch dlter. An-
fang der 60er Jahre war die Diskus-
sion um Fortran oder LISP in mancher
Munde. Die zu jener Zeit eher numeri-
schen Probleme der Informatik ent-
schieden das Rennen zu Gunsten von
Fortran.

Alle bedeutenden Firmen entschie-
den sich letztlich fur Fortran. Ob sich
eine neue Programmiersprache
durchzusetzen vermag, entscheidet
sich oftensichtlich nicht nur durch die
Quadlit&t derselben. Ebenso wichtig,
wenn nicht gar wichtiger, ist die Ak-
zeptanz der Industrie gegentber dem
Neuling.

LISP konnte sich bei den kommer-
ziellen Anwendern nur geringer Be-
geisterung erfreuen. An den ameri-
kanischen Universitdten hingegen
entwickelte sich die Sprache stetig.
Die KI-Forscher waren sich der Vor-
teile dieses Programmierkonzepts fir
ihre Belange voll bewusst. In der Fol-
ge entwickelten sich etliche verschie-
dene LISP-Dialekte. Ein Umstand,
welcher wohl der Entwicklung einer
Sprache, nicht aber deren Verbrei-
tung dienlich ist.

Um dieser Tendenz entgegen zu
wirken, finanzierte das amerikani-
sche Department of Defence ein Pro-
jekt zur Standardisierung von LISP.
Daraus entstand 1984 der Vorschlag
zu Common-Lisp, welcher unter dem
Titel « Common LISP: The Language»;
Digitalpress Burlington, veroffentlicht
wurde.

1985 einigten sich die bedeutend-
sten Firmen, welche mit LISP arbeiten
auf den Standard Common LISP
(9th International Joint Conferece of
Artificial Intelligence).

LISP ist in Amerika unter den KI-
Experten unbestritten. Und wie so oft
haben auch die militarischen Orga-
nisationen dieses méchtige Werk-
zeug erkannt und fir Thre Zwecke ein-
gesetzt. Die dadurch freiwerdenden
finanziellen Mittel fiir Forschung und
Einsatz sind nicht zu unterschétzen.
Die NASA arbeitet intensiv mit LISP
und die amerikanischen Raumi&hren
verdanken ihre weichen Landungen

einem Landeprogramm, welches in
LISP geschrieben worden ist.

LISP ist jedoch nicht die einzige
Programmiersprache, welche heute
in KI-Problemen zum Einsatz kommt.

PROLOG

1972 kreierten Alan Colmercuer
und Philippe Roussel an der Universi-
t&t von Marseille eine Programmier-
sprache zur Erkennung von naturli-
cher Sprache und nannten sie PRO-
LOG (PROgramming in LOGic).

PROLOG entwickelte sich vor allem
an den europdischen Universit&ten
weiter. In den Anfangszeiten blieb
diese Sprache in erster Linie den For-
schern und Informatikern vorbehal-
ten. Der Speicherbedarf war enorm
und die Programme eher langsam.
Durch die rasante Entwicklung der
Hardware in den letzten Jahren wird
PROLOG jedoch zunehmend interes-
santer fur die Anwendung auf Mikro-
computern.

Als die Japaner 1983 PROLOG zur
Programmiersprache fur lhre Com-
puter der fiunften Generation erklér-
ten, sah es so aus, als ob diese sich
nun eindeutig durchsetzen wirde.
Leider hat aber seither Japan nicht
mehr viel zur Férderung von PRO-
LOG beigetragen.

Welche der beiden der KI-Spra-
chen sich schlussendlich durchsetzen
wird, ist heute noch nicht abzusehen.
Sicher ist, dass LISP durch die Indu-
strie wesentlich stérker geférdert
wird. Es existieren nicht nur eine Rei-
he von speziellen LISP-Maschinen
vieler bedeutender Hersteller, es gibt
auch seit langerer Zeit spezielle LISP-
Prozessoren. Wie bereits beschrie-
ben, sind die Akzeptanz der Industrie
und auch die Férderung durch die
staatlichen Stellen der USA sicher
nicht unterzubewerten.

Sicherlich hat aber PROLOG ge-
genuiber LISP einige Vorteile. Wenn
sich ebenso bedeutende Referenzen
dieser Sprache zuwenden, wird LISP
je langer je mehr Konkurrenz bekom-
men.

Wie der Leser an dieser Stelle un-
schwer erkennen kann, sind wir eher
dazu geneigt, Sie in Richtung PRO-
LOG zu beeinflussen. In den weiteren
Folgen dieser Artikelserie werden wir
immer wieder Beispiel-Programme
in PROLOG abdrucken. Warum in
PROLOG und nicht in LISP?

LISP wird gerne als die Assembler-
Sprache der KI bezeichnet. Sie ist fur
den Programmierer von prozeduralen
Sprachen noch schwieriger zu verste-

hen als PROLOG.
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Hierzu ganz allgemein einige weni-
ge Ueberlegungen. Wie wir auf den
folgenden Seiten noch demonstrieren
werden, hat die Struktur der beiden
Sprachen herzlich wenig mit dem zu
tun, was man sich von BASIC, Pascal
oder C gewohnt ist. Um LISP oder
PROLOG zu erlernen, ist es auch kei-
nesfalls von Vorteil, bereits tiber tiefe-
re Kenntnisse in einer der anderen
Sprachen zu verfiigen, ganz im Ge-
genteil. Gelbten Prozeduren-Pro-
grammierern wollen wir allen Ernstes
empfehlen, alles was sie bisher iiber
Programmierung gewusst haben, zu
vergessen - oder zumindest so zu tun,
als ob. Es wirkt sich nur stérend aus.
Zu leicht verf&llt man in die Versu-
chung die Sprachen als prozedural zu
vergewaltigen und dies fihrt be-
stimmt nie zum Ziel, hoéchstens zur
Entmutigung.

Im Rahmen unseres Diskettenservi-
ce bieten wir Thnen die Méglichkeit,
beide Sprachen kennenzulernen und
miteinander zu vergleichen. Sowohl
LISP, als auch PROLOG sind als Pu-
blic-Domain-Software erhdaltlich. Wir
haben fiur Sie die beiden Versionen
PD-PROLOG Vers. 1.6 und XLISP
Vers. 1.1 im Angebot. Zu PD-PROLOG
und zu XLISP hat uns das Basler
Ingenieurbiiro Kibotrona AG attrakti-
ve Zusatzleistungen erarbeitet. So er-
halten sie zusétzlich einen leistungs-
fahigen Editor, welcher selbst in der
Borland-Version von PROLOG, in
Turbo-Prolog, geschrieben ist. Zu-
sdtzlich befindet sich auf der PD-
PROLOG:-Diskette ein ausfiihrliches
Hand- und Lehrbuch zu PD-PROLOG
mit Programmbeispielen zum Experi-
mentieren.

Sie kénnen diese Disketten
mit der am Schluss des Heftes
beigehefteten Karte «Disketten-
Service» anfordern. Auch die
jeweils im Artikel ausgedruck-
ten Listings sind Uber diesen
Service auf Diskette erhdltlich.

Soweit es sich bei unseren
Angeboten um PD-Programme
handelt, bezahlen Sie fiir diese
PD-Software nichts - die Auto-
ren stellen sie zur Verfigung.
Sie bezahlen in diesen Féllen
mit dem Preis lediglich einen
Kostenbeitrag fiur die zusatzli-
chen Leistungen, sowie die Dis-
ketten und die Dienstleistung
des Kopierens.

Im Mai 1986 kam eine interessante
Prolog-Variante von Borland auf den
Markt. Turbo-Prolog besticht in ge-
wohnter Borland-Manier durch eine
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Gusserst komfortable Benutzerober-
flécche und durch den giinstigen Preis.
Wir wollen nicht dariiber diskutieren,
in welchem Rahmen sich mit Hilfe die-
ses Compilers professionelle KI-Pro-
gramme schreiben lassen. Tatsache
ist, dass man sich auf keine andere
Weise einfacher, kostengiinstiger und
mit wenig Aerger der Sprache PRO-
LOG n&hern kann. Der grésste Nach-
teil dieser Variante besteht darin,
dass Borland zu Gunsten der Ge-
schwindigkeit vom Clocksin- und
Mellish-Standard abweicht und so
die erstellten Programme auf ande-
ren Prolog-Systemen nicht ohne
weiteres laufighig sind.

Wissensbasierte Computersysteme

Wissen ldasst sich in Fakten- und
Regelwissen gliedern. Wenn wir von
menschlicher Intelligenz sprechen,
kénnen wir darunter ebenfalls Wissen
um Fakten und Zusammenhé&nge in
unserer Umwelt oder in Gedanken-
Modellen und deren Anwendung ver-
stehen.

Innerhalb unserer Gedanken be-
dienen wir uns bei der Représentation
unserer Umgebung einer Anzahl von
Symbolen: Namen, Buchstaben, Zah-
len, Zeichen usw.

Unser Denken scheint ohne solche
Symbole nicht auszukommen. Was
liegt folglich n&her, als auch das
maschinelle «Denken» mit Hilte von
Symbolen zu realisieren. Wissensba-
sierte Systeme missen also nicht nur
uber Mechanismen zur Verarbeitung
von Daten sondern auch tiber solche
zur Manipulation von Symbolen ver-
fugen.

LISP und PROLOG sind fur diese
Symbol-Manipulationen besonders
geeignet und deshalb fir Anwendun-
gen der Kl pré&destiniert.

Die Struktur von LISP

Das Kunstwort LISP setzt sich aus
dem Begriff «LISt-Processing» zusam-
men. Dadurch ist die wesentliche
Aussage in Bezug auf diese Program-
miersprache bereits gemacht. LISP
verarbeitet Listen. Viele Vorgé&nge
unseres Denkens lassen sich durch
Listen reprdsentieren: Rezepte, Ar-
beitsablaufe, Gewohnheiten, usw.

Diese Listen setzen sich aus den
Konstanten, Variabeln und Funktio-
nen zusammen.

Unter Konstanten versteht man
Elemente, welche sich selbst zum
Wert haben, so zum Beispiel Zahlen
und Textstrings, welche in LISP durch
Anfihrungszeichen gekennzeichnet
sind.

Variabeln und Funktionen sind
Symbole. Symbole sind durch einen
Namen gekennzeichnet. Sie kénnen
selbst wieder Listen sein und dadurch
weiteres Wissen darstellen. Wie man
sieht, h&lt man mit LISP ein starkes
Werkzeug zur Verarbeitung von Sym-
bolen in Hénden.

Weiterhin bemerkenswert ist die
Tatsache, dass sich Daten und Pro-
gramm nicht unterscheiden. Deshalb
ist es moglich, dass sich das Pro-
gramm wdhrend der Durchfithrung
veréndert und sich demzufolge beim
nachsten Mal anders, im Idealfall
besser verhdlt, also im eigentlichen
Sinn etwas «gelernt» hat.

Wie wir eben gesehen haben,
besteht eine Liste aus Listen aus....
Jede Liste wird durch Klammern
abgeschlossen, so dass Dutzend
verschachtelte  Klammern  nicht
selten sind. Diese ist charakteristisch
fur Lisp-Programme. Wir wollen uns
ein kleines solches Programm an-
schauen, welches uns das Erschei-
nungsbild von LISP vor Augen fithren
soll. Das Programm ist auf 1.1 XLisp
lautt&hig.

/* Beispiel BSP_L1.LSP*/

/* Programm zur Berechnung
der Fakultét einer Zahl */

(defun fakultaet (i)
(cond ((eq 0 i) 1)
(t (* i (fakultaet (-11))))))

/* Programmende */

In diesem Programm enthalten Li-
sten sowohl Funktionen als auch Va-
riabeln und Konstanten. Beim né&he-
ren Betrachten des Listings f&llt auf,
dass sich zwischen Daten und Pro-
grammen keine Unterschiede finden
lassen. Die meisten anderen héheren
Programmiersprachen trennen Daten
und Programm strikte von einander
ab. Diese Trennung entspricht dem
Prinzip von von Neumann. Will man
ein Problem nach dieser Philosophie
mit Hilfe eines Rechners 18sen, so setzt
das voraus, dass der Lésungsweg be-
reits bekannt ist und die Lésung mit
allen Daten grundsétzlich gleich ab-
lauft. Wie bereits oben besprochen ist
es Lisp-typisch, dass hier diese Tren-
nung nicht stattfindet, dass Programm
also wéhrend der Verarbeitung ge-
&ndert werden kann.

LISP wurde von McCarthy bewusst
so ausgelegt, dass am Bildschirm in-
teraktiv gearbeitet werden kann. Man
ist sich diese Arbeitsweise auch von
den BASIC-Interpretern her gewohnt.
LISP arbeitet in einer endlosen
Schleife:
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- Term einlesen
-Bewerten
- Wert ausgeben

-

Sie kénnen also Terme uber die
Tastatur eingeben, beobachten was
passiert und wieder weitere Terme
eingeben. Die Verénderungen, wel-
che Sie wéhrend Threr Arbeit vorneh-
men, bleiben im System erhalten.

Wie werden Listen verarbeitet?

Die LISP-Listenstruktur bedient sich
der sogenannten «Prafix-Schreibwei-
se» (polnische Notation). Bei dieser
Darstellungsform befindet sich das
Operationszeichen nicht wie gewohnt
zwischen den Operatoren sondern
wird diesen vorangestellt.

Beispiel:

Infix-Darstellung (5 + 2)
Prafix-Darstellung (+ 5 2)

Die Umkehrung dieser Notationsart
ist den Benutzern von HP-Rechnern
als Postfix-Schreibweise (5 2 +) in
einer Variante bekannt.

In Beispiel 1 haben wir eine neue
Funktion «fakultaet» definiert. Der
Aufruf dieser Funktion erfolgt, wie
bei den systemeigenen Funktionen,
ebenfalls in der Pratfix-Schreibweise:

> (fakultaet 3)

Diese Liste besteht fur LISP aus
einer Operation und einem Operan-
den. Méchten wir nun den Operan-
den ebenfalls berechnen, dann kén-
nen wir diesen durch eine weitere
Liste:

> (fakultaet (+ 2 1))

oder gegebenenfalls durch ein Sym-
bol:

> (setqrechne’'(+ 2 1))
(fakultaet rechne)

ersetzen. Die Funktion (setq rechne
(+ 2 1)) dient dazu, die Liste (+ 2 1)
andas Symbol «<rechne» zu binden.
Um zu beweisen, dass sich in LISP
nicht nur die Daten, sondern auch die
Programme verdndern lassen, be-
trachten wir das né&chste Beispiel:

> (setq rechne (+ 2 5 (fakultaet 3)))
Durch diese Eingabe haben wir
dem Symbol «rechne» das «Pro-

gramm» (+ 2 5 (fakultaet 3))) zuge-
wiesen. Um dies zu Uberprufen, kann
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die Zuweisung uUber den Symbol-
namen abgetragt werden:

>rechne

Das System antwortet mit:
(+ 2 5 (fakultaet 3))
Der Aufruf von:

> (evalrechne)

ergibt den Wert 13.

Durch das interaktive Eingeben der
folgenden Zeile éndert LISP das Ope-
rationszeichen von rechne (+) in die
Operation «*». Bei der néchsten Aus-
wertung von rechne, werden wir ein
anderes Resultat erhalten. Wir haben
also unser Programm veréndert, ein
Vorgang, den keine andere Hoch-
sprache zuldsst, der aber fur die
«Lerntdhigkeit» des Rechners von
hoher Bedeutung ist.

> (setqrechne (cons ("* (cdr
rechne))))

Die Auswertung vonrechne:
> (eval rechne)

liefert von nun an als-Resultat 60.

In der letzten Folge haben wir
[hnen versprochen, das vorgestellte
Zahlenproblem anstelle von BASIC
mit einer KI-Sprache zu 16sen.

Fir die Leser, welche die letzte Fol-
ge verpasst haben, sei dieses hier
noch einmal kurz erl&utert: Das nach-
folgende Problem durfte allgemein
bekannt sein. Es handelt sich dabei
um ein Spiel, bei welchem sich Zahlen
in einer Matrix derart verschieben
lassen, dass jeweils ein Element or-
thogonal (nach rechts, links, oben
oder unten) in einen Freiraum ge-
bracht wird.

4 7 2 1 2 3
6 5 8 4 5 6
1 3 7 8
Skizze 1 Skizze 2

Das entsprechende Listing in LISP
finden Sie auf den folgenden Seiten.

Mit diesem doch etwas komplexe-
ren Programmbeispiel wollen wir un-
seren Exkurs iiber LISP abschliessen.

Noch einige Bemerkungen fur alle
diejenigen, welche sich ernsthaft mit
LISP beschdaftigen wollen. Die hier

verwendete PD-Software XLisp 1.1 ist
durchaus geeignet, um<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>