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KLEINCOMPUTER aktuell

Hyperion, tragbar und «IBM-kompatibel»
Tulipe System I mit 8086-Herz

GEWUSST WIE
Super-Shaper druckerorientiert
Komfortabler 6502-Assembler in Basic
Schnelle Kreise mit Pascal
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Eine junge Ausstellung und ein neues
Konzept setzen sich durch: LOGIC -

Die Fachmessen flir Computer-Losungen.
1984 in vier Stadten! Wer will, kann sich jetzt

noch anmelden.

LOGIC ist die neue Marke fur regionale schweizerische Fachmessen
der Anbieter von Computer-Lésungen. 1983 wurde sie erstmals mit
grossem Erfolg in Zirich durchgefiihrt. 1984 findet sie vierfach statt:

Bern 2. bis 5. Mai 1984 - St. Gallen 9. bis 12. Mai 1984 - Ziirich 16. bis 19. Mai 1984 - Basel 23. bis 26. Mai 1984

LOGIC/84

bringt Gluck!

\ Durchfuhrung: Franz Schnyder AG
; 8002 Zurich, Steinhaldenstrasse 36
\ Telefon 01/202 30 41, Telex 59 840
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Die Leserdienst-
Kontaktkarte ist eine
Dienstleistung von

fiir seine Leser.

Die Leserdienst-
Kontakikarte erleich-
tert es lhnen, direkt
und ohne lange Um-
wege zusatzliche
Informationen zu den
in Anzeigen oder
redaktionellen
Besprechungen in
den News... News...
angebotenen
Produkten und
Dienstleistungen
anzufordem.

Damit lhre Anfrage
bestmaglich beant-
wortet werden kann,
kreuzen Sie bitte das
zutreffende Kasichen
an (Informations-
wunsch, fiir welchen
Einsatzbereich von
Interesse, in welcher
Branche und Funk-
tion sind Sie tatig
und wieviel Personen
sind in lhrer Firma
beschaftigt). Sie
helfen dadurch mit,
dass die von lhnen
angefragte Firma
Sie ohne unnitigen
Ballast gezielt
informieren kann.

Vergessen Sie nicht,
die Leserdienst-
Kontaktkarte mit der
genauen Anschrift
des Inserenten bzw.
Anbieters und lhre
vollstandige Adresse
Zu versehen, als
Postkarte zu fran-
kieren und natiirlich
abzusenden.
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BOUCHARD/ZUG

Als der Computer®
das Haus verliess

Wichtigste technische Merkmale des
HYPERION:

16 Bit-Prozessor Intel 8088
— Floppy-Disk-Laufwerke flr 5v4”,
doppelte Dichte und doppelseitig, mit je
327 KB-Speicherkapazitat
—Frei bewegliche 84er-Tastatur, wird
bei Nichtgebrauch in HYPERION-Unter-
teil geschoben
— 7 Zoll Bildschirm, fimmerfrei
(Amber Phosphor) und hochauflésend
(graphikfahig)
— 25 Zeilen-Display, 80 Zeichen
p/Zeile, 6 x 7 Charakter-Matrix
—Automatische Bildschirm-Ausschal-
tung nach 3 Minuten, verlangert die
Lebensdauer und ist energiesparend
—Serielle Input/Output-Schaltungen,

Stellen Sie sich vor, Sie konnten lhren
Biirocomputer einfach einpacken und
mitnehmen, hétten iiberall Zugriff zu
allen Daten, konnten jederzeit Porte-
feuilles bearbeiten, Revisionen durch-
fithren, Kosten berechnen, Varianten
durchgehen, Budgets erstellen,
Kommentare und Berichte verfassen.
Oder an Konferenzen, bei Bespre-
chungen konnten Sie auf <\Was wenn»-

nypel

Fragen allen sofort die Antwort
prasentieren, z.B. auf Grossbildschirm,
Drucker und Plotter. Zudem konnten
Sie Datenbanken abfragen oder Infor-
mationen iibermitteln. All das mit
16 Bit-Prozessor-Geschwindigkeit,
256 KB-Hauptspeicherkapazitat
und IBM PC-Kompatibilitat.

Geraten Sie jetzt nicht aus dem
Hauschen, es gibt ihn, kompakt, leicht
und formschoén:

_‘-ll\—
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der leistungsstarkste traghare
Mikrocomputer der Welt.

RS232C- und RS 423-kompatibel

— Parallel-Ausgang fiir Drucker, kompa-
tibel mit IBM PC und Epson

— Laufende Datums- und Zeitangabe
durch eingebautes Langzeit-Batterie-
system

— Video-Ausgang flr Grossbildschirm-
Display

— Expansionsanschluss flr Festplatten-
speicher 5,10 oder 20 MB-Kapazitat,
fur Kassettenband-Laufgerat zur Daten-
sicherung sowie zusatzliche Ausbau-
moglichkeiten

Software

Betriebssystem MS-DOS, wie IBM PC
BASIC Interpreter

MULTIPLAN (Microsoft)
IN: SCRIBE Textverarbeitungsprogramm

Weitere Informationen erhalten Sie
mit der Leserdienstkarte oder direkt bei

KUFFER ELECTRONIQUE
3012 Bern Niesenweg 8,

Tel. 031-232163

1245 Collonge/GE, 6, ch.du Chateau,
Tel. 022-523363

HYPERION - in fithrenden
Computer-Shops erhaltlich
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Kurzer Zwischenhalt oder etwas in eigener Sache

Mit dieser Ausgabe hat M+XK fiinf Jahre Mikrocomputer-Geschichte mitge-
schrieben. Aus dem bescheidenen «Heftchen» von anfangs 1979 ist im Laufe der
Jahre nach einhelligem Urteil von Branchen-Insidern eine der bedeutendsten
Mikrocomputer-Zeitschrift im deutschsprachigen Raum geworden und hat sich
vor allem bei professionellen Anwendern im technisch/wissenschatftlichen wie
im kaufmdnnischen Bereich einen absoluten Spitzenplatz geschaffen. Dieses
Etikett verpflichtet uns, den eingeschlagenen Weg konsequent weiter zu gehen.

Kernpunkt unserer Ueberlegungen ist stets, was kann fiir Sie, lieber Leser, von
Interesse sein. Sicher stehen da an vorderster Stelle seriése Testberichte tiber
neu auf dem Markt angebotene Gerdite (ob sich diese Neuheiten auf dem Markt
durchsetzen ist primcir unerheblich). Viel wichtiger scheinen uns jedoch Beitrci-
ge liber erprobte Anwendungsmdglichkeiten, also das « Wie kann ich ein be-
stimmtes Problem mit dem Mikro I6sen?». Dabei wollen wir [hnen aber keines-
falls nur «pfannentertige Computer-Gerichte» vorsetzen, sondern bewusst még-
lichst viele Rezepte und «Koch»-Anleitungen bringen, damit fiir Sie noch genti-
gend Raum bleibt eigene Lésungen zu entwickeln.

Dass wir mit diesem Konzept richtig liegen, zeigen uns Ihre durchwegs positi-
ven Zuschriften, die sich in der Regel auf «Macht weiter so» beschrénken. Na-
tiirlich freuen wir uns iiber [hr Lob, geradezu «stichtig» sind wir aber auf [hre
Hinweise und Anregungen, wenn Sie den Eindruck haben, wir haben etwas
nicht richtig gemacht oder zu wenig berticksichtigt. Zumal auch wir nach jedem
Erscheinen eines Heftes mit kritischem Blick Seite um Seite nochmals durchge-
hen und dabei schon mal zur Erkenntnis kommen: dies oder das hditten wir viel-
leicht doch noch besser machen kénnen.

Dabei ist uns bewusst, dass die « Computerei» nie und nimmer ein gleichge-
schaltetes Massenvergniigen sein wird. Allen andern Wunschtréumen zum
Trotz wird der Computer also fiir jeden Anwender ein ganz individuelles Erfolgs-
und zwischendurch auch Enttéuschungserlebnis bleiben. Deshalb werden wohl
kaum alle unsere Leser nur aus einzelnen M+K-Artikeln Nutzen ziehen. Erst die
Zusammenstellung verschiedenartigster Redaktionsbeitrége schatft die Még-
lichkeit, ein breites Spektrum des Informationsbedlirfnisses der grossen M+K-
Leserschatt einigermassen gut abzudecken. Darin sehen wir unsere vordring-
lichste Aufgabe.

Doch erst der Gedankenaustausch mit Ihnen, sprich Ihre Zuschriften, helfen
uns, auch [hre speziellen Anliegen erkennen und danach handeln zu kénnen.
Aus diesem Grund haben wir mit dieser Ausgabe eine neue Rubrik «Briefe an
die Redaktion» geschaffen (Seite 105 ff.)in der wir einen Dialog von allgemei-
nem Interesse mit Ihnen fithren wollen. Wir freuen uns auf Ihre rege Beteiligung.

Hans-Jiirgen Ottenbacher
Verlagsleiter
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EPSON Softwar

2.Mikrokassetten\aufwerk fijr Programm- und Datenspe1cherung
. Softwareprogramm HX—Karteimanager, ein komplettes Daten

Dos B aampie?

akonzept

der mobiles netzunabhéngige Leistungsprofi im pa-Format.
Ein Universa\kﬁnner, fiir den Einsteiger ebenso geeignet W
als persbn\icher gegleiter unterwegs.

1. EPSON Hx-20 Handhe\d—Computer, ink\.eingehender Bedienun

Mit solidem, handlichem Tragkoffer:

je fur den Rou

e xmo-mw«cmmﬂ -
Hedbenungs” .

panksystems

4.Lehrbuch Hx-20, 650 geiten deutSch, mit umfassenden lnstruktionen,

ideal geeignet zum Einstied in die Datentechnik,

inkl. 1 Kassette mit Lernprogrammen fur Perfektionisten,

die noch mehr

en.
5. Ein Jahresabonnement fur EPSILON, Epson Information Letter (6 Ausgaben)
yersorgt S5ie 1aufend mit noch mehr Informationen iiper 1hren EPSON Hx-20

und uber den aktue\\en gtand der Datentechnwk.

AG Sw'\t,zer\and :
8820 Wadenswil

msxed\erstms
Tel. 01/

se 31,
7807414, Telex 87 5037 exco ct

Handbuoch
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Kleincomputer aktuell

Bestellen Sie einen HYPERION, so
erhalten Sie eine blau-graue, ge-
polsterte Reisetasche mit einem um-
lautenden Reisverschluss. Mit Inhalt
bringt sie etwa 10 Kilogramm auf die
Waage.

Nach Oeffnen der Tasche steht ein
kleiner, gedrungener beiger Apparat
auf Threm Schreibtisch - fast ein voll-
standiger Computer, nur fehlt ihm
eine Tastatur. Das darf ja nicht wahr
seinl Doch bei n&herem Hinsehen
findet man auch diese, schén in
den Gerdtesockel eingeschoben und
beim Transport gut gegen die rauhe
Umwelt geschuitzt. Ein leichtes Zie-
hen und schon gleitet sie auf die
Arbeitsflache. Klein, zierlich, leicht,
gut aufgerqumt und nett anzusehen -
man freut sich direkt auf das Arbei-
ten mit ihr. Bis auf etwa einen Meter
lasst sich das Spiralkabel, tiber wel-
ches die Tastatur mit dem Rechner
verbunden ist, ausziehen.

In einem Seitenfach der Reiseta-
sche findet man ein Netzkabel und
eine Diskette. Rasch das Kabel an
Rechner und Steckdose anschlies-
sen, den an der Frontseite befindli-
chen Netzschalter betétigen und die
Diskette einschieben, schon leuchtet
der Netzschalter in einem hellen
orange-gelb auf. Sonst tut sich
nichts, zehn lange Sekunden lang
einfach nichts. Doch dann kommt
Leben in das Gerat: die Disketten-
station rattert untiberhérbar, und auf
dem 7-Zoll-Bildschirm erscheint ein
funtzackiger Stern. Kurz darauf mel-
det sich auch das Betriebssystem mit
«MS-DOS-Version 1.25H». Noch eini-
ge Sekunden Diskettengeschnatter
und das Gerét harrt der Befehle, die
da kommen.

Beim HYPERION scheint es sich
ubrigens um einen hilfreichen Tita-

Eordurer
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HYPERION, ein echter Hit unter

den Tragbaren

Eric Hubacher

Nicht von HYPERION, dem riesigen Gott aus der griechischen My-
thologie, méchten wir hier berichten, sondern von einem Titanen der
Neuzeit: Klein in den Abmessungen, riesi% in der Leistung, ein trag-

barer Kleincomputer der auch noch IBM-P

nen zu handeln, der seinen Gebieter
sogar mit Softkeys unterstiitzt. In der
fintundzwanzigsten Bildschirmzeile
wird sténdig die Belegung der zehn
Funktionstasten und die Uhrzeit an-
gezeigt.

Nach einigen Minuten Unterlagen-
Studium blickt man wieder auf den
HYPERION. Oh Schreck, was ist
denn jetzt passiert: dunkel ist es auf
dem Bildschirm, alle Informationen
sind verschwunden. Nattrlich,
schiesst es einem durch den Kopf, im
Handbuch  steht ja: «Benutzt man
den HYPERION wé&hrend einer Dau-
er von drei Minuten nicht, so wird die
Bildschirmausgabe automatisch ab-
geschaltet. Dies verléngert die Le-
bensdauer des Bildschirmes wesent-
lich. Bei Antippen irgend einer Taste
erscheint das Bild sofort wieder aut
dem Schirm. »

kompatibel sein soll.

Nach diesem ersten Kontakt mit
dem HYPERION ist man iiberzeugt,
dass der kleine Kerl noch viel in sich
verborgen hat, was zu entdecken
sich lohnt. Also betrachten wir ihn
mal etwas genauer.

Aeusserlichkeiten

Vom Aeusseren her erinnert der
HYPERION irgendwie an den Apple
Lisa, nur ist er kleiner. Oben, in der
Gehdausemitte ist eine Handmulde
eingelassen an der das ganze Gerét
leicht hochgehoben und getragen
werden kann.

Links liegt der extrem flache 7-Zoll-
Bildschirm mit einer orange-gelben
Darstellung der Zeichen auf grau-
schwarzem Untergrund. Dargestellt
werden 25 Zeilen mit je 80 Zeichen

Der HYPERION mit der vorgezogenen Tastatur
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Der tragbare HYPERION

pro Zeile. Jeder der zehn Funktions-
tasten ist in der untersten Zeile ein
helles Feld zugeordnet in welchem
mit dunkler Schrift die Bezeichnung
der Taste dargestellt wird. Der
Uebersicht zuliebe sind die Menu-
Felder in zwei, durch einen breiten
Zwischenraum getrennte Funfer-
gruppen zusammengefasst. Im Zwi-
schenraum wird laufend die aktuelle
Uhrzeit in Stunden und Minuten an-
gezeigt.

Die Zeichen, welche aus einer Ma-
trix von 6x7 Punkten gebildet wer-
den, sind gut leserlich. Die Schrift-
grosse entspricht derjenigen im Text,
den Sie soeben lesen. Die Lesbarkeit
der Zeichen lasst sich noch immens
verbessern, indem man die Bild-
schirmausgabe auf eine Anzeige mit
nur 40 Zeichen pro Zeile umstellt.
Obwohl damit nur die Breite der Zei-
chen verdoppelt wurde erscheinen
diese nun viel grésser. In dieser Be-
triebsart ist eine Darstellung der
Softkeys nicht méglich.

Die Darstellung ist absolut flim-
merfrei und scharf. Helligkeit und
Kontrast der Anzeige lassen sich an
zwei Reglern rechts vom Bildschirm
einstellen. Unterhalb dieser beiden
Einstellradchen ist auch der mit einer
Anzeigelampe gekoppelte Haupt-
schalter angebracht.

Die maximale grafische Auflésung

wird mit 640 mal 250 Punkten ange-
geben. Dabei kann die vertikale Auf-

8

l6sung auf 200 Punkte reduziert wer-
den zwecks Kompatibilitat zum [BM-
PC.

Die rechte Halte der Frontseite
wird von den beiden 5 1/4 Zoll-Dis-
kettenstationen eingenommen. Die
beiden doppelseitig und mit doppel-
ter Schreibdichte aufzeichnenden
Stationen weisen eine Kapazit&t von
je 320 KByte auf. Sie sind in einem
Abschirmgehduse untergebracht,
das von einem kleinen zweistufigen
Ventilator beltiftet wird. Bei Nichtge-
brauch der Diskettenstationen wer-
den die Antriebsmotoren gestoppt.
Leider erzeugen die beiden Disket-

tenstationen beim Lesen und Schrei-
ben von Daten ein starkes, unver-
haltnisméssig lautes Gerdusch.

Der Hersteller von HYPERION, die
Kanadische Firma «Dynalogic», be-
hauptet, es sei erlaubt das Gerdat bei
eingesetzten Disketten an- und ab-
zuschalten. Wahrend der gesamten
Testzeit von zwei Monaten beliessen
wir deshalb die Arbeitsdisketten
stéindig im Gerdt und tatsdchlich
mussten keine Datenverluste ver-
zeichnet werden. Dass die Disketten
kompatibel zum IBM-Format sind
und wir erfolgreich Hyperion-Disket-
ten in den IBM-PC - und umgekehrt -
eingesetzt und gelesen haben, soll
ebenfalls nicht unerwéhnt bleiben.

Die Gerdatertuickseite wird durch
sieben, mit Symbolen und Nummern
gekennzeichnete Stecker sowie der
Netzanschluss-Dose belegt. Der Ko-
axial-Stecker mit der Nummer eins
dient dem Anschluss eines zus&tzli-
chen Monitors, sei dies nun fiir eine
Grossbild-Projektion wéhrend eines
Vortrages oder fir den Anschluss ei-
nes grosseren Monitors am Arbeits-
platz.

Die Stecker mit den Nummern zwei
und drei niitzen Ihnen in der Schweiz
leider nicht sehr viel. Sie dienen dem
direkten Anschluss des HYPERION
an das 6ffentliche Telefonnetz. Dies
ist in der Schweiz nicht zulassig, da
der Anschluss von nicht durch die
PTT gepriiften und bewilligten Gera-
ten an das Fernsprechnetz verboten
ist. Amerika, du hast es besser!

r 5
MODE i
Screen:

Column width : 40 [80]

Attribute interpretation : Normal (IBM)

IBM Screen Board Imitation: Monochrome (Color)

Attribute translation : OFF [IBM (ANSI) External

Command 1ine environment : (Hyperion-KEY=ON) IBM-KEY=OFF

Screen wait state : (WAIT=YES) WAIT=NO
IS | R | A | NN | NN & £ S W Y8 | R e | | LT

\_ J

Eine Bildschirmseite aus dem Konfigurationsprogramm «MODE)».
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Wére der HYPERION an das Tele-
fonnetz angeschlossen, so kénnte er
fur Sie eine Vielzahl von Teilnehmer-
Nummern wdéhlen; dabei muss der
Bediener nur den Suchcode des ge-
winschten Teilnehmers eingeben.
Wé&hlt der HYPERION einen Teilneh-
mer automatisch an, so kann man
tber den im Computer eingebauten
Lautsprecher mithéren und braucht
den Hérer erst abzunehmen, wenn
sich jemand am andern Ende mel-
det. Die Maschine kann tiber diesen
Telefonanschluss mit einer Vielzahl
der amerikanischen Informations-
systeme in Verbindung treten und
Daten austauschen. Der HYPERION
Ubernimmt ebenfalls den automati-
schen Datenaustausch mit einem
andern Computer, auch das nach
Wunsch tiber das Telefonnetz. Beim
eingebauten Modem handelt es sich
um ein 300 Baud Modem nach der
Bell 103] Norm, umschaltbar auf
Tonfrequenz- oder Pulswahl. An den
Stecker Nummer vier kann ein aku-
stischer Koppler angeschlossen wer-
den. Auf diese Weise wird ein Teil
der oben aufgezdhlten Méglichkei-
ten genutzt. Die Telekommunika-
tionsmoglichkeiten konnten wir aus
den oben erwé&hnten Griinden nicht
prifen.

Der Stecker sechs erméglicht den
Zugang zu der seriellen Schnittstelle
nach RS-232C und RS-423 Norm. Sie
lasst sich wahlweise synchron oder
asynchron betreiben. Im asynchro-
nen Betrieb kénnen Baudraten von
110 bis 19,2 KBaud tiber ein Konfigu-
rationsprogramm vorgewdhlt  wer-
den. Ebenfalls programmierbar sind
die Zahl der Stopbits, die Wortlénge
und die Art der Paritétspriifung.

Gleich neben dem Stecker fiir die
serielle ist auch der Anschluss der
parallelen Schnittstelle angeordnet.

Aufgebaut ist sie nach Centronics-
Standard.

Der siebte und letzte Stecker (54-
polig) fihrt alle Signale des HYPE-
RION, die zur Realisierung zusétz-
licher Erweiterungen und den An-
schluss von Peripheriegerdten - z.B.
eine Harddiskstation - erforderlich
sind.

Blick ins Innere
Ein transportabler Kleincomputer,

als welcher der HYPERION ja ver-
kauft wird, muss nebst einem kom-
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Blick ins Innere des HYPERION

pakten und strapazierfdhigen Ge-
h&use vor allem einen stabilen In-
nenaufbau aufweisen. Werfen wir
darum einen Blick in das Innere die-
ses Gerdates. Das Oeffnen geht rasch
vor sich: Sechs gut versteckt ange-
brachte Schrauben miissen geldst
und das Tastaturkabel ausgesteckt
werden, dann kann das Gehduse
leicht abgezogen werden.

Der Aufbau lasst sich deutlich in
vier Hauptblécke gliedern: Rechts
befindet sich der 7-Zoll-Bildschirm
von Philips mit der zugehérigen An-
steuerschaltung. Die Darstellung er-
folgt in Orange-Gelb auf schwarzem
Untergrund. Der Bildschirm ist nur
schwach gewdlbt, was das Arbeiten
mit ihm erleichtert.

In der Mitte, vertikal angeordnet,
sitzt das 70-Watt Schaltnetzteil. An
dieser Stelle moéchten wir noch auf
einen kleinen Schénheitstehler auf-
merksam machen: Obwohl der HY-
PERION als zuverlassiger Reisebe-
gleiter konstruiert wurde, haben die
Konstrukteure keine von aussen zu-
gangliche Netzspannungsumschal-
tung vorgesehen. Die Umschaltung
erfolgt offenbar durch das Auswech-
seln eines Codiersteckers, welcher
erst noch an einem recht unzugéng-
lichen Platz ist. Einem reisenden Ge-
schaftsmann ist dieser Umbau kaum
zuzumuten.

Daneben liegen die beiden in ein
Abschirmgehéuse eingebauten Dis-

kettenantriebe, die mit ihrem mas-
siven Aluminium-Druckguss-Chassis
einen guten Eindruck hinterlassen.

Der vierte und letzte Funktions-
block stellt den eigentlichen Compu-
ter dar. Er ist auf zwei 45 mal 17 cm
grossen Multilayer-Platinen aufge-
baut. Als Hauptprozessor dient na-
turlich der 8088 (IBM-Kompatibilitét).
Er wird mit einer Taktfrequenz von
4,8 MHz betrieben. Ein Arithmetik-
prozessor vom Typ 8087 kann nach-
geristet werden; der dazu nétige
Steckplatz ist vorhanden. An Ar-
beitsspeicher verfigt das Gerdat tiber
256 KByte RAM, organisiert zu 256 K
x 9 Bit, wobei das neunte Bit fiir eine
Paritdtskontrolle des Speicherinhal-
tes gebraucht wird. Fir den Bild-
schirm-Speicher sind zusdatzliche 20
KByte RAM-Speicher eingebaut. Die
Diagnostik-Programme und der Lo-
ader sind in 8 KByte-EPROM abge-
speichert. Der ganze Elektronikauf-
bau ist sehr sauber ausgefiihrt; bei
einem so komplexen Gerdt, das noch
nicht sehr lange auf dem Markt ist,
erstaunt es, dass keine einzige nach-
tragliche Anderung mittels Dréthten
eingefliigt wurde.

Der HYPERION weist keine zusétz-
lichen Steckpléatze fiir nachriistbare
Erganzungskarten auf. In diesem

Punkt unterscheidet er sich also we-
sentlich vom IBM-PC.

Eine Reset-Taste weist das Gerat
nicht auf, doch kann mit dem gleich-
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zeitigen Dricken der Tasten ALT,
CTRL und DEL ein Kaltstart ausge-
16st werden. Dieser Reset erfolgt tiber
ein Programm und ist nicht schal-
tungsmdssig realisiert. Deshalb ge-
lang es uns, ein kleines Testpro-
gramm zu schreiben, das auch mit
dieser . Tastenfolge nicht unterbro-
chen werden konnte. In ganz selte-
nen Fallen hilft also wirklich nur ein
radikales Ausschalten des Gerdtes.

Die Tastatur

Wie bereits erwéhnt hat der HY-
PERION eine abnehmbare Tastatur,
welche bei Nichtgebrauch einfach in
den Sockel des Gerates eingescho-
ben wird. Der HYPERION ist zwar
zum [BM-PC kompatibel, zum Glick
gilt dies aber nicht fir die Anord-
nung der Tasten. Die Umschalt- und
die RETURN-Tasten befinden sich
dort, wo man sie auch erwartet. Die
10 programmierbaren Funktionsta-
sten sind oberhalb der Schreibma-
schinen-Tastatur angeordnet und
korrespondieren so auch in etwa mit
den Meni-Feldern auf dem Bild-
schirm. Rechts aussen befindet sich
auch noch ein Zehner-Tastenblock.
Die ganze Tastatur kann durch zwei
ausklappbare Fisse in eine an-
genehme Arbeitsposition gebracht
werden. Ueber die ganze Lange der
Tastatur ist oben eine Vertiefung, die
- zufallig oder bewusst - so konstru-
iert ist, dass sie als praktische Abla-
ge fur Bleistift und Kugelschreiber
dient.

Alle Tasten sind als kapazitive
Schalter ausgefiihrt, welche be-
kanntlich sehr zuverléssig und nicht
korrosionsantéllig sind. Die ganze
Eingabeeinheit wird durch einen
Prozessor vom Type 8049 verwaltet,
der die Daten seriell zum Hauptpro-
zessor Ubertrdgt. Bei léngerem Nie-
derhalten der Tasten wird das zuletzt
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Die HYPERION-Tastatur
eingegebene Zeichen wiederholt HYPERION vrwendeten MS-DOS

eingespiesen (auto repeat). Ein Ein-
gabepuffer fur 16 Zeichen ist eben-
falls vorhanden.

Betriebssystem

Das dem IBM-PC-DOS entspre-
chende Betriebssystem MS-DOS von
Microsoft wird zum HYPERION mit-
geliefert. Das Soft-Key Konzept wur-
de konsequent angewendet. Beinahe
alle wichtigen Funktionen von MS-
DOS lassen sich tiber die Funktions-
tasten ansteuern. Zudem sind die
Funktionstasten F9 und F10 mit einer
«Help-» und einer «Erklé&r»-Funktion
belegt. Damit kann zu jedem Soft-
Key, der sichtbar ist, eine Erklérung
abgerufen werden. Fir den Erstan-
wender des HYPERION ist dies eine
sehr grosse Hilfe.

Der HYPERION hat nicht nur eine
uber eine Batterie gepufferte Uhr mit
Kalender eingebaut, sondern das
Betriebssystem unterstiitzt diese Er-
weiterung auch vollstandig (bei eini-
gen Konkurrenten ist dies leider
nicht der Fall). Die Uhrzeit muss also
nicht mehr beim Aufstarten des Ge-
rates von Hand eingegeben werden.
Meist wurde dies sowieso nicht ge-
macht und dieser wichtige Schritt
einfach lbersprungen. Beim vom

Die Riickseite mit den Anschlussméglichkeiten
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werden bei der Erzeugung eines
Diskettenfiles automatisch Generie-
rungsdatum und -zeit in das Inhalts-
verzeichnis iilbernommen. Man weiss
jetzt also immer, welches File die
letzte Version eines Textes oder Pro-
grammes enthélt.

Speziell erwahnt werden muss das
Programm MODE von HYPERION. Es
erlaubt die Einstellung der verschie-
densten Betriebsparameter. Vor al-
lem kann ein Teil des Arbeitsspei-
chers als RAM-Diskette mit einer Ka-
pazitéat von 40 bis 160 KByte definiert
werden. Dieser so zugeordnete Spei-
cherbereich erscheint fiir den Benut-
zer wie eine zusdtzliche dritte Disket-
tenstation «C:», welche jedoch um
ein Vielfaches rascher als die beiden
Stationen A: und B: arbeitet. Vor-
sicht: Bei einem Netzausfall sind die
in der virtuellen Station C: gespei-
cherten Daten verloren! Weiter las-
sen sich mit diesem Programm die
seriellen Schnittstellen programmie-
ren sowie die Eigenschaften des
Ausgabebildschirmes einstellen.

IBM-Kompatibilitét

Viele Gerdte sind zum IBM-PC
kompatibel - jedenfalls solange man
den Prospekten Glauben schenkt. Zu
hundert Prozent zum IBM-PC kom-
patibel kann eigentlich nur der IBM-
PC selbst sein! Jede dem IBM-PC
&hnliche Maschine weicht in irgend-
welchen Eigenschatften vom IBM-PC
ab, und sei es nur im Betriebssystem-
ROM. Dieses wurde von IBM néamlich
gesetzlich geschutzt und wird des-
halb noch von keinem Nachahmer
kopiert.

Mit dem HYPERION fithrten wir
verschiedene Versuche durch, um
den Grad seiner IBM-Kompatibilitét
festzustellen. Wir starteten das
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Textverarbeitungsprogramm Word-
Star und das Programmpaket TMA-
KER III. Beide Programme funktio-
nierten in allen Funktionen problem-
los. Dies durfte auch erwartet wer-
den, da beide Programme nur ASCII-
Zeichen ausgeben und die grafi-
schen Fé&higkeiten der Gerdte nicht
bentitzen.

Die Uebereinstimmung der grafi-
schen Eigenschaften priften wir, in-
dem wir einen Grafikgenerator ab-
laufen liessen. Die Testgratiken die-
ses Paketes wurden ebenfalls alle
fehlerfrei dargestellt.

Als ndachstes schalteten wir den
HYPERION aus und starteten in dar-
aufhin erneut, diesmal jedoch mit
dem Oiriginal-Betriebssystem von
IBM. Auch diesen Test bestand das
Gerat klaglos; die HYPERION-typi-
sche Darstellung der Uhrzeit und der
Softkeys blieb nattirlich aus.

Als harteste Prisfung wéhlten wir
nun das Flugsimulator-Programm
von Microsoft. Ein Programm, wel-
ches seiner gratfischen Eigenschatten
wegen direkt auf den IBM-Bild-
schirmspeicher zugreifen muss. Es ist
also extrem Hardware-abhédngig
und benutzt nicht die normalen Auf-
rufadressen des Betriebssystems.
Hier endlich gelang es uns, den Lei-
stungsriesen HYPERION zu besie-
gen. Diese Aufgabe war zuviel fur
ihn: Er meldete sich mit flimmerndem
Bildschirm ab und konnte nur durch
Ausschalten und neues Aufstarten
wieder zum Leben erweckt werden.

Ein aut dem HYPERION ebenfalls
nicht ablauffdhiges Programm ist
BASICA von IBM. Dies ist auch ver-
sténdlich, ist doch ein Teil des IBM-
Basic im Betriebssystem ROM ent-
halten. Samtliche IBM-Basic Pro-
gramme konnten jedoch mit dem von
HYPERION mitgelieferten Basic pro-
blemlos betrieben werden. Fir den
Benutzer ergeben sich aus diesem
Unterschied keine Nachteile. So weit

F. )
Die von uns getestete
Konfiguration

Kompaktcomputer HYPERION
mit 2 Diskettenstationen zu je
320 KByte Speicherkapazitét

und einem blauen Reisekoffer
Total Fr. 11'133.- exkl. Wust.
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Bildschirm.

\ SOFT KEYS

Das Soft-Key-Konzept. Zuordnung der Tasten zum Mentitext auf dem

wir das grafikidhige HYPERION-Ba-
sic auspriifen konnten, ist es in sei-
nen Funktionen zum IBM-Basic voll-
sténdig kompatibel.

Nach all diesen und weiteren Ver-
suchen behaupten wir, dass der HY-
PERION weitgehend zum IBM-PC
«Programm-kompatibel» ist. Diese
Aussage bezieht sich jedoch nur auf
unser Testgerat und noch neuere
Gerate, da wir bei einem fritheren
kurzen Test auf einem dlteren Modell
nur eine bedingte Kompatibilitét er-
mitteln konnten.

Dokumentation

An Dokumentation wurden uns
zum HYPERION zwei 3-Ring-Manu-
ale in IBM-Format und Aufmachung,
beschriftet mit Programmmer-Guide
und User-Guide, sowie das Ringheft
«HYPERION Setup Guide» geliefert.
Alle Unterlagen waren in Englisch
abgefasst, vollsténdig und korrekt.
Dem Erstbenutzer leistet das Ringheft
ausgezeichnete Dienste; alle Infor-
mationen, die er in den ersten Stun-
den benétigt, sind vorhanden.

Der «Programmer-Guide» erldu-
tert im Detail die Basic-Instruktionen
und enthé&lt ein umfassendes Kapitel
tuber den Macro-Assembler und die
dazu mitgelieferten Werkzeuge. Im
«User-Guide» werden zur Hauptsa-
che die MS-DOS Betehle ausfiihrlich
erlautert.

Zusammenfassung

Der HYPERION ist ein gut durch-
dachter und gekonnt konstruierter
Kleincomputer. Er ist gut transporta-
bel jedoch nicht netzunabhé&ngig, da
er keinen Batteriesatz aufweist. Trotz
seines hohen Preises wird er bei An-
wendern, die das Gerét professionell
einsetzen wollen oder miissen, Erfolg
haben. Er bietet viel Qualité&t fur den
verlangten Preis.

.

Technische Daten

Zentraleinheit
CPU: Intel 8080 mit 4,77 MHz
Taktfrequenz;  Arithmetikpro-
zessor 8087 (Option). Speicher:
256 KByte RAM; 20 KB Video-
RAM; 8 KB ROM. Schnittstelle:
eine serielle RS-232; eine par-
allele (Centronics); Buserwei-
terung; Modem- und Telefon-

anschluss; Composite Video.
Diverses: Echtzeituhr, Batterie
gepulffert.

Tastatur

Abnehmbar mit 84 Tasten, wo-

von 10 Funktionstasten; Pro-

zessor 8049; kapazitive Tasten.
Bildschirm

7 Zoll; Bernsteinfarben; 40/80

Zeichen pro Zeile; 25 Zeilen;

Gratik 250x640 Punkte max.
Diskettenstationen

Zwei 5 1/4 Zoll Stationen mit je

320 KByte Speicherkapazitét. J

8
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zu einem konkurrenzlosen Preis!

Tafernstrasse 15
CH-5405 Baden-Dattwil
Tel. 056 84 0151 Telex 54070

Wir liefern alle OKI-Matrixdrucker

Die sechs Microline-Modelle von OK]| erfiillen alle Anspriiche an Matrixdrucker —

Av. Louis Casai 81
CH-1216 Genéve
Tél. 022 987877

der
Microline-
) Serie

- ab Lager!

Schweizer Generalvertreter

und darum preiswerter

Verlangen Sie die Preisliste
oder OEM-Konditionen!

Tomorrows Technology Incorporated

‘ " ) Agnesstrasse 37
8406 Winterthur
Al
ﬁ ﬁ ﬁ & GA Telefon 052/23 73 66

Generalvertretung von
Sierra Data Sciences (USA)
und anderen S100-Produkten

Komplett-Gerat wie abgebildet (ohne Terminal)

Fr. 7500.-
— mit 2 8"-Laufwerken (je 1,4 MBytes),
- CP/M*, Z80 uP 4 MHz (Optionell 6 MHz, bald 8 MHz),
- 64 KBytes RAM (bis 512 KBytes on board auf 8 MHz-Platine)
- Mit Master-Slave-Konzept, d. h. Multi-User mit Mehr-
Prozessor-System unter TURBO-DOS*
— Optionell 8088/86 Zusatzkarten mit MS-DOS*

* Eingetragene Warenzeichen (Wiederverkéufer gesucht!)

Tomorrows Technology Incorporated

" " . Agnesstrasse 37
8406 Winterthur
N
ﬁ ﬁ ﬁ @ GA Telefon 052/23 73 66
Introducing a

SENSIBLE SOLUTION
to the problems of dBASE

THE SENSIBLE SOLUTION

eine neue Datenbanksprache von
O’HANLON COMPUTER SYSTEMS.

Eigenschaften: 999 999 Recs. pro File, max. Rec.-
Grosse 1536 Bytes, 384 Felder pro Rec., max. 10
Index pro File, max. 10 Files gleichzeitig in
Bearbeitung, Zahlenbereich bis 99 Mrd., Multi-
User File Locking, Data-Dictionary, Multi-File
Report Generator.

DIE SENSIBLE LOSUNG

fiir Ihre Datenbankprobleme!

— komplette Sprache Fr. 1500.— inkl. Wust
— Runtime-Paket Fr. 750.— inkl. Wust

Verfligbar fiir folgende Betriebssysteme: CP/M* & MP/
M*, MSDOS*, DPC/OS*, TurboDOS*, MmmOST*.

* eingetragenes Warenzeichen (Wiederverkiufer gesucht!)
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Versuchen Sie es mal mit PIPS III

Albert Martschitsch

Nicht jeder, der einen Computer als bequemes Hilfsmittel zur Lo-
sung eines spezifischen Problems heranziehen mochte, ist in der
Lage, diesen Computer auch selbst zu programmieren. Falls solch ein
Unkundiger einen Computer kauft, ist er auf die Lieferung «Kunden-
spezifischer» Software angewiesen. Die Erfahrung zeigte, dass solche
Software in vielen Féllen oft nur bedingt brauchbar oder gar un-
brauchbar war. Und wer an mangelhafter Software «Reparaturen»
ausfiihren liess, musste feststellen, dass diese Arbeiten alles andere
als billig sind. Zu einer gewissen Frustration gesellt sich das Getiihl,
eine «after sales milky cow» zu sein.

Dieses Problem ist den Herstellern
von Computern wohl bekannt. Es ist
zur Zeit ein Ding der Unmoglichkeit,
einen Computer zu bauen und
gleichzeitig fur jeden Kaufer die
richtige Software zu integrieren. Die
Losung dieses Problems wdére eine
Programmiersprache die auch von
«Computerlaien», also Nichtpro-
grammieren, leicht verstanden und
angewandt werden kénnte. Bis heute
wurde noch keine verninftige Lo-
sung dafur gefunden.

Sord Computer Systems, Inc., To-
kyo, suchte nach einem Ausweg aus
diesem Dilemma und schuf das Pan
Information Processing System. PIPS
Il ist ein Programm, das auch dem
Nichtprogrammierer die Méglichkeit
gibt, einfache, aber auch sehr kom-
plexe Dateien, mit einem Minimum

an Programmierkenntnissen aufzu- .

bauen. Ausserdem kénnen Briefe
gespeichert werden. Hierzu sind ab-
solut keine Programmierkenntnisse
notwendig. Der Komfort, der fur die
Textverarbeitung zur Verfigung ge-
stellt wird, kommt der einer normalen
Schreibmaschine gleich. Das Ab-
speichern solcher Texte und der
Ausdruck via Printer ist absolut pro-
blemlos.

Es soll nun versucht werden, PIPS
IIl in groben Zugen zu beschreiben.
Dass diese Beschreibung nur ein Ab-
riss der gesamten Méglichkeiten sein
kann, muss vorausgesetzt werden.
Das Handbuch zu PIPS III hat einen
Umfang von ca. 150 A4-Seiten. Das
Programm selbst beansprucht mehr
als 50 KByte.

Nehmen wir an, ein Anwender
mochte beispielsweise eine Lager-
datei aufbauen. Dieser Anwender
besitzt keine Programmierkenntnisse
und mochte trotzdem auf teure Soft-
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ware verzichten. Anhand eines ein-
fachen Beispiels soll gezeigt werden,
wie hier PIPS III zum wahren Helfer
wird.

z.B. der Aufbau einer Lagerdatei

Fur sogenannte formatierte Datei-
en stellt das Programm eine Formu-
larbreite von 150 Zeichen zur Verfa-
gung. Diese Formularbreite kann in
Kolonnen eingeteilt werden. Die Ko-
lonnenbreite kann fast beliebig ge-
wdahlt werden und ist nur von der
Formularbreite begrenzt. Die Breite
von 150 Zeichen erlaubt es z.B. 15
Kolonnen zu je 10 Zeichen Breite an-
zulegen. Der Autbau einer Lagerda-
tei diene in unserem Beispiel als un-
vollstandiges Schema fir andere,
auch viel komplexere Dateien.

Bildlich gesprochen, kénnen wir
die PIPS-Dateien mit einem Kartei-
kastensystem vergleichen. Es stehen

uns zwei Ablagen zur Verfiigung.
Das Masterfile und das Subtile. Bei-
de Ablagen koénnen uber die soge-
nannten Buffer, den Masterbufter
und den Subbuffer eingeschrieben
werden. Am Beispiel «Lagerdatei»,
die als Lagerverwaltung spezifisch
angesprochen wird, soll versucht
werden, die Funktionsweise zu er-
lautern. Als erstes legen wir das For-
mat der «Lagerverwaltung» fest. Be-
dingt durch die «Druckbreite» der
herkémmlichen Drucker, die 80 Zei-
chen pro Zeile drucken kénnen, soll
das «Karteik&rtchen» nicht mehr als
80 Zeichen «breit» werden. Die Kar-
tei soll ja auch ausgedruckt werden
kénnen. Wir legen fest:

Artikelnummer: 8 Zeichen

Artikelname: 20 Zeichen
Preis: 10 Zeichen
Minimum: 4 Zeichen
In: 4 Zeichen
Out: 4 Zeichen
Datum: 7 Zeichen

Nun kann man die Erstellung der
Dateimaske in Angriff nehmen. Mit
der Anweisung «0» wird der Bild-
schirmbuffer geleert und das Pro-
gramm fragt den Bediener sofort
nach dem Namen, den man der ge-
planten Datei geben will. Wir nen-
nen sie Lagerverwaltung. Oben links
auf dem Bildschirm steht nun der
Name der Datei. Nun fragt das Pro-

LAGERVERWALTUNG > (13, 4.83) F2Z7
ART.NO. BEZEICHNUNG FREIS MIN IN OUT L.DAT.
1AB452 AUF-MEMBRANE, 150, 500 794. 00 0 22 15 830220
423312 BOGEN 204,1/2" 1610.00 0 S S 810523
423641 BOGEN-SCHRAUEBEN, 304 25.00 2 7 7 820101
512506 BST-1 EINHEIT 1190.00 0 S 6 811204
1C7455 CUF-MEMBRANE, 62/1000 160,00 3 62 53 B3022S
490604 DICHTUNG PTFE, 20 58.00 S 10 ? 8103235
121606 FN-MEMBRANE, 90, .2 100,00 0 S 1 821114
202731 NPTF-BOGEN 99.00 1 18 14 821114
902726 NFTM-YVENTIL, 1/4" 180, 00 1 6 1 B2061%5
210410 PO8B0-PREFILTER, 13 27.00 2 7 S 820514
901200 FALL-ADAPTER 54, 00 2 12 1 830222
113414 PC-MEMBR.,8X10", 8,01 187.00 2 11 13 830211
120617 PC-MEMBRANE, ZShiM, . 2L 75.00 1 & S 820110
111512 PC-MEMBRANE, 76, 3 204,00 0 b1 S 820416
112806 FC-MEMRANE, 293, . 4 288, 00 1 & S 820417
181013 PE-MEMBRANE: 43,8 180,00 1 ) S 810727
681612 QRG20-FATRONE, FE» . 4 281, 00 1 29 14 830215
208129 SILICON-SCHL. 1/4" 130.00 1 & 4 830201
234234 FILTER, 48ni 12,50 41 S4 52 830109
678678 FILTER, 3SO0MM 147.50 1 74 1 830102
comment :.MIT DEM BEFEHL "MT" ERFASSTE LAGER-DATEN
8,20,10,4,4,4,10,10,7, /4

Bild 1: «Eingabe Maske» und Auszug aus der Lagerverwaltung. Diese Maske
kann nach dem Befehl «0» direkt auf dem Bildschirm erstellt werden.
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gramm nach der Anzahl Rubriken
welche die Datei erhalten soll. Im
Anschluss daran muss fiir jede Ru-
brik die Anzahl Zeichen eingegeben
werden, die die betreffende Rubrik
enthalten soll. Die letzte Eingabe zur
Dateimaskendefinition ist ein Kom-
mentar den man unter die Maske
schreiben kann. Nach der letzten
Eingabe erscheint die Dateimaske
auf dem Bildschirm. Die fiir die Ru-
briknamen reservierten Platze er-
scheinen in Inversdarstellung ge-
zeichnete Balken. Fir die Rubrikna-
men ist gleichviel Platz reserviert wie
Zeichen fur die Rubriken angegeben
wurden (siehe Bild 1).

Nachdem die Dateimaske fertig
erstellt ist, kann mit der Eingabe so-
fort begonnen werden. Die Anwei-
sung «MT» bringt uns in den Einga-
bemodus. Die Eingabe erfolgt zeilen-
weise. Falscheingaben kénnen so-
fort, oder nach Beendigung der Ein-
gabe korrigiert werden. Korrekturen
kénnen sehr leicht und ohne Proble-
me vorgenommen werden. Jeder, der
Umgang mit Computern hat, weiss
wie schwierig es oft ist, Korrekturen
in bestehenden Karteien zu machen.
Hier stellt PIPS nun tatséchlich ein
Maximum von Méglichkeiten zur
Verfigung.

Obwohl die Eingabe im Direkt Mo-
dus in die Dateimaske sehr einfach
ist, ist es oft wiinschenswert, dass
Eingaben via Plausiblitatstest auf
Richtigkeit tiberpriift werden. Dies ist
dann der Fall, wenn Personen mit
der Eingabe von Daten betraut wer-
den, die noch nicht in die Materie
eingearbeitet sind. Zu diesem Zweck
bietet PIPS die Méglichkeit, soge-
nannte Eingabemasken zu erstellen.
Bild 2 zeigt eine Eingabemaske, die
in dieser Form, im Edit-Modus in eine
leere Page geschrieben wird.

Nun aber zuriick zu unserer La-
gerverwaltung. Die erste Lagerliste
wird erstellt, indem Artikelnummer,
Artikelname, Preis, Mindest-Bestand
(min), Ist-Bestand (IN) und das Da-
tum eingegeben werden. Lageraus-
génge und -eingénge werden mit
dem Lager-Journal erfasst. Im Lager-
Journal, das wir als separate Datei
fihren, erfassen wir nur die Artikel-
nummer, das Datum der Bewegung
und die quantitativen IN/OUT-Be-
wegungen. Bild 3 zeigt die betreffen-
de Dateimaske. Hier gilt fiir die Ein-
gabe dasselbe, wie dies fiir die La-
gerverwaltung dargelegt wurde. Zu
einem beliebigen Zeitpunkt kann
nun die Lagerverwaltung mit dem
Journal «updatiert» werden, d.h. aut
den aktuellsten Stand gebracht wer-
den. Dies geschieht mit der Anwei-
sung «CA;U». Die Artikelnummer der
Lagerverwaltung sowie des Journals
dienen als Index datfiir, welche Arti-
kel updatiert werden missen. Mit ei-
ner Additiven(+)-Verkniipfung wer-
den die IN- und OUT-Kolonnen up-
datiert. Die Datumskolonne wird
selbstverstdndlich ebenfalls aktuali-
siert. Bild 4 illustriert den «Updatie-
rungsvorgang». PIPS III verfigt im
weiteren tber Kalkulationsroutinen
die beliebige Berechnungen in einer
bestehenden Datei erlauben. Aus
der Vielzahl der bestehenden Mog-
lichkeiten seien hier nur ein paar
einfache Beispiele angefiihrt. In der
Lagerverwaltung wollen wir Kolonne
3, 5 und 6 dazu benutzen, um zu-
ndachst den effektiven Lagerbestand
zu berechnen, aus dem wir dann im
Anschluss den Lagerwert bestimmen.

Der eftektiv Bestand berechnet
sich mit den Anweisungen: Kolonne
5 minus Kolonne 6 gleich Kolonne 7
(C5-C6=C7). Da die urspriingliche
«Lagerverwaltungs-Karteikarte» die
Rubrik «Bestand» nicht enthélt, muss
diese Kolonne erst eingefiigt werden.

<ENTRY TABLE> € 0. 0. 0) N&O PAGE 4
1. ARTIKEL NQ, ~=—=———m IKKKKKKK
2. NAME DES ART IKELS—=aXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
3. EINZEL PREIS-—=———- XK 4. BESTAND ————3KKKKKKKK
S. LAGERWERT—=——===——— OO0 6. EINGANG ————=aXXXXX
7. AUSGANG —====—==—m—mm DO

Bild 2: Ein Beispiel fiir eine Eingabemaske, die im Editmodus in eine leere

Page geschrieben wird.
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Hier dient eine weitere niitzliche An-
weisung dazu, in bestehende Datei-
en neue Rubriken einzufiigen. Diese
Anweisung lautet «IC» (insert co-
lumn). Es ist leicht einzusehen wie
aus diesen Daten, das im Lager ge-
bundene Kapital berechnet werden
kann. Die Anweisung «ST» gibt dem
Anwender die Méglichkeit, entweder
tber Subtotale das Total einer oder
mehrerer Kolonnen zu bilden, oder
das Total von Kolonnen ohne Subto-
tale zu bilden. Es ist fast unnétig zu
sagen, dass das Eliminieren von Ko-
lonnen oder ganzer Records mit den
Anweisungen «DL» (delete line) oder
«DC» (delete column) sehr einfach
ist.

<JOURNAL >

ART.NC. DATUM IN OQUT

1A8452 B30411 70 7
678678 830411 99 0
1C745SS 830411 S5 7
112806 830411 44 8

comment : ENTRY FROM PAGE 5
f8,7:4,4,/4

Bild 3: So préisentiert sich die
Journaldatei, mit Hilfe der die
Lagerverwaltung «updatiert» wird.

Leistungsféhige Sortierroutinen

Ausserdem vertiigt PIPS tiber sehr
leistungstéhige Sortierroutinen. Es
kénnen ganze Dateien nach be-
stimmten Kriterien sortiert werden.
Die Sortierschliissel kénnen numeri-
scher oder alphabetischer Art sein.
Es kann in ascendenter- oder des-
cendenter Art sortiert werden. So
kénnen Telefonlisten oder Adressda-
teien in kirzester Zeit alphabetisch
sortiert werden, Lagerlisten kénnen
z.B. nach Bewegungsdaten sortiert
werden, so dass «Ladenhiiter» au-
genblicklich erkannt werden kénnen.

Suchprogramm par execllence

PIPS verfiigt im weiteren tber se-
lektive Suchprogramme, die eine fast
unlimitierte Menge von Suchmég-
lichkeiten zur Verfiigung stellen. Die
Anweisung «CS» (conditional se-
arch) verzweigt in ein Programm,
das dem Anwender die Méglichkeit
gibt, iber beliebig viele Pages, nach
bestimmten Begriffen zu suchen. Wir
nehmen einmal an, wir méchten aus
unserer Lagerverwaltungsdatei alle
Filter die langer als ein Jahr unver-

Eorure
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andert am Lager liegen, mehr als Fr.
500.-- Lagerwert ausmachen und im
Einzelpreis mehr als Fr. 100.-- repra-
sentieren, herausschreiben. Als er-
stes suchen wir die Kolonnen heraus,
die die gesuchten Begriffe enthalten
und erstellen dann das logische
Suchmuster. Die erwc¢hnten Begriffe
finden wir in den Kolonnen 2, 9, 8
und 3 in der Lagerverwaltung. Nun
erstellen wir das logische Suchmu-
ster. C2 and C3 and C8 and C9, es
handelt sich ja um eine reine «Und»-
Verkniipfung, man kénnte von einer
konjunktiven Verkniipfung reden.
Das Suchmuster fiir diesen Suchlauf
hiesse dann: 2*3*8*9;=*filter*:$1100;
$1500,$18205?7.

Sicher, das Erstellen solcher Such-
muster erfordert einige Uebung, ist
aber durchaus ohne Lehrer nur mit
Hilte des Handbuches erlernbar. Die
CS-Routine erlaubt es u.a. auch, Up-
datierungen und Aenderungen in ei-
nem definierten  Begriffsbereich
durchzufiihren.

Es kénnen Kolonnen oder ganze
Records von einer Page auf eine an-
dere kopiert werden, das Zusam-
menflgen einzelner Pages ist natiir-
lich ebenfalls méglich. PIPS verfiigt
uber ein Programm, das das Zeich-
nen von Balkendiagrammen erlaubt.
Von der Lagerverwaltung kénnte
man beispielsweise den Lagerwert
aller Artikel als Balkendiagramm
darstellen. Die dazu notwendige An-
weisung hiesse: GR;3;0;6000 - d.h. er-
stelle eine Grafik aus drei Kolonnen,
Minimumwert = 0, Maximumwert =
6000. Es sind dann noch ein paar zu-
satzliche Fragen zu beantworten, die
mit ja oder nein als Eingabe, zum
Ziel fihren.

Der Bildschirm als Briefpapier

Far viele Computeranwender ist
die Anschaffung eines Textprogram-
mes zu teuer, weil einerseits die Not-
wendigkeit der Anwendung nicht
gegeben ist, andererseits mochte
man sich nicht noch zusétzlich mit
dem Erlernen eines weiteren Anwen-
derprogramms abgeben. Die Pro-
grammierung eines, wenn auch nur
einfachen Textprogrammes, bedingt
hingegen einige Erfahrung die kein
Anfanger mitbringt.

PIPS hilft auch hier mit einer einfa-
chen aber dennoch effizienten Routi-

UTER
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<LAGERVERWALTLING > (16. 4.83) F27 PAGE 20
ART.NO. BEZEICHNUNG PREIS MIN IN OQUT BESTAND LAG.WERT L.DAT.
1A8452 AUF-MEMBRANE, 150, 500 794.00 0. 1220048 7. 5558 830220
423312 BOGEN 304,1/2" 1610.00 0 7 S 2 3220 810523
423641 BOGEN-SCHRAUBEN, 304 25. 00 2 8 Td 1 25 820101
512506 BST-1 EINHEIT 1190.00 0 7 ) 1 1190 811204
1C7455 CUF-MEMBRANE, 62/1000 160. 00 3. 62 33 9 1440 B30225
490604 DICHTUNG PTFE, 90 58.00 5 110 2 1 58 810325
131606 FN-MEMBRANE, 90, .2 100. 00 0 S 1 4 400 821114
902731 NPTF-BOGEN 99.00 155318044 4 196 821114
902726 NPTM-VENTIL, 1/4" 180, 00 1 6 1 S 200 820615
210410 POBO-PREFILTER, 13 29.00 2 7 =] 2 58 820514
901200 PALL-ADAPTER S4. 00 212 1 1 594 830222
113414 PC-MEMBR.,8X10".8,Q1 187.00 2 74713 &4 11968 830211
120617 PC-MEMBRANE, 25MM, . ZU 75.00 1 é S 1 75 830110
111512 PC-MEMBRANE, 76, 3 204,00 0 =) S ) 0 820416
112806 PC-MEMRANE, 293, .4 288. 00 1 6 S 1 288 B20417
181013 PE-MEMBRANE, 43, 8 180.00 1 é S 1 180 810727
681612 QRGZO-PATROME, FE, . 4 281.00 19295 14 15 421S 830215
908129 SILICON-SCHL. 1/4" 130.00 1 é 4 2 260 830201
224234 FILTER, 48 12,50 41 5S4 52 2 25 830109
678678 FILTER, SOMM 147.50 1 Z 1 ) 885 830102

comment :.MIT DEM BEFEHL "MT" ERFASSTE LAGER-DATEN

f8,20,10,4,4,4,10,10,7,/4

Bild 4: Die Lagerverwaltung, wie sie sich mit dem Befehl «MT» erfassten La-

ger-Daten préisentiert.

ne, die der Editmodus zur Verfiigung
stellt. Man sucht eine leere Page,
wenn man den zu erstellenden Text
abspeichern will, merke sich diese
Pagenummer und gibt die Anwei-
sung «0» ein. Der Masterbuffer, d.h.
der Bildschirm wird bis auf einen
Rahmen geleert. Mit «ESC» wird nun
aus der laufenden Routine gesprun-
gen. Die Anweisung «ED» bringt uns
nun in den Editmodus. Der Cursor
steht im «Homefeld» und es kann
nun mit der Eingabe eines beliebi-
gen Textes oder Grafik begonnen
werden.

Der Bildschirm kann als einge-
spanntes  Briefpapier in  einer
Schreibmaschine betrachtet werden.
Alle Operationen, die mit einer
Schreibmaschine ausgefithrt werden
koénnen, kénnen auch auf dem Bild-
schirm ausgefiihrt werden. Nur ist
der Komfort viel grésser. Es kénnen
zusammenhdngende Linien waag-
recht und senkrecht sowie Rahmen-
grafiken ausgefithrt werden. Der
Spielraum fir fantasievolle Anwen-
dungen ist praktisch unbegrenzt. Die
Abspeicherung einer so erstellten
Text- oder Gratfikseite geschieht mit
der Anweisung «P» und der Page-
nummer die wir vorgehend als leer
festgestellt hatten.

Naturlich hat Texterfassung nur
dann einen Sinn, wenn dieser Text
auch ohne Schwierigkeiten ausge-
druckt werden kann. PIPS lasst Sie
auch hier nicht im Stich. Sord-Com-
puter verfiigen tber RS-232-Schnitt-
stellen sowie eine parallel Centro-

nics-Typ-Schnittstelle. Der Anschluss
beliebiger Printer ist problemlos. Die
softwaremdssige Anpassung erfolgt
uber ein SET-Programm. Der Aus-
druck via Printer einer Masterbuffer
Page ist einfach. Die Anweisung
«LM» printet die Page via Schnitt-
stelle, die zuvor mit SET initialisiert
wurde, aus.

Die Programmierung von Druck-
programmen, vor allem wenn diese
ein gewisses Format aufweisen miis-
sen, z.B. Ausdruck von Adressen auf
Selbstklebeetiketten oder im Endlos-
betrieb, ist fir ungeiibte Program-
mierer ein Problem. PIPS III stellt
eine Routine zur Verfligung die diese
Aufgabe zum Kinderspiel macht. Das
Programm «LF» (List with Format)
erlaubt es, auf dem Bildschirm das
Ausgabeformat zu erstellen. Diese
unformatierte Page wird dann ins
Masterfile kopiert. Von hier lasst sich
diese Printroutine beliebig aufrufen.
Fur fortgeschrittene Programmierer
bietet PIPS die Méglichkeit, Automa-
tikprogramme zu erstellen. Hier ste-
hen dem Programmierer praktisch
alle Anweisungen eines komforta-
blen Basic zur Verfiigung.

Es wiirde hier zu weit fithren, alle
Méglichkeiten, welche die Autopro-
gramme bieten, aufzuzédhlen. Es sei
nur erwahnt, dass aus Autopro-
grammen auf Daten in den Masterfi-
les zugegriffen werden kann. Es las-
sen sich z.B. sehr schéne Displays
von Daten in sequentieller Folge aus
den Datenfiles darstellen. a
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128 Zeichen sind
128 Argumente, den
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Multiprogramming

Ueli Ammann

In einem Programm sollen gleichzeitig verschiedene Prozesse ab-
laufen, die sich asynchron gegenseitig beeinflussen. Die herkémm-
lichen Programmiertechniken (sequentielle Routinen) sollen im
wesentlichen beibehalten werden. Der folgende Artikel zeigt, wie
ein Betriebssystem aussehen kann, das die Maglichkeiten fiir die
Beschreibung von parallelen Prozessen und die Schnitistellen an-

bietet.

Grundsétzlich unterscheidet man
folgende Multiprogrammiersysteme:

- Das Multiprozessorsystem besteht
aus mehreren identischen Prozesso-
ren. Die Prozesse laufen real-gleich-
zeitig ab (Bild 1).

- Das Einprozessorsystem besteht
(wie der Name sagt) nur aus einem
Prozessor. Die Prozesse werden also
nicht real- sondern quasi-gleichzeitig
ausgefuhrt (Bild 2).

- Das Gemischt-Prozessorsystem hat
Prozessoren mit verschiedenen Fé-
higkeiten. Beispiele sind Ein-/Aus-

gabe- und Arithmetikprozessoren
neben «gewdhnlichen» Universal-
prozessoren.

Betriebssystem

1. Stufe

Wir teilen das Betriebssystem in
drei logisch Ubereinander angeord-
nete Teile. Die unterste Stufe ist die
Z-Maschine. Thr charakteristisches
Element ist der Prozessor. Er besteht
aus Zentraleinheit, Arbeitsspeicher,
Bus und Ein-/Ausgabe (Bild 3). Er

Zentraleinheit
Arbeitsspeicher
Bus
Ein-/Ausgabe

Prozessor:

Bild 3: Prozessor

arbeitet rein sequentiell, d.h. er be-
sitzt keinen eigenen Interrupt-Me-
chanismus. Ein Paket von Befehlen,
die er nacheinander ausfiihrt, nennt
man Z-Prozess.

@’!}?ER‘
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Synchronisation

Um die verschiedenen Prozessoren
einer Z-Maschine miteinander arbei-

werden zeitliche Anforderungen be-
ziglich der Austihrung von Prozess-
teilen erfullt (Bild 4). Dabei kénnen
zwei Mechanismen unterschieden
werden:

- Mutual Exclusion (gegenseitige
Ausschliessung). Teile von verschie-
denen (Z-)Prozessoren durfen nicht
gleichzeitig abgearbeitet werden.

- Cross-Stimulation (wechselseitige
Anregung). Teile von verschiedenen
(Z-)Prozessoren miissen in einer be-

ten zu lassen, missen sie koordiniert stimmten Reihenfolge ausgefiihrt
werden:- Mit einer Synchronisation werden.
Zeit Prozess 1 Prozess 2 Prozess 3 Prozess 4 Prozess 5
X
3 g
X (0]
: 3
X ;
§ S
X
X
g X
(] X
L) g X
X
8 X
Q Q
; %

Prozessor x

Bild 1: Real-gleichzeitige Prozesse

Prozessor o

Zeit Prozess 1 Prozess 2

X
X

Prozess 3

Prozess 4 Prozess 5

XXX

XXXXX

XXXX

XXXXX

[A%X)

Bild 2: Quasi-gleichzeitige Prozesse

[;XX) XXX XX

X
X

XXX

X
X

}

Prozessor
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Als Beispiel betrachte man eine
einfache Ampelsteuerung an einer
Strassenkreuzung. Pro Ampel stehe
je ein Prozessor zur Verfiigung. In die
Lage eines Prozessors versetzt, kann
ich folgende beiden Ueberlegungen
anstellen: Wenn eine andere Ampel
grin hat, muss ich auf rot schalten,
bzw. bleiben (Mutual Exclusion), und
zweitens, nur wenn der Sensor fur
meine Ampel Durchfahrt verlangt
hat, versuche ich auf griin zu schal-
ten (Cross-Stimulation).

2. Stufe

Die zweite Stufe des Betriebssy-
stems ist die K-Maschine. Ihr charak-
teristisches Element ist der Pool. Er
kann beliebig viele Prozesse und de-
ren Synchronisation gleichzeitig un-
terstitzen. Im Prinzip ist ein Pool ein
Rechner mit beliebig vielen, gleich-
zeitig aktiven Programmzé&hlern (Bild
5). Auch auf dieser Stufe werden
zwischen den Pools Synchronisa-
tionselemente benétigt. Sie werden
damit zu einem sogenannten Knoten
zusammengefligt.

3. Stufe

Indem Knoten tiber Ein-/ Ausgabe-
Kandle gekoppelt werden, wird ein
Rechnernetz realisiert. Es ist das
charakteristische  Element  einer
C-Maschine. Es unterstiitzt beliebig

K-Prozess 1

K-Prozess I K-Prozess I

Status
Programmzéhler
Register
Stapelzeiger

LAUFEND

e o o o

LAUFFXHIG LAUFEND

Liste der laufenden
Prozesse

I

I

Prozessor A

Prozessor B

Liste der lauffdhigen
Prozesse

I

Bild 5: Pool mit drei aktiven K-Prozessoren, von denen zwei laufen

viele parallele Prozesse und deren
Synchronisation, wobei Prozesse und
Daten wahllos auf verschiedene
Knoten verteilt sein kénnen.

Z-Maschine

Die Z-Maschine besteht also aus
beliebig vielen sequentiellen Prozes-
soren. Das Betriebssystem als Gan-
zes kann zum Schluss komplizierte
Formen annehmen. Um den Ueber-
blick zu bewahren, betrachten wir
jeden Prozessor einzeln und erhalten
dann durch blosses Zusammenfiigen

die Z-Maschine. Als Minimum soll
der Prozessor folgende Operationen
ausfihren kénnen:

- Listenverarbeitung

- Funktionen fir Mutual Exclusion

- Funktionen fiir Cross-Stimulation

- Fur Ein-/Ausgabe: Transfer
einzelner Bytes oder Wérter.

Listenverarbeitung
Eine Liste ist eine Menge von Ele-

menten, die gemeinsame Eigen-
schaften haben. Sie kann realisiert

Prozessor A Synchro-

nisation

Prozessor B

Prozessor C

Bild 4: Z-Maschine mit drei Prozessoren

Array

Unterliste

Elementnr.

JA [ NEIN| JA JA | NEIN [ JA

0 1 2 ] 4 D

Ubergeordnete Liste hat Elemente 0,1,2,3,4,5
0,2,3,5

Untergeordnete Liste hat Elemente

Bild 6: Einfache Listen

Verkettete' | O0——= 1——{ 2—— 3——{ NIL
Liste NIL 3 — [ NIL 2 —
1

aa Kopfe

Elementnr. 0 1 2 4 2 Elafentii. 0 1 2 3
n

o~ — — — Ubergeordnete Liste hat Elemente 0,1,2,3
Verkettete Lo 1 - M Le o 118 Untergeordnete Liste hat Elemente 1,3,2
3 Kopf
Liste
Elementno. 5 1 i 3 Bild 7: Listen mit untergeordneten Listen
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werden durch ein Array (Tabelle fe-
ster Lange) oder durch eine verket-
tete Liste (Bild 6). Innerhalb einer Li-
ste koénnen untergeordnete Listen
existieren (Bild 7). Die Funktionen,
die ‘auf eine Liste angewendet wer-
den kénnen, miissen genau definiert
werden. Wie deren Realisierung
aber vorgenommen wird, ist davon
vollig unabhéngig. Das Programm
in Bild 8 diene dazu als Vorschlag.
Es wurde in Modula-2 geschrieben.
Die Implementation der Funktionen
hangt vom Typ der Liste, sowie vom
Ordnungskriterium ab. Folgende
Strategien sind moéglich:

- FiFo (First-in-First-out). Das Ele-
ment, das schon am léngsten in der
Liste verweilt, wird bei REMOVE ge-
liefert. NEXT liefert die Elemente in
der Reihenfolge abnehmender Ver-
weildauer. Mit SEARCHFOR erhalt
man das dlteste derjenigen Elemen-
te, deren Attribute zutreffen (Bild 9).

- Prioritaten. Das Ordnungskriterium
ist nicht - wie beim FiFo - die Zeit,
sondern eine Prioritat (Bild 10).

- Beliebig. Es gibt Fdalle, in denen die
Bearbeitungsreihenfolge keine Rolle
spielt (z.B, eine Liste unbenutzter
Speicherelemente).

- Prioritciten-FiFo. Elemente gleicher
Priorité¢t werden nach dem FiFo-
Prinzip behandelt.

Mutual Exclusion

Es muss ein Funktionspaar
LOCK(v) und UNLOCK(v) existieren,
um eine Folge bestimmter Befehle
(= Operation) davor zu schiitzen,
gleichzeitig auch anderswo ge-
braucht zu werden. Sie miissen ex-
klusiv ablaufen (Bild 11). Als Syn-
chronisationselement dient die soge-
nannte Lockvariable v. Sie bezeich-

DEFINITION MODULE Listenverwaltung;
EXPORT QUALIFIED Listentyp, Elementtyp, Attributtyp;
TYPE Elementtyp = RECORD CASE NIL: BOOLEAN OF FALSE
END END;
Attributtyp = ( ... );  (* Alle Attribute vom Elementtyp, nach
denen gesucht werden koénnen muss,
werden hier aufgezahlt. *)
Listentyp = POINTER TO Rec;
Rec = RECORD Next: Listentyp;
Element: Elementtyp
END;

PROCEDURE INSERT (Li: Listentyp; El: Elementtyp);

(* fugt das Element 'E1l' (gemdss einer hier nicht definierten Strategie)
in die Liste 'Li' ein. ¥)

PROCEDURE REMOVE (Li: Listentyp; VAR El: Elementtyp);

(* wahlt aus 'Li' ein Element (gemdss einer hier nicht definierten
Strategie) aus, entfernt es aus der Liste und iibergibt es im
Ausgabeparameter 'E1'. *)

PROCEDURE NEXT (Li: Listentyp; VAR El: Elementtyp);

(* lbergibt das dem Element 'El' nachfolgende Element als Ausgabepara-
meter 'E1l'. Das Element 'E1l' kann einen speziellen Wert NIL (dh.
'leer' oder 'nicht vorhanden') annehmen, wenn kein nachfolgendes
Element existiert. Ist bei der Eingabe der Wert von 'E1l' NIL, so wird
das erste Element der Liste als Ausgabe geliefert. *)

PROCEDURE SEARCHFOR (Li: Listentyp; VAR E1l: Elementtyp; At: Attributtyp);
(* sucht in 'Li' das erste Element, dessen Attribut 'At' mit dem gleichen
Attribut in 'E1l' Ubereinstimmt, Dieses Element wird dan in 'E1l' zur

Verfiigung gestellt. *)

PROCEDURE CHANGE (Li: Listentyp; SuchEl, WechselEl: Elementtyp;
SuchAt, WechselAt: Attributtyp);
(* sucht in 'Li' alle Elemente, deren Attribut 'SuchAt' demjenigen in
'SuchEl"' entspricht, und ihrem Attribut 'WechselAt' wird der Wert
von 'WechselEl' zugewiesen. *)

PROCEDURE LENGTH (Li: Listentyp; VAR Size: INTEGER);
(* ibergibt dem Parameter 'Size' die Anzahl der Listenelemente von 'Li'. *)

PROCEDURE EMPTY (Li: Listentyp; VAR Blank: BOOLEAN);
(* 'Blank' wird wahr, wenn die Liste leer ist, sonst falsch. *)

END Listenverwaltung.

Bild 8: Programm fiir Listenverwaltung

Wichtig ist, dass die LOCK-Funk-
tion in jedem Fall unteilbar ist! Diese
Unteilbarkeit muss durch den ver-

net eine Klasse von Operationen, die
sich gegenseitig ausschliessen.

Wurde von einem Prozessor A die

Funktion LOCK(a) ausgefiihrt, mis-

sen alle andern Prozessoren, die LOCK(v)
ebenfalls eine LOCK(a)-Funktion EXKLUSIVE OPERATION
austben wollen, solange in einer UNLOCK (V)

Schleife warten (Busy-Wait-Loop),
bis vom Prozessor A die UNLOCK (a)-
Funktion gegeben wird.

Bild 11: Geschtitzte Operation

INSERT —

neuestes Element

REMOVE +— altestes Element

Bild 9: FiFo-Organisation

INSERT —

niederste Prioritat

T NEXT

SEARCHFOR T NEXT

SEARCHF OR

sccsesces

REMOVE +— hochste Prioritat

Bild 10: Prioritéten-Strategie

CER S = B
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wendeten Bus-Arbeiter sichergestellt
sein (unteilbarer Read-Modify-Write-
Zyklus). Ein Flussdiagramm der bei-
den Funktionen ist in Bild 12 gege-
ben.

Cross-Stimulation

Es existiert ein sogenannter NO-
TIFY-Mechanismus: Ein Prozessor
kann asynchron eine Marke setzen,
die von einem andern Prozessor zyk-
lisch abgefragt wird und dann die
Austihrung bestimmter Operationen
bewirkt. Es werden nur bindre Mar-
ken bendtigt. Das mehrfache Setzen
einer Marke ist nicht notwendig. Eine
Parameteriibergabe muss nicht er-
folgen.

K-Maschine

Die Mindestanforderungen an eine
K-Maschine, die durch Z-Prozesse
realisiert wird, sind folgende:

- Synchronisation
- Prozessmanagement
- Fur Ein-/Ausgabe: Blocktransfer

Der wichtigste Punkt im Schritt von
der Z- zur K-Maschine besteht darin,
eine beschréankte Anzahl von Z-Pro-
zessoren (= Anzahl Prozessoren) in
eine unbeschrankte Anzahl K-Pro-
zesse abzubilden (Bild 13). Zwei
mogliche Redlisierungen seien hier
erwahnt:

- Mikroprogrammierung oder Inter-
pretation. Pro (Z-)Prozessor gibt es
ein Mikroprogramm oder einen In-
terpreter, von dem die Funktionen
der K-Maschine ausgefiithrt werden.
Die K- und die Z-Ebene werden sau-
ber getrennt.

Befehle Prozess 1 Prozess 2

Prozess 3

Prozess 4 Prozess 5

Bild 13: Abbildung der K-Maschine auf die Z-Maschine (vgl. Bild 1)

}

Prozessor o

K-Prozess 3

Zeit
DEC(x,?) DEC(x,?)
K-Prozess 1 | i) | i)
INC(x,a)  INC(y,b)
K-Prozess 2 | |
DEC(y,?)

| lINC(x,a)

Bild 14: Synchronisation von K-Prozessen

- Prozedurale K-Maschine. Die spe-
ziellen Eigenschaften der K-Maschi-
ne werden durch Prozeduren reali-
siert; sonst fallen K- und Z-Maschine
zusammen. Diese Lésung wird ge-
wdahlt, wenn z.B. ein Interruptsystem
bereits gegeben ist und nur die zu-
satzlichen Fahigkeiten ergénzt wer-
den miussen. Der Interrupt-Mecha-
nismus entspricht dann der NOTIFY-
Funktion, und Operationen, die ei-
gentlich dber NOTIFY ausgeldst
werden, sind Interrupt-Programme.

Synchronisationsanforderungen

Bei der K-Maschine dient als Syn-
chronisationselement eine List, die

jene Informationen enthalt, die zwi-
schen den K-Prozessen ausgetauscht
werden. Die Synchronisation selbst
wird von zwei Operationen INC
(syel,info) und DEC (syel,info) wahr-
genommen. Mit INC (syel,info) wird
zu einem Synchronisationselement
«syel» eine Information «info» ge-
sendet. Die Funktion DEC (syel,info)
erwartet vom Synchronisationsele-
ment «syel» eine Information, die sie
im Parameter «info» dem aufrufen-
den K-Prozess zur Verfiigung stellt.
Ist keine Information erhdaltlich, wird
die Operation verzégert, bis sie ver-
figbar ist. Das zeitliche Verhalten
von K-Prozessoren, die synchroni-
siert werden, ist in Bild 14 gezeigt.

L I UHLAL l UNDEF INIERT
v := NOT locked kreieren| |léschen
INAKTIV beenden
END
v := locked aktivieren| |deaktivieren

AKTIV

END

Bild 12: Unteilbare Funktionen fiir Mutual Exclusion Bild 15: Zustcinde von K-Prozessen

20

83-6

Eopurer



Kleincomputer aktuell

UNDEF INIERT

UNDEF INIERT

...............................

LAUFEND

AKTIV

LAUFFAHIG

BLOCKIERT

+

Bild 16: Verfeinerte Prozesszusténde

Prozessmanagement

Ein K-Prozess befindet sich immer
in einem von drei méglichen Zustén-
den: AKTIV, INAKTIV, UNDEFI-
NIERT. Die Operationen des Pro-
zessmanagement schalten zwischen
diesen Zusténden um (Bild 15).

Realisierung der K-Maschine

Die Abbildung der K-Maschine auf
die Z-Maschine geschieht im wesent-
lichen dadurch, dass Listen tiber die
aktiven K-Prozesse gefithrt werden.
Pro Pool gibt es je eine Liste der lau-
fenden und der lauffdhigen K-Pro-
zesse. Damit aktive K-Prozesse nicht
in einer Busy-Wait-Schleife warten
missen, wenn sie wegen einer Syn-
chronisation verzégert werden, wird
noch ein weiterer Zustand einge-
fuhrt: Der K-Prozess ist blockiert,
wenn er auf eine Information eines
bestimmten Synchronisationsele-

.
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mentes wartet. Zusammenfassend
gilt also (siehe auch Bild 16):

- Ein aktiver K-Prozess, den ein
Z-Prozessor zur Verfugung stellt, ist
laufend (und damit in der Liste der
lautenden K-Prozesse);

- ein aktiver K-Prozess, der wegen ei-
ner Synchronisation verzégert wird,
ist im Zustand blockiert

- ein aktiver K-Prozess, der nicht ver-
zégert wird, dem aber kein Z-Prozes-
sor zur Verfligung steht, ist lauffdhig.

O
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Von guten Eltern - IBM PC junior

(185/fp) Am 1. November wurde
[BM's Jungster der «PCjr» fiir den US-
Markt vorgestellt. Hierzulande wird
man auf eine Ankiindigung und das
Produkt noch eine Weile warten
miissen - so lange wie beim PC? Die
M+K-Redaktion hat in der Gertichte-
kiiche geschnuppert und die bisheri-
gen Informationen in knappen Wor-
ten und ohne Gewdhr zusammenge-
fasst. Der PCjr besteht aus drei bau-
lichen Einheiten - einer kabellosen
Normtastatur mit 62 Tasten, der Sy-
stemeinheit mit nicht weniger als 18
Steckbuchsen fiir Stromversorgung,
Peripherie, Softwaremoduln usw. so-
wie aus einem Netztransformer. Die

Tastatur, ist wie das gesamte System
trotz weniger Tasten (es fehlen ins-
besondere numerischer Tastenblock
und, ausser einer, die Funktionsta-
sten) weitestgehend kompatibel mit
derjenigen des PC und PC-XT von
IBM. Bis auf etwa 6 m Entfernung
kann die batteriegespeiste Tastatur
uber Infrarot-Signale mit der Sy-
stemeinheit kommunizieren. Nach
Zuschaltung ‘eines Kabels kénnen
Batteriespeisung und IR-Kommuni-
kation ausgeschaltet werden. Herz
der Systemeinheit ist eine Intel 8088
CPU mit 4,77 MHz Taktfrequenz. Das
ROM belauft sich auf 64 KByte mit
einer Zugriffszeit von 250 nsec und
einer Zykluszeit von 375 nsec. Es ent-
halt ein einfaches Betriebssystem, ei-
nen BASIC-Interpreter und diverse
Initialisier- und Selbsttestroutinen
sowie eine Art Demo fiir den Anfén-
ger. An RAM sind 64 KByte Stan-
dard, in einer ausgebauten Version
sogar 128 KByte. Ueber Steckplatze
lassen sich Softwaremoduln oder
BASIC-Erweiterungen  zuschalten.
Die &usseren Masse der Systemein-
heit sind etwa die eines grossen
Bundesordners. Die Stromversor-
gung erfolgt tber den baulich sepa-
raten Transformator. An Erweiterun-
gen stehen schon bereit ein Disket-
tenlaufwerk (slim line, doppelseitig,
doppelte Dichte, 360 KByte/ Disket-
te), ein Thermodrucker (50 Zeichen/
sec, 80 Zeichen/Zeile, unidirektiona-
ler Druck), diverse Interfaces, ein
Modem, Joysticks, Tastenfeldscha-
blonen, eine Tragtasche u.a.m. Beim
Gebrauch eines Floppy-Laufwerks
ist ein Betriebssystem DOS 2.1 (auf
Diskette) erforderlich, das wiederum
viele BASIC-Erweiterungen erlaubt
und einen 80-Zeichen-Bildschirm un-
terstiitzt. Der PC junior ist natiirlich
grafik- und farbfghig, lasst sich an
TV oder Monitoren anschliessen und
wird gleich mit einer Fille von Soft-
ware angeboten. Diese umfasst vor
allem spielerische Lernprogramme,
wird doch namentlich die Schule von
IBM als «Zielscheibe» ins Visier ge-
nommen. Die Preise fur den US-
Markt sind $669 fir die einfache Ver-
sion des junior (64 KByte) und $1269
fir die erweiterte Version mit 128
KByte RAM, Diskettenlaufwerk, ohne
DOS 2.1. Die Softwarepakete sind mit
$30 bis $100 ebenifalls sehr giinstig,
das DOS 2.1 kostet nur $65. Die Re-
daktion ist ausserstande, zum ge-
genwdrtigen Zeitpunkt schon schrift-
liche Informationen zum PCijr zu ver-
senden. Sie wird die Leser auf dem
lautenden halten. O
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LinCMOS™
rung nachvorn

LinCMOS ™ die Handelsmarke die man sich merken muss!

Nomenklatur

Speise- Kleiner Mittlerer Grosser
spannung Speisestrom Speisestrom Speisestrom

Einfacher OP-Verstarker 1-16V TLE250 CP (Programmierbar 3 Speisestrome)
4-16V TLE271CP (Programmierbar 3 Speisestrome)

Zweifacher OP-Verstarker 1-16V TLC25L2CP TLC25M2CP TLC252CP
4-16V TLC27L2CP TLC27M2CP TLC272CP

Vierfacher OP-Verstarker 1-16V TLC25L4CN TLC25M4CN TLC254CN
4-16V TLC27L4CN TLC27M4CN TLC274CN

Alle LinCMOS-Produkte sind ebenfalls im SO-Gehause (small outline) vorgesehen.

FABRIMEX

8032 Zirich - Kirchenweg 5 : Tel. 01251 29 29
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TULIP SYSTEM I mit 8086-Herz

Eric Hubacher

Endlich diirfen wir Ihnen wieder einmal von einem Kleincomputer
aus europdischer Produktion berichten: Einem kompakten Tastatur-
computer mit einem echten 16-Bit-Prozessor und dem Microsoft-Be-
triebssystem. Die Firma COMPUDATA in Holland, welche den TULIP
SYSTEM I produziert, kiindigte das Geriit als ergonomischen Compu-

ter der vierten Generation an. Versténdlich, dass wir dieses Geréit -

anschauen mussten, besonders nachdem wir das Datenblatt mit den
vielversprechenden Spezifikationen gelesen hatten.

Dem TULIP liegt ein dhnliches
Autbaukonzept wie dem Apple II
oder auch dem bereits legendaren
Sorcerer zugrunde. Computer und
Tastatur sind in einem einzigen Ge-
h&use von 51x8x37 cm zusammenge-
fasst, wahrend Bildschirm und Dis-
kettenstationen als Peripheriegerdte
angeschlossen werden.

Der TULIP ist ein waschechter 16-
Bit Computer. Damit wollen wir aus-
dricken, dass diese Maschine, im
Gegensatz etwa zum IBM-PC, nicht
nur einen Prozessor mit 16-Bit-Rech-
nerstruktur verwendet, sondern auch
einen 16 Bit-breiten Datenbus besitzt.
Kenner der Szene merken: Der TULIP
besitzt als Herz einen Mikroprozessor
8086. Dieser weist den gleichen In-
struktionssatz auf wie der viel einge-
setzte 8088; die Zugriffe auf die ex-
ternen Speicherstellen erfolgen al-
lerdings rascher, da pro Aufruf direkt
ein 16-Bit-Wort tibernommen werden
kann. Die Daten holt'sich der Prozes-
sor aus einem RAM-Speicher, der
von 128 KByte bis auf 896 KByte aus-
gebaut werden kann - natiirlich mit
Paritatsbit, damit die Richtigkeit der
gespeicherten Daten vom Prozessor
Uberpriift werden kann. Der Bild-
schirmspeicher von 8 KByte, ausbau-
bar bis auf 56 KByte befindet sich
ebenfalls im Adressbereich des
Hauptprozessors.

Die Leistung des Gerdtes bei re-
chenintensiven Arbeiten kann noch-
mals wesentlich gesteigert werden,
indem ein Arithmetikprozessor vom
Typ 8087 (als Option erhdltlich) in
den bereits vorbereiteten Stecksockel
gesteckt wird.

Die Versorgung der Schaltungen
mit den erforderlichen Strémen
Ubernimmt ein im Tastaturcomputer
eingebautes getaktetes Netzgerat.
Speisegerét und Schaltungen wer-
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den durch einen leise laufenden
Ventilator wirkungsvoll gekiihlt.

Die Tastatur mit 103 Tasten zieht
sofort alle Blicke auf sich. Die Einga-
betasten sind in einem zum Gehduse
passenden  Cremeton  gehalten,
wdahrend die Funktionsstasten dun-
kelbraun eingeférbt sind. Die Tasten
weisen einen gut fuhl- und hérbaren
Druckpunkt auf; die akustische
Rickmeldung durch den Computer

wdre nicht nétig. An ihrer Vorder-
kante erhebt sich die Tastatur nur 1,5
cm uber die Tischfléche. :

Zwei Sekretdrinnen, die die Ta-
statur priften, bezeichneten sie als
eine der besten Computer-Tasta-
turen. Beide kritisierten jedoch die zu
klein geratene linke Umschalttaste,
ein Unfug, der offenbar vom IBM-PC
ubernommen wurde: Zwischen die
Umschalttaste und der Taste fiir das
«Y» wurde noch eine Taste mit dem
«\\» eingefugt.

Alle Tastatur-Funktionen werden
von einem vom Hauptprozessor un-
abhéangigen Mikroprozessor gesteu-
ert. Dieser kontrolliert auch den Ein-
gabepuffer, der acht Zeichen um-
fasst, sowie die Zuordnung der Zei-
chensdtze zur Tastatur. Das Umdeti-
nieren der Tastenanordnung kann
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bei diesem Gerdat einfach tiber Soft-
ware-Befehle erfolgen. Im mitgelie-
ferten « CONFIG»urations-Programm
lassen sich so unter anderem acht
verschiedene nationale Tastaturan-
ordnungen anwdhlen. Alle Eingabe-
tasten sind mit einer automatischen
Wiederholfunktion versehen.

Die Tastaturanordnung lasst sich
in vier Hauptblécke gliedern:

- die eigentliche Schreibmaschinen-
Tastatur

das Taschenrechner-Feld

- den Block mit den Funktionstasten
- und die Editier-Tasten.

1

Oberhalb der Schreibmaschinen-
Tastatur befinden sich acht Funk-
tionstasten, welche in Kombination
mit der Shift-Taste 16 verschiedene
Funktionen aufrufen kénnen. Diese
Funktionstasten kénnen tber die
Anwenderprogramme programmiert
und umprogrammiert, aber auch mit
einem Satz von Standardkommandos
versehen werden, welche beim Star-
ten des Gerdtes automatisch gela-
den werden. Die Lange des Befehls,
welcher einer Funktionstaste zuge-
ordnet werden darf, kann bis zu 64
Zeichen betragen. Dabei ist auch die
Eingabe von Steuerzeichen erlaubt.

Neben den Funktionstasten sind
drei Tasten zur Steuerung der Bild-
schirmausgabe angebracht. Noch
weiter rechts liegt vertikal ein Tasta-
turblock fur die Editierfunktionen.

Der eigentliche Tastatur-Computer

24

Blick ins Innere des Tastatur-Computers

MUK 3
MUK 4

177,1951507478859
189477,3807736148

Die Rechenresultate der MUK-Tests

Ganz rechts aussen findet man ein
numerisches Tastenfeld mit einer Ta-
schenrechner-Anordnung. Beim TU-
LIP ist es aber mehr als nur eine be-
sondere Tastenanordnung. Nach
Betatigen der Taste CALC hat man
tatséchlich einen Taschenrechner
zur Verfigung, der die vier mathe-
matischen Grundoperationen be-
herrscht. Mit diesem Rechner lasst
sich jederzeit unabhdngig vom gera-
de ablaufenden Programm - welches
jedoch in seiner Ausfihrung unter-
brochen wird - arbeiten. Die Einga-

ben und Resultate werden dabei aut
der funfundzwanzigsten Bildschirm-
zeile, auf der auch die Systemmel-
dungen erscheinen, dargestellt.

Peripherie-Anschliisse

Die Riickseite des TULIP weist eine
Vielzahl von Anschlusssteckern auf.
Nebst den Anschlusssteckern fir bis
zu vier Diskettenstationen und einem
Harddisk ist auch noch ein Anschluss
fir eine Bandstation vorgesehen.
Eine serielle RS-232 und eine paral-
lele Schnittstelle nach Centronics-
Standard erlauben den Anschluss
von Druckern. Fiur die Kommunika-
tion mit andern Computern und den -
Anschluss von Modems ist ein spe-
zieller Netzwerk-Anschluss vorhan-
den, der Daten im seriellen Format
Ubertragen kann. Ueber einen neun-
poligen Stecker lassen sich monoch-
rome und Farbbildschirme an-
schliessen. Wie die meisten moder-
nen Gerdate hat der TULIP auch ei-
nen Eingang fir einen Lichtgrittel.

An der Gerdateriickseite ist auch
noch ein RESET-Schalter unterge-
bracht. Durch seine versenkte Mon-
tage ist er so gut gegen irrtimliches
Betatigen geschiitzt, dass man ihn
auch im Notfalle nicht bedient.

Der TULIP arbeitet mit dem MS-
DOS (Vers. 2.0), dem gleichen Be-
triebssystem, welches auch der IBM-
PC benutzt, und ist so in einem ge-
wissen Masse auch IBM-kompatibel.

Interessant sind die erreichten Re-
chenzeiten fir die MUK-Tests, die in
der Tabelle abgedruckt sind. Sie
kénnen Sie mit den bereits frither pu-
blizierten Resultaten fir Rechner mit
MS-DOS vergleichen. Man erkennt

Eogpurer
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Seitenansicht der ergonomisch gestalteten Tastatur

eindeutig, dass Programme, die viel
auf die Speicher zugreifen, rascher
als bei den Konkurrenzgeraten aus-
gefthrt werden.

Bei der Programmierung der ver-
schiedenen MUK-Programme fiel uns
auf, dass das MBASIC nicht optimal
an den Rechner angepasst ist. So ist
es nicht méglich, den komfortablen
Bildschirm-Editor des 16-Bit-Micro-
soft-Basic zu benutzen, sondern man
ist gezwungen, mit dem unkomforta-
blen Line-Editor zu arbeiten. Dieser
kleine Fehler wird jedoch bald beho-
ben werden; wir haben ein Testgerét
der ersten Stunde gehabt. Auf der
Systemdiskette sind alle zum MS-
DOS-Betriebssystem gehérenden Fi-
les vorhanden. Speziell zu erwdhnen
sind die Méglichkeiten des Program-
mes «CONFIG», welches die Hard-
ware-Eigenschaften des TULIP aus-
nutzt.

So lésst sich mit diesem Programm
die Art der verwendeten Disketten-
stationen von der 40 Track Single
Side-Version bis zur 80 Track Double
Side-Ausfihrung definieren. Bei der
Erweiterung einer bestehenden An-
lage auf ein 16-Bit-System kénnen
die vorhandenen Diskettenstationen
weiter verwendet werden. Der Dis-
kettencontroller ist im Tastaturcom-
puter ebentalls bereits eingebaut.

Das Darstellungsformat des Bild-
schirmes lasst sich iber Software
einstellen, wobei man die Wahl zwi-
schen den Formaten 80x24, 40x24
und 64x30 Zeilen/Zeichen hat. Scha-
de ist, dass mit dem CONFIG-Pro-
gramm nicht auch die Betriebspa-
rameter der seriellen Schnittstelle
eingestellt werden kénnen.

Mit dem Konfigurations-Programm
kann die fur MS-DOS verfigbare
Speichergrosse festgelegt werden.
Der verbleibende Speicher wird als
«RAM-Disk» definiert. Die Grésse
dieses als Diskettenstation organi-
sierten Speicherbereiches kann bis
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zu 768 KByte betragen. Fiir den Be-
diener présentiert sich dieser Spei-
cherbereich als eine sehr rasch ar-
beitende Diskettenstation; es ist je-
doch zu beachten, dass bei einem
Stromausfall die gespeicherten Da-
ten verloren gehen. Jeder, der auf
dieser Anlage Programme kompiliert
oder grosse Datensétze durchsuchen
muss, wird fir diese Einrichtung
dankbar sein.

Bis jetzt haben wir bewusst nur
den Tastaturcomputer TULIP vorge-
stellt. Von Compudata werden dazu
auch noch eine Diskettenstation und
ein Farbmonitor angeboten. Bild-
schirm und Massenspeicher lassen
sich einzeln oder in einem Kombina-
tionsgerdat erwerben. Das Kombina-

tionsger&t mit dem aulgesetzten
Bildschirm heisst TULIP-Video-Disk-
Tower. Tower (Turm) ist wirklich die
zutreffende Bezeichnung fur diese
unférmige und schwere Konstruktion.
Ihre Eckmasse betragen 48x57x57
cm. Dieses Gebilde tut der Eleganz

des Tastaturcomputers grindlich
Abbruch.
Die zwei Diskettenstationen be-

schreiben und lesen die Disketten
auf beiden Seiten mit 80 Spuren. Der
Benutzer verfugt so tiber eine Kapa-

zitat auf beiden Stationen von ge-
samthaft 1.5 MByte.

Nicht Giberzeugt hat uns der im To-
wer eingebaute Bildschirm. Er ist
nicht nur unférmig, sondern auch die
Schriftqualitat konnte in keiner Wei-
se befriedigen. Uns scheint, dass
man in letzter Minute noch ein Ge-
hduse um einen zugekauften Indu-
striemonitor gebaut hat. Positiv zu
vermerken bleibt nur die vielseitige
Verstellbarkeit des Héhen- und Sei-
tenwinkels. Entspiegelt ist der Bild-
schirm ebentalls sehr gut.

Die nur in Englisch zur Verfiigung
stehende Dokumentation ist als zu-

hexadecimal
memory
Llocation

FFFFF:

segment:offset

FFFF:000F

’ MONITOR \
EPROM
FEOQO: FEO0:0000

reserved for

/uture expansion \
MONITOR/VIDEO RAM
E2000: E000:2000

VIDEO
(static)

\ E000:0000

E0000: /
/

© MS$=DOS ::
transient ar

A

400003

USER MEMORY
expandable upto 896 Kb

-

4000:0000

20000:

USER_MEMORY
to 256 Kb

\ 2000:0000

USER MEMORY
to 128 Kb
(standard)

A
Operating System

0040:0000

interrupt-vectors

\ 0000:0000

Die Aufteilung des Speicherbereichs beim TULIP
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CPU
8086
CRT controller
6845
Real-time Interrupt Floppy Disk controller
clock structure 2793
Monitor M , MamMemExpanswn : -
ROM 12’t\lnirgoi{£M ' upmGQSKBRAM .
KEYBOARD o
INTERFACES
video .
: i High Speed
; floppy hard tape light monitor N gt
serial parallel | 2 etwork com-
disk disk backup pen sep. |compos,| imati ,
sync. | video ~mum,catgan |

Die Architektur des TULIP

MUK 1

MUK2 MUK3 MUK4 MUKS MUK6 MUK7
29 25 25 93

Die Ausfiihrungszeiten der MUK-Tests

85 20 24

friedenstellend bis gut zu bezeich-
nen. Die vollsténdigen Erlduterun-
gen zum Basic und zum Microsoft-
Betriebssystem sind in einem dicken
A4-Ordner zusammengefasst.

Das System selbst wird in einem
umfangreichen Manual dokumen-
tiert. Alle wichtigen Informationen
sind auf den ersten Blick vollstéandig
vorhanden. Erst beim Arbeiten ver-
misst man gewisse Detailinformatio-
nen, so zum Beispiel die genaue Be-
schreibung des Monitorprogrammes
«Speichertest». Solche Informationen
benétigt der Normalbenutzer jedoch
kaum.

Der Tastaturcomputer TULIP ist ein
empfiehlenswertes Ger&at das dem
Stand der Technik entspricht; sein

4 )

Das von uns getestete System:

Tastatur-Computer TULIP |
mit 128 KByte RAM-Speicher
Fr. 3990.-

Color-Video-Disk-Tower mit
zwei 5 1/4 Zoll Stationen mit
total 1,5 MByte Speicher-
kapazitat Fr. 7100.-

26

Preis/Leistungsverhdltnis  ist sehr
gut. Bei der Anschaffung eines Sy-
stems wiirden wir jedoch einen frei-
stehenden Monitor dem Video-Disk-
Tower bei weitem vorziehen. Die
Konzeption des Systems erlaubt es,
eine bestehende Anlage zu moderni-
sieren, indem nur der TULIP neu hin-
zugekauft wird und die ubrigen
Komponenten von der bestehenden
Anlage iibernommen werden.

CLPUTER
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Z80 mit CP/M

(185/eh) Zilog, der Hersteller des
weltberithmten Mikroprozessors Z80,
wird wahrscheinlich demnéchst eine
neue Version dieses weitverbreiteten
Prozessors auf den Markt bringen.
Nebst der Rechnereinheit die zum
780 kompatibel sein wird, sollen autf
dem gleichen Chip auch noch einige
KByte an maskenprogrammierten
ROM untergebracht sein. In diesem
Speicher soll das gesamte CP/M-Be-
triebssystem untergebracht werden.

Die Hersteller von Kleincomputern
kénnen so bei Billigsystemen und bei
tragbaren Geraten auf den Einbau
von Diskettenstationen verzichten
und ihre Produkte sind dennoch CP/
M-Programm-kompatibel. Die Aus-
lieferung der ersten Prozessoren wird
im Frihjahr 1984 erwartet. O

Victor nach Europa?

(179/eh) Die Victor-Sirius-Gruppe
scheint zur Zeit in Amerika einen
schweren Stand zu haben. Geriich-
teweise ist von ansehnlichen, in die
Millionen gehenden Verlusten fur
das dritte Quartal 1983 zu héren. Be-
reits im zweiten Quartal 1983 erar-

- beitete Victor einen Verlust von 11,1

Millionen Dollar. Anfang September
kiindigte Victor die Entlassung von
weiteren 500 Mitarbeitern an. Der
Mitarbeiterbestand wird maoglicher-
weise von 2900 bis auf 1500 reduziert
werden. Die neuesten Spekulationen
gehen dahin, dass Victor seine Akti-
vitaten nach Europa verlagern will.
In Europa hat der Victor einen sehr
grossen Erfolg; in Amerika kann er
gegen IBM nicht bestehen. Als Sitz
des neuen Hauptquartiers werden

Paris oder Miinchen genannt. - 0O
ZILOG Z80000
(501/as) So weit musste es wohl

kommen: nach Z8, 780, Z800 und
78000 kommt nun der Z80000 von Zi-
log, ein echter 32-bit-Prozessor mit
allen Extras. Bei einer Taktfrequenz
von 10 MHz fiihrt er Gber seinen in-
ternen und externen 32-bit-Datenbus
5 Millionen Instruktionen in der Se-
kunde aus. Vier Gigabyte werden
direkt adressiert (= 4 Millionen Kilo-
byte), in drei Adressierungsarten: 32-
bit-linear, 32-bit-segmentiert oder 16-
bit-kompakt. Dass Kompatiblitat zum
16-bit-Prozessor 78000 besteht ist
selbstverstandlich. Der Adressbus
umfasst je nach Adressierungsart 32
Bits oder im Kompaktmode 16 Bits. In
segmentierter Adressierung gibt es
15-bit-Segmente  mit  16-bit-Offset
oder 7-bit-Segmente mit 24-bit-Offset.
Die Hauptarbeit spielt sich in sech-
zehn 32-bit-Registern ab sowie in
zwei arithmetischen und logischen
Einheiten. Eine Memory Manage-
ment Unit ist nattrlich auch auf dem
Chip, der in modernster NMOS-2-MI-
CRON-Technologie hergestellt und
im 68-poligen Gehduse geliefert
wird. O

@UTER
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Eucorech:
Der erste Sofrware-Discount der Schweiz.

KOMMERZIELLE PROGRAMME CP/M 80 Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem

UNSERE BESTSE[[ER: : BIS ZU 30% GONSTIGER Sortiment. Verlangen Sie unser komplettes

ARCHImat | Fr.26 Gesamtangebot mit Uber 400 Software-

e IPK Ao Paketen zum EUCOTECH Discount Preis
* FIBUmat I 2:(‘;,:?:5{?;5 QR bdentaloroliog Uy Lieferbar auf fast allen Formaten und

Die komplette Und Universe“e LAGOmat | Fr.1295.~ allen gangigen Betriebssystemen (CP/M 80

CP/M 86 und MS-DOS). Handleranfragen

Finanzbuchhaltung mit einer - bt S

KapaZIta'( von 500 onten Textverarbeitungsprogramm Rufen Sie uns an. (Telefon 01/57 5114)
Wordstar Fr. 1168.- statt Fr.1448.-
mit Mailmerge, dto. mit Adressen

* ADRESSOmat | Infostar Fr. Fr. 1180~
Die flexible Adressdatenbank Daasiat ; pa

Calcstar 4 statt O senden Sie mir Ihr komplettes

mit DUPLIKATE- CHECK und ginualiieplllan (m] :}f‘gre!zz mich an zwecks

integrierter Textverarbeitung, : Besprechung des Programms

i | PROGRAMMIERSPRACHEN UND UTILITIES
dle aUCh reChnen kann : CP/M 80 bis zu 50% GONSTIGER

s 71 O Ich maochte sofort ein Programm
* UNImat | ::fcs?gl;?ﬁ-k EHIDI0 el o) bestellen. Rufen Sie mich an

718.- )118.- O Halten Sie mich {iber Ihre ne
Das komplette Verwaltungspaket e M e g Produkte auf dem laufenden
fiir den Kleinbetrieb. Mit Lager und - BASIC Compiler Fr. 748~ statt

Adressverwaltung, Fakturierung i SRR Lo i Aonger

und Mahnwesen. Diagnostics Il Fr. 245~ statt Fr. Name:
Forth Z80 S statt

. Soft . 263~ statt Fr. 32 k
* Weitere Produkte Smartkey S-S vl Il V02
im Vertrieb der Eucotech: ot e R L 7 bei Firma:
’ T. x statt 5
ARCHImat, LAGOmat, das gesamte

Micro Pro-Sortiment und vieles mehr. ROMBERIEIS IOGRAMMEMY DOS
FIBUmat | Fr. 1495.-* PLZ/ORT:
ADRESSOmat |  Fr. 1395.-*
UNImat | Fr.2295.-* Tel. P:
LAGOmat |
Wordstar : .~ statt Fr.1131.- Tel. G.:
Wordstar i .- statt Fr.1608.-
mit Mailmerge

Hard- und Software-Entwicklungen Calestar 303 s fr 65 Einsenden an:
Versandabteilung, Postfach 237, 8106 Regensdorf 2 | Multiplan 3 e (eucotech AG )

Personal Pearl

1/ i g EUCOTECH AG, Versandabteilun
Tel‘ 01 / 57 51 14 *in Vorbereitung Postfach 237, 8106 Regensdorf 2 B

e
NEU : Vorteilhafter Direktverkauf

INFORMATIONS-COUPON:

Strasse:

1

SCHOCH KLEINCOMPUTER B

Mehr Bytes fiirs Geld (Coupon einsenden an: SCHOCH KLEINCOMPUTER, 8274 Tagerwilen

0O Ich bestelle: ......... Sk dac e gt o d ol SO S s So B

Glaserstrasse 12 [0 Bitte mehr Information GIBer: ... it s
8274 Tagerwilen Absender (bitte Blockschrift): ...
R T e IR SN T B AR NG B e eI SR D IR SR MKC683
ues
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EINE REGHNUNG. DIE ZU
IHREN GUNSTEN AUFGEHT.

Wenn sie sich einen Mikro-Computer anschaffen,
sollten sie besser nicht damit rechnen, dass Ihre
Betriebsfiihrungsprobleme auf einen Schlag geldst
sind. Zu diesem Zweck braucht es schon einiges
mehr. Eines oder mehrere genau auf Ihre Bediirfnisse
abgestimmte Programme zundchst einmal. Dann einen
Schulungskurs fiir das Bedienungspersonal. Das nitige
Betriebsmaterial. Einen giinstigen Wartungs- und
Reparaturservice. Und nicht zuletzt eine Beratung, auf
die auch nach dem Kauf noch Verlass ist.

Zihlen Sie das alles zusammen. Und vergleichen Sie.
Sie werden sehen, dass die Rechnung mit Sumicom am
ehesten zu lhren Gunsten aufgeht.

KOMPLETTE SYSTEME.

Datenverarbeitungssysteme von Sumicom sind sofort

einsatzbereit. Sie umfassen:

— Einen Mikro-Computer von professionellem Standard
mit gut lesbarem 8-Farben Bildschirm, Schweizer
Tastatur nach VSM-Normen und Matrixdrucker.

— Eines oder mehrere Programme, die genau auf lhre
Bediirfnisse abgestimmt sind.

— Einen Wartungsvertrag von 12 Monaten Dauer.

— Die Schulung des Bedienungspersonals sowie
standige Beratung.

— Das Betriebsmaterial.

UNICOM

ALLES IM PREIS
INBEGRIFFEN. '

Bei Sumicom gibt es keine hisen Uberaschungen:
Jedes System hat seinen Festpreis, in dem alles
inbegriffen ist. Zum Beispiel:

— Der Computer SC20 mit Finanzbuchhaltungs-
Programm und sé@mtlichen Sumicom-
Dienstleistungen kostet Sie

Fr. 14 200.— (Der Computer allein kame Sie
auf Fr. 9900.—)

EINE LUCKENLOSE REIHE
VON MIKRO-COMPUTERN
MIT 8-FARBEN-
BILDSCHIRMEN.

Die Anspriiche, die an Datenverarbeiter gestellt
werden, wechseln je nach Einsatzgebiet und - zweck.
Darum bietet Sumicom eine vollsténdige Reihe von

8- und 16 Bit-Mikro-Computern an. Gemeinsam ist
ihnen allen, dass sie iiber einen 8-Farben-Bildschirm
und einen Matrixdrucker verfiigen, kompakt gebaut,
verbliiffend leistungsfahig und vielféltig einsetzbar sind.
Fiir spezielle Aufgaben stehen zudem zahlreiche
Ausfiihrungen mit den entsprechenden Extras bereit.

MODULAR AUFGEBAUTE,
INTEGRIERBARE
PROGRAMME.

Die in der Schweiz entwickelten Sumicom-Programme
lassen sich zu eigentlichen «Arbeitsgruppen»
zusammenschliessen. Das Fakturierungs- oder das
Debitoren-Programm beispielsweise lasst sich direkt
mit der Finanzbuchhaltung verbinden. Der Dialog
zwischen Mensch und Maschine ist denkbar einfach
und dennoch hichst effizient. Weil er auf deutsch
gefiihrt wird. Und weil zudem die Bildschirmfarben als
Kommunikationselement genutzt werden. Fiir jedes
Programm selbstverstandlich — sei es nun fiir die
Adressverwaltung, die Textverarbeitung inkl. Werbe-
briefe, die Finanz-, Debitoren-, Fakturierungs-und
Lohnbuchhaltung, usw.

INFORMATIONEN UBER
UNSERE
INFORMATIONSSYSTEME.

Wenn Sie genau wissen wollen, wieviel giinstiger die
Rechnung mit Sumicom fiir Sie ausfallt, dann wenden
Sie sich doch einfach an einen unserer unten
aufgefiihrten Vertreter. Oder noch einfacher: schicken
Sie uns den Coupon ein. Unsere Adresse:

Sumicom (Europe) SA,

10, rue de Veyrot, 1217 Meyrin/GE.
Tel. 022/82 77 00.

| [ Rufen Sie mich an - ich hétte noch ein paar Fragen |
| anSie. :

| Name:
] Firma/Branche :

fei | N P R R A R [
|
: Adresse: : :
Aigle: Amiguet Martin Succ., Place du Centenaire 3,025/26 53 53 — Basel: PAF Informatik AG, Blasiring 160,061/32 09 90 — Bern: CTO, Computer Treuhand
Organisation, Schaufelweg 29, Schliern bei Kéniz,031/59 2111— Bienne: Allemand Fréres S.A., Route de Soleure 138,032/4130 44 — Chur:EscherJules AG,
Poststr. 38, 081/2224 62 — Davos: Escher Jules AG, Promenade 30, 083/3 5170 — Delémont: Reymond SA, Rue des Moulins 9, 066/22 1567 — Fribourg:
Bureau Complet, Rue de Lausanne 74,037/26 44 44 — Granges-Paccot: Bureau Complet, Chemin des Grives, 037/26 44 44 — Genéve:Baumann-Jeanneret
SA, Rue de I'Arquebuse 8, 022/215222 — Genéve: Bettems SA, Rue des Cordiers 2, 022/355310 — Lausanne: Baumann-Jeanneret SA, Avenue
Tissot 1,021/20 30 01 — Lausanne: ICM SA, Chemin des Anciens Moulins 2a, Pully, 021/29 77 77 — La Chaux-de-Fonds: Reymond SA, Rue de la Serre 66,
039/238282 — Le Locle: Reymond SA, Rue Daniel-Jean-Richard 13,039/3133 22 — Neuchatel: Reymond SA, Faubourg du Lac 11,038/25 2505 — Payerne:
Chapuis Organisation de Bureau, Rue de Lausanne 20,037/6160 40 — Schaffhausen: A. Biihrer+ Co. AG., Herrenacker, 053/4 79 67 — Sierre : Bureau Félix,
Route de Sion 4, 027/5508 35 — Sion: Pfefferlé Organisation de Bureau, Rue du Rhéne 2, 027/22 1124 — Orgestic SA., Rue du Mont 7, 027/232570 —
St.Moritz: Escher Jules AG, Via Rosatsch 9, 082/36566 — Uster: Uster Data A.G., Florastr. 10, 01/9412828 — Volketswil: RC-Electronics A.G.,
Centralstr. 9A, 01/945 13 31— Winterthur: Vitodata AG, Frohbergstr.4,052/22 66 66 — Yverdon: Chapuis Organisation de Bureau, Rue du Lac 34,024/2152 31
— Ziirich: Sumicom (Europe) SA, Gottfried-Keller-Str. 7, 01/69 23 83 — Horgen: Micom AG, Zugerstr. 64, 01/7255010
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LOGO hat sich in den angelséch-
sischen und romanischen Lé&ndern
als echter Senkrechtstarter erwiesen.
Wéhrend wir in der'deutschsprachi-
gen Schweiz und in Deutschland den
unseligen Sprachenstreit «PASCAL
contra BASIC» pflegen, ist man an-
dernorts mit Erfolg auf LOGO umge-
stiegen.

LOGO zu Beginn, andere
Sprachen danach

ist das Motto vieler Informatiker und
Padagogen, die sich mit der Einfith-
rung der Informatik an Schulen be-
fassen.

Wenn man diese These verstehen
will, muss man nicht nur die Sprache
LOGO und ihre Mdéglichkeiten, son-
dern auch das Umfeld in dem LOGO
entwickelt wurde, gut kennen. Ein
kurzer historischer Riickblick scheint
mir daher angebracht.

Compterprogramme zu schreiben
ist eine geistige Leistung und ein
kreativer Prozess. An der Art, wie wir
Programme entwickeln, erkennen wir
unmittelbar unsere Art und Weise
logisch zu denken. Am Massachusets
Institute of Technology (MIT) hat
man schon zu Beginn der Sechziger-
jahre eine spezielle Programmier-
sprache erfunden, mit deren Hilfe
man die Probleme kuinstlicher Intelli-
genz zu studieren begann. Man
nannte diese Sprache LISP als Ab-
kiirzung fur List-Processing.

In LISP wurden Programme ge-
schrieben, die eine mit kiinstlichen
Sinnesorganen ausgestattete elek-
tromechanische Maus beféhigen, ei-

83-6

Programmieren mit
hochauflosender Grafik

Marcel Sutter

LOGO ist vor allem fiir seine Turtle-Grafik beriihmt geworden. Mit
keiner andern Sprache kann man auf so einfache Art und Weise be-
liebig komplexe Grafiken erstellen wie mit LOGO. In dieser Artikel-
folge iiber Programmieren mit HRG werde ich Ihnen fiinf LOGO-Pro-

gramme iibersetzen. Wihrend die LOGO-Progr

amme nur 3-5 Zeilen

umfassen, werden die BASIC-Programme schon auf 25-30 Zeilen auf-
gebauscht. PASCAL-Programme wiirden noch lédnger.

nen Ausweg aus jedem willkiirlich
gestellten Labyrinth zu finden. In
LISP werden Programme entwickelt,
die den Computer zum lernfahigen
Spielpartner machen. Je mehr Spiele
der Automat gegen einen menschli-
chen Spieler fiihrt, desto besser wird
er. Gute Zuge des Gegners merkt er
sich und legt sie in seinem Geddacht-
nis ab, wé&hrend er die eigenen
schlechten Zuge fir kiinftige Spiele
aus seiner Erinnerung bannt. Ein
«Abfallprodukt» dieser Studien am
MIT sind die modernen Schachpro-
gramme.

LOGO ist ein hochentwickelter
Dialekt der LISP-Sprache. Seymore
Papert, Schiler des bekannten
Denkforschers Jean Piaget und Mit-
arbeiter am MIT, hat in zwélfjghriger
Entwicklungsarbeit LOGO entwik-
kelt. Jean Piaget hat in seinem be-
kannten Buch «Wie Kinder lernen»
die kindlichen Denkstrukturen auf-
gezeigt. Danach gehéren Zeichnen
und Basteln zu den frithesten kind-
lichen kreativen Handlungen. Wir
werden sehen, wie LOGO diese Ta-
tigkeiten unterstiitzt.

Die Amerikaner gelten als experi-
mentierfreundiges Volk. Aber auch

ihnen war klar, dass junge Kinder,
wir denken an 6- bis 13jahrige, nicht
im Stande sind, eine Programmier-
sprache wie BASIC, geschweige
denn PASCAL zu lernen und Algo-
rithmen fur numerische, nichtnume-
rische oder grafische Probleme zu
schreiben. Man hat daher eine
«kindliche  Sprache» geschaffen
(hinter der sich aber eine méchtige
Software verbirgt), mit der das Kind
bequem Zeichnungen erstellen kann.

Wird das LOGO-System einge-
schaltet, heute meist ein 64K-Mikro-
computer mit entsprechender Soft-
ware, dann erscheint in der Mitte des
Bildschirms ein kleines Dreieck, des-
sen Spitze nach oben zeigt. Die Kin-
der nennen das Dreieck Turtle, der
englische Name fur Schildkréte. Mit
Hilfe einfacher Befehle kann das
Kind die Schildkréte beliebig auf
dem Schirm herumfithren. Je nach
Wunsch hinterlasst die Turtle eine
Spur oder keine Spur. Siehe unten-
stehende LOGO-Betehle. Ohne spe-
ziellen Befehl gilt immer PENDOWN.
Will jemand zum Beispiel ein grosses
F auf den Bildschirm zeichnen, dann
kann er die Befehle aus Beispiel 1
(Seite 31 unten) eintippen.

BACK
RIGHT

- LEBT.

- PENUP
PENDOWN
HIDETURTLE

Folgende LOGO-Befehle stehen zur Verfiigung:

FORWARD 100 = 100 Schritte vorwérts

50 = 50 Schritte zurtick

90 = Drehung um 90° im Uhrzeigersinn

45 = Drehung um 45° gegen den Uhrzeigersinn
= ab jetzt hinterlasst Turtle keine Spur

= ab jetzt hinterlasst Turtle eine Spur

= die Turtle verschwindet auf dem Bildschirm

28
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Da LOGO ein interpretierendes
System ist, werden die Befehle nach
jedem RETURN sofort ausgefiihrt.
Das scheint zunéchst reine Spielerei
zu sein. Betrachten wir jetzt ein
LOGO-Programm. Wir sollten dabei
lieber von einer Prozedur reden. Sie-
he Beispiel 2 auf nebenstehender
Seite.

Das LOGO-System erkennt an
dem Schlusselwort TO den Beginn
einer Prozedur und am Schlisselwort
END deren Ende. Der Prozedurname,
hier Quadrat, ist frei wéhlbar. Tip-
pen Sie jetzt QUADRAT ein, dann
wird die Turtle ein Quadrat mit der
Seitenlénge 75 auf den Schirm
zeichnen. Als Kenner von Program-
miersprachen erkennen Sie die Wie-
derholungsanweisung REPEAT.

Die Prozedur QUADRAT bleibt im
Geddachtnis von LOGO drin. Schrei-
ben Sie irgendwelche andere Proze-
duren, in denen das Wort QUADRAT
vorkommt, so wird das System beim
Abarbeiten jener Prozeduren jedes-
mal ein Quadrat zeichnen, sobald
dieses Wort auftritt.

In Beispiel 3 finden Sie eine Pro-
zedur mit Eingabe-Parameter. Tip-
pen Sie QUADRAT 150 ein, dann
zeichnet LOGO ein Quadrat mit der
Seitenlénge 150 usw.

Nichts hindert Sie daran, eine Pro-
zedur in eine ndchste Prozedur ein-
zubetten. Die Schachtelungstiefe ist
unbegrenzt, d.h. allein von der Grés-
se des Zentralspeichers abhangig.

Betrachten Sie nun das LOGO-
Programm Nr. 1 (Beispiel 4). Dieses
simple 3-Zeilen-Programm in LOGO
erzeugt die hiibsche Gratik der Figur
l. Wir werden es anschliessend in
BASIC ubersetzen. Sie werden se-
hen, dass der mathematische und
programmiertechnische Autwand da-
fur recht erheblich ist. Das LOGO-
Programm kann von einem Primar-
schuler, das entsprechende BASIC-
Programm nur von einem Gymna-
siasten der Oberstufe geschrieben
werden.

Tippen Sie jetzt einmal unser Bei-
spiel Nr. 5. Mit dem Aufruf STREIFEN
5 erzeugen Sie ohne jede Schwierig-
keit ein wunderschénes lineares Or-
nament. Versuchen Sie einmal, die
komplexe Grafik des Streifens mit ei-
ner andern Programmiersprache
(BASIC oder PASCAL) zu erzeugen.
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AT
Figur ]

105
110
120
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290 : 3
300 FOR J=1 TO N
305 REM
3100 5
320733
330 es
340 :::
405 REM
1o ot
420302
505 REM
510 &
520 ‘st2
53058
540 :::
550, 33
560.5¢:
570332
580tz s s
590k ssis
6007 %
610,35
620 NEXT J
700 END

REM PROGRAMM 30

INPUT"QUADRATSEITE

PI=3.14159265 :
BM=PI/ 180

AX=X1 3 AY=Yd
LEFT DW GRAD
W=W+DW

W1=W¥*BM

X2=AX : Y2=AY

LOGO-1
'Grafik vorbereiten'

'Bildschirm l6schen!

INPUT"X1,Y1 VOM ANFANGSPUNKT"
INPUT"ANFANGSRICHTUNG IN GRAD"™ ; W
INPUT"VORWAERTSDISTANZ LS se |
INPUT"LINKSDREHUNG IN GRAD "'

INPUT"ANZAHL QUADRATE L
H=0.5

: W1=W¥*BM
'Bildschirm l16schen'

FORWARD S1 IN RICHTUNG W
X2=INT(X1+S1#COS(W1)+H)
Y2=INT(Y1-S1#SIN(W1)+H)
'Verbinde P1 mit P2°!

: IF W > = 360 THEN W=W-360

QUADRAT ZEICHNEN MIT SEITE S2
: X2=INT(X1+S2%COS(W1)+H)

Y2=INT(Y1-S2%*SIN(W1)+H)

'Verbinde P1 mit P2!
X2=INT(X1+S2*COS(W1+PI/2)+H)
Y2=INT(Y1-S2*SIN(W1+PI/2)+H)
'Verbinde P1 mit P2'
X2=INT(X1+S2#COS(W1+PI)+H)
Y2=INT(Y1-S2%¥SIN(W1+PI)+H)
'"Verbinde P1 mit P2°!

'Verbinde P1 mit P2!

QUADRATMUSTER
5 X1 Y1

DW
5 S2
s N

L LY

¢ X1=X2 : Y1=Y2

: X1=X2 : Y1=Y2

- X1=X2 : Y1=Y2

¢ X1=X2 : Y1=Y2

: X1=AX : Y1=AY

Zum eigentlichen Hit wird die
LOGO-Sprache, wenn Sie von der
Moglichkeit des rekursiven Aufrufs
einer Prozedur Gebrauch machen.
Eine LOGO-Prozedur kann sich
selbst aufrufen. Das ist dann interes-
sant, wenn der Eingabe-Parameter
innerhalb der Prozedur vor dem
Selbstaufruf veréndert wurde. Auf
diesem Trick beruht die Turtle-Grafik
(siehe Beispiel 6).

Tippen Sie VIELECK 200 144 ein,
dann wirde das LOGO-System
einen regelmdéssigen funfzackigen
Stern, ein sogenanntes Pentagramm
auf den Schirm zeichnen. Dabei wiir-
de der Stern solange gezeichnet und
wieder gezeichnet, bis Sie die Stop-
Taste driicken.

Wir bringen eine Abbruchbedin-
gung in die Prozedur und veréndern

Eorures
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105
110

120

200

210
220

230
240

250

260

270

280:
305 REM FORWARD S

310 ::: X2=INT(X1+S*COS(W1)+H)

320 ::: Y2=INT(Y1-S*SIN(W1)+H)

330 ::: IF X2<0 OR X2>220 OR Y2<0 OR
340 ::: 'Verbinde P1 mit P2 : X1=X2

LOO REM LEFT DW GRAD

410 ::: W=W+DW :
420 ::: Wi=W¥*BM
500 REM MAKE"SEITE :SEITE +
510 3¢ S=S+DS

520 GOTO 310

600 END

REM PROGRAMM 31 LOGO-2
'Grafik vorbereiten!
'Bildschirm loschen!
INPUT"X1,Y1 VOM ANFANGSPUNKT
INPUT"ANFANGSRICHTUNG IN GRAD
INPUT"VORWAERTSDISTANZ
INPUT"LINKSDREHUNG IN GRAD
INPUT"SEITENZUWACHS
PI=3.14159265 : H=0.5
BM=PI/180 : W1=W¥BM
'Bildschirm loschen!

3 = 3 = =

¢ZUWACHS

IF W > = 360 THEN W=

TURTLE-GRAFIK

X1,Y1
W

S

DW

DS

“we Wwe we wo we

Y2>220 THEN 600

§ X1=Y2

W-360

Abgedndertes Programm 31

280 XX=X1 : YY=Y1 : SS=S :
600 GET A$ : IF A$="" THEN 600
610 'Bildschirm ldschen!

620
630
640

650 END

WW=W

PRINT"X1="; XX ;TAB(15); "Y1="; YY
PRINT"S ="; SS ;TAB(15); "DS="; DS
PRINT"W ="; WW ;TAB(15); "DW="; DW

im Programm die Variable «SEITE».
Damit erhalten wir das universelle
Turtle-Programm. Das LOGO-Pro-
gramm Nr. 2 (siehe Seite 34) ist die
vielleicht berihmteste LOGO-Proze-
dur.

Ein Wort zur LOGO-Grammatik.
Wenn vor einem Wort ein Kolon
(Doppelpunkt) steht, dann weiss das
System, dass dieses Wort der Name
einer Variablen ist. Fehlt das Kolon,
dann fasst das System das Wort als
Namen einer Prozedur auf und sucht
diese Prozedur in seinem Geddacht-
nis. In unserem LOGO-Programm Nr.
2 erkennen Sie den rekursiven Aufruf
der Prozedur, wobei schrittweise die
Variable «SEITE» veréndert wird.

Das nebenstehende BASIC-Pro-
gramm simuliert dieses LOGO-Pro-
gramm. Sie kénnen damit jede er-
denkliche geradlinige Turtle-Grafik
erzeugen. Buchstablich Tausende
von wunderschénen Mustern lassen
sich damit generieren. Man muss nur
die Eingabe-Parameter éndern.

Das dritte LOGO-Programm zeich-
net eine Folge von standig grésser
werdenden Quadraten, die eine Spi-
rale vortduschen. Es ist eine bekann-
te Figur aus dem Gebiet der Compu-
tergrafik. Auch dieses LOGO-Pro-
gramm habe ich fur Sie in ein ent-
sprechendes BASIC-Programm (Sei-
te 33) tibersetzt.

Mit diesen drei Programmen habe
ich versucht, Ihnen nicht nur LOGO

FORWARD 100 RIGHT 90 FORWARD 50
RIGHT 90 PENUP FORWARD 50 PENDOWN
RIGHT 50 FORWARD 50

LOGO-Programm Nr. 1
TO QUADRATMUSTER

REPEAT 8 (FORWARD 20 LEFT 45 UADRAT 75
HIDETURTLE IND ( @ )
Beispiel 1 Beispiel 4

TO STREIFEN : ANZAHL
TO QUADRAT |
EBD 211
Beispiel 2 i ok

TO QUADRAT: SEITE
REPEAT 4 (FORWARD: SEITE RIGHT 90)
END

Beispiel 3

END
Beispiel 6

TO VIELECK : SEITE : WINKEL
FORWARD: SEITE LEFT: WINKEL
VIELECK : SEITE : WINKEL

«Selbstaufruf

i i o
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sondern vor allem seine beriihmte
Turtle-Grafik néher zu bringen.
Wenn Sie an dieser Art von Grafik
Spass haben, dann empfehle ich Ih-
nen das Studium des Buches Turtle
Geometry: The Computer as a Me-
dium for Exploring Mathematics von
Harold Abelson und Andrea di Ses-
sa, erschienen im Verlag Cambridge,
MA:MIT Press, 1981. Dieses Buch ist
eine wahre Fundgrube fir Freunde
der Mathematik, Informatiker und
Liebhaber von LOGO.

Natirlich kénnen Sie in LOGO
nicht nur geradlinig begrenzte Figu-
ren sondern beliebige Kurven zeich-

.nen. In LOGO stehen lhnen alle be-
kannten mathematischen Funktionen
und Operationen zur Verfiigung.
Alle meine Programme fiir hochauf-
l6sende Grafik hatte ich ebenfalls in
LOGO schreiben kénnen. Sie wéren
kiirzer, ubersichtlicher und wahr-
scheinlich leichter versténdlich ge-
worden.

LOGO ist voll dialogf¢hig. Wer
Programme fiir computerunterstiitz-
ten Unterricht (CUU, engl. CAI)
schreiben will, verwendet mit Vorteil
LOGO. Keine andere Programmier-
sprache kann hier Schritt halten.

Mit LOGO kann man besonders
einfach Listen und Tabellen generie-
ren und verarbeiten. Nur APL bietet
den gleichen Komfort an. Variablen-
deklarationen sind in LOGO unné-
tig. Ein LOGO-Name kann Platzhal-
ter fur eine beliebige numerische
Zahl, fir eine noch so lange Zei-
chenkette, fiir ein n dimensionales
Feld usw. sein. Er kann aber auch
der Name einer Prozedur sein. Sie
brauchen sich weder um die Spei-
cherplatz-Reservierung (DIM-Anwei-
sung) noch um die Typenvereinba-
rung (real, integer, character, boole-
an usw.) zu kiimmern, das System
besorgt alles von selbst.

Wer sich noch besser tiber LOGO
informieren will, der beschatfe sich
die Augustnummer 1982 der Zeit-
schrift BYTE oder die Januarnummer
1983 der Zeitschrift Microsystemes.
Beide sind LOGO gewidmet. Leider
sind bis heute LOGO-Systeme nur
fur drei Mikrocomputer erhdltlich:
Apple-LOGO und Terrapin/Krell-
LOGO fir den Apple II Plus mit 48K
Speicherkapazitat, TI.LLOGO fir den
TI-99/4A und TRS-80 COLOR LOGO
fir den TRS-80. Bedauerlicherweise
sind die drei LOGO-Versionen nicht
kompatibel. Fiir den VC-64 ist eine-
LOGO-Version in Arbeit.

Wer in LOGO programmiert, kann
nicht schlecht programmieren. Auf
natirliche Art wird er mit den Begrif-
fen «Prozedur, Rekursion, Wiederho-
lung, Wertzuweisung usw.» vertraut
gemacht. Ein Spaghetticode ist un-
moglich. Mit wenigen aber méchti-
gen Betfehlen kann schon ein Kind
komplexe Grafiken erzeugen, welche
sonst nur Informatikstudenten vorbe-
halten sind. Mit LOGO degradieren
wir den Computer nicht zu einem
programmierbaren Taschenrechner
(numerische Algorithmen in PASCAL
oder BASIC programmiert) sondern
verlangen von ihm jene Leistung, zu
der er befdhigt ist.

Uebersetzung des 1. LOGO-
Programmes in BASIC

Jedes LOGO-Programm fiir die Er-
stellung von Grafik enthalt als Kern-
stiick in seiner Prozedur die beiden
Anweisungen

FORWARD (resp. BACK) : SEITE
LEFT (resp. RIGHT) : WINKEL

Wie simulieren wir diese beiden
Betehle in BASIC? Betrachten Sie
Abb. 1. Die Turtle steht im Punkt
P,(x,/y,) und schaut in der Richtung
mit dem Winkel W. Sie soll jetzt S
Schritte in dieser Richtung vorwdrts-

Figur | X1 Y1 W S DW DS
3 110 110 90 5 144 3
4 110 110 90 5 123 2
5 110 110 90 5 92 2
6 110 110 90 5 72 1
7 140 200 90 180 145 0
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HOME

-
~N

Y
X

DX= $eCos(W)
DY= S«SIN(W)

Abb. ]

200
210

230
240
250
260

INPUT "X1,Y1 W =%; :X1,¥1,W
H=0.5
220 X2=INT(X1+S*COS(W1)+H): Y2=INT(Y1-S*SIN(W1)+H)
'Verbinde P1 mit P2°!
W=W+DW :
W1=W*¥BM

: BM=TU/180 : W1=W¥*BM

¢ X1=X2 : Y1=Y2
IF W > = 360 THEN W=W-360

Abb. la

105
110
120
200
210
220
230
240
250
260
270
280
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
4oo
410
500
510
600
610
800
810

REM PROGRAMM 32 LOGO-3 QUADRATSPIRALE
'Grafik vorbereiten'
'Bildschirm 1l0schen'
INPUT"X1,Y1 VOM ANFANGSPUNKT
INPUT"ANFANGSRICHTUNG IN GRAD
INPUT"QUADRATSEITE ZU BEGINN
INPUT"LINKSDREHUNG IN GRAD
INPUT"SEITENZUWACHS
PI=3.14159265 : H=0.5
BM=PI/180 : Wi1=W¥BM
'Bildschirm loschen'

X1,Y1
W

S

DW
DS

2 3 23 =3 =
wo we we weo wo

AX=X1 : AY=Y1

X2=INT(X1+S*COS(W1)+H): Y2=INT(Y1-S*SIN(W1)+H)
GOSUB 800

'Verbinde P1 mit P2' : X1=X2
X2=INT(X1+S*COS(W1+PI/2)+H)
Y2=INT(Y1-S*SIN(W1+PI/2)+H) : GOSUB 800
'Verbinde P1 mit P2' :X1=X2 : Y1=Y2
X2=INT(X1+S*COS(W1+PI)+H)
Y2=INT(Y1-S*SIN(W1+PI)+H)
'Verbinde P1 mit P2' :X1=X2
X2=AX : Y2=AY

'Verbinde P1 mit P2' : X1=X2 : Y1=Y2
W=W+DW : IF W > = 360 THEN W=W-360
W1=W*BM
S=S+DS :

¢ YisYae

: GOSUB 800
s Xl=Ye

GOTO 310

IF X2<0 OR X2>220 OR Y2<0 OR Y2>220 THEN END
RETURN

gehen und dann im Punkt P,(x,/y,)
eine Linksdrehung um den Winkel
DW austtiihren. Dies erreichen wir mit
der BASIC-Anweisungen in Abb. 1a.

Dieses Programmsegment werden
Sie in allen nachfolgenden BASIC-

.Programmen wiedertinden. Mehr ist

an Theorie nicht nétig, die Listings
sollten selbsterklérend sein.

Experimentieren Sie mit dem Pro-
gramm 30 LOGO-1 Quadratmuster:
W=90, S1=20, DW=45, S2=75 und
N=8 ergibt Figur 1. W=90, S1=30,
DW=48, S2=70 und N=15 ergibt Fi-
gur 2. Ist DW ein Teiler von 360, dann
ist N=360:DW. Wenn Sie ein beliebi-
ges DW wéhlen, nehmen Sie fur N
eine grosse Zahl, z.B. 100 und bre-
chen mit der Stop-Taste den Zei-
chenvorgang dann ab, wenn die
entstandene Grafik Sie am meisten
befriedigt. In LOGO machen es die
Kinder auch so!

Uebersetzung des 2. LOGO-
Programms in BASIC

Die Programmstruktur lehnt sich
eng an die von Programm 30 an und
bedart daher keiner né&heren Erléu-
terung.

Es ist empfehlenswert, die tiber
INPUT eingelesenen Parameter am
Schluss auf dem Bildschirm festzu-
halten. Oft erhdalt man eine wunder-
schéne Grafik, weiss aber nicht
mehr, welche Werte man verwendet
hat. Wenn Sie nicht gleichzeitig auf
den Grafik-Schirm schreiben kénnen,
dann dndern Sie Programm 31
LOGO-2 Turtle-Gratfik wie folgt ab:

Die Tabelle auf nebenstehender
Seite 32 zeigt wie die Figuren 3 bis 7
hergestellt wurden.
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Uebersetzung des 3. LOGO-
Programms in BASIC

Fur Figur 8 habe ich folgende
Werte verwendet: X1=150, Y1=140,
W=90, S=5, DW=15 und DS=4.

Vergleichen Sie jetzt die Eleganz
der drei LOGO-Programme mit den
entsprechenden umfangreichen BA-
SIC-Programmen. In PASCAL wéren

Figur 9

sie noch grésser geworden. In BASIC 105 REM PROGRAMM 33  LOGO-4  KREISFIGUR-1

sind wir gezwungen, die ganze Gra- 110 'Grafik vorbereiten'

fik-Software selbst zu schreiben, 120 'Bildschirm ldschen! _

wdhrend sie in LOGO als Maschi- 200 INPUT"X1, Y1 VOM ANFANGSPUNKT " ; X1,Y1

nenroutine zur Verfiigung steht. 210 INPUT"ANFANGSRICHTUNG IN GRAD " ; W
220 INPUT"LAENGE DES STABES LS

“e we we we wo

Zum Schluss stelle ich Thnen zwei 230 INPUTPRADIUS DES KREISES g : R
BASIC-Programme vor, bei denen 240 INPUT"LINKSDREHUNG IN GRAD " DW
die Turtle nicht nur geradlinige 250 PI=3.14159265 : BM=PI/180
Wegstrecken sondern auch Kreisli- 260 W1=W¥BM : H=0.5
nien zuricklegt. Damit kommt ein 270 'Bildschirm 10schen'
neues Element in die Turtle-Grafik 280 XX=X1 : YY=Y1
hinein. 290 :
Die P K o 1 300 X2=INT(X1+L*COS(W1)+H): Y2=INT(Y1-L*SIN(W1)+H)
ie Programm-Konzeption wollen 310 'Verbinde P1 mit P2

wir in LOGO top-down vornehmen.

Als Grundmuster fiir unsere Gratfik 320 AX=X2 : AY=Y2 : GOSUB 500

~ wéhlen wir eine Figur, die aus einer 330 W=W+DW : IF W > = 360 THEN W=W-360
Strecke der Lange L und einem an- 340 W1=W*BM : X1=AX : Y1=AY
gehéngten Kreis mit dem Radius R 350 IF X1=XX AND Y1=AY THEN END
besteht. Wir wollen dieses Zeichen- 360 GOTO 300
element einen Stabkreis nennen. 370 :
Schauen Sie dazu Abb. 2 an. 500 REM KREIS UM M(U,V) MIT RADIUS R

510 U=INT(AX+R*COS(W1)+H): V=INT(AY-R*SIN(W1)+H)
520 X1=AX : Y1=AY

600 FOR WW=(W1-PI) TO (W1+PI) STEP PI/32
L 610 X2=INT(U+R*COS(WW)+H): Y2=INT(V-R¥SIN(WW)+H)

- R 620 'Verbinde P1 mit P2' : X1=X2 : Y1=Y2

A ) 630 NEXT WW

Abb. 2 700 RETURN
LOGO-Programm Nr. 2 1. Méglichkeit: LOGO-Programm Nr. 4
TO TURTLEGRAFIK : SEITE : ZUWACHS : WINKEL TO KREISFIGUR-1 : LAENGE : RADIUS : WINKEL
FORWARD : SEITE LEFT : WINKEL STABKREIS : LAENGE : RADIUS
MAKESEITE : SEITE + : ZUWACHS LEFT : WINKEL
IF : SEITE > 200 THEN STOP KREISFIGUR-1 : LAENGE : RADIUS : WINKEL
VIELECK : SEITE : ZUWACHS : WINKEL END
END

oder 2. Méglichkeit: LOGO-Programm Nr. 5
LOGO-Programm Nr. 3 TO KREISFIGUR-2 : LAENGE : RADIUS : WINKEL
REPEAT 4 (STABKREIS : LAENGE : RADIUS LEFT 90

TO QUADRATSPIRALE : SEITE : WINKEL LEFT - WINK(ELA )
IF : SEITE > 150 THEN STOP KREISFIGUR—Z - LAE . DI - WINKEL
QUADRAT : SEITE LEFT : WINKEL END ' A e
QUADRATSPIRALE : SEITE+4 : WINKEL
END Beispiel 7

% 83.6 Eourer
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Die Turtle startet in A, legt die
Strecke AB zurtick, dreht in B um 90°
im Uhrzeigersinn und beschreibt
dann einen Kreis mit dem Radius R.
In B wieder angekommen, macht sie
eine Drehung um 90° gegen den
Uhrzeigersinn und schaut am
Schluss wieder in die Anfangsrich-
tung.

Mit diesen Stabkreisen kénnen wir
auf zwei Arten (Beispiel 7) Grafiken
autbauen. Beide Prozeduren sind
noch nicht lauffghig, da in ihnen die
Prozedur Stabkreis aufgerufen wird.
Diese ist aber dem LOGO-System
noch nicht bekannt. Als erste Verfei-
nerung, ganz im Sinn der Top-down-
Methode geben wir die folgende
Prozedur ein:

TO STABKREIS : LAENGE : RADIUS
FORWARD : LAENGE RIGHT 90
KREIS : RADIUS

LEFT 90

END

Aber auch jetzt ist das Programm
noch nicht startklar, tritt doch in der

CLGIPUTER
SPLITTER

Grosse Papierrolle fiir PC-1500

(172/tp) Keine Sorgen mehr, mit
dem zu kleinen Papierrélichen zum
SHARP PC-1500. Eine US-Firma bie-
tet einen Bausatz samt Anleitung
und Werkzeug an, mit dem sich ein
grosser Rollenhalter auf das Gerét
montieren lasst. Die Halterung kann
leicht abgenommen und transpor-
tiert werden. Der Bausatz kostet
$24.95 zuzuglich Versandspesen und
ist erhdltlich bei: Bisi Beaver Softwa-
re Company. P.O. Box 53, Vashon,
WA 98070 USA. O

2.5 Megabyte pro Diskette

(177/eh) RanaSystems in Kalifornien
bietet Diskettenstationen mit einer
Speicherkapazitét von 2.5 Megabyte
pro 5 1/4 Zoll-Disketten an. Durch
eine neuartige elektronische Rege-
lung sollen die Systeme unempfind-
lich gegeniiber Temperatur- und
Feuchtigkeitsschwankungen  sein.
Die Diskettenstationen werden als
Zubehér zum IBM-PC angeboten. O

UTER:
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Prozedur Stabkreis erneut ein neuer
Prozedurname, namlich Kreis auf.

Also missten wir als zweite Verfei-
nerung eine Prozedur schreiben, die
die Turtle befdghigt, einen Kreis mit
gegebenem Radius R zu zeichnen.

Es gibt LOGO-Versionen, bei de-
nen das Zeichnen von Kreisen soft-
waremdssig vorhanden ist. Ist das

nicht der Fall, dann missen wir die
Trigonometrie einsetzen, genau so
wie ich es im BASIC-Programm 33
LOGO-4 Kreisfigur-1 auch tun muss.

Uebersetzung des 4. LOGO-
Programms in BASIC

Mit X1=120, Y1=160, W=90, L=90,
R=20 und DW=170 erhalten Sie Fi-
gur 9. Siehe nebenstehende Seite 34.

Uebersetzung des 5. LOGO-Programme in BASIC

105 REM PROGRAMM 34
110
120
200
210
220
230
240
250
260
270
1280 :
300 FOR
310833
320 32
330 33
340 . g:2
350 .23
360 :s:
370 NEXT J
380 :
400
410
500
505
510
600
610
615
620
625
630
700

PI=3.14159265 :
W1=W¥BM : H=0.5

J=1 TO 4

W=W+90 :

W=W+DW :
W1=W¥*BM :

X1=AX : Y1=AY

X1=X2 : Y1=Y2
NEXT WW

RETURN

'Grafik vorbereiten'
'Bildschirm 10schen!

INPUT"X1, Y1 VOM ANFANGSPUNKT "
INPUT"ANFANGSRICHTUNG IN GRAD "
INPUT"LAENGE DES STABES "
INPUT"RADIUS DES KREISES "
INPUT"LINKSDREHUNG IN GRAD "
BM=PI1/180

'Bildschirm 10schen!

X2=INT(X1+L*COS(W1)+H)
Y2=INT(Y1-L*SIN(W1)+H)
'Verbinde P1 mit P2°'
AX=X2 : AY=Y2
IF W > = 360 THEN W=W-360
W1=W¥*BM : X1=AX : Y1=AY

IFW > =
GOTO 300
V=INT(AX+R*COS(W1)+H)
V=INT(AY-R*SIN(W1)+H)

FOR WW=(W1-PI) TO (W1+PI) STEP PI/32
X2=INT(V+R*COS(WW)+H)
Y2=INT(V-R¥*SIN(WW)+H)
'Verbinde P1 mit P2°!

LOGO-5 KREISFIGUR-2

X1,Y1
W

L

R

DwW

“we we we we wo

¢ GOSUB 500

360 THEN W=W-360
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RUF

Datensysteme  Jhwh

Der sicherste Weg
zur Steigerung | |
lhrer Produktivitat! =

Der neue Arbeitsplatzcomputer mit der grossen Leistung - von .Wé . . - .6.-6'

RUF, dem EDV-Spezialisten.
Informations-Check =~

RUF bee 1160, das Micro-Datensystem, auf das Sie gewartet
Wir erw.unen gerne [ lhren Anruf (I lhren Besuch [ Unterlagen

haben! Viel Leistung fir wenig Geld!
Unsere Mitarbeiter beraten Sie gerne Gber Hardware und
Software und, und, und...

Profitieren Sie von unserem Einfilhrungsangebot! fiir

[Branchen]
RUF BUChhultung AG Firma n
Badenerstr. 595, 8048 Ziirich, Tel. 01/49164 00 Adresse/Ort

Geschiftsstellen und RUF-Shops: 5000 Aarau, 4054 Basel, 3013 Bern,
7000 Chur, 1202 Geneve, 1003 Lausanne, 6900 Lugano, 9000 St. Gallen Telefon

Max Meier Elektronik AG
Norastrasse 5, 8004 Ziirich
Telefon 01/ 4912121

8 brillante Farben beim

DUET-16

Programmierzeit auf die Halfte gekiirzt!
Speicherbedarf auf ein Drittel reduziert!

EXBASIC LEUELI

Der neue Basicstandard

Mit EXBASIC LEVEL II konnen Sie Ihren
Computer um ein Vielfaches einfacher und
effizienter programmieren. Sie haben liber 75
neue, duflerst leistungsfdhige Funktionen, die
den Erfordernissen moderner Software-Erstel-
lung entsprechen. Fiir Computer von ...

Leistungsfahig: 8 MHz 8086/87
Farbgrafik 640 x 400 Punkte

36

2 x 720 kB Floppy (IBM-Format wéhlbar)
128 kByte Ram (max. 512 kByte)

2 X RS 232, 1 X Centronics-Printer-IF
Echtzeituhr und Kalender (mit Akku)
Modulares, kompaktes System

MS-DOS und Basic-86 inkl.

10 MB Harddisk, IEEE-488-IF

CP/M-86, Wordstar, Multiplan, Cobol
Assembler, Pascal, Kommunikations-SW

4 ®
‘Clpplz C: commodore®

EXBASIC LEVEL II ist bereits weltweit iiber
10000 mal im Einsatz. Schreiben Sie sofort
"Schicken Sie kostenlos ausfiihrliche Informa-
tionen zu EXBASIC LEVEL II fur (genau-
en Computertyp angeben!).

Fiir VC 64 Fr. 248.— (Modul)

MICROTRON, Postfach 40,
2542 Pieterlen, Tel. 032 / 87 24 29

83-6 @uren
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Textfile-Editor fiir den HP-75

Jorg B. Warmuth

Der HP-75 ist einer der wenigen zur Zeit hierzulande wirklich er-
hdltlichen HHC's, auf denen sich Eingaben in einem echten Zehnfin-
gersystem vornehmen lassen. Damit ist auch Textverarbeitung még-
lich. Hierzu dienliche Programme sollien jedoch nicht einfach die
Philosophie der Bildschirm-Textverarbeitungsprogramme iiberneh-
men, sondern die Moglichkeiten und Grenzen eines HHC optimal
ausniitzen - zum Beispiel die mobile Texterfassung. Unserem Autor
ist es gelungen, mit seinem Programm diesem Postulat gerecht zu
werden. Es erlaubt die mobile Texteingabe ohne irgendwelche Hilfs-
mittel, als Massenspeicher werden wahlweise das Kassettenlaufwerk
oder der eingebaute Magnetkartenleser unterstiitzt.

Der HP-75 bietet die Moéglichkeit,
Texte ebenso einzugeben wie Pro-
gramme in BASIC. Wird ein derarti-
ger Textlile mit der Rechnerfunktion
«PLIST» ausgegeben, so unterdriickt
der Rechner die jeweilige Zeilenzahl
im Gegensatz zur Auslistung eines
Programms. Dabei wird allerdings
auf die moglichen Unterschiede in
den Zeichensatzen der jeweiligen
Drucker keine Riicksicht genommen.
Ein Text muss beim Drucken an die-
sen Zeichensatz angepasst werden.
Diese Aufgabe kann nur ein Pro-
gramm Ubernehmen.

Weiterhin ist es in einem so ange-
legten Textlile nur schwer méglich,
das Textformat nachtraglich zu ver-
&andern, z.B. die Zeilenlénge der ein-
zelnen Zeilen auf gleiche Lénge zu
bringen oder verschiedene Texte zu
verbinden. Werden im Text Worte
eingefiigt, muss der nachfolgende
Text neu formatiert werden. Da diese
Aufgabe manuell praktische nicht
durchfihrbar ist, muss hier ebenfalls
auf die Hilfe eines Programms zu-
rickgegriffen werden.

Das hierzu erstellte Programm gibt
viele Méglichkeiten, einen Textfile zu
verdndern. Es ist kein Textprogramm
im Ublichen Sinn, sondern es gestat-
tet nur, einen Textfile gemdss der
verwirklichten Funktionen zu verén-
dern. Programme zur Texteingabe
laufen sténdig und héngen die ein-
gegebenen Zeichen jeweils an die
schon vorhandenen an. Damit ist
eine permanente Ueberprifung des
eingegebenen Textes méglich. Ueber
vorgegebenen Statusanzeigen kann
der Benutzer sténdig tiber alle not-
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3 Device(s) assigned
Device # 1=":P1°

Device # 2=":TV’
Device # 3=":CA°
%

J

wendigen Informationen verfiigen,
z.B. aktuelle Zeile, Seiten- und/oder
Zeilenende.

Bei der Ausnutzung der vom HP-75
vorgegebenen Moéglichkeit, Texte
einfach einzugeben, ist die Orientie-
rung nur Uber den Zeilenz&hler ge-
geben, die Zeilenldnge wird durch
einen Ton angezeigt. Dabei l&uft
das Programm nicht; eine pro-
grammgesteuerte  Information  ist
nicht méglich. Diese Art der Textein-
gabe erfordert zundchst eine Einge-
wohnung. Der Komfort ist gegeniiber
eines stdndig die Eingaben tiberwa-
chenden Programmes einge-
schrankt. Aber es sind dennoch alle
wichtigen Funktionen verwirklicht.

Im folgenden sind die verwirklich-
ten Funktionen mit den entsprechen-
den im Programm verwendeten
Kurzbezeichnungen aufgelistet.

Funktionsiibersicht

te Texteingabemodus
nt Neuen Textfile anlegen

ta Anderen Textfile anhéngen

tk Textfile kopieren

bl Textblock léschen

bm Textblock im Speicher behalten,
Rest 16schen

bv Textblock an das Textende
verschieben

bw Textblock am Textende
wiederholen

dr Text drucken

dl Texte nach vorgegebener Liste
drucken

ak Adresskleber drucken

fm Textformat einstellen

ft Text auf angegebene
Zeilenlénge formatieren

tn Blanks an den Zeilenanfang
eines angegebenen Textblockes
einfligen

az Text anzeigen

ri Rechnerinhalt anzeigen

ki Kassetteninhalt anzeigen

tl Textfile 1éschen

kl Textfile auf der Kassette léschen

en Programmende

ar Text vom Massenspeicher
abrufen

sp Text auf dem Massenspeicher

ablegen

Betriebsmodus Endlospapier

einschalten

e- Betriebsmodus Endlospapier

ausschalten

Betriebsmodus Blockdruck

einschalten

b- Betriebsmodus Blockdruck
ausschalten

w+ Betriebsmodus Wiederholtdruck
einschalten

w= Betriebsmodus Wiederholtdruck
ausschalten

up Unterprogramm aufrufen

If letzte Funktion zurickrufen

e+

b+

Steuerzeichen

«x» (CTL «B») dient zur Markierung
von Textblécken

«&» (CTL +) dient zum Unterdriicken
der Zeilenendinformation

«G» Grafik, verhindert das Umfor-
matieren und Austauschen

«g» Gratfik, verhindert das Umforma-
tieren

«/A» (CTL « ») verhindert das Aus-
tauschen

«O»(CTL «A») dient zum Einriicken
von Texten (Tabulator)
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«D?», diese Zeichen werden durch
das aktuelle Datum ersetzt.

Bedienung des Programms

Nach dem Einladen des Pro-
gramms wird dieses mit RUN «text»
gestartet. Nach kurzer Zeit der Initi-
alisierung hdélt das Programm mit
der Aufforderung «Textname: ». Jetzt
wird eine Bezeichnung fir den
Textlile eingegeben. [RTN] schliesst
die Eingabe ab. Das Programm er-
wartet anschliessend die Eingabe ei-
ner Funktion. te erméglicht die Zeit-
eingabe. Nun kann der Text zeilen-
weise eingegeben werden. Soll eine
Zeile beendet werden, muss [RTN]
betatigt werden. Der Rechner spei-
chert die Zeile und legt eine neue an.
Soll eine Leerzeile erzeugt werden,
wird wiederholt [RTN] betétigt.

Diese Art der Eingabe nutzt die
Fahigkeit des Rechners Textfiles an-
zulegen. Das Programm wird hierbei
nicht benétigt. Die Taste [RUN] star-
tet das Programm und erméglicht
nun, den Text zu bearbeiten. Die An-
zeige des Rechners informiert dabei
laufend Uber den jeweiligen Be-
triebszustand des Rechners und
wartet auf die Befehlseingabe. In
dieser Stellung kann die jeweilige
Statuseinstellung abgelesen werden.
Dabei stehen E fiir den Modus End-
lospapier, B fiir den Blockdruck und
W fur Wiederholtdruck. Sollte keiner
dieser Betriebszusténde aktiv sein,
zeigt der Rechner norm an. Tritt eine
Fehlerkondition auf, wird eine Feh-
lermeldung fir kurze Zeit in die An-
zeige gebracht.

Zusatzlich wird in der Statusinfor-
mation das Zeichen ! angezeigt. So
wird nachtréglich noch auf einen
Fehler hingewiesen, falls die Fehler-
meldung Ubersehen wurde. Gleich-
zeitig wird die fehlerhaft ausgefiihrte
Funktion nochmals in das Befehls-
wort geschrieben und beim néchsten
Programmstart zur Anzeige ge-
bracht. Damit ist erkennbar, welche
Funktion fehlerhaft ausgefithrt wur-
de, und eine Korrektur nach Beseiti-
gung des Fehlers ist leicht méglich.
Nach erfolgter Eingabe des Funk-
tionscodes kann das Programm mit
[RTN] gestartet werden. Die Funktion
wird ausgefiihrt.

Nach einer Fehlermeldung wird
das noch nicht abgearbeitete Be-
fehlswort geldscht, so dass nach
Auttreten des Fehlers das Programm
anhdlt.
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Vereinbarungen

Die Funktion ft erlaubt ein Aen-
dern der Zeilenlénge. Der gesamte
Text innerhalb eines durch Steuer-
zeichen markierten Textblocks wird
dabei umgeformt. Textzeilen, die
zwei Leerzeichen hintereinander
enthalten, bleiben unangetastet. So-
mit werden eingeriickte Textzeilen
nicht verdndert. Auf diese Weise
kénnen Absatze mit zwei Leerzei-
chen markiert werden um zu verhin-
dern, dass beim Umformatieren der
Text der néchsten Zeile angehdngt
wird. Dadurch bleibt der Absatz er:
halten.

Um einen Textblock zu markieren,
wird ein Steuerzeichen verwendet:
«x» (CTL «B»). Das Programm sucht
dieses Zeichen und verfghrt mit dem
markierten Block gemdss der ge-
wiinschten Funktion. Sollte nur ein
Zeichen im Text vorhanden sein,
wird der Text von der Zeile, in der
das Steuerzeichen vorkommt, bis zur
letzten Zeile als der zu bearbeitende
Block angenommen. Die Steuerzei-
chen werden bei Auffinden aus dem
Text entfernt.

Nach der Eingabe der Funktion,
muss die Taste [RTN] betatigt wer- -
den, danach wird der entsprechende

[
Text Formatter zu HP-75

nommen wird.

gedruckt.

Handbuch (in Englisch).

fp. Mit dem «Text Formatter» lancierte HP vor einigen Wochen sein
erstes umfangreiches Softwarepaket in Steckmodulform fiir den HP-75.
Der Texteingabe-Modus des HP-75 ist an sich schon komfortabel, das
Programm von HP ist nun so angelegt, dass wéhrend des Editierens ei-
ner Textdatei im Text ein Kontrollzeichen und eines bis 15 Zwei-Zei-
chen-Mnemonics mit Parametern eingegeben werden, die beim Aus-
drucken des Textes der Datei dann sehr vieles bewirken: Zeilen- oder
Seitenvorschub, Einrticken, Flattersatz, geschlossener Satz oder vorla-
gengetreues Kopieren, Zentrieren, diverse Schrifttypen ausgeben, Ran-
der oder Tabulatoren setzen, Zeilenabstand bestimmen und Justieren
der Seitenlénge mit Freirdumen, Numerieren der Seiten, Verschmelzen
von Dateien, Aufrufen von immer wieder wechselnden Namen oder
gleichbleibenden Formulierungen aus einer anderen Textdatei fiir Se-
rienbriefe. Die Parameter sind mit Ersatzwerten belegt und somit optio-
nal. Fehlermeldungen, Mnemonics und Kontrollzeichen kénnen den
Wiinschen des Anwenders angepasst werden: So kann er eine eigene
Datei mit deutschen Meldungen anlegen, die dann automatisch tiber-

Sind die Kommandi einmal wéahrend des Editierens oder nachher in
die Textdatei eingefliigt worden, ist der Programmstart sehr leicht: Nach
kurzer Initialisierung von etwa einer Sekunde Dauer erkundigt sich das
Programm nach der zu formatierenden und druckenden Datei und An-
zahl gewlinschter Exemplare. Das Programm vermochte den anféng-
lich skeptischen und von WordStar verwéhnten Schreibenden zu be-
geistern. Es gelang ihm, in kiirzester Zeit ein Programm zu erarbeiten,
dass seine Korrespondenz automatisiert: Briefkopf, Adressfeld, Datum,
Gruss-, Abschiedsformel und immer wiederkehrende Hinweise werden
abgefragt oder gar automatisch iibernommen (Datum) und zusammen
mit dem anschliessend einzugebenden Brieftext sauber formatiert aus-

Das Modul-Programm «FORMAT755» ist in BASIC codiert und kann
glicklicherweise in den Rechner geladen und den Anwenderwiinschen
angepasst werden. Zum 8 KByte-Modul geliefert werden vier optional
zu verwendende Hilfs-Programme auf Magnetkarten und ein gutes

Wenn das Modul und dessen Handbuch wegweisend sein sollen fiir
die Qualitét der zu erwartenden Software zum HP-75, dann kann sich
der Anwender auf Erfreuliches gefasst machen. (Zur Zeit sind wir in das
Studium der 270 Seiten Handbuch zum soeben eingetroffenen VisiCalc
vertieft...) Das Paket kostet um die SFr. 270.--.

=
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Programmteil ausgefiihrt. Die Einga-
beautforderung «Magnetkarte oder
Kassette» wird mit m oder k beant-
wortet, ebenso wird eine Frage, die
zu einer bejahenden oder vernei-
nenden Antwort fihrt, mit j oder n
beantwortet. Das Programm setzt
danach sofort die Ausfiihrung fort.

Um die Eingabe eingeriickter Tex-
te zu erleichtern, sind den Tasten
[TAB] funf Leerzeichen und der Ta-
ste [SHIFT] [TAB] zehn Leerzeichen

zugewiesen.

Der Zeilenzdahler z&hlt in Schritten
zu 10, so ist die Zeile 150 als 15.
Textzeile zu sehen. Um die Druckzei-
le zu ermitteln, muss die eingegebe-
ne Startzeile zu der druckerspezifisch
ersten Druckzeile addiert werden,
von diesem Ergebnis ist dann 2 zu
subtrahieren (z.B. Zeile 15 + Start-
zeile 1 + Druckerstart 6 - 2 = 20).

Die Zeile 0 des jeweiligen Textfiles
darf nicht veréndert werden, hier
wird das eingestellte Format abge-

legt.

Aus dem Texteingabemodus star-
tet die Taste [RUN] das Programm.
Es wird dazu aufgefordert, eine
Funktionsbezeichnung einzugeben.
Dabei ist es méglich, eine Liste von
max. 6 Befehlen anzugeben. Die Zei-
chenfolge spdr wird den Rechner
dazu veranlassen, den bearbeiteten
Textfile erst auf einem Speicher-
medium abzulegen und dann an-
schliessend diesen Text zu drucken.
Danach hélt das Programm und der
Rechner ist wieder eingabebereit.

Ein weiteres Steuerzeichen ist zum
Unterdricken der automatisch am
Zeilenende angehéngten Zeichen fiir
Zeilenende und Wagenriicklauf vor-
gesehen. So ist es méglich, Texte, die
nicht mehr in eine Zeile des Rechners
passen, trotzdem in einer Zeile zu
drucken. Als Steuerzeichen dient
hierbei «e» (CTL +). Wird dieses Zei-
chen innerhalb einer-Zeile aufgefun-
den, gibt das Programm diese Zeile
an den Drucker ohne die iiblichen
Zeilenende-Sequenzen. Die ndchste
Textzeile im Rechner wird dann an
die jetzt im Druckerspeicher stehen-
de angehdngt und, falls hier nun das
Zeilenende ausgeldst wird, gedruckt.
Dieses Steuerzeichen wird nicht aus
dem Text entfernt, lediglich beim
Drucken nicht mitgedruckt.

Eordurer

83-6

Tabulator

Weiterhin wird der Character «[»
als Tabulator benutzt. Dieses Zei-
chen wird mit den Tasten CTL A er-
reicht. Es muss in der Textzeile als
erstes Zeichen unmittelbar nach dem
Zeilenzghler und ohne ein Blank da-
zwischen stehen. Die darauffolgen-
den nd&chsten beiden Zeichen wer-
den zur Tabulatorpositionsbestim-
mung verwendet. Soll z.B. unabhén-
gig von der eingestellten Randposi-
tion ein Text um 20 Zeichen einge-
riickt werden, miissen folgende Zei-
chen im Text stehen: «20». Somit
wird der Text von der angegebenen
Randposition um weitere 20 Zeichen
eingeruckt.

Soll eine Textzeile unver&ndert
gedruckt werden, d.h. nicht den Pro-
grammteil durchlaufen, der die Zei-
chen gemdss der vorgegebenen Li-
ste austauscht, kann dieses mit dem
Charakter «A» unterdriickt werden.
Dieses Zeichen muss ebenfalls in der
ersten Position einer Textzeile ste-
hen.

Die meisten Drucker erlauben eine
Ansteuerung der einzelnen Nadeln.
Die hierzu notwendigen Zeichenfol-
gen kénnen Zeichen enthalten, die
der Rechner zum Steuern der Anzei-
ge benutzt. Diese Zeichenfolgen diir-
fen natirlich beim Umformen des
moglicherweise folgenden Textes
nicht verandert werden. Auch dirfen
die Zeichen nicht gemdss der vorge-
gebenen Austauschliste gedndert
werden. Daher finden hier zwei wei-
tere Steuerzeichen, die unmittelbar
hinter der Zeilenzahl stehen miissen,
Verwendung: «G» und «g». Beide
Zeichen verhindern ein Verdandern
der Zeilenléinge beim Umformatie-
ren. Dartiber hinaus verhindert das
Zeichen «G» ein Austauschen der
Zeichen nach der ausgegebenen Li-
ste.

Die notwendige Wahrheitstabelle
beinhaltet folgendes:

Steuerzeichen Austauschen Umfor-
men

Steuer- Aus- Um-
zeichen tauschen formen
«G » Nein Nein
«g » ICI Nein
«/\» Nein IC.

« » Ja Ja

Mit Hilfe der Zeichen «D?» kann
das aktuelle Datum des System-

kalenders in den Text geschrieben
werden. Wird diese Zeichenkombi-
nation im Text gefunden, setzt das
Programm hier den Date-String des
internen Kalenders ein.

Funktion te

Der Aufruf dieser Funktion veran-
lasst den Rechner, das Programm
anzuhalten, um weiteren Text einge-
ben zu kénnen. Dabei werden die
Zeilennummern aktualisiert und der
automatische Zeilenzéhler aktiviert,
so dass jetzt der Text hintereinander
eingegeben werden kann. Gemadss
der eingegebenen  Zeilenbreite
(Funktion fm) ertént am Zeilenende
ein akustischer Impuls, hier sollte
dann die Textzeile beendet werden.
Die Taste [RTN] iibernimmt das
Beenden der Zeile und legt eine
neue an.

Soll aus diesem Modus das Pro-
gramm gestartet werden, um eine
Funktion auszufithren, muss die Ta-
ste [RUN] betéatigt werden. Das Pro-
gramm halt mit der Aufforderung,
die Funktionsbezeichnung einzuge-
ben. Nach erfolgter Eingabe wird die
Taste [RTN] betétigt, darauthin fithrt
das Programm die gewdhlte Funk-
tion aus und kehrt dann anschlies-
send in den Texteingabemodus zu-
ruck.

Funktion nt

Diese Funktion erlaubt, einen neu-
en Textlile anzulegen. Der Rechner
fordert dazu auf, den File zu benen-
nen. Dabei sind bis max. 8 Zeichen
zuldssig. Danach hélt das Programm
an und erlaubt die Texteingabe (sie-
he Funktion te).

Funktion ta

Mit Hilfe dieser Funktion kénnen
Textliles hintereinander zusammen-
gesetzt werden. Es muss ein Textna-
me eingegeben werden, der Rechner
sucht dann zuerst im Speicher nach
dem angegebenen Textfile, um
dann, falls nicht vorhanden, nach ei-
nem Massenspeicher zu fragen. Der
getundene Text wird dann an den
bereits vorhandenen angehéngt.

Funktion tk
Der bearbeitete Textfile wird in ei-

nen weiteren zu benennenden
Textfile kopiert.
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Funktion dr

Der Rechner wird veranlasst, den
bearbeiteten Textfile zu drucken. Art
und Anzahl kann durch einen ver-
danderten Programmstatus bestimmt
werden (Wiederholen, Blockdruck-
Funktionen e+, b+, w+).

Funktion ak

Ebenialls eine Druckfunktion: Es
kann eine vorgegebene Anzahl von
Adressaufklebern gedruckt werden.
Es werden die Zeilen 10-80 des be-
arbeiteten Textfiles gedruckt. '

Funktion fm

Das Ausgabeformat des Textes
wird bestimmt. Es werden der linke
Rand, die Zeilenbreite, die Startzeile,
die Endzeile und die Seitenlénge
abgefragt. Das Programm halt hier-
fur Ersatzwerte bereit, die durch
Neueingabe tiberschrieben werden
kénnen. Diese Werte werden vom
Programm in den Textfile geschrie-
ben (Zeile 0), somit wird beim Spei-
chern des Files das Format auch ge-
speichert. Beim Aufrufen vom Mas-
senspeicher wird das im File enthal-
tene Format vom Programm iiber-
nommen.

Funktion ft

Der Text kann hiermit auf eine vor-
gegebene Zeilenldnge umgeformt
werden. Dabei ist es notwendig, den
zu verdndernden Textteil zu markie-
ren. Es wird das Steuerzeichen «x»
(CTL «B») verwendet. Der Text wird
innerhalb des markierten Bereiches
auf die eingegebene Breite forma-
tiert. Fehlt die zweite Markierung
wird der Text bis zur letzten Zeile
umformatiert.

Funktion tn

Um einen Text nachtréglich mit
Anmerkungen oder Numerierungen
zu versehen, fugt diese Funktion eine
einzugebende Anzahl von Leerzei-
chen an den Zeilenanfang der Zeilen
eines durch Steuerzeichen markier-
ten Textblockes.

Funktion az

Der eingegebene Text wird ange-

zeigt.
40

Funktion ri

Der Inhalt des Rechners kann mit
Hilfe der Cursortasten betrachtet
werden. Wird die Taste «EDIT» betd-
tigt, wird der angezeigte Textfile zum
Arbeitstile.

Funktion ki

Das Inhaltsverzeichnis des Mas-
senspeichers wird angezeigt (Cur-
sortasten betdtigen).

Funktion tl

Der Arbeitstextfile wird geldscht.
Anschliessend wird ein neuer
Textname abgefragt oder ein ande-
rer File des Rechners gesucht.

Funktion kil

Der angegebene Textfile auf dem
Massenspeicher wird geléscht.

Funktion en

Programmende
Funktion ar

Der Textfile wird von einem Spei-
chermedium (Kassette oder Magnet-
karte) abgerufen.

Funktion sp

Der Text wird auf einem Massen-
speicher abgelegt.

Funktion nn

Der Textfile kann mit einem neuen
Namen versehen werden.

Funktion dl

Diese Funktion erméglicht ein
Drucken mehrerer Texte von der
Kassette. Die Namen der zu druk-
kenden Texte werden abgefragt, die
Eingabe wird durch Léschen des
Vorgabetextes abgebrochen. Der
Rechner ruft nun geméss der einge-
gebenen Liste die Texte ab und gibt
sie an den Drucker weiter.

Funktion bl

Ein durch im Text befindliche
Steuerzeichen markierter Textblock
wird geléscht.

Funktion bm

Ein durch im Text befindliche
Steuerzeichen markierter Textblock
wird im Rechner behalten, der restli-
che Text wird geléscht.

Funktion bv

Ein durch im Text befindliche
Steuerzeichen markierter Textblock
wird hinter die letzte Zeile des Textes
verschoben.

Funktion bw

Ein durch im Text befindliche
Steuerzeichen markierter Textblock
wird hinter der letzten Zeile des Tex-
tes wiederholt.

Funktion up

Diese Funktion erlaubt den Aufruf
eines im Rechner befindlichen Un-
terprogramms. Mit dieser Software-
schnittstelle lassen sich eigene Funk-
tionen im Textprogramm verwirk-
lichen. Nach Aufruf dieser Funktion
fordert das Programm den Namen
des Unterprogramms an. Der Name
wird eingegeben und das Programm
mit [RTN] gestartet. Das Textpro-
gramm legt nun einen Datenfile an,
in dem Variablen abgelegt werden.
Dieser File ist mit «VL» bezeichnet
und unter # 2 zugeordnet, so dass
die Méglichkeit besteht, quf diese
Daten mit den BASIC-Anweisungen
READ # 2 oder PRINT # 2 zuriick-
zugreifen. Damit kann in die Steue-
rung des Hauptprogramms einge-
gritfen werden.

Folgende Variablen sind dort ab-
gelegt:

1. Bezeichnung des Massenspeichers

2. Bezeichnung des Druckers

3. Name des bearbeiteten File

4. Name des Unterprogramms

5. Befehlsstring

6. Flagstring

7. String mit max. acht Zeilen zur
freien Vertigung

Die ersten beiden Daten ermogli-
chen einen Zugrift auf die zugewie-
senen Bezeichnungen des Massen-
speichers und des Printers. Der Be-
fehlsstring enthélt die eingegebenen
aber noch nicht ausgefithrten Pro-
grammfunktionen. Wurde z.B. upfm
eingegeben, so hat das Programm
die Funktion up bereits ausgetfiihrt,
aber FM ist noch im String enthalten.

UTER
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So kann durch Anfiigen weiterer
Funktionsbezeichnungen dieses Be-
tehlswort ergénzt werden. Da das
Textprogramm die in Kleinbuch-
staben eingegebenen Zeichen in
Grossbuchstaben umwandelt, miis-
sen die Funktionsbezeichnungen in
grossen Buchstaben in dieses Daten-
feld geschrieben werden.

Soll ein wiederholter Ablauf des
Unterprogramms realisiert werden,
kann die Abfrage vom Hauptpro-
gramm nach dem Unterprogramm-
namen umgangen werden. Hierzu
muss im Flagstring das siebente Zei-
chen mit U besetzt sein. So kann ein
ununterbrochener Ablauf Hauptpro-
gramm - Unterprogramm realisiert
werden. Hierzu muss nur immer wie-
der vom Unterprogramm das Be-
fehlswort aufgetiillt werden. Es sind
maximal 6 Funktionsbezeichnungen
moglich, die letzte’' muss in diesem
Fall UP sein, damit das Hauptpro-
gramm wieder zum Unterprogramm
zurtickkehrt, um u.a. den Befehls-
string aufzufillen.

Der Flagstring hat folgende Be-
deutung:

Zeichen 1: Blank oder E
Endlospapiermodus aus-
bzw. eingeschaltet

Listing

' TEXTEDITOR

Zeichen 2: Blank oder B
Blockdruckmodus aus-
bzw. eingeschaltet
Blank oder W
Wiederholtmodus aus-
bzw. eingeschaltet
Programminterne
Fehlerkennung

Blank oder P
Druckerzuordnung
nein/ja

Blank oder D
Massenspeicherzuord-
nung nein/ja

Blank oder U

Abtrage Unterprogramm-
name ja/nein

Zeichen 8: Frei verfiigbar

Zeichen 3:

Zeichen 4:
Zeichen 5:

Zeichen 6:

Zeichen 7:

Diese Zeichenkette darf maximal 8
Zeichen lang sein. Es diirfen die Zei-
chenE, B, W, P, D und U nur an den
beschriebenen Stellen, die Zeichen
o, b und | nicht verwendet werden.’

Funktionen e+ und e-

Hiermit wird der Modus Endlospa-
pier ein- (e+) bzw. ausgeschaltet
(e-). Die Abfrage nach einer neuen
Seite bei Seitenende wird iibergan-
gen, um das Arbeiten mit Endlospa-
pier zu erméglichen.

Copyright 1983 J.B. Warmuth

DIM AL1$01921,A$01921,B$0321,V$0121,F$[B],F1$[8],D$[8]
DIM U@$LBI,U$[8],06081,M1$051,P$I3]1,M$031,VA$02],K$01]
INTEGER R@,20,2,21,E,E1,N,M1,M,A,581,52,1,A0,P,R,D,B,V1

RBB@Z7B@ZB!@E=65@E172@R@

DEF KEY CHR$(142), "3

@ DEF KEY CHR$(174),

Funktionen b+ und b-

Diese Funktionen schalten den Be-
triebsmodus Blockdruck. Beim Druk-
ken eines Textes werden alle Zeilen
mit Leerzeichen bis zu der Lénge der
langsten Zeile aufgefillt (Ausnahme:
Die Zeile enth&lt weniger Leerzei-
chen als die Differenz zur léngsten
Zeile - multipliziert mit dem Faktor 1,5
- ausmacht).

Funktionen w+ und w-

Diese Funktionen schalten den
Modus fiir wiederholtes Drucken. Es
kann ein Text mehrmals gemdss der
eingegebenen Anzahl gedruckt wer-
den.

Funktionen 1f

Die zuletzt eingegebene Funktion
wird nochmals in das Befehlswort
geschrieben und angezeigt.

Das vorgestellte Programm kann
beim Autor iiber den Verlag bestellt
werden. Bitte um Zusendung einer
Mikrokassette, die tiberspielt werden
dart (!) oder von vier Magnetkarten,
Fr. 50.-- in Noten und um Beilage ei-
nes riuckadressierten Couverts ohne
Frankatur. Vermerk: «Warmuth 83-
6».

DEF KEY CHR$(173) ,CHR$(139)&"a." @ DELAY 0 @ GOSUB 68 €@ BBTD 10

DEF KEY CHR#$(141),

~0

12 ON ERROR GOTO 24

0
1
2
4 M$,P$,D$,V$,VO$,F$,F1$,U$,UB8,518,52¢="" @ M1$="/ju" @ Q$=" "
5
6
7
8

CHR$(139) &"cont" @ IF LEN(V$)>1 THEN 1@
RENUMBER @ @ HAREIN I+4 @ BEEF B@0 @ AUTO €@ PUT CHR$(140)

11 RENUMBER @ @ IF LEN(V$)>1 THEN 1é

12 DISP "Status:"; € IF @¢[1,4]1="

13 DISP TAB(13);"Funktion: ";

" THEN DISP TAB(9);
@ BEEF B@O@ @ FUT CHR¥(1467)

@ sTapP

"norm";ELSE DISP TAB(9);0%[1,41;

14 PUT CHR$(140) @ IF POS(@$,"!") THEN INPUT “",V@$;V$ ELSE INPUT "",V$;V$
15 V$=UPRC$(V$) @ IF V$[1,21="LF" THEN V$=V0$ @ GOTO 12

16 V=POS("NTTATETKDRAKFMFTTNAZRIKIBVBLNN" ,V$[1,21) @ IF V THEN 20 ELSE 17
17 V=POS("BMTLKLENARSPE+E-B+E-W+W-DLUFBW" ,V$(1,21) @ IF NOT V THEN 24

18 GOSUB 22 @ GOSUB 19 @ GOTO 8

19 ON V GOTO 104,87,88,31,83,8@,32,33,34,35,36,37,208,25,107

20 GOSUB 22 @ GOSUB 21 @ GOTO B8

21 ON vV BOTO 66,72,8,62,181,202,93,131,125,148,120,124,108,102, 60
2 0$04,41=" " @ DEF KEY CHR$(141),CHR$(13) @ ON ERROR GOSUB 220 @ GOTO 8
23 V=(V+1)/2 @ V@$=V$[1,2] @ V$=V$[3] @ IF NOT MOD(V,1) THEN RETURN ELSE POF
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24
25
26
27
28
29
30
31
32

33

34
‘35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
bb
67
68
69
70
g
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

42

DISP "Falsche Funktion" @ GOSUB 225 & GOTD 10

IF NOT POS(@$,"U") THEN BEEP 802 @ INPUT "Programmname: ",U$; U$ @ U$=UPRCS$(US$)
ASSIEN # 2 TO "v1" @ PRINT # 2 ; M$ @ PRINT # 2 ; P$ @ ON ERROR GOTO 220

PRINT # 2 ; F$ @ PRINT # 2 ; U$ @ PRINT # 2 ; V$ @ PRINT # 2 ; 0% @ PRINT # 2 ; UQ$
Fi$=F$ @ CALL U$ @ ON ERROR RETURN

RESTORE # 2 @ READ # 2 ; M$,P$,F$,U$,V$,08,U08

PURGE "v1" @ IF F1$#F$ THEN 54 ELSE RETURN

PURGE KEYS & EDIT BASIC @ OFF I0 @ PUT CHR$(16@0) @ END

B$01,11="E" @ RETURN
g$l1,11=" " @ RETURN
Q¢02,21="B" @ RETURN
B$02,21=" " @ RETURN
B$L3,31="W" @ RETURN
O$(3,31=" " @ RETURN
BEEP 508 @ DISP " (ji/n)"

K$=UPRC$(KEY$) @ IF K$="J" OR K¢$="N" THEN RETURN ELSE 39

IF POS5(Q%,"D") THEN RETURN

BEEP @ PUT CHR$(135) @ INPUT "Drive ",":d1"; M§ @ Q%[6,61="D" @ RETURN

IF FOS(Q%,"P") THEN RETURN

BEEP @ PUT CHR$(135) @ INPUT “"Printer ",":p1,96";P$,B

PRINTER IS F# @ FWIDTH B @ Q$[5,51="F" @ IF D¥#"" THEN GOSUB 143 @ V$=VO¢ €@ GOTO 12
RETURN

IF POS(Q@%,"D") THEN K$="K" @ RETURN

BEEF 5@@ @ DISF "Magnetkarten oder Kassette 7"

K$=UPRC$(KEY$) @ IF K$="M" OR K$="K" THEN 49 ELSE 48

IF K$="K" AND NOT POS(G¢,"D") THEN GOTO 4@ ELSE RETURN

ON ERROR GOTO 228

A$=" format"&STR$(RO)&"*"4STR$(Z)&"*"45TR$ (Z@) &"*"4STR$(E)&"*"&5TR$ (E1)

IF NOT E1 THEN A$=A%4"*"%D$

PRINT # 1,0 ; A$ @ RETURN

ON ERROR GOTO 5@

F$=UPRC$(F$) @ EDIT F$,TEXT @ ASSIGN # {1 TO F$ @ READ # 1,8 ; BS$

RO=VAL(B$[(8B1) @ I=POS(B$,"*")+1 @ I=VAL(B$[I1) @ I=FOS(BS$CI1,"*#")+] @ ZO=VAL(B$(I1)
I=POS(B$[I1,"*")+]1 @ E=VAL(B$[I]) @ I=POS(B$CI1,"*")+]1 @ E1=VAL(B$[I1)

IF NOT E1 THEN I=POS(B$(I11,"#")+] @ D$=B#$[1]

RETURN

BEEP B0@ @ INPUT "Neuer Textname: ",F$; F$¥ @ F$=UPRC$(F$%)

RENAME TO F$ @ CAT @ WAIT 1 @ GOTOD 5S4

BEEP 800 @ DISP "Textkopie: ";F#;" zu "; @ INPUT ""3; F1$ @ IF F1$="" THEN RETURN
COPY F$ TO F1$ @ DISF "Text ";F$;" loschen?"; @ GOSUB 38

IF K$="J" THEN PURGE F#

F$=F1¢ @ GOTO 54

Fi1$=F%

BEEP B0@ @ INPUT "Textname: ",F1¥; F1¢ @ IF F1&§#"" THEN F$=F1¢ @ GOTO 54

Fi$="" @ ON ERROR GOTO 67

FOR I=1 TO 99 @ B$=CAT$(I)

IF B$C12,121="T" AND B#[1,41#"keys" AND B#$[1,81#"workfile" THEN F1$=B$[1,81 € GOTO 122
NEXT I @ GOTO 67

BEEP 800 @ DISF "Textteil ";F#$;" und "; @ INPUT ""; F1$ @ F1$=UPRC$(F1%)

ON ERROR GOTO 75

GOTO 78

GOSUB 46 @ ON ERROR GOTO 220

BEEF 1000 @ DISF "Text ";F1#$;" wird angehdngt"

IF K$="K" THEN COPY M$&M1$ TO F1$ ELSE DELAY 2 @ COPY ":card"&M1$ TO F1$ @ DELAY @
EDIT F1$ @ ASSIGN # 2 TO F1$ @ PRINT # 2,0

RENUMBER 90@@,1 @ EDIT F$ @ MERGE F14% @ PURGE F1$ @ RETURN

GOSUB 46 @ DISP "Text ";F$;" wird gespeichert"

IF K$="K" THEN COPY F$ TO M$4M1$ @ RETURN

DELAY 2 @ COFPY F$ 70 ":card"¥M1% @ DELAY @ @ RETURN

GOSUB 46 @ DISP "Text ";F$:;" wird geladen" @ BEEP 1008 @ PURGE F#
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ON ERROR GOSUB 228 € GOTO 54

IF K$="K" THEN COPY M$&M1$ TO F$ ELSE DELAY 2 @ COPY ":card"M1$ TO F$ @ DELAY @
G070 54

GOSUB 91 @ DISP @ WAIT 1| @ PURGE F$ @ GOTOD 48

GOSUB 4@ @ BEEP BO@ @ INPUT "Textname: "; F1$ €@ F1$=UPRC$(F1$)

DISP "Text ";F1$;" ldschen?"; @ GOSUB 3B @ IF K$="N" THEN RETURN

GOSUB 91 @ DISP @ DISF "Text ";F1$;" wird gelischt” @ WAIT 1 @ PURGE Fl$&M$ @ RETURN
DISF "Lischbestdtigung?"; @ GOSUB 38 @ IF K$="N" THEN FOP

RETURN

BEEP B@@ @ INPUT "Linker Rand: ",5TR$(R@); RD @ IF RD<@ THEN 93

BEEF B8@@ @ INPUT "Zeilenbreite: ",STR$(Z); Z .8 IF Z{1 OR Z>98 THEN 94
BEEP 800 €@ INPUT "Startzeile: ",S5TR$(IZ@); I0 €@ IF I@8<1 THEN 95

BEEF B@@ €@ INPUT "Endzeile: ",STR$(E); E @ IF E{I@ THEN 95

BEEP 80D @ INPUT "Seitenldnge: ",STR$(E1); E1 €@ IF NOT E1f THEN 100

IF E1<=E THEN 96

6070 5@

BEEP B8@0 @ INPUT "Format: ","u»@>CH"; D$ € GOTO 50

READ # 1,A ; A$ @ A=A+10 @ B$=A%${1,1] @ RETURN
GOSUB 113 @ ON ERROR 60TO 92

FOR A=51 TO 52 STEP 1@ @ READ # 1,A ; A$ @ PRINT # 1,A @ NEXT A @ RETURN
GOSUB 113 @ FOR A=10 TO S1-1@ STEP 1@ @ PRINT # 1,A @ NEXT A

A=52+1@ @ ON ERROR POP @ GOTO 92

GOSUB 1081 @ PRINT # 1,A-10 € GOTO 106

Q$04,4]="p"

GOSUB 113 @ ON ERROR BOTO 112

FOR A=S1 TO 52 STEP 1@ @ READ # 1,A ; A$

PRINT # 1,A+9080 ; A$ @ IF NOT POS(@$,"b") THEN PRINT # 1,A

NEXT A

Q$04,41=" " @ RETURN

GDSUB 115 @ IF 51=82 THEN POP @ GOTO 220
RETURN

DISP "Bitte warten” @ S1=10 @ GOSUB 116 @ S1=A-10 @ GOSUB 114 @ S2=A-10 @ RETURN
A=51 @ ON ERROR A=9000 €& POP @ GOTO 114

GOSUB 1@1 @ IF B$="G" OR B$="g" THEN 117

P=POS (A$,CHR$(2)) & IF NOT P THEN 117

PRINT # 1,A-18 ; A$[1,P-11%AS$[P+1] @ RETURN

DELAY 1 @ BEEP 1000,.85 @ DISP "Rechner:" @ DELAY ® @ CAT ALL

B$=CAT$(D) @ IF B$[12,12]1="T" AND B$[1,41#"keys” THEN F1$=B$[1,8] ELSE 54
P=POS(F1$," ") @ IF P THEN F1$=F1$[1,P-11]

IF F$=F1$% THEN RETURN ELSE 67

GOSUB 40 @ DELAY Z @ BEEP 1000,.85 @ DISP "Kassette: " @ DELAY @ @ CAT M$ @ RETURN
INPUT “Num. Form: ","4"; B @ GOSUB 113 @ Z1=1-B

DISP B;" Blanks einfiigen” @ GOSUB 133

52=51+(N-51)#10 & A=51 @ B%="" @ B$[1,B1=""

ON ERROR POP @ GOTO 130

GOSUE 1@1 @ PRINT # 1,A-18 ; B$%A% @ IF S2>A THEN 129

RETURN

BEEF 808 @ INPUT "Zeilenbreite ",5TR$(Z);11

GOSUB 113 @ DISP "Text auf";I1;"Zeichen formatieren"
N,A=51 @ A¢$="" @ ON ERROR POP @ GOTO 147

GOSUB 181 @ PRINT # 1,A-10 @ A$=" "LA$[2]

IF A»S2 THEN GOSUB 139 @ GOTO 147

IF A$=" " THEN GOSUB 145 @ GOSUB 143 € GOTO 134

IF POS(A%," ") THEN GOSUB 139 @ GOSUB 145 @ GOTO 134
GOSUB 139 @ GOTO 134

Al$=A1%%A% @ A$="" @ AB@=LEN(AL$) @ IF AD<I1 THEN RETURN
FOR I=I1 TO 2 STEP -1 €@ IF AL$[I,I1=" " THEN 142

NEXT I @ I=A@+1

A$=A1%$[1,I-11 @ AL$=A1$[I1 €@ GOSUB 143 @ GOTO 139

IF A$#"" THEN PRINT # 1,N ; A% @ N=N+1 @ As=""

@ms% 83-6 43
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144
145
146
147
148
149
150
151
152
1583
154
153
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
1735
176
177
178
179
180
181
182
183
184

185
186

187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
281
202

203
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RETURN

IF AL$#"" THEN PRINT # 1,N ; Al$ @ N=N+1 @ Alg=""
RETURN

GOSUB 145 @ RENUMBER @ @ RETURN

A=10 @ DELAY 2

G0SUB 1@1 €@ BEEP 1@@@,.1

IF LEN(A$){32 THEN DISF A% @ GOTO 149

FOR I=32 70 2 STEP -1

IF POS(A$LCI,I1," ") THEN 154

NEXT I

DISP A$[1,I1 @ A%=A$[I] @ GOTO 15@

FOR I=1 TO V1 @ PRINT @ R=R+! @ NEXT I @ Vi=0 @ RETURN
AB=RO+B+1 @ N=8 @ IF B$=CHR$(1) THEN N=VAL(AS$L[2,3]1) @ AB=AQ+N @ A$=A$[3]
F=FOS(A%,"D?") & IF F THEN A$=A%01,P-1]1%DATE$XA$I[P+2]

F=POS(A%$,CHR$(2B)) @ IF P THEN A$=A%[1,P-11&A$LP+1] @ B=B+N+LEN(A$)-1 ELSE B=0

IF B$#CHR¥(@) AND B$#"G" THEN GOSUB 166

F=POS(A%,CHR$(1@)) & IF P AND NUM(A$[11)#71 THEN R=R+LEN(A$)-P+l
PRINT TAB(AB);A$[2]; @ IF NOT B THEN PRINT @ R=R+l

RETURN

A¥="R"%4D%

P=POS(A%,CHR$(19)) @ IF P THEN A$L[P,PI=CHR$(27) €@ GOTO 164

AB=1 @ B=0 @ GOTO 161

RESTORE @ READ Al1$,B$ @ FOR I=1 TO LEN(B$)

P=FOS(A%¥,A1$[1,11) @ IF P THEN A$[F,PI1=B$[I,I1 @ GOTO 167

NEXT I @ RETURN

B,F=0 @ AB=LEN(A¥)

IF POS(A$IP+11," ") THEN P=P+FOS(A$LP+11," ") @ B=B+1 €@ GOTO 170
IF 1.5#%B<N-A@ OR POS(A%," ") THEN RETURN

IF AB>=N THEN RETURN

FOR I=A@-2 TO 2 STEF -1 @ IF A$[I,I1=" " THEN 173

NEXT I @ 6070 172

A$=AF[1,I11%AS$01,A0]1 @ AB=LEN(A$) @ IF AB<N THEN 174 ELSE RETURN
GOSUB 115 @ IF S§1=52 THEN A=10 ELSE A=51

N=0 @ ON ERROR POP @ GOTO 1880

GOSUR 101 @ AR=LEN(A$)

N=MAX(N,AB) @ IF A<=52 THEN 178

RETURN

Mi=1

GOSUB 42 €@ B=0 @ IF POS(E@$,"B") THEN GOSUB 176

IF FOS(Q@%,"W") AND M1{2 THEN GOSUE 200

FOR M=1 TO M1 @ IF M>1 THEN GOSUB 2@1

GOSUB 1B7 @ IF POS(Q$%,"W") AND NOT POS(@$,"E") AND M<{M!1 THEN GOSUB 199
NEXT M @ RETURN

GOSUB 198 @ A=1@ @ GOSUB 155

ON ERROR POFP @ GOTD 195

GOSUB 1@1 € IF POS(Q@$,"B") THEN GOSUB 149

GOSUB 156 @ IF R<E THEN 189

GOSUE 181 @ A=A-10

IF NOT E1 THEN PRINT CHR$(12) ELSE VI=EL-R @ GOSUB 155
[F NOT POS(Q@#,"E") THEN GOSUB 199

605UB 198 @ GOSUB 155 € GOTO 188

GOSUB Z@7

IF E1 THEN V1i=E1-R @ GOSUB 155

RETURN

Vi=7@-1 @ R=8 @ IF M>1 THEN RETURN ELSE DISP "Text ";F$;" wird gedruckt" @ RETURN

DISF "Neue Seite?"; & GOSUB 38 @ IF K$="N" THEN 8 ELSE RETURN
INPUT "Anzahl: ","1"; M1 @ RETURN
DISP USING “"Anzahl:",4d,3x,"im Druck:",4d’ ; Mi,M @ RETURN

GO5UB 42 @ 11=70 @ N=RQ @ RO=@ @ GOSUB 200 @ INPUT "Zeile von,bis ","1@,5@";51,52

FOR M=1 TO M1 @ R=08 @ A=51 @ GOSUB 208! @ ON ERROR FOP €@ GOTO 205
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204 GOSUB 101 @ GOSUB 156 @ IF R<8 AND A<=52 THEN 204

205 V1=8-R @ GOSUB 155 @ GOSUB 287 @ NEXT M

206 1@=11 @ R@=N @ RETURN

207 IF NOT E1 THEN 163 ELSE RESTORE 227 @ READ A% @ A$="R"%A$ @ GOTO 145
208 GOSUE 42 @ IF POS(G¥,"W") THEN GOSUB 200 ELSE Mi=1

209 Fi$=F¢% @ F$="DL" @ GOSUB 54 @ F§=""

210 BEEF B@B@ @ INFPUT "Textname: ",F$;F¥

211 IF F$#"" THEN PRINT # 1 ;3 " "&UPRC#(F$) @ GOTO 210

212 RENUMBER @ @ ASSIGN # 1 TO # @ ASSIGN # 2 TO "DL" & RESTORE # 2,10
213 ON ERROR GOTO 219

214 READ # 2 ; A% @ F¥=AF$L2,LEN(A$)] @ ON ERROR GOTO 216

215 ASSIGN # 1 TO F¥ @ READ # 1,0 ; B @ GOSUB 54 € GOTO 217

216 GOSUB B3 & IF POS(G$,"!'") THEN G0%$[4,41=" " @ 60TO 213

217 GOSUB 182 @ IF NOT POS(O%,"E") THEN GOSUB 199

218 PURGE F¢ @ GOTOD 213

219 F$="DL" @ GOSUB 54 @ GOSUB 182 @ PURGE F$ @ F$=F1% @ GOTO 54

220 B=ERRN @ IF E=62 THEN DISF "File nicht gefunden"

221 IF B»91 THEN DISP "Kassette fehlerhaft"

222 IF B>34 AND B<62 THEN DISF "Keine IL Zuweisung"
223 IF B=16 THEN DISF "Kein Speicherplatz"

224 1F B=34 THEN DISF "Blockmarkierung fehlt"

225 BEEP @ Q#$[4,41="!" @ V$="" @ WAIT 2 @ RETURN
226 DATA "AaocdauB","CINIIFM"

227 DATA ":@"

_die Preisbombe !

IL
S@@I% die neue grosse Printerfamilie

SEo~

GEMINI 15X

® 9 x 9-Matrix
® 136 Kolonnen A4 quer
® 120 CPS
® Down Loading
® Walze und Tractor
Fr. 1760.—-

@v; TER 83-6

GEMINI 10X

® 9x 9-Matrix
® 80 Kolonnen
® 120 CPS
® Down-Loading
® Walze und Tractor
Fr. 1180.-

STX-80

® 9x 5 Thermomatrix
® 80 Kolonnen
® 60 CPS
® Commodore Graphik
® Teletext Graphik (Option)
Fr. 635.-




ol | 0 | D8 | SISO % s

HP-41C/CV lernt morsen

Felix Daners

Morsen wird oft als veraltetes Uebermittlungssystem betrachtet, ist
aber bei sehr schlechten Verbindungen das sicherste und wird des-
halb immer noch angewendet. Inspiriert durch einen Vorkurs der
Schweizer Armee hat der Autor versucht, dem HP-41 das Morsen bei-
zubringen. Er hdlt sich dabei bewusst an die einfachsten syntheti-

schen
erkléirt wird.

Das vorliegende Programm kann
fur fast jedes Zeichen, das vom Ta-
stenfeld aus geschrieben werden
kann, das zugehérige Morsezeichen
erténen lassen. Da beim Morsen zwei
verschieden lange Téne gleicher
Frequenz benétigt werden, kommen
wir ohne Synthetisches Programmie-
ren nicht aus. Um das Programm zu
beschleunigen, wurden bei der Pro-
grammentwicklung immer mehr syn-
thetische Befehle und Routinen an-
gewendet. So kommt es, dass mittler-
weile Uber zwei Drittel aller Befehle,
die im Programm vorkommen, syn-
thetisch sind.

Insgesamt kénnen 48 verschiedene
Zeichen gemorst werden. Das Pro-
gramm benétigt einen Speicherraum
von ca. 900 Byte.

Aufbau des Programms

Das Programm kann grob in drei
mehr oder weniger unabhéngige
Teile gegliedert werden:

-Zeile 1- 32 Eingabe-Routine
- Zeile 34- 52 Spell-Routine
- Zeile 53-348 Zeichenkatalog

Ganz oberfléchlich betrachtet ge-
schieht nach dem Start folgendes:

- Der String wird in Datenregistern
abgelegt

- er wird stickweise abgerufen und
in einzelne Zeichen zerlegt

- der Rechner springt in den Zei-
chenkatalog und morst das Zei-
chen, springt zuriick, nimmt das
néachste Zeichen usw.

1. Die Eingaberoutine

Die Eingabe des Textes ist sehr
komfortabel gestaltet. Es ist nicht
moglich, etwas falsch zu machen.

46

fehle, deren Programmierung selbstverstdndlich nochmals

Nach dem Starten des Programms
erscheint nach kurzer Zeit der Aufruf
«TEXT :=» in der Anzeige. Das «=»
bedeutet «BT». Nach Eingabe des
Wortlauts und Driicken der [RUN]-
Taste wird die Verarbeitung sofort
aufgenommen.

A1+ BL =MORSEW"
82 CLY
A3+LBL 16
84 “HORSEH"
85 asTo L
86 ° #g"

87 RCL

88 K{: d
89 KM

18 °TEXT 2~
11 ¥=87

12 =t

13 AYIEH

14 ASHF

13 5TOF

16 RIN

17 VIEW L
18 570 4

19 §F 25

28 PRR

21 OF a4

Zeile 2:

Vorbereitung fiir «BT»

Zeilen 6-8:

Systemflags setzen

Zeilen 10-15:

Aufruf zur Texteingabe formulieren
(mit/chne «BT»), der Befehl AVIEW
schiebt Aufruf ins Anzeigeregister,
Meldungsflag wird gesetzt.

Zeile 18:

Ursprunglicher Flagzustand wird
wieder hergestellt

Zeile 21:

Manuelle Texteingabe.

Der Aufruf zur Texteingabe bleibt
in der Anzeige stehen, wird aber

nicht gemorst. Das «BT» wird hinge-
gen gemorst, wenn es in der Anzeige
erscheint.

Das Flagregister: HEX 20 00 04 AQ .

55 0
0
0
0
51 0
l message
0
1 Alpha mode on
47 0
0
1 system data entry
0
43 0
0
0
0
39 0
0
0
0
35 0
0
0
0
31 0
0
0
0
27 0.
1 audio enable
0
0

Das Meldungsflag sagt dem Pro-
zessor, dass sich eine Meldung im
Anzeigeregister befindet. Das ge-
setzte Dateneingabeflag bedeutet,
dass bei der Meldung Daten ver-
langt werden. Flag 48 schaltet in den
Alphamodus. Damit nach 24 Zeichen
der Warnton ertént, muss Flag 26
gesetzt sein.

Ndachsten Monat gibt's wieder

COMPUTER

MARKT

exklusiv fiir M+K-Abonnenten
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1.1 Aufteilen und abspeichern der
Sechserblocke

,004

STOL Schleitensteuerung
RCLb

ASTOIND L

ASHF Speichern, schieben
ISGL nach links, sehr schnelle
STOb Verzweigung mit

«Address Pointer». Zeit-
bedart: 0,8 sec

Die Organisation aller Schleifen
geschieht im Stack, da dieser schnel-
ler arbeitet.

2. Die Spell-Routine

Die Spell-Routine ist der heikelste
Teil des Programms. Hier wird zu ei-
nem grossen Teil entschieden, mit
welchem maximalen Tempo gemorst
werden kann. Sie muss also még-
lichst schnell programmiert werden.
Deshalb wird ihre Beschreibung re-
lativ lang, obwohl sie einfach ist.

Vorbereitung
Texteingabe

In Sechserblocke
zerlegen und in
Datenreg.speichern

Sechserblock in
Alpharegister

fiinfter

Block
i

"Bitte warten"
Morsen.

Nein

Zeichen n
isolieren

Zel:echenkatalog
Zeichen suchen und morsen.
Bei Spezialzeichen eventuell
stoppen

Nein sechstes
Zeichen
4

— |
P
( Stop! )‘- B —,
Sl
Bild 1: Flussdiagramm « MORSEN»

Eorpurer

83-6

Verfolgen wir den String «=HP-
41+» als Beispiel und erldutern da-
mit die Funktion dieser Routine. Der
String wird in Sechserblécke aufge-
teilt und abgespeichert.

Reg. 00 «=HP-41»
Reg.Ol«C+m

In Label 02 wird die Schleifensteu-
erungszahl in Register X gespeichert.
Register 00 wird nach X iibernom-
men und nach Y kopiert, dadurch
wird die Schleifensteuerung ins
Z-Register angehoben.

T unbestimmt
70,005

Y «=HP-41»
X «C+»

L 1,004
Die Steuerzahl fiir die Register-

schleife im Last X wird um eins inkre-
mentiert und anschliessend erfolgt

der Sprung zum eigentlichen Spell- .

teil in Label 03. Dort werden fiinf
Hilfszeichen ins Alpharegister ge-
schrieben und das Y-Register daran
angehdngt:

»-——-=HP-41»

Dieser String wird nun im X-Regi-
ster abgelegt. Da aber nur die ersten
sechs Charaktere gespeichert wer-
den kénnen, kommt ausser den Hilfs-
zeichen nur ein Zeichen mit.

Dann wir der gesamte String um
sechs Zeichen nach links geschoben.

Damit ist das «=» vom tibrigen Teil .

abgetrennt. Der String «HP-41» wird
im Y-Register «versorgt». Nun wird
ein Hilfszeichen ins Alpha-Register
gespeichert und das X-Register dar-
an angehdangt:

P =»

Wird nun dieser String um sechs
Zeichen nach links geschoben, so
bleibt nur das «=» stehen. Der Befehl
ASTO M ibernimmt das Kopfbyte F1
in Register M. XEQ IND M veranlasst
den Aufruf des Unterprogramms im
Zeichenkatalog. :

Nach dem Riicksprung wird das
Z-Register um eins inkrementiert und
zum  Schleifenbeginn  zuriickge-

sprungen. In gleicher Weise werden

die restlichen Zeichen isoliert. Ist das
sechste Zeichen freigestellt, wird das
ndchst hohere Register abgerufen.

o R

i Boa o — Bl - - |
IIIII

Pl =0 20 MDD S0 e O D D T D 3 PO L e IS
II P— II - II ||| ||| ‘I -, |II l‘l II III II £ ‘I I‘I II

Bild 2: Relative Héufigkeit der Buch-
staben in deutschen Texten

T unbestimmt

Z Schleifensteuerung
\( « (::-% »

X «CH»

L 2,004

Dieser String wird gleichermassen
verarbeitet. Beim «+» handelt es sich
um ein Spezialzeichen, welches das
Programm unterbricht.

Durch das Flussdiagramm (Bild 1)
wird der Ablauf noch verdeutlicht.
Diese Routine ist schnell genug, um
deutsche Klartexte mit einem mittle-
ren Tempo von 60 Zeichen/Minute zu
morsen!

3. Der Zeichenkatalog

Insgesamt enthdlt der Zeichenka-
talog 48 verschiedene Morsezeichen,
wovon eines automatisch gemorst
wird. Er enth&lt das gesamte Alpha-
bet, die Ziffern von null bis neun, die
Satzzeichen sowie einige Spezialzei-
chen, die spdter beschrieben wer-
den.

Die scheinbare Unordnung im Zei-

chenkatalog ist gewollt. Das Pro-
gramm wurde auf ein Tempo ge-
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trimmt, das kaum mehr zu erhéhen
ist. Als Referenz wurden deutsche
Klartexte verwendet.

In der deutschen Sprache kommen
nicht alle Buchstaben gleich oft vor.
Auifgrund einer eigenen kleinen Sta-
tistik ist das Histogramm auf Bild 2
entstanden.

Da der Rechner beim Aufruf einer
globalen Marke den gesamten als

Programmspeicher definierten RAM
von hinten nach vorne absucht, wer-
den die Labels zuhinterst im Spei-
cher zuerst gefunden. Ein Zeit-opti-
miertes Programm wird daher die
h&utigsten Buchstaben zuhinterst im
Speicher finden. Es ist deshalb auch
zu beachten, dass das Programm der
letzte File im Speicher und dass es
gepackt und «angewd&rmt» ist, wenn
maximales Tempo erreicht werden
soll.

Beispiel: Taste Bemerkung Anzeige
XEQ»MORSEN» Verlangt den String TEXT :=
ABCDEFGH]+ Texteingabe
RUN Starten des Programms ~ MORSEN (rollend)

0,0000

Wird kein Zeichen eingetastet, welches einen Unterbruch des Programms
bewirkt, wird automatisch ein «Bitte Warten» angehdéngt. Das Alpharegister
darf keine anderen Charaktere enthalten als im Katalog vorhanden sind,
sonst bleibt das Programm mit NONEXISTENT in der Anzeige stehen. Der
Katalog kann von Beniitzern ausgebaut werden: Lbl «(neues Zeichen)» Téne

RTN.

Erzeugung der wichtigsten synthetischen Befehle

Dieser Teil unseres Artikels ist eigentlich nur fir Leser gedacht, die keinen
Barcode-Leser besitzen. Wir stiitzen uns auf die Serie tber Synthetisches
Programmieren auf dem HP 41C/CV von Erwin Gosteli (M+K 81-6 bis 82-4).
Als erstes sind — siehe nachfolgende Tabelle — folgende Synthetischen Ta-
stenzuweisungen nétig (M+K 82-3). Es ist von Vorteil, den Betehl DEL. eben-
falls einer Taste zuzuordnen. JUMP bedeutet nachfolgend die Tastenfolge:

[PRGM] [Byte Jumper] [PRGM]

Byte Code  Dezimal Funktion PXROM
CD 00 205/0 lédt Q nach LBL» Alpha  XROM 52.00
9075 144/117 RCLM XROM 01.53
9F 76 159/118 TONE N XROM 61.54
9F 46 159/70 TONE 0 XROM 61.06
9179 145/121 STOQ XROM 05.57
Fl 41 241/65 Byte Jumper XROM 05.01
ZEICHEN MORSEZEICHEN BEDEUTUNG
Alphabet Alphabet Alphabet
Zittern 0-9 Ziftern Ziffern
<> Klammern Klammern
Satzzeichen Satzzeichen Satzzeichen
i
Space _ Leerstelle Erzeugt kurze Pause
i SK Ende der Uebermittlung
Rechner schaltet aus
+ AR Schluss der Meldung
Stoppt das Programm
= ‘ BT Trennungszeichen
Bild 3: Zeichenkatalog
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fp. Vom gleichen Autor
existiert ein Morsetrainer, der
dem Benutzer selber Zeichen-
ketten vorgibt und diese morst.
Das Tempo betrdgt maximal
ca. 60 Zeichen pro Sekunde.
Folgende Trainingsméglichkei-
ten existieren:

- 24er Gruppen mit Korrektur
(schnell)

- 12er Gruppen mit Korrektur
(langsam)

- Ser Gruppen mit Korrektur,
sofern Drucker vorhanden
(langsam)

- Einzelne Zeichen mit Kontrol-
le des HP-41: Wenn nach
einigen Sekunden keine Ant-
wort erfolgt, hilft der Rechner
nach und gibt sie selbst.

Bestellméglichkeit (inklusive
Kurzbeschreibung) siehe am
Schluss des Artikels.

83-6

Zeile 06 F4 20 00 04 80

06 RCL 01

07 «AB»
JUMP

08 «ABCD»
GTO.007

08 RCL 00

09~

10 LBL 03

11 DEG
GTO.009

s
GTO.007
JUMP

08 *

GTO.006

DEL.002

GTO.007

DEL.00S

Zeile 08: x<>d

08 x<>y

09 «AB»
JUMP

10 XEQIND 78

11 AVIEW
GTO.008
DEL.002
GTO.009
DEL.001
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Zeile 18: STOd GTO.043 Dies ist bei allen oben genannten

44 «AB» Marken durchzufiihren.

18X<>Y JUMP Die Programme «Morsen» und

19 «AB» 45 XEQ IND 26 Morsetrainer kénnen beim Verlag
JUMP 46 RDN bestellt werden. «Morsen» ist auf vier

20 XEQ IND 17 GTO.043 Magnetkarten oder in Bar Codes (11

21 AVIEW DEL.002 Seiten) erhdaltlich. Der Morsetrainer
GTO.018 GTO.044 liegt nur in vier Magnetkarten vor.
DEL.002 DEL.002 Fiar alle Bestellungen sind Fr. 30.--
GTO.019 GTO.045 und ein frankiertes Antwortcouvert
DEL.001 DEL.006 erforderlich. Wir bitten ferner um all-

fallige Beilage der Magnetkarten
Zeile 43: ASTOM und um genaue Angabe des bestell-
44:XEQ IND M Synthetische Globallabels ten Artikels. Vermerk: «Daners 83-6».

43 X<>Y LBL«A» bis LBL«]»

44 «AB» LBL«.»
fump LLe Am 23, Januar

45 XEQ IND 46 LBL«:»-

46 «ABCDE» LBL« »

-

M+K 81-6 bis 82-4

-

Die Erzeugung ist einfach:

Normalmodus: STO Q
PRGM-Modus: Q-Loader
ausfiihren

Literatur . .

- Zelchgn ins Alpha-Register
Erwin Gosteli: Synthetisches schreiben ‘
Programmieren auf HP-41, - Normalmodus: RCL M betdtigen

ist der
Inserateschluss
fiir die
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Gliickwunschkértchen aus dem Plotter

Christian Hausammann

Die Redaktion weiss: Der Titel zum folgenden Artikel ist verwir-
rend. Es geht darum, dem Leser zu zeigen, wie eine weitherum be-
kannte geometrische Erscheinung, die Lissajous-Figur, theoretisch
durchleuchtet, verdndert und véllig neu erlebt werden kann. Aber
auch mit unserem Anstoss, Bekannte und Verwandie an diesem
Erlebnis teilhaben zu lassen, liegen wir in der Absicht des Autors:

Er hat uns den Titel geliefert!

An einen Oszilloskop werden am
x- und y-Eingang zwei Wechsel-
spannungen  verschiedener Fre-
quenz und Phasenverschiebung an-
gelegt. Die resultierende Kurve, ent-
standen aus der Ueberlagerung der
zwei Schwingungen mit verschiede-
ner Richtung, heisst LISSAJOUS-Fi-
gur. Je nach der Wahl der Frequen-
zen und Phasenverschiebung entste-
hen andere Kurven. Zum Beispiel
entstehen bei Anlegen zweier
Schwingungen gleicher Frequenz
und gleicher Amplitude je nach Pha-
senverschiebung Kurven vom Kreis
tber Ellipsen bis zum geraden Strich.

Wir wollen uns im folgenden auf
Schwingungen gleicher Amplitude
mit Phasendifferenz 90 Grad be-
schréanken. Mathematisch lassen sich
diese Lissajous-Figuren wie folgt
darstellen:

x = cos(nt) (cos = sin um
90 Grad verschoben)
y = sin(mt)

Dabei ist t der Parameter (die
Zeit), n und m bestimmen die Fre-
quenz der Schwingung. Wollen wir
dies zeichnen, so werden wir folgen-
des Programm schreiben:

10 INPUT N.M

20 GLCURSOR (110,0):SORGN

23 GLCURSOR (100,0)

30 FOR T=0 TO 360

40 LINE -(100*COS(N*T),
100*SIN(M*T))

50 NEXT T

60 END

Bei M=N=1 wird ein Kreis ge-
zeichnet. Bei anderen M und N an-
dere geschlossene Figuren.

Gliickwunschkérichen

Aendern wir unser Programm ein
wenig ab:

83-6

25INPUT LK
30FORT=0TO L*K STEPK

Es entstehen ganz andere Figuren:

A
I

VK (XA
RXXONXXOKNN
KKK
KON

Die Vielfalt der Figuren ist schier
unerschopflich. Die Leser werden
immer wieder neue M, N und K fin-
den, so dass keine Figur der anderen
gleicht.

Durch periodischen Farbstiftwech-
sel oder gestrichelte Verbindungs-
linien lassen sich weitere Effekte
erzielen. Es kann auch seinen Reiz
haben, Figuren nicht fertig zeichnen
zu lassen.

Das erste Problem der
Gliickwunschkéirtchen

Das Problem liegt nun darin, bei
gegebenen Frequenzen N und M
und gegebener Schrittweite K das

kleinste L so zu finden, dass die Figur
geschlossen wird. Wir suchen also
zuerst die kleinste ganzzahlige (!)
Periode T** der Funktion

{(t) = (cos t (nt),sin(nt))

T** ist ein ganzzahliges Vieltaches
der Fundamentalperiode T* von {, fiir
die gilt:

f(t+T*) = £(t) tur alle t

Da cos t und sin t beide die Fun-
damentalperiode 360 haben, hat T*
die Form:

T* = k,360/N = k,360/M

tir zwei positive ganzzahlige Kon-
stanten k, und k,. T* ist aber die
kleinste solche Zahl, d.h. k; und k,
muissen minimal sein und da k, =

k,N/M folgt:

k, = M/ggT(NM) und T* = 360/
ggT(N,M)

Das kleinste Vielfache von T*, das
ganzzahlig ist, ist dann:

T** = 360/ggT(N,M,360)

Damit nun die Figur geschlossen
wird, muss LK ein Vielfaches von T**
sein. D.h. LK = k;T** fur eine Kon-
stante k;. Damit die Figur genau ge-
schlossen ist, muss L = k,T**/K mini-
mal sein. Analog zu oben folgt:

k, = K/ggT(K,T**)
und

L =T** /ggT{K,T**)

= 360/ggT(KN,KM,360)

Wir kénnen K immer in zwei Fak-
toren f, und f, zerlegen, so dass f,
T** teilt und {, nicht. Da das Argu-
ment fir cos ein Vielfaches von NK
und jenes von sin ein Vielfaches von
MK ist, kénnen wir, ohne dass sich
an der Figur etwas éndert, neue N,
M und K wahlen:

Wir miussen also aufpassen: Wir
erhalten fur beliebige M, N und K
nicht immer wieder neue Figuren.

ol
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Das zweite Problem der
Gliickwunschkértchen

Zeichnen wir eine Figur mit N = 2,
M = 3 und K = 78. Wir werden fest-
stellen, dass der Zeichenstift nach 1/
4 und nach 3/4 der Zeichnung den
gleichen Weg, auf dem er gekom-
men- ist, zuriickkehrt. Wann ist dies
der Fall?

Umkehren tut er nur, wenn x und y
zur gleichen Zeit T ein Extremum (1l
oder -1) erreichen: Dann geht's in
umgekehrter Reihenfolge gleich wei-
ter wie's begonnen hat. Dies solange
bis wieder (1,0) erreicht wird. Von da
an wird der Weg anders fortgesetzt.

Der Punkt (1,0) wird aber wéahrend
der Zeichnung hoéchstens einmal er-
reicht, nédmlich dann, wenn der sin
nach 0 negativ wird (nach dem
nachsten mal wo (1,0) erreicht wird,
ist der sin wieder positiv und die

Zeichnung fertig). Dies kann nur bei
T**/2 der Fall sein.

Die kleinste Zeit T bei der schon
nach T/2 (x,y) = (1,0) erreicht wird,
ist:

NT/2 = 360 k, und MT/2 = 180 k,,
wo k,; und k, positiv ganzzahlig und
minimal sind.

Also ist T = 720/ggT(N,2M). Das
kleinste ganzzahlige T ist:

T*** = 720/ggT(N,2M,720)

Der Zeichenstift kehrt also genau
dann um, wenn gilt:

L = T***/ggT(K,T***)

Das dritte Problem der
Gliickwunschkértchen

Wir wollen nachfolgend unsere
Problemstellung nochmals ausbau-
en:

Neue Figurenvarianten erhalten
wir, wenn wir cos und sin durch zwei
beliebige Funktionen C(t,N) und
S(t,M) ersetzen.

Ein erstes Beispiel: S(tM) = tan
(Mt) und C(,N) = cos(Nt). Es gilt
hier:

L = 360/ggT(KN,2KM,360)

92

Da tan bei k*90 Grad nicht defi-
niert ist, miissen wir solche Werte
vermeiden. Beim PC-1500 gibt's dattir
ON ERROR GOTO. Unser neues Pro-
gramm erhalten wir, wenn wir fol-
gende Zeilen neu eingeben:

23 GLCURSOR(50,0)

27 ON ERROR GOTO 50

40 LINE -(50*COS(N*T),
10*TAN(M*T))

Beispiele:

Ein zweites Beispiel: S(t,M) = sin
(Mt) - 1/3 sin (3Mt) + 1/5 sin (5Mt)

Eine letzte Programmé&nderung
soll uns nochmals andere Figuren
liefern:

23 GLCURSOR(70,0)

40 LINE -(70*COS(N*T),
50* (SIN(M*T)-1/3*SIN(3*M*T)
+1/5*SIN(5*M*T)))

Beispiele:

Verschoben, aber...

fp. Die Fortsetzung unserer
Folge zum PC-1500 mit dem
Thema «Die Hardware des PC-
1500» musste leider nochmals
verschoben werden. Fur die
«Sehnsucht» vieler Leser ha-
ben wir Verstandnis. Deshalb
stellen wir als Leserdienst ab
sofort den vollstandigen Text
des Artikels (ohne Grafiken)
gratis als Fotokopien unserer
Druckfahnen zur Verfigung.
Wir bitten um Zusendung eines
frankierten = Ruckantwortcou-
verts im Format C5 mit dem
Vermerk «Sharp 83-6». Eine
Bestellung mit Datum und Un-
terschrift gentigt uns auch als
Gewdhr, dass der Text fir den
rein persénlichen Gebrauch
verwendet und nicht weiter ko-
piert wird. [}

Der findige und geduldige Leser
wird hier nicht enden wollen und mit
etwas Fantasie unzdhlige Beispiele
finden.

[ )

Listings?

Wie nitzlich und wichtig
sind fur Sie, lieber Leser, die oft
recht umfangreichen Pro-
grammlistings, die wir in jeder
Ausgabe als Erganzung zu
vorgestellten = Anwendungen
abdrucken? Kénnte man dar-
auf verzichten oder sind gera-
de diese Listings fur Sie beson-
ders interessant? Ihre Meinung
interessiert uns sehr und wir
freuen uns auf lhre Zuschriften.

Redaktion M+K
Informa Verlag AG
Postfach 1401
CH-6000 Luzern 15
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Im wesentlichen besteht die Inter-
face-Karte aus den drei INTEL-Bau-
steinen 8255, 8156 und 8251 (siehe
dazu auch Bild 1 in M+K 83-4, p. 49).
Diese IC's sind fur vieltaltige Aufga-
ben zu gebrauchen und kénnen mit
einem oder mehreren Befehlen pro-
grammiert werden; der Anwender
bestimmt also die Funktion der ein-
zelnen Bausteine. Im Rahmen dieses
Artikels kann nur auf einige der
wichtigsten Beispiele eingegangen
werden; es wird deshalb fur weiter-
gehende Information auf das INTEL-
Datenbuch verwiesen.

8255

Dieses IC enthalt drei 8-Bit-Ports,
die auf verschiedene Arten kombi-
niert werden kénnen. Dazu stehen
dem Programmierer zwei Kontroll-
worter zur Verfugung; das erste Byte
bestimmt das «Mode Definition For-

O8O (

b

83-6
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Interface-Karte fiir den Apple (3)

Stefan Ramseier

In den ersten beiden Folgen dieser Artikelreihe wurde die Hard-
ware der seriellen und der parallelen Schnittstelle und des EPROM-
Burners sowie das Assembler-Programm mit den EPROM-Routinen
beschrieben. In dieser Folge wird auf die Programmierung der
1/0-Bausteine eingegangen und das Applesoft-Hauptprogramm er-

léutert.

mat». Die acht Bits haben folgende
Bedeutung:

D7 (MSB) : Mode Set Flag, 1=aktiv
D6,DS : Mode Selection
00 = Mode 0
01 = Mode 1
1X = Mode 2
D4 . Port A : I=Input
0=CQutput
D3 . Port C (PC4..PC7)
l=Input
0=CQutput
D2 : Mode Selection
0=Mode 0
1=Mode 1
Dl : PortB : l=Input
0=Qutput
D0 (LSB) : Port C (PC0..PC3)
I=Input
Dabei bedeuten 0=Qutput

Mode 0 : Basic Input/Output
Mode 1 : Strobed Input/Output
Mode 2 : Bi-Directional Bus

Soll z.B. Port A als Input und Port B
und C als Output definiert werden,
so hat das Kontrollwort den Wert
90H (10010000).

8156

Dieser Baustein enthdlt zwei 8-Bit-
Ports, einen 6-Bit-Port,.einen 14-Bit-
Timer und 256 Bytes RAM. Das Be-
fehlsbyte hat folgende Bedeutung:

D7 (MSB), : Timer-Command
D6 00=NOP
01=STOP
10=STOP nach dem
né&chsten Impuls
11=START
DS . Interrupt B,
l=Enable
0=Disable
D4 . Interrupt A,
1=Enable
0=Disable

a%ﬁﬂéxaaﬁn‘

\N 812300
LB156P

Ydyr
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D3; b2 : Port C : 00=Input
11=Qutput
10=Strobed I/0O
01=Strobed IO

: O=Input
1=Output

DO (LSB) : Port A :O0=Input

l=Input

D1 - : PortB

Fir den Timer stehen zwei Be-
tehlsbytes zur Verfiigung (siehe auch
M+K 83-4 p. 53); das erste enthdlt die
niederen 8 Bits des Timers, das zwei-
te die héheren 6 Bits des Timers und
2 Kontrollbits (MSB und MSB-1):

00 = einmaliges Rechteck

01 = kontinuierliches Rechteck
10 = einmaliger Impuls

11 = kontinuierliche Impulse

8251

Dieser Baustein ist ein universeller
serieller Asynchron-Synchron-Sen-
der/Empfanger (USART). Die letzten
beiden Bits des Befehlswortes be-
stimmen, ob das USART synchron
oder asynchron arbeitet:

D1,D0 (LSB) : Baudrate Faktor
11=064x
10=16x
Ol= 1x
00 = synchron
D3, D2 . Zeichenlénge
00 = 5 Bits
01 = 6 Bits
10 =7 Bits
11 = 8 Bits
D4 : Parity : 1=Enable
O0=Disable
DS : Parity : 1=Even
0=0dd

D7 (MSB), D6 : asynchron : Anzahl
Stop-Bits 01=1 Bit
10=1,5 Bits
11=2 Bits
Soweit die Beschreibung der ver-
schiedenen Befehlswérter. Im néch-
sten Abschnitt wird ein Applesoft-
Programm erklart, das die Program-
mierung des Timers und des USART
tbernimmt und den EPROM-Burner
steuert.

Software
Das Programm (Listing) kann in
funf verschiedene Abschnitte unter-

teilt werden:

1) Initialisierung und Meni

(Zeilen 10-999)

54

2) Timer
(Zeilen 1000-1800)
3) USART
(Zeilen 2000-2990)
4) EPROM-Burner
(Zeilen 3000-3990)
) Unterprogramme
(Zeilen 10000-20040)

Der erste Teil tibernimmt die Defi-
nition der Variablen und fragt den
Benutzer, welchen der restlichen
Programmteile er ausfiihren will. Der
mit «Timer» bezeichnete Abschnitt
berechnet, ausgehend von der ein-
gegebenen Frequenz, die drei fiir
die Steuerung des Timers benétigten
Bytes. Der «USART»-Teil iibernimmt
die Programmierung der seriellen
Schnittstelle und der vierte Abschnitt
steuert den EPROM-Burner.

Nach dieser kurzen Uebersicht
werden nun die einzelnen Pro-
grammteile austfihrlich beschrieben:

Initialisierung und Menii

Dieser Abschnitt umfasst die Zeilen
10-999. Es wird vorausgesetzt, dass
sich das in der letzten Folge (M+K
83-5, p. 77 {f.) beschriebene Assem-
bler-Programm an der Stelle 8000H
im RAM befindet. Zuerst wird die
«USR»-Adresse so abgedndert, dass
sie auf den Beginn dieses Assembler-
Programmes zeigt (8000H). Zeile 11
bewirkt, dass man vom Monitor aus
mit «ctrl-Y» direkt in das Applesoft-
Programm gelangt. Dies ist méglich,
weil mit dem Befehl «ctrl-Y» immer
an eine bestimmte Stelle im RAM
(3F8H,1016D) gesprungen wird. Dort
steht nun ein Sprungbefehl, der auf
den Beginn der «RUN»-Routine zeigt
(D566H). Jetzt hat der Monitor-Befehl
«ctrl-Y» die gleiche Bedeutung wie
der Applesoft-Befehl «RUN», d.h.
wenn im Monitor «ctrl-Y» gedriickt
wird, startet das BASIC-Programm.

Wer sein Programm mit der RE-
SET-Taste starten will, kann dies mit
der Zeile

12 POKE 1010,102 : POKE 1011,213 :
POKE 1012,112

bewerkstelligen, die den RESET-
Vektor auf DS66H «umleitet».

In Zeile 15 wird das Assembler-

_ Programm mit «X=USR(0)» aufgeru-

fen. Ist keine Interface-Karte einge-
steckt, erh&lt X den Wert 1, und das
Programm ist beendet.

In Zeile 20 wird festgehalten, in
welchem Slot sich die Interface-Karte
befindet. Dazu wird die an den Stel-
len 30D und 31D (BASE 1EH,1FH)
stehende Adresse in der Variablen B
gespeichert. Mit «PEEK(B)» kann
nun das erste Byte des 8156-RAM,
das die verdnderte Zero-Page ent-
h&lt (M+K 83-5, p. 78) gelesen wer-
den.

Die Zeilen 24-28 stellen die Verbin-
dung zwischen den Applesoft- und
den Assembler-Variablen her. Die
Zuordnung sieht wie folgt aus:

ET :EPTYPE

EPROM-Typ
EL :EPLENG
Anzahl Bytes / 256
:EPADDR
EPROM-Startadresse
ES :EPBUFST

Startadresse des Buffers
EE :EPBUFEN

Endadresse des Buffers

EA

Dasselbe geschieht mit den Adres-
sen:

C6 :ICMDS56
Commandregister 8156

H6 :ITIMHI
Timer-High-Register 8156

L6 :ITIMLO
Timer-Low-Register 8156

Cl :ICMDSI
Commandregister 8251
T3 :ITIM73
IC 74L.S373

Die Zeilen 100-170 fiillen die obere
Bildschirmhadlfte mit Information, die
wdahrend des ganzen Programmab-
laufs unveréndert bleibt. Danach
wird in Zeile 175 der obere Bild-
schirmrand auf die 15. Zeile gesetzt,
wodurch der «HOME»-Befehl nur
noch die wuntere Bildschirmhdlfte
l6scht; der obere Teil ist «geschiitzt».

Ab Zeile 180 folgt das Menii: Der
Benutzer wird gefragt, welchen
Programmteil er aufrufen méchte:
«TIMER», «USART», <«EPROM-Bur-
ner» oder «STOP». Dazu tippt er eine
der Ziftern 1.4 ein. Das Unterpro-
gramm in den Zeilen 10000-10010 er-
laubt die Eingabe der Zahl WERT, so
dass MIN <= WERT <=MAX.

Timer

Dieser Programmteil (ibernimmt
die Steuerung des Timers, der in ei-
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nem Frequenzbereich von 0.003 Hz
bis 7 MHz programmiert werden
kann. Zum besseren Versténdnis
dieses Abschnitts sollte der Leser zu-
erst zum Hardware-Teil «Timer-Ein-
heit» (M+K 83-4 p. 54) zurtickblat-
tern.

Die Zeilen 1100-1540 sind als Un-
terprogramm ausgefihrt, weil der Ti-
mer gleichzeitig als Baudrate-Gene-
rator funktioniert und deshalb dieser
Programmteil auch vom Abschnitt
«USART» autgerufen wird.

Die Zeilen 1160-1175 fragen den
Benutzer nach der Frequenz des Ti-
mers, wobei beim Aufruf durch den
Abschnitt «<USART» (Variable USART
= 1) die Baudrate 64000 nicht tber-

CLRIEUTER

oPLITIER

Endgiiltiges Aus fiir TI Home
Computers...

(184/1p) Fast prophetisch wirkt aus
heutiger Sicht unser «Computer
Splitter» in M+K 83-5 unter dem Titel
«Schwarze Wolken tber Texas». TI
. hat die Krise im Home Computer-
Sektor nicht iberwunden und steigt
definitiv aus. Die Firma macht diesen
Sektor hauptverantwortlich fiir einen
Konzernverlust von 111 Mio Dollar im
dritten Quartal. Konkrete Zahlen
tiber die Auswirkung auf die bei TI
Beschdtftigten werden keine genannt,
sie werden lakonisch als «signifi-
kant» bezeichnet. Unsere Leser diirf-
te interessieren, das die Taschen-
rechner und der Professional PC
weiterhin produziert werden. Wohl
selten wird sich die Redaktion zur
Kommentierung einer Meldung hin-
reissen lassen, diesmal soll's gesche-
hen: Das gegenwértige Gemetzel auf
dem US-Home Computer- und PC-
Sektor (mit all seinen irritierenden
Auswirkungen auf den européischen
Markt) scheint uns mittlerweile alles
andere als marktwirtschaftlich ge-
sund, fallen ihm doch namhafte und
innovative Firmen (Osborne, jetzt TI
und fur die Geriichte sind zur Zeit
viele andere und erstaunliche Fir-
mem vogelfrei) zum Opfer. Es scheint
sich zur Zeit eine Entwicklung anzu-
bahnen, die mit Konkurrenz, einem
Grundbegriff gesunder Marktwirt-
schatt nichts mehr gemein hat. O
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schreiten darf. In Zeile 1180 wird F
der Wert 7.161 MHz zugeordnet, falls
der Benutzer eine héhere Frequenz
eingegeben hat; die untere Grenz-
frequenz wird in Zeile 1190 festge-
halten.

Weil das Timer-Signal durch Fre-
quenzteilung gewonnen wird, kann
der gesamte Frequenzbereich nicht
kontinuierlich abgedeckt werden. So
stehen z.B. oberhalb 1 MHz nur die
Frequenzen 7 MHz und 2 MHz zur
Vertugung; je kleiner jedoch die Fre-
quenz ist, desto feiner wird die Un-
terteilung.

Nun wird der gesamte Frequenz-
bereich in sieben Abschnitte zerlegt:

) F >=4.5Eb6

) 45E6 > F> 15E6

) 1.5E6 > =F >= 7.6725E5
) 7.6725E5 > F> 624

) 624 >=F> 312

) 312>=F> 39

) 39>=F

NO O W —

Im ersten Fall wird F=7.161 MHz;
der Timer des 8156 wird nicht bené-
tigt, sondern der 7 MHz-Takt kann
uber das IC 74150 direkt an den Aus-
gang geschaltet werden. Dazu muss
die Zahl 0 in das IC 74LS373 ge-
schrieben werden (siehe M+K 83-4 p.
54). Dieser Wert wird in der Varia-
blen P festgehalten (Zeile 1230). Bei
den Fdallen 2 und 3 kommt man auch
ohne Timer aus; F wird 2 MHz bzw. |
MHz, P wird 1 bzw. 2 (Zeile 1220 bzw.
1210).

Komplizierter wird es bei den Fél-
len 4..7. Zuerst wird der Zweierloga-
rithmus des Verhdltnisses FO/F be-
rechnet, wobei FO 1.023 MHz betragt:
TEILER = 1d (F0/F)

Dieser Teiler gibt an, wie oft das
Eingangssignal des Timers (1 MHz)
durch zwei geteilt werden muss, da-
mit die gewlnschte Frequenz ‘er-
reicht wird. Die Timer-Einheit erlaubt
ein maximales Teilverhdltnis von 1/
2128. Dabei koénnen die 14 Bits des
8156 beliebig, die restlichen 14 Bits
nur noch als Vielfaches von zwei
programmiert werden. Die Genauig-
keit der erzeugten Frequenz ist am
grossten, wenn méglichst alle 14 Bits
des 8156 ausgenitzt werden. Des-
halb wird im Fall 4 (Teiler <14, d.h.
das Teilverhdaltnis kann mit 14 Bits
dargestellt werden) der Timer-Aus-
gang direkt durchgeschaltet: P er-
halt den Wert 15D (vgl. M+K 83-4 p.
54, Zuordnung der Frequenzen). Zei-
le 1260 entspricht diesem Fall. In PO

wird festgehalten, durch welche
Zweierpotenz das Timersignal vom
IC 4020 geteilt wird (P0=1 bedeutet,
dass nicht geteilt wird).

Wenn das Teilverhéltnis nicht
mehr mit 14 Bits dargestellt werden
kann (F < 62.4 Hz) muss die Aus-
gangstrequenz des 8156 noch in ma-
ximal 14 Stufen halbiert werden.

Im Fall 5 gentgt es, das Timersig-
nal zu halbieren: P=3, P0=2, Zeile
1270. Im Fall 6 wird durch 16 geteilt:
P=4, P0=16, Zeile 1280.

Beim letzten Fall wird das Signal
des 8156 (TEILER-13) Mal geteilt:
P=INT(TEILER-13), P0=21P, Zeile
1290.

In den Zeilen 1300-1340 wird das
berechnete Teilverh&ltnis auf die
drei Bytes aulfgeteilt: Timer-High
(TH), Timer-Low (TL) und Frequenz-
teiler 74LS373 (FT).

Von 1470-1500 werden die Bytes
programmiert und der Timer gestar-
tet, womit das Unterprogramm been-
det ist. Danach kann der Anwender
wéhlen, welche der vier im Abschnitt
«8156» beschriebenen Kurvenformen
er wahlen will (Zeilen 1600-1770).
Dann wird zum Menti zurtiickgekehrt.

USART

Dieser Abschnitt (Zeilen 2000-2990)
Ubernimmt die Programmierung der
seriellen Schnittstelle. Es stehen die
oben erlguterten Méglichkeiten zur
Wahl: synchron/asynchron, Baud-
rate, Parity, Wortldénge und Anzahl
Stop-Bits bzw. Synchronisationszei-
chen.

Beim Asynchron-Modus kann die
Baudrate aus einem Sortiment von
neun genormten Frequenzen ausge-
wahlt werden; beim Synchron-Modus
ist die Baudrate frei wdhlbar
(<64000), wobei die oben beschrie-
bene Timer-Subroutine aufgerufen
wird. Die restlichen Moglichkeiten
kénnen dem Listing enthommen wer-
den.

In den Zeilen 2800-2820 wird das
Command-Byte programmiert, wobei
der in Zeile 2800 gezeigte Initialisie-
rungsvorgang des 8251 unbedingt
eingehalten werden muss. An-
schliessend erfolgt die Riickkehr zum
Mendu.
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EPROM-Burner

Dieser Programmteil (3000-3990)
ruft mit Hilfe der in M+K 83-5 be-
schriebenen USR-Funktion die ein-
zelnen Routinen des Assembler-Pro-
gramms auf.

In Zeile 3001 wird der Typ des
EPROMs ermittelt, indem der Code-
stecker gelesen wird. Falls die Ruick-
meldung ein negatives Resultat er-
gibt (USR(1)=2) - das EPROM konnte
also nicht identifiziert werden - dann

wird ins Hauptprogramm zurtckge-
kehrt.

Wenn der EPROM-Typ erkannt
wurde, muss der Beniitzer dem Pro-
gramm mitteilen, welche Stelle im
RAM er als Buffer definieren will. Die
Start- und die Endadresse werden in
Hex eingetippt (Subroutinen 15000
und 20000), wobei bei Tippfehlern
keine Korrekturméglichkeiten vorge-
sehen sind. Es wird vom Programm
kontrolliert, ob der Bufferbereich das
Fassungsvermégen des EPROMs
nicht Uberschreitet und ob die End-
adresse grosser ist als die Anfangs-
adresse.

Nach korrekter Eingabe fragt der
Computer nach der Anfangsadresse
des EPROMs, also nach der EPROM-
Adresse, bei der das erste Byte ge-
schrieben oder gelesen werden soll.
Die kleinste mogliche Adresse ist 0,
die grésste wird vom EPROM-Typ
bestimmt.

Von Zeile 3200-3260 wird das
Menii auf dem Bildschirm darge-
stellt:

COPY EPROMI -> BUFFER
COPY EPROM?2 -> BUFFER
COPY BUFFER -> EPROMI1

VERGLEICHE EPROM1 UND BUFFER

1)

2)

3)

4)

5) EPROMI] GELOESCHT?

6) NEUE BUFFER-/STARTADRESSE
7) SPRUNG IN DEN MONITOR

8) ZURUECK ZUM MENU

Den ersten finf Méglichkeiten ent-

sprechen die Assemblerroutinen
EPREADI, EPREAD2, EPWRITE,
EPVFY und EPEMPTY.

Literatur

(5) M+K 83-2 p. 70 {f (Apple-
soft-Mover)
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In der Zeile 3270 wird der Bentitzer
gefragt, welchen der oben genann-
ten acht Befehle er ausfithren will,
von 3280-3810 wird seine Antwort
ausgewertet.

Damit wéren sowohl die Hardware
wie auch die Software der Interface-
Karte beschrieben.

Auf dem Foto ist die Interface-Kar-
te als Prototyp zu sehen. Links oben
befindet sich das zu programmieren-
de EPROM, links in der Mitte der Co-
destecker und links unten der DC-
DC-Wandler. Die verschiedenen Si-
gnale der Ports sind auf zwei 40-poli-
ge Steckleisten gefihrt (rechts in der
Mitte und rechts oben).

Applesoft-Programm im EPROM

Zum Schluss sei noch angemerkt,

dass sich der Autor ein EPROM her- -

gestellt hat, welches das Assembler-
und den EPROM-Teil des Applesoft-
Programms (!) enthalt (Foto, Mitte
unten).

In M+K 83-2 p. 70 {f wurde eine
Routine beschrieben, die ein Apple-
soft-Programm an eine beliebige
Stelle im RAM verschiebt. Diese Rou-
tine kann auch dazu verwendet
werden, ein BASIC-Programm im
EPROM unterzubringen. Der Start-
Pointer kann wie folgt angepasst
werden:

C800: A9 0C LDA # <BASIC
C802: 85 67 STA $67

C804: A9 C8 LDA # >BASIC
C806: 85 68 STA §68
C808:4C66 DS  JMP $D566
C80B: 00 HEXO0

C80C: FF BASIC HEXTFTF;

Hier beginnt das
BASIC-Programm

Dabei bezeichnen «## >BASIC»
das héherwertige und «# <BASIC»
das niederwertige Byte der Start-
adresse des Applesoft-Programms.
Stehen z.B. die oben gezeigten fint
Befehle am Beginn des EPROMs
(C800H, 51200D), dann kann das
Applesoft-Programm mit

CALL 51200

gestartet werden. Dabei ist zu
beachten, dass das direkt vor dem
BASIC-Programm stehende Byte den
Wert 0 hat; andernfalls wird ein
SYNTAX ERROR gemeldet.

Listing des Applesoft-Programms

FOKE 11,0! FOKE 1

USR-ADRESSE

FOKE 1017,102:%
ETRL=Y“>"RU

10 FOKE 10,76¢
2,128¢ REM

11 FPOKE 1016,76:
1018,213¢ REM

FOKE

N
15 X = USR (0): IF X = 1 THEN HOME
¢ PRINT °KEINE INTERFACE-KAR
TE VORHANDEN®! END
20 B = PEEK (31) % 256 + PEEK (
)
24 EE = B + 222! REM EFROM-BUFFE
R-ENDE
25 ET = B + 213! REM EFROM-TYF
26 EL = B + 217%! REM EFROM-LAENG
E
27 EA = B + 218! REM EFROM-ADRES .
SE
28 ES = B + 220¢ REM EFROM-EUFFE
R-START
29 A = 49152
30 C6 = A + FEEK (B + 224)% REM
CMD-REG 8156
32 L6 = A + FEEK (B + 232)! REM
TIMER-LOW 8156
34 H6 = A + FEEK (B + 234): REM
TIMER-HIGH 8156
36 C1 = A + PEEK (B + 244)! REM
CMD-REG 8251
38 T3 = A + FEEK (B + 254): REM
7418373
100 TEXT ¢ HOME
103 INVERSE
105 FOR I = 1 .TO 39% PRINT * "
NEXT ¢ PRINT

110 INVERSE ! PRINT * SOFTWARE
FUER UNIVERSAL-INTERFACE

120 FOR I =
NEXT ¢ FRINT
130 FRINT * COFYRIGHT RY STEFA
N RAMSEIER, 1983

1970 39 PRINT 54

140 FOR I = 1 TO 39! PRINT * *ii
NEXT ¢ FRINT

150 NORMAL ¢ FRINT

160 PRINT °*TIMER $°"% FRINT : FRINT
*USART $*% FRINT ¢ FRINT ¢ FRINT
YEPRON: 4"

170 FRINT ¢ PRINTV'*****X*XXXX**
KKK KKK KK K KK KKK K KKKk KKk ok ™
175 FOKE 34,15

180 HOME ¢ FLASH ! FRINT "MENU !
*t PRINT

190 NORMAL ¢ FRINT *(1) TIMER"! FRINT
"(2) USART"! FRINT *"(3) EFRO
M-BURNER"®

191 PRINT *"(4) STOF"

1953 "ERINT S -PRINE %%

200 MIN = 1iMAX = 4! GOSUE 10000

210 IF WERT = 0 THEN GOTO 200

215 IF WERT = 4 THEN TEXT ¢ HOME
¢ END

220 ON WERT GOTO 1000,2000,3000

999 NORMAL

1000 HOME ! FLASH ! FRINT *TIMER

"% NORMAL ¢ PRINT

1010 GOSUB 1100

1030 GOTO 1600

1100 REM

1140 MODE = 64

1150 FO = 1.023E6

1155 VTAR 18

1160 IF USART THEN FRINT *BAUD-
RATE ( < 64000 ) = " VTAE
18! HTABR 30: GOTOD 1170

1145 PRINT °"FREQUENZ (HZ) = *}

1170 INPUT F

1175 IF USART = 1 AND F > 64E3 THEN
VTAE 18! GOTO 1160

1180 IF F > 7.,161Eé THEN F = 7.1
61E6

1190 IF ¥ % 3+81%E ~ 3 THEN F =
3.,811E ~ 3

1200 IF F < 7.6725E5 GOTO 1240

1210 IF F < = 1,5E6 THEN F1 = }
+023E6IF = 2! GOTOD 1350

1220 IF F > 1.,5E6 AND F < 4.5E6 THEN
F1 = 2.,046E6!F = 1! GOTOD 135
0
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1230 F1 = 7.1616E6:F = 0! GOTO 13
50
FAC =
TEILER =
2)

IF TEILER < 14 THEN F
FO = 1! GOTO 1300
1270 IF TEILER < 15 THEN F =

0 = 2¢ GOTO 1300
1280 IF TEILER < 18 THEN F =

0 = 16% GOTO 1300
1290 F INT (TEILER -

2 P
1300 FT =
1310 TH =
1320 TL =
TIM =
Fi =

REM

HTAE 9%
32)t VUTAB 7%

='iF15"HZ"5¢ HTAE 9!
¢ PRINT SPC( 9)! HTAB 9:

INT (F1);* BAUD*: VTAE 15

POKE L6sTL: REM TIMER LOW

FOKE Hé6sTH + MODE

POKE T3,F! REM 74L5373

FOKE Céy207! REM STARTE TI
MER
1540 ¢ RETURN

HOME ¢ FLASH ! FRINT *TIMER
~MODUS $*! NORMAL : FRINT

PRINT *(1) EINMALIGES RECHT
ECK*

PRINT *(2) KONTINUIERLICHE
RECHTECKSCHWINGUNG*

PRINT *(3) EINMALIGER IMFUL
g

PRINT *(4) KONTINUIERLICHE
IMPULSFOLGE®

FPRINT ¢ FRINT * *§

MIN = 1:MAX = 4¢ GOSUB 10000

IF WERT = 0 THEN 1660
TMOD = 64 % (WERT - 1)

ON WERT GOTO 171051720,1730
v1740
1710 E$ =
1750
BS =
1750
1730 E$ =
50
E$ = *KONT. IMFULSE"

HTAE 27% VUTAR 7: PRINT
14)% VTAE 7% HTAB 27! FRINT
B$: UTAB 15

FOKE H6sTH + TMOD

POKE C6,207! REM
MER

GOTO 180

HOME ¢ FLASH ¢
*: NORMAL !

PRINT

FOKE 34517% HOME

PRINT "MODE :*

PRINT ¢ PRINT
N®: PRINT *(2)
¢ PRINT * *;
MIN = 1iMAX = 2! GOSUE 10000

IF WERT = 0 THEN 2130

UTAE 9: HTAE 9¢ PRINT
71)% VUTAE 9¢ HTAE 20

IF WERT = 1 THEN PRINT
 J

INT CFOO/ E 4
LOG (FAC) /

+5)
LOG (

]
[
(4]

13)IF0 =

PR I ]

FAC /7 PO
INT (FT / 256)
INT (FT - 256 % TH)
256 % TH + TL

FO -7 TIN'/Z kD

VTAR 7%
HTAB 9%

FRINT SFC(
PRINT *
VUTAER 9

"EINM. RECHTECK®": GOTO

*KONT. RECHTECK®": GOTO

"EINM. IMFULS®":! GOTO 17

STARTE TI

FRINT *USART

(1)
SYNCHRON®

ASYNCHRO

SPC(
A

PRINT
ASYN =
2185 | HOME

IF WERT = 2

HOME ! PRINT
¢ FRINT
2205 FPRINT "(1) 19200

(7) 150°*
PRINT *(2)
(8) 75°*
PRINT *(3)
(92 50*
PRINT® "}
2225 MIN = 1IMAX = 9! GOSUB 10000
2230 IF WERT = 0 GOTO 2225
2232 TX = 15
2235 ON WERT GOTO 2240,2245,2250
1225592260,2265,2270,2275,22
80
2240 TL =
2285
TL =
2285

"SYNC*?
WERT - 1

VTAE 20

THEN 2300
"BAUD-RATE ¢ *

(4) 2400

9600 (5) 120

2215 4800 (6) 300

2220

S31TH = Otk = 19200

107¢TH = OIB = 9600

SFC(

FRINT

FRINT

GOTO

GOTO
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2420
2430
2440
2450
2460
2470
2480

2490

2495
2500

2520
2530
2540

2550
2590
2600

2610

2620
2630
2640
2650
2660

2670

2680
2685
2690
2700
2710
2720
2730
2740
2800
2810
2820

2990
3000

3001

3005

TL = 213:TH = OB = 4800: GOTO
2285
TL = 170¢TH = 1B = 2400: GOTO
2285
TL = 85iTH = 3tk = 1200% GOTO
2285 j
TL = 82:TH = 13iR = 300! GOTO
2285
TL = 1644TH = 263B = 1503 GOTO
2285
TL = 724TH = 5348 = 75%.60T0
2285
TL = 2445TH = 39!B = S50¢TX =
3
HTAE 9% VUTAR 9! FRINT SFC(
11): HTAB 9! PRINT Bj;* BAUD"
¢ VTAB 17
HTAE 9! VUTAE 7! FRINT SFC(
15): HTAB 9! FRINT *F="3Bi"H
Z': VTAR 17
POKE LésTL: FOKE H6+192 + T
H: FOKE T3,TX! FOKE Cé5207
GOTO 2350
REM
USART = 1! GOSUE 1100:USART =
0
VTAE 7¢ HTAB 27! FRINT *KON
T. RECHTECK": VUTAB 17
HOME ¢ FRINT *FARITY :*! PRINT
PRINT *"(1) NONE*: PRINT *(2

) EVEN®! FRINT *(3) ODD*: FRINT
v oa
MIN = 1:MAX = 3! GOSUE 10000

IF WERT = 0 GOTO 2420

ON WERT GOTO 2450,2460,2470

E$ = * NO': GOTO 2480
E$ = 'EVEN'! GOTO 2480
E$ = * ODD"

VTAE 9% HTAE 26!
PARITY': UTAB 17
FAR = 0% IF WERT = 2
R = 48

IF WERT = 3 THEN FAR = 16
HOME ¢ PRINT *WORTLAENGE :

*t PRINT

PRINT *(1) S BIT*: PRINT *
(2)° 6 BIT*: PRINT *(3) 7 B
IT*: PRINT *(4) 8 RIT®: FRINT

MIN = 1IMAX = 4!
IF WERT =
HTAR 13¢

Hounou

FRINT E$;*

THEN FA

GOSUE 10000
0 THEN 2520
VUTAE 10! FRINT WER
T £'4)% BIT"S VUTAB 18
WL = (WERT - 1) % 4

IF ASYN = 1 THEN 2700

HOME ! FRINT "ANZAHL STOF-E
ITS "% PRINT

FRINT *(1) 1 STOP-BIT"!
*(2) 1.5 STOP-BITS"¢
(3) 2 STOP-BITS"$

FRINT
PRINT *
PRINT *

i
MIN = 1I1MAX = 3! GOSUE 10000
ON WERT GOTO 2640,2650+2660

B$ = ' 1'! GOTO 2670

BS = '1,5'! GOTO 2670
B = ' 2°

UTAB 10t HTAB 27 FRINT E$;

* STOP-BIT'#: IF WERT > 1 THEN
PRINT *S*

t UTAB 18

SB = 64 % WERT

GOTO 2800

HOME ¢ FRINT *ANZAHL SYNCHR

ONISATIONSZEICHEN (1/2)% *j
MIN = 1IMAX = 2! GOSUBR 10000
IF WERT = 0 GOTO 2710

VUTAE 10! HTAE 29! FRINT WER
Ti* SYNC.CHAR":! VTAB 18
SB = 128 % (WERT - 1)
FPOKE C1,0¢ FOKE C1,0¢
C1,0: FOKE C1s64! REM

FOKE
INIT

‘8251

FOKE C1sASYN + WL + FAR + S
B

FOKE C1,73
TION 8156
FOKE 34,15! HOME ! GOTO 180
HOME { FLASH ! PRINT "EFROM
NORMAL ¢ FRINT

IF USR (1) = 2 THEN VTAB
12¢ HTAR 9! FRINT SPCC 30):
FRINT "TYF NICHT ERKANNT":
3990
LE =
(ET)

REM CMD-INSTRUC

IR
P St

GOTO

PEEK (EL) % 256:TE =
%.100 + PEEK (ET t 1)

FEEK

3007 HTAB 9! VTAER 12! FRINT TE:

18
FRINT "BUFFERSTART (HEX) !
"53¢ GOSUB 15000
3020 C$ = B$iX1l = X
3030 FRINT *BUFFERENDE
*3! GOSUR 15000

3040 D$ = B$IX2 = X
3042 IF X2 < X1 OR
LE) OR X1 = X2
FLASH & PRINT
+ GOTO 3007
HTAE 141 VTAER
FFER:!®3C$3".."
HOME

UTABR 18! FRINT “EFROM-START
ADRESSE (HEX) = "}
3110 GOSUER 15000
JL1G o TRE(XaN -

t FLASH ! PRINT

¢ GOTO 3105
VUTABR 12! HTABR 32:
RT:"iRB$! VTAR 17
FOKE EA + 1, INT
POKE EAyX - 256 X

3010

(HEX) 3

(X2 =5 X1 >
THEN FRINT
SERHLER 173

FRINT *EBU
UTAB .17

123
iD$:
3100
3105

LE) THEN PRINT
SFEHLER "3

FRINT °*ST

3130 (X / 256)%
FEEK (EA

+.19

FOKE ES + 1» INT (X1 / 256)
¢! POKE ES»X1 - 256 % PEEK (
ES +.41)

FOKE EE + 1» INT
¢ POKE EE,X2 - 256 X
EE 2 1)

HOME ¢ PRINT
M1 -> BUFFER"
FRINT "(2) COFY EFROM2 - E
UFFER®
FRINT
FROM1"®
PRINT *(4) VERGLEICHE EFROM
1 UND BUFFER"

FRINT *(5) EFROM1 GELOESCHT

X
FRINT *(6)
RTADRESSE"
FRINT *(7)
NITOR"®
FRINT *(8) ZURUECK ZUM MENU

3140

(X2 / 256)
FEEK (

*(1) COFY EFRO

*(3) COFY BUFFER -> E

NEUE BUFFER-/STA

SFRUNG IN DEN MO

PRINT * *;
MIN = 1iMAX = 8! GOSUE 10000
IF WERT = 0 THEN 3270

IF WERT = 7 THEN TEXT ¢ HOME
¢ PRINT *ZURUECK MIT *3: FLASH
¢ PRINT *<CTRL-Y>": NORMAL @
PRINT § CALL - 151

3300 IF WERT = 8 THEN GOTO 3990

3310 IF WERT = é THEN GOTO 3000

3312
3315

HOME

IF WERT = 3 THEN FRINT *“EBI
TTE WARTEN"! PRINT ! PRINT *
RESET-TASTE "#! FLASH ! FRINT
"NICHT"3?: NORMAL ¢ FRINT * D
RUECKEN !"}
3320 X = USR (WERT + 1)
0 THEN 3800

HOME

IF X = 3 THEN FRINT “BUFFE
R UND EFROM HABEN VERSCHIEDE
NEN INHALT !*! GOTO 3810
FRINT "DAS EFROM IST NICHT
GELOESCHT®*! GOTO 3810

HOME ! FRINT “BEFEHL AUSGEF
UEHRT, ALLES OK."*
FRINT ¢ FRINT ! FRINT
E EINE TASTE DRUECKEN®;?
A$! GOTO 3200
FOKE 34,15%

STOF
GET A$IWERT = ASC (A$) -
48! IF WERT < MIN OR WERT
MAX THEN WERT = 0
RETURN
= OIR$ =

IF X =

3330
3340

3350
3800
3810 "RITT
GET
3990

HOME ¢ GOTO 180

2999
10000

10010
15000 X

LS VFOR. Lins 10
4! GOSUB 20000:X = 16 % X +
Y NEXT ¢ PRINT ! RETURN

GET A$tA = ASC (A$)! IF A
< 48 OR A > 70 GOTO 20000

IF A < 58 THEN Y = A - 48!
GOTOD 20040

IF A > 64 THEN Y- = A -
GOTD 20040
20030 GOTO 20000

20040 B$ = B$ + A$!:

20000

20010

200290

FRINT A$i ¢

VTAER

NORMAL

NORMAL

RETURN
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Der vorliegende 6502-Assembler
wurde fiir den CBM 4032 geschrie-
ben und arbeitet mit der Floppy CBM
2031 und dem Drucker CBM 4022P.
Der Assembler besteht aus zwei Tei-
len: Das eigentliche Assembler-Pro-
gramm (siehe Listing) Ubersetzt in
zwei Durchlaufen (passes) den auf
Diskette gespeicherten Quellcode
(source code) in Maschinenbetehle
(object code) und legt diese als Ob-
jektdatei wieder auf der Diskette ab.
Auf Wunsch erzeugt das Programm
auch ein Protokoll der Assemblie-
rung (hardcopy), das auf dem Druk-
ker ausgegeben wird. Das Assem-
bler-Programm ist ca. 8500 Byte lang
und benétigt in jedem Fall noch tber
4 KByte Speicherplatz fir Variablen,
bei intensiver Labelbenutzung ent-
sprechend mehr! Das Loader-Pro-
gramm liest dann den Objektcode
wieder von der Diskette und spei-
chert ihn im Rechner ab.

1. Editieren eines Quellprogramms

Ein Editor-Programm wird nicht
bendtigt, da fur das Editieren des
Quellprogramms der BASIC-Editor
verwendet wird, wobei mit dem
TOOLKIT gearbeitet werden kannl!
Es muss lediglich jede Zeile des
Quellprogramms mit einer Zeilen-
nummer und einem Anfihrungszei-
chen beginnen. Dies ist zwar fir das
Assembler-Programm  bedeutungs-
los, doch dienen die Zeilennummern
dazu, die Reihenfolge der einzelnen
Zeilen festzulegen. Wenn man mit
dem TOOLKIT arbeitet, kann man
sich das Eintippen der Zeilennum-
. mern mit dem AUTO-Befehl erspa-
ren!

Ist das Quellprogramm fertig, so
wird es wie ein BASIC-Programm auf

83-6

Komfortabler 6502-Assembler

in BASIC

Thomas Gutekunst

Jeder, der kleine Maschinen-Routinen oder auch umfangreichere
Maschinenprogramme selbst schreibt, braucht einen Assembler, will
er nicht mithsam alle Befehle von Hand verschliisseln. Dazu bietet
sich der nachfolgend beschriebene Assembler an, der sich durch die
Machtigkeit der ihm zugrundeliegenden Assemblersprache aus-

zeichnet.

Diskette gespeichert. Der Quellcode
liegt also als Programm-File (PRG)
auf der Diskette vor, wéhrend der
vom Assembler erzeugte Objektcode
als Sequential-File (SEQ) auf der
Diskette abgelegt wird!

2. Assemblersprache

Die Assemblersprache des vorlie-
genden Assemblers ist mit derjeni-
gen des Commodore-Assemblers fast
kompatibel. Die beim Commodore-
Assembler gegebene Moglichkeit,
Konstanten auch im Oktalsystem an-
zugeben, wurde hier weggelassen.
Hingegen kann man mit dem vorlie-
genden Assembler Fliesskomma-
Konstanten, wie sie der BASIC-Inter-
preter verwendet, mit dem CONST-
Betehl problemlos in Maschinenpro-
gramme einbauen!

2.1. Mnemonics

Die Assemblersprache erlaubt
dem Programmierer Programme in
symbolischer Form zu erstellen, d.h.
durch Angabe leicht zu merkender
Abkirzungen fiur die Befehlsfunktion
(mnemonics) ohne Kenntnis des ei-
gentlichen bindren Formats des Ma-
schinenbetehls.

2.2. Symbolische Namen

Auch die Werte der aktuellen
Speicheradressen brauchen vom
Programmierer nicht bertcksichtigt
zu werden; statt dessen kann er mit
symbolischen Namen (symbols), die
er selbst frei wahlen kann, die ein-
zelnen Speicherstellen bezeichnen.
Entsprechend geschieht das Markie-
ren einer bestimmten Programmazeile

(z.B. fur Programmverzweigungen)
durch symbolische Namen, die vor
dem bezeichneten Befehl stehen.
Solche symbolische Markierungen
nennt man Marken (labels). Sie dir-
fen beliebig lang sein und bestehen
aus Buchstaben und Ziffern, wobei
das erste Zeichen ein Buchstabe sein
muss. Andere Zeichen innerhalb ei-
ner Marke veranlassen das Assem-
bler-Programm zu einer Fehlermel-
dung. Wird eine fiir ein grésser als 8
Bit langes Wort definierte Marke fur
eine 8-Bit-Konstante verwendet, wird
ebenfalls ein Fehler gemeldet.

2.3. Kommentare

Kommentare dienen zu Dokumen-
tationszwecken und zur Erhéhung
der Uebersichtlichkeit der Quellpro-
gramme. Sie sind kein funktionaler
Bestandteil des Programms. Ein
Kommentar dart in jeder beliebigen
Spalte beginnen und geht bis zum
Ende der Zeile. Das erste Zeichen ei-
nes jeden Kommentars muss ein Se-
mikolon (;) sein.

2.4. Pseudoanweisungen

Pseudoanweisungen sind Anwei-
sungen an das Assembler-Programm
zur Steuerung der Uebersetzung des
Quellprogramms in das Objektpro-
gramm; folglich gibt es zu Pseudo-
anweisungen keinen entsprechen-
den 6502-Maschinencode. Sie sind
jedoch wie ausfithrbare Anweisun-
gen aufgebaut, kénnen also mit ei-
ner Marke versehen und von einem
Kommentar gefolgt sein.

Bei der Uebersetzung tritt funk-

tionsmdassig der (Software-) Adress-
referenzzéhler an die Stelle des Be-

61



GEWUSST WIE!

fehlszéhlers bei der Ausfithrung ei-
nes Objektprogramms; seine Aufga-
be ist die Ermittlung und Zuweisung
von Objektcodeadressen fiir das zu
Ubersetzende Quellprogramm.

Der vorliegende Assembler kennt
folgende Pseudoanweisungen:

a) *= {expr}

Setzt den Referenzzéhler auf den
Wert {expr}. Ueblicherweise wird mit
dieser Anweisung der physikalische
Beginn des Objektprogramms defi-
niert.

b) .END

Letzte Programmzeile; danach fol-
gende Programmzeilen werden vom
Assembler ignoriert.

c) .FILE {name}

Setzt die Uebersetzung mit dem File
{name} fort. Der Filename darf nicht
durch Anfiihrungszeichen oder Apo-
strophs begrenzt werden. Diese An-
weisung dient dem Aneinanderrei-
hen der Segmente von aus Speicher-
platzgrinden segmentierten Quell-
programmen.

d) .TEXT '{text}’

Legt im Objektprogramm die Zei-
chenfolge {text} im Bildschirmcode
ab der durch den Referenzzéhler be-
stimmten Adresse ab. Der Referenz-
z&hler wird entsprechend inkremen-
tiert. Der Text muss in Apostrophs
eingeschlossen sein!

e) .BYTE ‘{text}’
Analog d), doch der Text wird im
ASCII-Code abgespeichert.

f) BYTE {bytes}

Legt im Objektprogramm die in {by-
tes) aufgelisteten Bytes ab der durch

Listing 2: Loader

1626

161

182 INFUT"OBIECT FILE HAME?
1az

184 OFEHML .2,

185 SYszzshan

leée

187 DATH 182,868,141 .1 .4,
182 DATH 133,31,32,.287,
183 DATAR 255, 133,34 .32,
118 DATA 13,.1685.17,137,
111 DATA 218,322,228, 249
112 DATA 185,17 .281 .51,
112 DATAH 12,281 .54 26
114 DATAH 255-.169,1,13:
62

den Referenzzéhler bestimmten
Adresse ab. Der Referenzzahler wird
entsprechend inkrementiert. Die By-
tes werden durch Komma voneinan-
der abgetrennt.

g) .WORD {words}
Analog ), jedoch Words («Doppel-

Bytes») statt Bytes.

h) .CONST {const}

Die Fliesskomma-Konstante {const}
wird ab der durch den Referenzzdh-
ler bestimmten Adresse in dem vom
BASIC-Interpreter verwendeten For-
mat (5 Bytes) abgespeichert. Der Re-
ferenzzéhler wird entsprechend in-
krementiert. Pro Zeile ist nur eine
Konstante zulgssig!

i) {symbol} = {expr}

Weist einer symbolisch angegebe-
nen Marke oder Konstanten {sym-
bol} den Wert {expr} zu. Vor dem
Gleichheitszeichen muss ein Leerzei-
chen stehen! Wird eine Marke mehr-
mals definiert, so wird auf dem Bild-
schirm eine Warnungsmeldung aus-
gegeben. Bei Mehrfachdefinition ei-
ner Marke ist zu beachten, dass im-
mer auf den zuerst definierten Wert
zugegriffen wird!

2.5. Operanden

Als Operanden sind erlaubt:
a) Dezimalzahlen z.B. 17, 54, 7685.
b) Hexadezimalzahlen mit vorange-
stelltem Dollar-Zeichen z.B. $AO,
$033A, $FFD2.

c) Dualzahlen mit vorangestelltem
Prozent-Zeichen %10010, %11011110.
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d) ASCII-Zeichen mit vorangestell-
tem Apostroph z.B. ‘P, 'S, ?, '=.

e) Symbolische Namen z.B. LOOP,
EXIT:/CLS:

f) Der Referenzzahler. Es gilt der
Wert, den der Referenzzdhler vor
Uebersetzung der laufenden Pro-
grammzeile hatte. Als Zeichen fur
den Referenzzdhler steht der Multi-
plikations-Stern (*).

g) Ausdrucke. Erlaubt sind die vier
Grundrechenoperationen (+, -, *, /),
allerdings mit folgenden Einschrén-
kungen: Klammern und monadisches
Minus sind unzuléssig; «Punkt vor
Strich» gilt nicht!

Monadisches Kleiner (<) bedeutet
nur den niederwertigen Teil (Bit 0 bis
7) des unmittelbar folgenden Ope-
randen (hier sind nur a) bis e) er-
laubt!) nehmen. Entsprechend be-
deutet monadisches Grésser (>) nur
den héherwertigen Teil (Bit 8 bis 15)
nehmen. In beiden Fédllen ist das Re-
sultat ein 8-Bit-Wort!

Beispiele: ENTRY+3, ‘&+$80, 541-
$173/9%10000, *+2, >ADDR*$100.
2.6. Adressierungsarten

Beim vorliegenden Assembler gel-

ten fur die Operanden der Maschi-
nenbefehle die folgenden Formate:

Accumulator A
Immediate # {oper}
Zero Page {oper}
Zero Page, X {oper}, X
Zero Page, Y {oper},Y
Absolute {oper}
Absolute, X {oper} X

TE=FPEEK (EE5SR2 0+ 25EFEER CESS230 s IFTECHE4 TV HATHEMSY S TEM
PRINT"D#dd @ OADER 1. 08 ek cFORKELS, 1

"rOFE s PRINT sielasiel” s FORELS (8
FORI=322328TORRATTF iREADT s POKETL . J:HESTT
& OFFE4" SR D IFDETHEHCLOSEL s PRINT :FRINTDSE s EHD

56,208,116 ST

2,207,255, 133, 33,32, 207

203,19, 165,32, 197, 34, 208

281,32, 204,255, 169,1 , 133

3%, 165,32, 201,50, 268, 27

24, 201,53, 202,9, 165
55,76, 178, 245,32, 204
20%, 232



Absolute, Y {oper},Y
Implied

Relative {oper}
Indirect, X ({oper}.X)
Indirect, Y ({oper}),Y
Absolute Indirect

({oper})

Bei der relativen Adressierung ist
nicht der Offset, sondern die absolu-
te Zieladresse anzugeben!

2.7. Hardcopy-Kommandos

Hardcopy-Kommandos im Quell-
programm dienen zur Beeintlussung
des Hardcopy. Sie erscheinen im
Hardcopy nicht und dirfen weder
mit einer Marke versehen, noch von
einem Kommentar gefolgt sein!

Der vorliegende Assembler kennt
folgende Hardcopy-Kommandos:

a) >EJECT

Der Ausdruck wird mit der néchsten
Zeile auf einer neuen Seite fortge-
setzt.

b) >HEADING ({text}
{text} wird als Ueberschrift tiber jede
neue Seite gedruckt.

c) >LIST OFF
Abbruch des Ausdrucks.

d) >LIST ON
Wiederauinahme des Ausdrucks ab
der nachsten Zeile.

3. Ablauf des Assembler-
Programms

Nach der Initialisierung einiger
Variablen und Arrays meldet sich
das Programm mit dem Titel und er-
fragt dann die Namen von Quell-
und Objektdatei. Die Eingabe erfolgt
ohne Typenbezeichnung («P,R»
bzw. «,S,W»). Die Floppy CBM 2031
hat zwar nur ein Laufwerk, doch bei
Verwendung einer Floppy mit zwei
Lautwerken steht fur die Quelldatei
die Wahl des Lautwerkes («0:» bzw.
«l:») frei, wéhrend die Objektdatei
immer auf Laufwerk 0 abgelegt wird.
Eine allfgllig bestehende Datei mit
gleichem Namen wird geldscht! Sind
die beiden Filenamen eingegeben,
so muss man sich entscheiden, ob ein
Hardcopy erstellt werden soll. Dies
ist mit «YES» bzw. «NO» zu beant-
worten.

Nun erfolgt die Uebersetzung des
Quellcodes in Maschinenbefehle.
Dies geschieht in zwei Durchlgufen:
Im ersten Durchlauf (Ist pass) wer-
den die Anweisungen identifiziert,
auf formale Richtigkeit und richtige
Operandenkombination gepruft und
den Symbolen Zahlenwerte zuge-
ordnet. Der erste Durchlauf wird -
sofern keine Fehler auftraten - mit
der Meldung «1ST PASS OK!» abge-
schlossen. Der zweite Durchlauf (Znd
pass) erzeugt das Hardcopy und die
Objektdatei.

Fehler, die der Assembler erkennt,
werden sowohl auf dem Bildschirm

als auch im Hardcopy (nur Fehler
des zweiten Durchlaufs!) angezeigt.
Nach Abschluss der beiden Durch-
lgute wird das Hardcopy mit einer
alphabetischen Autflistung aller de-
finierten symbolischen Namen mit
Wertangabe vervollstandigt.

Mit der Meldung «END OF AS-
SEMBLY» .ist die Assemblierung
beendet. Falls das Quellprogramm
fehlerfrei war, befindet sich nun auf
der Diskette die zugehérige Objekt-
datei.

4. Fehlermeldungen

Erkennt der Assembler einen Feh-
ler im Quellprogramm, so wird die
betreffende Zeile - die fehlerhaite
Stelle «revers» hervorgehoben - mit
der Meldung «<ERROR» ausgegeben.
Eine Meldung erfolgt, wenn einer der
folgenden Fehler auttritt:

a) Syntax-Fehler (unbekannter Be-
fehl, falsches Format oder an der be-
treffenden Stelle unzuldssiges Zei-
chen)

b) Falsche Adressierungsart

c) Operand fehlerhaft

d) Undefiniertes Symbol verwendet
e) Bei der Definition eines Symbols

oder Festsetzung des Referenzzdh-
lers musste der zugehérige Wert aus

1EE "SHEADIMNG DEMO: CEM 4668 TEST i [ B CMFP #ISTART
1iag "p Fta v BHE SYSGO
1z "p TESTET OB GERRET J=2a " LOA $FFFD
126 " DER 4000ER-SERIE @ IC 1 1% CHMP #3START
14 " e WEHH IR -2 Ok el TS EBEG QK
15680 "2 MWEMH HEIH - SYSTEMSTART 3sa "
168 "y 2@ "SYEGO JIMP CEFFFCH
1va are
128 “"READY =$(BR3IFF el c I ] o CL.T
1328 "STROUT =fBRR1D 396 ¢ LOR #<CM=G
288 "START =FF01& Y [ LY #:MEG
z1@ 41@ TSR STROUT
zz@ " #=1024 4z@ v IMP REALCKY
23 " 438 0
=246 " BYTE @,.12,.4,.16. 80,158 S "MEG LEBYTE 12
258 " BEYTE L1a33s " 458 " LEBYTE "DIES IST EIN T
268 " BYTE @.a, @ " LEBYTE "CBM 4@
2va v 4va " LBYTE 12,8
caa SET 4z@
29 " LA sFFFC 496 " . ERD
ERDY .
Listing 3- DEMO.SRC ol
@v’aﬁ 836 63
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einem Ausdruck berechnet werden,
der ein Symbol enthdlt, das im
- Quellprogramm nicht oder erst spé-
ter definiert wird. Die Meldung von

Fehlern dieser Art erfolgt nur im er-

sten Durchlauf, da derartige Fehler
im zweiten Durchlauf nicht mehr er-
kannt werden kénnen, was bedeutet,
dass sie im Hardcopy nicht aufge-
fihrt werden!

f) Oftset bei bedingtem Sprung (rela-
tive Adressierung!) zu gross.

g) Verwendung einer 16-Bit-Kon-
stanten, wo eine 8-Bit-Konstante ver-
langt ist. 8-Bit-Konstanten miissen im
Quellprogramm vor der ersten Ver-
wendung detiniert werden!

h) Division durch Null bei Auswer-
tung eines Ausdrucks.

Wird eine Marke mehr als einmal
definiert, so gibt der Assembler die
Warnungsmeldung «SYMBOL RE-
DEFINED» aus. Es sei nochmals dar-
auf hingewiesen, dass bei mehrmals
definierten Marken immer auf den
zuerst definierten Wert zugegritfen
wird! Werden mehr als 500 Marken
definiert (Dimensionierung: Zeile
117), wird das Assemblerprogramm
mit der Meldung «OUT OF MEMO-
RY» abgebrochen, so dass Zeile 117
entsprechend abgedndert werden
kann.

5. Ablauf des Loader-Programms

Nachdem das Programm mit
«RUN» gestartet worden ist, erfragt
es den Namen der Objektdatei. Die
Eingabe erfolgt auch hier ohne Ty-
penbezeichnung («,S,R»).

Danach werden einige seltsame
Zeichen auf den Bildschirm ge-
schrieben, was nichts anderes zu be-
deuten hat, als dass es sich hierbei
um die in Maschinensprache ge-
schriebene Lade-Routine handelt,
die das Objektprogramm von der
Diskette in den Speicher des CBM
ubertragt. Der Grund, weshalb fur
diese Routine ein Teil des Bild-
schirmspeichers gewdhlt wurde, liegt
darin, dass sie sich dann nicht mit
dem Objektprogramm tberschnei-
den kannl!

In dieser Lade-Routine wird der
BASIC-Teil des Loader-Programms
geldéscht und das Objektprogramm
eingelesen. Sobald sich das Objekt-
programm im Speicher befindet, gibt

64

LIME # LoOC CODE LIME

151 15 P 1 & T H

[t [ b S s s T ¢ TESTET OB GERAHET

HEEd BEEE +» DER 40@ER-SERIE »
BEARTS  BGaa : WEHW JAR -2 Ok

1 T T & 1 T » HEMH HEIH - SYSTEMZSTARRET
Ll T U e 1 & [ »

HEGAE QHEa

BEED GREa READY =3BZFF

BELE GEae STROUT =f¥BEB10

BEl1l Baaa STHRET =%F01&

BA1Z GRan

BE1E Daos #=1029

G144 ad4aE

BAELS ad48a 8 N S [ SR P R O
BEa1S B481 an

HE1S a4z ad

2aE1S A48z af

[l B I s o Y S S

AR1s ad4as 9

aElse ad4as 28 21 «BWTE, TR1BAST
a1y adal aa LEBYTE .88

aEly ad4al Ga

GElT ad4aE  aa

2E1s a4aF

Ba1s ad4aF TR SEI

agze ad41e [/RD FC FF LOA $FFFC

a8zl a41a3 09 1& CMFP #ISTHET

agze  ag41s De Gy EHE S4YSGE0

agzz  B417v /b FOOFF LA $FFFD

aazd agd41/ O3 FO CHMF #2>3TARRET

aEzs B410c Fa ez BED O

aEzs a41E

aEz2y ea41E &sC FC FF 2¥YsG0O JMP C$HFFFC)

aEze agz1

HERZs ad4z1 SR ks i 1 0

BEZe ad4z2z2 A9 20 LOA #M3G

aEazl adzd4 qE ad LY #$MEG

HRZZ2 B4z 2a 10 EBE JER O STROUT

AEIZ2 a4z23 40 FF B2 JHF RERDY

HEAZ4 a420

a2 aq4zc an MEG «BYTE 13

qazs a4z 44 49 +BYTE ‘"DIES 15T EIM 7
BERT B42R 34z CEYTE TCEM deiast
Q0azs ad44z an +BYTE 13.4

aEazs ad44 Gl

HEZD Ad445

aad4E G445 «EMD Listing 4: DEMO.OBJ

die Routine die Kontrolle des Com-
puters via Call-Entry an den einge-
bauten Monitor weiter, wo dann der
echte Maschinencode auf Diskette
abgespeichert werden kann.

6. Aufbau des Assembler-
Programms

Um nicht Speicherplatz und Pro-
grammlaufzeit zu verschenken, wur-
den aus dem Programm alle REM-
Statements gestrichen! Doch die fol-

gende Liste vermittelt einen Ueber-
blick tber die verschiedenen Funk-
tionsteile des Assembler-Programms.
Sie soll es Thnen erméglichen, das
Programm nach lhren Anspriichen
zu verdndern oder zu erweitern.

Alle Algorithmen genau zu be-
schreiben, wiirde den Rahmen die-
ses Artikels sprengen. Doch unter
Zuhilfenahme dieser Liste und mit
etwas Einarbeitungszeit, sollte es
durchaus méglich sein, das Pro-

gramm zu verstehen.
Eorurer

83-6



GEWUSST WIE!

101-104

Unterprogramm: Néchstes Zeichen
aus Zeile holen

105-108

Unterprogramm: Eine Zeile des
Quellprogramms einlesen
109-113 ‘

Unterprogramm: Ein Byte in Objekt-
datei schreiben: address (low, high),
value. Zur Sicherheit zweimal!
114-115

Unterprogramm: Disk-Status tiber-
prufen. Bei Fehler Programm-
abbruch

116-130

Initialisierung der Variablen und
Arrays

131-134

Titel und Eingabe

135-141

Pass 1

142-149

Pass 2

150

Unterprogramm: Léschen der
Objektdatei

151-172

Symbol Table erstellen

173-174

End of Assembly

175-206

Unterprogramm: Rechenausdruck
auswerten

207-238

Unterprogramm: Operand holen
239-422

Unterprogramm: Eine Zeile des
Quellprogramms verarbeiten

241

Leer- und Kommentarzeilen
erkennen

242-261

Hardcopy-Kommandos erkennen
und ausfithren

250-254

Fehlerbehandlung

262-288

Labels erkennen und in Symbol
Table eintragen

291-338

Pseudoanweisungen erkennen und
verarbeiten

339-400

Mnemonics erkennen und Operan-
den verarbeiten

SYMEBOL TRELE

401-422

Eine Zeile auf Drucker ausgeben
E3=0 : Zeile fehlerfrei

E3=1 : Zeile mit Fehler

423

Unterprogramm: Byte in Hexadezi-
maldarstellung ausdrucken

Erlguterung der POKE-Befehle in
Zeile 131 und 134: POKEI16,]1 bewirkt
beim CBM 40XX, dass bei Eingaben
von der Tastatur die Ausgabe des
Fragezeichens unterdriickt wird. Da-
fir muss aber nach jedem INPUT-
Betehl ein zusatzlicher PRINT-Betfehl
gegeben werden, um den Cursor auf
die nachste Zeile zu bringen. Mit
POKE16,0 wird der Normalzustand
wiederhergestellt.

7. Programmbeispiel «<DEMO»

Listing 3 zeigt, in welcher Form ein
Quellprogramm geschrieben wird.
Das gewdhlte Programm «DEMO»
hat keinen tieferen Sinn, an ihm soll
lediglich die Arbeitsweise des As-
semblers gezeigt werden.

Funktion des Programms: Es testet,
ob das Gerdat, in dem es sich befin-
det, ein CBM 40XX ist. Ist dies der
Fall, so meldet sich der Computer mit
«READY» zuriick. Andernfalls wird
ein RESET gegeben, d.h. das System
wird neu initialisiert.

Ob ‘es sich um einen CBM 40XX
handelt, wird getestet, indem der
RESET-Vektor, der sich bei jedem
6502-System in den Speicherzellen
SFFFC/$FFFD befindet, mit der An-
fangsadresse des RESET des CBM
40XX (=$FD16) verglichen wird.

Mit ]MP READY (Zeile 420) kehrt
der Computer zum BASIC zurtck,
w&hrend JSR STROUT (Zeile 410)
eine im Speicher stehende Zeichen-
kette ausgibt. Die im ASCII-Code ab-
gespeicherte Zeichenkette beginnt
an derjenigen Speicherstelle, die
durch den Akkumulator (niederwer-
tiges Byte) und das Y-Register (ho-
herwertiges Byte) gegeben ist, und
endet mit dem Byte 0.

% iR

Programm-Service auf
Diskette

Die drei Programme «AS-
SEMBLER», «LOADER» und
«DEMO.SRC» fur den CBM

4032 kénnen Sie sich auch fix-
fertig auf Diskette (DOS 2.1:
CBM 4040 und CBM 2031) beim
Autor gegen Vorauszahlung
von Fr. 50.-- auf PC 40-1438
(Schweizerischer Bankverein,
Riehen) beziehen. Notwendiger
Vermerk auf der Riickseite des
Postabschnittes: zu Gunsten
von 14-140,809.1, Thomas Gu-
tekunst, M+K 83-6: ASSEM

X b

Die im Quellprogramm in Zeile 240
bis 260 stehenden Bytes sind der ver-
schlisselte BASIC-Text fur folgende
BASIC-Zeile: 10 SYS(1039).

Listing 4 schliesslich zeigt das vom
Assembler erzeugte Hardcopy.

8. Schlussbemerkungen

Der vorliegende Assembler bietet,
was die Assemblersprache betrittt,
unschatzbare Vorteile gegentiber
anderen einfachen, eventuell sogar
nur mit Direkteingabe arbeitenden
Assemblern.

Doch ein Nachteil dieses Pro-
gramms soll nicht verschwiegen wer-
den: Der Umstand, dass das Assem-
bler-Programm in BASIC geschrie-
ben wurde, bringt es mit sich, dass
die Uebersetzung von Quellpro-
grammen ziemlich lange dauert. Das
Programm «DEMO» benétigte fir die
beiden Durchl&ufe und fir das Er-
stellen des Hardcopy rund dreiein-
halb Minuten!

Das Assembler-Programm wurde
sorgfaltig auf logische Fehler hin
Uberprift, so dass die Arbeit mit dem
Programm reibungslos vonstatten
gehen sollte.

S MBECL WALLE
MEG G20 0k Bzl REALY BERFF ETART FOile
STROUT EBR1D N EG0 a1 E ]
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2 PRIMTHEZ , CHRE$ (LD

S BE="IEIRIEAEB21" tHE=" 012345 SIRBCOEF " 1SP=5

GOTOL1E

P=F+1

IFPSLEML$ ) THENA$=CHRS (B3 :GOTO1 @4
AS=MIDECLE, P, 10 1 IFAF=" "ANDAS=22THEH1G1
AS=FSCIA$? tRETURNM

L¥=".EHMD OF FILE" :GET#1,F$ :GETH#1 A : IFAS=""THEN1 G
GETH#1,A$:GETH]  AF:GETHL  AS:L$=""

GET#1 ., A% : IFA$<3" " THEML $=L $+F# : GOTO1A7
Pe@:l I$=L$:GOTOL 14

IFP1<2THEMRE TURN

HI=IHT (LS 2560 L 0=l 9 25E#H]

FRIMTH#Z , CHRE L0 CHRECHT ) CHRE S ¢
CHRECHT 3 CHRE Y S ;

MM 1 s TFH<=MTHEMC {3 =45

IFDE < 260 THEMRE TURH

¢ PRINTOES sOPEMS 2, 15 s CLOSES s CLRE s ERD

SREFEER C4 3042
DL.MECR L SELOQY 0000

[k 200

Py )
ot

l-h
s‘_‘_'s (0 B M

Ol =" ADCE L TANDE ]]F‘I:\Ll
M$i’)~"EHI 5 ]

A
o

 ADEWEEAECRA L 1 THESE2 T M6
LOA : 1 1LOXEESLOVETSLER422NOPS 1 40RAE1L"
SHAPLPESROLEZEROREZZRT 1484 "
4SE I FRASTAS L LETHASS"
4 s ATHAS 1A THED s TPRBED
o 3 IFTEC 647 SETHENS Y STEM
: : WL EREE POKELE , 1
IMPUT"SOURCE FILE MAMET " rSF%:PRINT
IMPUT"OBJECT FILE HAMET " :0F$:FRINT
THMPUT " HAROCOR Y "rAEFPR=CLEFTEOAS, 1o="H"2 :PRINT sFPRINT :FOKELS @
CPEML 8,2, SF$ sGOEUR1 14 sGETH L FE GETHL A
M@l =@ El=0:Pl=1:0L2=1 1L T=@
GRS RS
LE=L2+1 s IFPL<ETHEMLEV
CLOESE L
IFELTHEMFRIMT" HLET PASSE "E1ERROR"CHREEC 32-S180ELS 10000 sGOTO14:2
FRIMT"1ST FRSS Ok
OPEML &, 2, 5F$ :GOSUEL 14 sGETHL  A$ :GETHL , AE sOFEHD , &
GOSLUEL14 :0PENS 4 1La=f sl 2=1 tHOE=" 6562 ASSEMELER" 1L
GUEsLE2 25
L=+l : IFPL<ETHENL 44

TE"FELF

+HF$;" .

C CLOSEL sPREINTHZ " 123458 s CLOSES

IFE1THEHFRIHT" D PR
IFE1ITHEN1S1

FRINT"ZHD PASS ORI s GOTOLES]
OFEND 8 15 FRINTH#S, "50 0"+ 0F$ s GUESUEL 14 s CLOSES sRETURN

IFFRTHERL V4

IFLH=8THEMNLH=~5

IFLHEEZTHEMFOR T =LHTOSES sPRIMNT#4 sHESTI slb=—S s GOTOL S

FRINT#4 :FRINTH#4 s H=LH+2

FRINTH#4  SPCOEPVERRORE = "RIGHTEC"QEE"+MIDFCSTREELD (20 .40

Li=LH+1 s IFLHF42THENFOR T =L NTOSS sPRINTHS sHESTI sLH=-5:GOTO1 52

FRIMTH#4 :FPRINTHS s LH=LH+2

FRINT#4  SPCOSPO"SYMEOL TRELE" sFRINTH#4

FRIMTH#4  SPCOSP Y " SYMROL WALUE" sFRIMTHS sLH=LH+4 : IT=82FPRINTHS (SFC0SF D
I=I+1:IFIKTHENLIVL

IFLHZ-STHEH1&4

FRIMT#4  CHR$O 141 2SPCOSF ) "SYMEBOL TABLE" :PRIMTH#4

FRINT#4  SPCOSP Y " EYMBOL VALUE" tFPRINTH#4 sLM=—1 :FRINTH#4 ,SFCOSFP 2 ’
FRIMTH#4," "LEFTH{S$E(I24+" Hagall "ral=INTOECT 0 25E sGOEUES42R
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Die Vorteile der neuen Druckerfamilie
von Brother sind offensichtlich. Schon
die Bedienungselemente sind sehr {iber-
sichtlich an der Frontpartie angeord-
net. Einzigartig ist die direkte Program-
miermdglichkeit der wichtigsten Druck-
arameter durch Tastendruck.
esonders augenfillig sind die gestochen
scharfen Schriften der Brother-Typen-
riader, die schon bei den elektronischen
Biiroschreibmaschinen Begeisterung
hervorgerufen haben. Je nach Modell
drucken Brother-Schonschreibdrucker
fett, hoch und tief, proportional, rot -
und unterstreichen automatisch.
Ein Pufferspeicher bis zu 5-K sorgt
dafiir, dass |hr Bildschirm zum
Arbeiten immer frei bleibt. Mit dem
Kopierspeicher - eine Brother-Exklusi-
vitat — kdnnen Sie zum Beispiel Serien-
briefe durch Druck auf die Kopiertaste
ohne Computerhilfe beliebig duplizie-
ren. Zu den Vorziigen gehtren auch
Druckwegoptimierung, Bi-Direktional-
druck, Papierdurchlass bis A3 quer und
ein abgestimmtes Zubeh&rprogramm.
Schnittstellen: V24 (RS-232C) oder
Centronics Parallel - andere auf
Anfrage.
Was zudem fiir die Schonschreib-
drucker von Brother spricht, sind die
lange Lebensdauer von 100 Millionen
Funktionen, die extreme Zuverlassig-
keit und die optimale Relation von
Druckgeschwindlgkeit und Schrift-
qualitat. Brother Schénschreibdrucker,
wenn Sie ganz schon wirtschaftlich
drucken wollen.

Eodrer

Anschluss gewahrleistet.

Die neuen Schonschreib-
drucker von Brother

HR-1 - der Allrounder.

Ein bewahrter Schonschreibdrucker fiir universellen
Einsatz. Papierbreite bis A3 quer (+ Perforation), 4-K-
Pufferspeicher, 18 Z/Sek., ausbaubar mit Endlospapier-
fuhrung oder Einzelblatteinzug.

Fr. 2550.-

HR-15 - der Lowcost-Printer.

Ein Schonschreibdrucker, den sich jeder leisten kann.
Papierbreite bis A4 quer (+ Perforation) 5-K-Puffer-
speicher, Zweifarbendruck, Fett- und Proportional-
schrift, 15 Z/Sek. Ausbaubar mit Original Brother-
Zubehor. Mit der Zusatztastatur zum Beispiel wird der
HR-15 im Handumdrehen zur Typenradschreibma-
schine mit Korrekturspeicher.

Fr.1850.-

HR-25 - der Printer

mit den unbegrenzten Maglichkeiten.
Ein Schonschreibdrucker, den man wirklich tberall
einsetzen kann, 25 Z/Sek., Papierbreite bis A3 quer,
5-K-Pufferspeicher. Druck in allen Variationen: 2farbig,
fett und proportional. Ausbaubar mit Original-Brother-
Zubehor.

Fr. 3150.-

Qualitat zu fairem Preis.
Brother Handels AG, 5405 Baden

83-6

passen an fast jedes

Computersystem.

Elektronische Schreibmaschinen
mit Interface.

Brother bietet ebenfalls verschiedene elektronische
Buroschreibmaschinen mit Schnittstellen an, die sich fiir
den Einsatz als Drucker eignen.

Original Brother-Zubehor.

Das ist massgeschneidertes Zubehor zu Konfektions-
preisen:

e Automatischer Einzelblatteinzug zu HR-1  Fr. 1850.-
e Automatischer Einzelblatteinzug zu HR-15 Fr. 550.-
e Automatischer Einzelblatteinzug zu HR-25 Fr. 570.-
e Endlospapierzufiihrung (Traktor) zu HR-1  Fr. 350.-
e Endlospapierzufiihrung gTraktor) zuHR-15 Fr. 280.-
e Endlospapierzufiihrung gTraktor) zuHR-25 Fr._305.-

o Tastatur KB-50 zu HR-1 Fr. 370.-

Verkauf durch den Fachhandel

&
: M+K
: Coupon
: Bitte senden Sie uns Unterlagen tiber die Brother-
i Schonschreibdrucker mit Bezugsquellennachweis.
]
g Name:
: Firma:
u
g Adresse:
i
g PLZ/Ort:
]

Bitte einsenden an: Brother Handels AG, 5405 Baden
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W=S0 I 0 -256%H :GOSURYZI s PRINT#4 " "
IFI=KORIA4=IMT I 40 THEHN1E&3

GOTOl1s8

FRINT#4 sLH=LH+1 :PRINTH#4  SFPOCOSFD 2

IFLH=SSTHEHFORI=1TO12 :PRINT#4 sHEST.T sLH=-5 s PRINTH4 . SFCOSP O 2

GOTO1EG
IFLHS2THENFORI =LHMTOSE sPRINT#4 tHESTI tLH=-5
IFLHF=STHENFRINTH#4 sFPREINTHS sLH=LMN+2

FPRINT#4 ,CHREC1412S3PCOSP O "END OF ASSEMBLY " :FORI=LHTOSS sFRINTH#4 sHEXTI

CLOSE4 :PRINT'EMD OF ASSEMELY" :END
GOSUEL@1

E=8
IFFA$="#"THEMA=LE : GOSUR1@1 :GOTO18E
IFA$="<"THEN13Z

IFA$="53"THEM184
GOSUBZEE : IFETHENRETURN

Fi=t £ GOTOL &6
GOSUBZET : IFETHENRETURN

{ A=Y 2SS THT OV EEE Y s GOTOL 2

GOEUBEZAT s IFETHEMRETURH
Fla=ITHT W A258 0

TFR$ " 4 " AHORE < Y = AHDEE S "  AHORE S " THENZE8 S

OF=AE s GOSUERLAL s IFAF="®" THENHZ =L 8 s GOSUE 11 s GOTOL1 58
IFH$=E{"THEH192
IFAF=">"THEH194

IFO#FE="~"THEMA=A-Mz

TF Q=" " THEMNA=F#®MH2
IFOE="""THEMN2E1

GOTOIES |
IFHZ=ETHEMNE=1 :RETLIRH

Fle= THT ORSHE D s GOTOL RS
IFAFESSRETHENA=A-&553a s GOTOZER
IFACATHEMA=A+ES 52 s GOTOZ04

W= TFAS=322THENL1E1

FETLRH

GOEUELGL

IFAF="""THEHZ 1
IFAF="%"THEHZZ4
IFAF="X"THENZ1Z
IFAF="8"0RVAL CAE > THENZ 14
IFASFEAAMNDAE I I THENZZ22
E=1sRETLEH

W=E

=1 B AL CAED

GOSUBRL1EL s IFAF="8"0RVAL (AF X THEHZ 1S
RETURH -

GOEUER1E]L
IFAFCEEAMDAEC " LY THERZ 1R

0'.‘I = B

W AL CRE D

GOSUELIG1  IFAF="A"0RAF="1"THEH221
FRETURHM

GOsUR1EL

ITFAF=" 8" 0RYALCAE ) ORCASHFEAANDAECT L D THER 22V
GOTOZ1:3

W=

e LS RS- B T RS S D

=
o

GOESURLEL : IFAE="8"ORYAL CA$ O OR CASEAAMDASCT L 2 THEHZZ2S
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Member of Peripherals Distributors Association of Switzerland

Generalvertretung fiir die Schweiz und Liechtenstein
\Erni + Co., Elektro-Industrie, CH-8306 Briittisellen, Tel. 01/833 33 33,

y
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Ausstellung
und Seminar

17. und 18. Januar 1984

Hotel International Ziirich-Oerlikon. Pro-
dukte und Dienstleistungsspektrum:
Computer-Graphik-Systeme und Kompo-

nenten fiir professionelle Anwendungen im
Bereich CAD/CAM, Business-Graphics, Sta-
tistik, geographische Datenverarbeitung,
Service-Leistungen, Literatur und vieles
mehr. Seminar-Programm: Produkt- und
Dienstleistungsorientierte Sessionen durch
Fachreferenten und Aussteller zu den The-
men «Standardisierung GKS» und
«CAD/CAM)>» Datenpréasentation. Ver-
langen Sie detaillierte Unterlagen iiber
Aussteller und Seminarthemen. Der
Eintritt zur Ausstellung und den Fach-

referaten ist frei.
% s — Xeranstalter: LOIMPUTER GRAPHILS
wiss Computer Graphics Association
Postfach 3000 Bern 25 AssoLIATIon

Eorpurer
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Das ergonomische
Prelstermmal

ab 2310.-

Kipp- und drehbarer, reflekfionsfreier Bildschirm,
separate, extrem flache Tastatur, 15 zusdtzliche
semigraphische Zeichen, Set-up-Modus, Schnitt-
stelle und Druckeranschluss RS-232C (V24). Ver-
schiedene Emulatoren, Bildschirm in 12°- oder14*-
Grosse. Modemnstes Design zu tiefstem Preis.

Ein modernes Produkt von Qume.

Wir machen mehr aus Computer-Systemen.

(rodata) -

Computer Systeme
Usterstrasse 120, 8600 Dubendorf
Tel. 01-8201613
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FETURH
GOSURL1E]L : IFAS=ATHEHAS =32
V=S GOTO181
SEE=RF
GOSUELEL  IFAS="G"0RYAL A5 2 OR CASHEAAMDAS <91 ) THENSS
Fe@:FORI=1TOM : IFS$0I 2 =538 THENF =1 :%=5 1) : I =5
HEXTI : IFFTHEMRETURH
Y=3284 tNF=1 1 IFF1=1THENRETLIRH
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253 PRIMTMIDECLE, I, 10" ;
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1982 Verbatim Corp. Datalife is a trademark of Verbatim Corp.

Datalife

° ° ° 5@ Da‘t i e
Wie vermeidet man, ein Opfer der g

Computerrevolution zu werden?

Der Computer nimmt uns allen viel Arbeit ab. Ungliicklicherweise kann er uns aber auch oft
zusétzliche Arbeit bereiten. .
Bedingt durch uneinheitliche oder unzureichende magnetische Eigenschaften kénnen z.B.

Disketten einen Teil oder sogar alle Informationen ‘‘vergessen’, die Sie mithsam neu erstellen
miissen.

Mit Datalife® Disketten kann Ihnen das nicht passieren. Verbatim® gibt Ihnen 5 Jahre
Garantie auf Datalife® Disketten, die auf 100% Fehlerfreiheit gepriift sind. Und das bedeutet fiir
Sie: Informationen, die Sie auf Datalife® Disketten speichern, bleiben erhalten und stehen Ihnen
jederzeit zur Verfiigung.

Nutzen Sie daher alle Vorteile der Computertechnologie, doch ohne schmerzliche
Informationsverluste!

Verwenden Sie Datalife® von Verbatim, dem weltweit fithrenden Diskettenhersteller.

Wer Ihr nédchstgelegener Verbatim-Héndler ist, erfahren Sie bei: Verbatim S.A., Postfach 3,
1211 Genf 19, Tel: (022) 98 74 44. Telex: 22647
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bU:UElﬁl IFAS=ATHEN2SG

IFASC 32 THENZRS

CLOSEL :OPEML 2.2 MIDFILE F+10 :GETHL AF :GETHL L AF s GOTOHE]
IFAFCE"T" THEHZ4

GOSURL1GEL s IFAS=8T
IFAECS" 7 " THENZ93

GEesUE1E1 (GOSURL1E] : IFAS=BTHEH25

M=2 :FORI=FTOLENZL#) :L9=L sL=L+1
YWI=RSCCMIODFCLE  I-1 10 0 ANDER s GOSUERL1GS sHERTI :GOTO461 -
IFAECE"THENZLR

GOEUE1E] : IFAS=ATHEHZSG

IFAS<CR2THENIGS

GOSURIAL s IFAFCS" " "THENZ11

HEMZS@

Do D e Do mE DD
B G Pa o= @0 0 s T

L

VO B G0 P e 2 A0 00 - (G0 L 03 P30 AD 0O Ty O B 00 D3 e (D I0 60— Oh

a3 GOSUBR1al :GOSURLAL : IFAS=GTHEHNZSG
A9 M=2:FORI=FTOLEHIL$? :L.3=L sL=L+1
18 YI=ASCMIDSLF, I-1,100 :GO0SUR1IEI :HEXTI :GOTO481
11 B=@
12 H=8:G05UR17VE s IFETHEHZSG
12 L3=L+B:B=B+1 sW3=" :GOSUEL1GD
14 GOSUB4E] L S=l 541
1% IFAS=G0RAF=":"THEHL=L+E :RETURN
18 IFAFC M THEWNZSE
172.6a5URB1a1 s L.I$="" :GOTO312
18 IFA$FCH"W"THENZ2S
19 GOSURL1E1 : IFAS=GTHENZSH
28 IFASCCIZ2THEN31S
=1 B=H
= H=B:GDSU81?9'IFETHE}253
LY=L+BHY=IMT (W 2580 sWI="-258¥HY s GOSUEL169 s L 9=l 9+ 1 :B=B+2 :WI=H" : GOSUE 165

GDSUE4G1:L5=L5+¢

IFAZ=A0RAF=" " THEML =L +E :RETURH

IFAEE" " THEH2EG

LI#="":G0TOQ3222

IFAF:"C THEMZS®

GOSUERLE]  IFAS=ATHEM2SA

IFAS e THEMZEZD

CO="ALMIDFELE F+100

FOREB=GTO4 s L 9= +E :WI=FPEEK (CA+ED sM=0 : GOSUR 1@ s GOSUR4EL sLITF="" L S9=L5+1 sHEXTE

G L G0 D3 G0 0 D B0 60 0 D0 G0 0 G0 G0 00 00 03 00 01 G000 00 L0 G0 00 L0 00 00 L0 0 L0 P3P ORI MDD

2 L=L+5 :RETURH

234 IFAEC:"$" THEHIRS

20 GOSURL1EY s IFAF"="THEHZSE

3 HF = GUESLIE L VS IFEQRMF THEHZ2 563

IFASANDARECS" » " THENZSE®
SOGOEUERS4a]L sl=" sRETLIEHN

MHE=RF s GOSUE LA L sMHE=MHNE+AE
GDSUEl@i‘GD?H5191:1M=E.IFF
IFAECH"A"THEMZ4S
IFP= LEH L$)THEH444
IFMIDECLE P4+l 102" "THEHZES
FM=18 s GOTOEVS
IFRFECH"H"THEMZ4D
s GOEUERL VS IFEORY 255 THEHZ2SG
VOIFASAMDAE " " THEHZSA
SR s GOTO
=
1

GUESLIE LAY s MHE=PNE+FAE
BORAE =" p " THEMIM=1 s GOTOERFE

u
H
=

IFA$CE i"THEHSE4

GOSURL VS IFETHEMZSE

IFH$=”,“THEH»qj

IFAECE" 0" THEHSSE

3OGOEURLAL  IFAS=0RAS=32 THEMNAM=8 s GOTO27S
4 IFA$CE" . M"THEH2SE
TOGOSURL1AL s IFAECY " THEHZ S

=) GD?UBlﬁl:IFHSHHDHS{}BETHEHESE

9

%

IFW 258 THEHZSG
P AMe= 4 GOTOZ2TS
GOSURLEL s IFAFC " THEHZSE

4
4
4
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=
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&
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o
=
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3
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3
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ALPHA-80 PRINTER

Printing format: 7%8 in 8X9 dot matrix field
8X8 (semi-graphic)
Printing speed: 80 CPS

Columns/line: 80 columns -+ normal size
40 columns ---- double width
142 columns ---- compressed print

71 columns ---- compressed/double width
The above can be mixed in a line.
Number of copies: original plus 3 copies
Interface: standard Centronics parallel
RS232C (option)

"Fr.979.—

CRC-80WA PROGRAMMER

CRC-80WA supports the following EPROMs, 2708, 2758, 2716, 2732, 2732 A, 2516,
and 2532.

Personality module allows. the user to program 64K EPROM 2764 or 2564.
Personality module allows the user to program 8748, 8749 or 8741 type of single
component microcomputer.

Serial I/O with 20mA current lop or TTL level or RS232C level interface allows the
user to communicate via terminals.

Fr.1773.-

CH-4901 Langenthal Tel. 063 28 1122 g ‘

Die Mikro-Computer-Sensation

16-Bit-Leistung zum 8-Bit-Preis!

BESSER UND SCHNELLER

=\
-

—

FEEEE |
L XX LN J
[ XX X X J

RECHNEN SCHREIBEN

i ,:

data
systems

® zwei CPU'’s 8 + 16 Bit

PROGRAMMIEREN
Information ® Organisation ® Beratung ® Verkauf®
Kundendienst ® EDV-Kurse

|

Schlumberger AG

Lochstrassse 18 82&) Schaffhausen
Tel. 053/45450

@m TER 83-6

«Zenith-Computer»
8040 Zirich, Tel. 01/528880 |_Schlumberger
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GOEUELEL s IFASC " 2" THEMZSG

GOSUELEL : IFASAMDAS 32 THENZS68

IFY 255 THERZ SR

FiM= s GOTORTS

GOSUBLIVE : IFETHENZEG

IFASAMDAE " " THEHZSS

FAM=1 : IFY 255 THENAM=2

GOTOR7S

IFAR$EC" "THENZ25G

GOSUELGL s IFAFC " H"THEH IV

AM=5 2 IFY > 255 THENAM=T

GOTOEVRY

IFA$F"Y"THEHZSG

AM=5: IFY > 258 THENAM=&

GOSURL1E] : IFASARDASC 22 THERNZSG

FORI=8TOISTEP—-1 : IFMH$<LEFTHMEC I . 20 THENITS

FORI=1TOV s IFMNE=MIDFEME T2, THE-5, 20 THENI TS

HESTJI :GOTO2S5G

HESTI : GOTOZ256

SE=MIDFCMFCT D TRE-2, 20 s0=ASCILEFTHCS$ 10 0% 1 S+ASCCRIGHT$CS$ 10 0 -218

C="ALIMIDECMEC L) TS 1020

IFIMTHENZ24
=YALIMIDECRE AM+1 . 100 sC0 1 0 =04RMES 0020 =Y IHNT (W AZSE 0 #258 s 0020 =TT LW 256

HHCG“TD*HH.:B’.ddo.L«H 3

IFCC 4 THEHZS8

Ol v=00B=1 s GOTOS 85

Cnl =0 e 002 0 =Y L= 2AND2SS s B=2 s TFAMC S LAMDAM S S 3 THE RS2 S8

IF O —L-201 2V0RY L -2~ 1 220 ANDP 1 =2 THEH 2S5

GOT OG0

IFAM=3THEMHAM=& s GOTORE2

IFAMEVTHEHZSR

IFAM=2RAM00=1 29 THEHZSG

GOT O B

CHAM - TGEOTO25E S 8E, 250 400, 250 . 300, 250, 400, 2560, 250, 359

PRI RIS I Y O Y A N Y
Je Ty Oy O Ty Ty 0y

Lt B SO A O ON PY I Nl RN R Rt B« YR O YO LV TR S SRR O R P O N v

OO0 00 00 00 00 00 00 00 = s g g ) ) s T T

3
3
3
=
3
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3
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3
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=
3
3
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3
3
3
<
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=
3
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9
9

9
%
1
=
3
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=
)
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9
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3
4
=
)
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23 l»1J=H+”-IFUCPIH4HHDU.:;;rTHEH4UL

29 GOTOZ5E

23 IFAM=80FRAM=18THENZSE

A9T SE=MIDECOECTHT O CAME2 0 300 CAM-THT O FM— 1W~P?“ E R REETHEE B R P

FEE Il 0=ASCOLEFTE SE 10 0kl S+FSCIRIGHTECSE 100 ITFCOL h=BTHENZSE

IFO=20R0=3THENE =3
H=EaM=EB i FORT=1TOE sl 9=l +T—1 %300 T s GOSUE LA sMESTT sl=l +E
ER=@ s GOTO4E3
E3=1
IFFRORF1=10RL I THEMRE TR
IFLHTHEH4aS
Flh=FG+1 sPRIMTH#4  SPCOSFOHDE" L. o GFAGE "RIGHTS "O8a 4 MIDECSTRECFG) .20 .40
FRIMTH#4 :FRINTH#4
FRIMTH#H4 SPOCOSPO"LINE # LOC CODE LIME" sPRIMNTH#S sl M=
FRINTH#4 SPCOSPORTGHTS O "EEE +MIDECSTRELZ Y 20 g0 "y
WaIHT LSS 258 0 s GOEUERG 2R s ll=L S 250k s GOSURS4 23 s PR INTH#S 0 "
IFERTHERN4 1S
FORI=1TO2 s IFCHI T »IATHEMFREINT #4 " PraGOTOS1 R
FRIMTH#S " " al=CR 0 I s GOSUBS 2R
3 MESTI
FRIMTH#S, " "LIFaGOTOS2]
415 PRIMTH4  SFPOC0130 2
41e FORI=1TOLEMLEFTEOLE 220 0 s IFP=ITHENFREINT#4 " 8" -
417 PRIMTHS  MIDECLE, T, 10
418 IFP=ITHEMFRINTH#4 "W
4153 MEXTI
428 PRIMNT#4 ., PHP$"1413“PEf6E+wFJ”d ERROR |
421 LH=LH+1 s IFLH=SSTHENFORI=1TOL2 sFREINT#4 tHEXT I sLH=6
22 RETURH
423 PRIMNTHS MIDECHS  INTOMATE 41 L 0MIDECHE M- 1SR THTOWA1E 41 . 10 2 sRETURH
RERLCY.
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Schnelle Kreise mit Pascal

Dr. Bruno L. Stanek

Praktisch jedes Programm, bei dem grafische Figuren berechnet
werden, benotigt irgendwo Prozeduren, in denen Kreiskoordinaten
berechnet werden miissen. Hier wird eine rekursive Lésung gezeigt -
ein anschauliches Beispiel iibrigens fiir jene Leser, die sich vielleicht
noch nie Gedanken iiber rekursive (sich selbst aufrufende) Unterpro-

gramme gemacht haben.

Wer zum ersten Mal die Aufgabe
hat, einen Kreis mit Radius R und
Zentrum (XC,YC) zu zeichnen, halt
die Sache mit der Formel

(R*cos(W) , R*sin(W) )

oft fur erledigt, wenn man hier den
Winkel W von Null bis 360 ° variiert
und so die Randpunkte berechnet.
Wer sich an die 'Symmetrien des
Kreises erinnert, hat vielleicht noch
eine bessere Idee: Die aufwendigen
Winkelfunktionen miissen nur auf ei-
nem Viertelkreis bemiiht werden, da
zusammen mit einem Punkt (x,y) au-
tomatisch auch (x,-y), (xy), (-x,-y),
(y.x), (y,-%), (-y,x) und (-y,-x) auf ei-
nem Kreis liegen. Ein solches Pro-
gramm l&guft bereits schneller, da der
Kreis von mehreren Punkten aus
gleichzeitig ausgezogen wird.

Falls das Resultat der Berechnung
in fixtertigen INTEGER-Koordinaten
einer begrenzten Zahl von Rand-
.punkten bestehen soll, sieht man sich
versucht, auch die Punkte auf dem
Viertelkreis nicht mehr mit rechen-
intensiven sinus und cosinus zu be-
stimmen, sondern sie irgendwie mit
vernunftiger Genauigkeit zu interpo-
lieren.

Dieser Wunsch fithrt auf ein neues
Teilproblem. Man besitze die Koordi-
naten (X1,Y1) und (X2,Y2) der Rand-
punkte eines Kreissektors und suche
den Mittelpunkt (X,Y) dieses Randes.
Sehr einfach:
X=f*X1+X2) Y=1*(Y]l+Y2,
wobei f ein Faktor ist, der vom Oeff-

nungswinkel des Sektors abhdngt
(vgl. Abb.).

Nicht sofort klar ist vielleicht, wie
man eine solche fortlaufende Hal-
bierung von Sektoren automatisch
steuert. Dabei ist doch alles so
schnell gesagt: Wenn der erste Sek-
torrand halbiert ist, 16se man das

Eordure
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gleiche Teilproblem wieder fur die
beiden Halbsektoren

(X1,Y1) , X)Y) bzw. (X)Y) , (X2,Y2)

Man fahre so lange fort, bis die
Koordinatendifferenzen = unterhalb
den Bildraster fallen. Auf diese Wei-
se hat man das urspringliche Pro-
blem elegant auf sich selber zurtick-
gefiihrt, aber nicht eigentlich gelést.
Dennoch steckt in diesem Prinzip be-
reits der Ansatz zur sog. rekursiven
Losung, die im Rahmen einer Com-
putersprache wie PASCAL auch
praktisch durchfihrbar ist. Etwas
salopp kénnte man also sagen:

»Die rekursive Lésung besteht
darin, das Problem so zu formulieren,
dass es sich selber 16st».

(X2,Y2)

r (X,Y)

(XesYe)

(X1,Y7)

Werden wir wieder konkret: Wel-
che Faktoren t sind in den obigen
Formeln zu nehmen? Fiur einen
90-Grad-Sektor ist es {[0] = 1/
SQRT(2)=0.707107. Bei jeder Sektor-
halbierung gilt die Rekursionsformel

f(k+1] =1/ SQRT(2 + 1/t[k]) ,

VAR IXY:
XY

INTEGER;
REAL;

VAR X,Y:
IX, Iy
BEGIN

REAL;
INTEGER;

BEGIN

END;
END;

BEGIN

END;

PROCEDURE KREIS(XC,YC,R:

PROCEDURE HALBIERUNG(X1,Y1,X2,Y2,F: REAL);

X:=F¥(X1+4X2); Y:=F*(Y1+Y2);
IX:=ROUND(X); IY:=ROUND(IY);
PLXCHIX,YC+IY); PUXC-IX,YCSIY);
BIICELY, YC4IR) 5 POXC-TH XG=1X)
PLXCSIX,YC+IY); PLXC+IX;YC~IY);
P(XC-IY,YC+IX); P(XCHIY,YC<IX);
F:=1.0/SQRT(2.0+1.0/F);

IF ABS(Y1-Y)>1 THEN

HALBIERUNG(X1,Y1,X,Y,F);
HALBIERUNG(X,Y,X2,Y2,F);

IXY:=ROUND(XY);
PINCETRY, TCeIXT )i BIRC-IXY. QCaIXY);
PAXC=TXY , YO-IXY 3 PEXCH+IXY YC-IXY);
P(XC+R,¥C); PUXC,YCa+R);

P(XC=R,YC); P(XC,YC-R);
HALBIERUNG(R,0,XY,XY,0.541196);

INTEGER);
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wie mahn mit Hilte der Halbwinkelfor-
meln bestétigen kann. Nach einigen
Halbierungen konvergieren die Fak-
toren gegen 0.5, wie es fir winzige,
im Grenziall gerade Sektoren zu er-
warten ist.

Zum nachfolgenden Listing ist nur
noch’ beizufiigen, dass die externe
Prozedur P(X,Y) die Punkte mit den
Koordinaten (X)Y) auf einen Bild-
schirm zeichnen soll und dass {[1] =
0.541196 ist. Ferner mag sich ein Le-
ser wundern, weshalb einige Koordi-
naten als INTEGER und REAL ko-
existieren. Am besten probiert er aus,
wie die Kreise aussehen, wenn ein-
heitlich mit INTEGER gerechnet wird:
krumm und wacklig, weil die Run-
dungsfehler gewiitet haben. Die
Sektorrénder miissen leider mit allen
signifikanten = Dezimalen  mitge-
schleppt werden, da die Halbierun-
gen sonst kumulativ ungenauer wer-
den. Dies bremst natiirlich die Re-
chengeschwindigkeit.

Der Startaufruf erfolgt hier im un-
teren 45-Grad-Sektor des ersten

Quadranten. Die ersten Achteck-
Kreispunkte wurden hier explizit ge-
setzt, da dies anschliessend nicht
mehr geschieht.

Es ist recht reizvoll, auf einem Bild-
schirm live mitzuerleben, in welcher
unbeschreiblichen Reihenfolge die
Randpunkte erscheinen und die
Kreisperipherie schliesslich ganz
ausfillen. Was auffdllt: es geht trotz
allem rekursiven Aufwand immer
noch merklich schneller als mit Win-
kelfunktionen!

Der Autor vermutet trotzdem:

a) es gibt eine Lésung, bei der
weniger «Startcode» nétig ist

b) es gibt auch eine elegante
nichtrekursive Lésung, evtl. mit
dynamischen Variablen
(PASCAL) oder ganz elementar
(BASIC).

c) dass die tberlappende Ab-
speicherung von Randpunkten
vermeidbar ist.

Die Quadlitét einer Lésung kann
prinzipiell in drei Richtungen opti-
miert werden:

- minimaler Programmcode
- minimaler Speicherbedart
- minimale Rechenzeit

Das Darstellungsformat des Bild-
schirmes lasst sich tber Software
einstellen, wobei man die Wahl zwi-
schen den Formaten 80x24, 40x24
und 64x30 Zeilen/Zeichen hat. Scha-
de ist, dass mit dem CONFIG-Pro-
gramm nicht auch die Betriebspa-
rameter der seriellen Schnittstelle
eingestellt werden kénnen.

Néchsten Monat gibt's wieder

COMPUT

TER
MARKT

exklusiv fiir M+K-Abonnenten

Soeben ist ein HP Perso

76
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Satz tippen nach Druckerei Art!
Auf lhrem eigenen Computer.

Der technische Fortschritt ermdglicht Ihnen
heute, auf einfache Weise lhren Satz selbst
herzustellen.

In gewissen Bereichen der Verwaltung und der
Industrie mussen laufend Texte gesetzt und
gedruckt werden. Hier bietet die direkte Um-
setzung von Iriformationen aus der EDV deutliche
Vorteile:

Reduktion des Zeitaufwandes
Kostensparende Fertigung

Sie tippen also Ihren Text auf lhrem Mikro-
computer (z.B. Sirius). Die Diskette mit dem
gespeicherten Satz und mit den Angaben
Uber Schriftart, Schriftgrosse, Spalten-
breite usw. senden Sie an uns. Das ist
alles! Das Ubrige besorgen wir resp.
unsere Lichtsatzanlage.

Die von Ihnen erfassten Daten werden
auf diese Anlage Ubertragen, in die von
lhnen gewlinschte Form gebracht und
belichtet. Ihren reprofahigen Satz, auf
Papier oder Film, erhalten Sie um-
gehend.

Rufen Sie uns doch an!

Telefon (041) 44 24 44

Wir orientieren Sie gerne uber
nahere Detalils.

Auslieferung des Textes

B

Belichtung zur fixfertigen
Vorlage

A

Formgestaltung, ggf.
Korrekturen ausflihren

e

Uberspielen Ihres Textes
auf die Lichtsatzanlage

Unionsdruckerei AG

4 Kellerstr. 6
: 6005 Luzern

Diskette senden an
Unionsdruckerei Luzern

Texte auf Mikrocomputer
erfassen und auf Diskette
abspeichern

nal-Computer Schweizer geworden.

Der Personal-Computer HP-86B von Hewlett-
Packard ist jetzt mit einer Deutschschweizer
oder Westschweizer VSM-Normtastatur erhalt-
lich. Das ist von grossem Vorteil, wenn Sie den
HP-86B auch als Textverarbeitungs-System ein-
setzen. Sie konnen ihn aber auch als Terminal,
Datenbank, Instrument fiir Tabellenkalkula-
tionen und grafische Darstellungen benutzen.
Seine Hardware ist so weit ausbaubar, dass er
wachsenden Anforderungen und neuen Auf-
gaben jederzeit gewachsen ist. Auch dank einer
Vielzahl von anschliessbaren Peripherie-Geraten.

Auf der Software-Seite steht IThnen eine grosse
Auswahl von speziell fiir Schweizer Verhiltnisse
entwickelter Software aus dem kommerziellen
und technischen Bereich zur Verfligung.

Fiir den HP-86B mit 12”-Bildschirm, 3'2-Doppel-
Diskettenlaufwerk und seiner ganzen Leistung

G
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zahlen Sie rund 8300 Franken. Lassen Sie sich
den HP-Schweizer jetzt bei Ihrem Héandler

zeigen.
(l"ﬂ HEWLETT

PACKARD
Hewlett-Packard (Schweiz) AG
Allmend 2, 8967 Widen
Telefon 057/312 111

Bitte senden Sie mir eine Dokumentation tiber den HP-86B
’ sowie eine Liste der HP-Fachhéndler. MK 6 |

Name:

Firma: |

| Strasse: l

PLZ/Ort: l

Senden an:
Iﬁzwlett-Packard (Schweiz) AG, Allmend 2, 8967 Widen

Tk



Der MZ-80A akzeptiert Daten in fast

jeder nur méglichen Form.

Erprobte Elektronik:

SHARP

#%8 TAKE-DOWN GAME #u¥

Sharp-Personal-Computer: der ideale Einstieg!

Er versteht nicht nur
viele Programmsprachen.
Er versteht auch Sie.

Sharp ist bekannt fir praxisorientierte
Systeme und fir zuverlassige Funk-
tion, verstandliche und einfache Hand-
habung. Dabei bietet der MZ-80A gute
Einstiegschancen fir jedermann.

Hohes Leistungspotential.

Sharp zeigt zukunftsweisende An-
wendungsperspektiven und setzt neue
Massstédbe durch Prazision.

Bildschirm, Tastatur und Kassetten-Ein-
heit bilden ein kompaktes System. Dem
Benutzer sind damit fast unbeschrdnkte
Méglichkeiten gegeben. Unabhéngig
davon, ob das Ziel eine geschaftsbe-

78

zogene Datenverarbeitung oder eine
zweckfreie und sinnvolle Freizeitgestal-
tung ist. Vielseitige Programme und
zahlreiche Ausbauméglichkeiten sichern
jedem Anwender ein Héchstmass an
Effektivitat und Nutzen.

Gute Ausbauméglichkeiten.

Nicht nur, dass Sie den MZ-80A mit
eigener oder erweiterter Software fit-
tern kénnen. Es gibt da eine ganze Reihe
von Peripheriegerdten wie das Erweite-
rungsmodul fir Interfacekarten, den
Drucker for grafische und alphanume-
rische Zeichen, die Floppy-Disk-Station.
Das System ist kompatibel und erlaubt
den Zugriff auf vielseitige Programme.

Sharp MZ-80A: sagenhaft ginstig.

Darum lohnt es sich, die Dokumen-
tation anzufordern oder sich das ganze

83-6

System einmal in aller Ruhe anzusehen.
Wir haben Spezialisten und Gespréichs-
partner, die lhnen gerne weiterhelfen.

Facit-Addo AG
Badenerstr. 587, 8048 Ziirich
Telefon 01/525876

kennenlernen. Senden Sie mir bitte die Unter-
lagen Uber den

O MZ-80A
[0 Peripheriegerdte

[0 MZ-80B
[0 Software

Name

Strasse

PLZ/Ort

|
|
|
| Firma
|
|
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SUPER-SHAPER druckerorientiert

Leopold Asbock

Manche Computer bieten programmdssig die Moglichkeit, eigene
Zeichensiitze zu erstellen und dadurch auf dem Bildschirm individu-
elle Schriftzeichen des Benutzers zu verwenden. Diverse Zeichensdt-
ze konnen auch von Diskette geladen oder iiber den Drucker ausge-
geben werden. Ein entsprechendes Programm - SHARP-SHAPER -
wurde bereits vorgestellt. Mit seiner Hille konnen Zeichen in einer
24x24-Matrix im Dialogprogramm auf dem Bildschirm entworfen
werden. Diesmal wird ein noch aufwendigeres, druckerorientiertes
Programm vorgestellt, das Zeichen in einer Matrix aus maximal
40x48 Punkten darstellen ldsst.

Kleincomputer der oberen Lei-
stungsklasse, etwa IBM-PC, SIRIUS
oder EPSON QX-10, bestechen durch
ihre gut lesbaren Bildschirmzeichen,
die auch auf Matrixdruckern iden-
tisch ausgegeben werden kénnen.
Diverse Schriftsétze - vor allem MUL-
TIFONT des EPSON QX-10 - bringen
Abwechslung in das Schriftbild. Was
aber den grossen vorbehalten
scheint, kénnen auch die kleinen
Computer, sofern sie ein wenig
hochautlésende Grafik darstellen
kénnen und ein Matrixdrucker ange-
schlossen ist, der Bitmuster ausdruk-
ken kann.

Fur den SHARP MZ80B mit einer
Gratikplatine soll das nachfolgende
Programm SUPER-SHAPER erklart
werden, es erméglicht im Bildschirm-
dialog Zeichen in einer Matrix von
maximal 40x48 Punkten darzustellen;
das reicht nicht nur fiir chinesische
Schriftzeichen, sondern auch fiur
computererstellte Unterschriften.

Dieses Programm ist speziell druk-
kerorientiert, d.h. die Zeichen kénnen
zwar am Bildschirm verwendet wer-
den, doch dient es in erster Linie zur
Erstellung einer Zeichendatei, die fiir
Ausdrucke, zum Beispiel Ueber-
schriften oder Briefképfe, herange-
zogen wird. Naturlich lassen sich
auch noch gréssere Zeichen erstel-

len, etwa durch Zusammensetzen zu
einer beliebig grossen Matrix.

Die Grenzgrosse 40x48 Punkte
wurde aus praktischen Griinden ge-
wdahlt: eine gréssere Matrix tritt in
der Praxis wohl selten auf, zudem
lassen sich die 1920 Bits eines Zei-
chens, das sind 240 Bytes, sehr gut
inklusive der Dimensionsangaben in
einer einzigen Stringvariablen spei-
chern. Die Ablage der Datei auf Dis-
kette oder Kassette ist dann leicht

moglich, das Laden eines Zeichen-
satzes geht rasch vor sich.

Da die Breite von 2 bis 40 Punkten
gewdhlt werden kann, lasst sich
auch Proportionalschrift gut darstel-
len, die besonders bei grossen Zei-
chen ansprechend wirkt.

Fiar die Ausgabe ist der SHARP-
Drucker MZ80P5 vorgesehen, nattir-
lich kénnen auch andere Matrix-
drucker eingesetzt werden. In Bild 2
ist ein Ausdruck abgebildet, der mit
Hilte des Programmes erstellt wurde.
Zeichendaten kénnen aber auch de-
zimal oder hexadezimal ausgegeben
und in eigenen Programmen direkt
verarbeitet werden. Somit lasst sich
zum Beispiel leicht ein Unterpro-
gramm schreiben, das einen indivi-
duell gestalteten Briefkopt bei Bedarf
ausdruckt oder Ueberschriften in
druckeruniiblicher Form ausgibt.

ol AT S ol L i TR j
1 - neues Zeichen erstellen
2 - altes Zeichen andern und rickspeichern
3 =~ altes Zeichen andern und neuspeichern
4 - Ausdruck einer Zeile normal /komprim.
S - Anzeige/Ausdruck aller Zeichen
6 — Stringausgabe hex/dez
7 — Zeichen auf Kassette speichern
8 - Zeichen von Kassette einlesen
? — Programm beenden

Dricken Sie die gewlnschte Taste !

.

Bild 2 Hauptmenti des Zeichengeneratorprogramms

~ " " - - v o v pooch, s T ST ) s T
E G S, Gl o, T T e T, Sl et M T, T e T T A o) ,.-EE';-% o, ST Fion,
- ! .. o i ] - < SR (¥ oo P D I L s I T s P ) ha, e =
-:E:C'.- bt l‘.'.;:‘;:\ s -..i'-.. P e '::_*Er' LN ::;’.\ SR = 4 ‘o e, < ;:;. e o, CL' bt -..3 et o] et 3 (R e ]
e
s 3 (&} N
i R TalA
Do ]
o LD Ne q o .
> > - > A 2 = " s > - s O " ™ e
A ey Fe i e i e e e ET i T e T e T T T T T T T i ST e
R I o A Rt e i = i N T it N S T 5 B e L e e, e o S e L L S S e e S e
G < i:;:' tebe t;:\ RSN ;:;'." RN '.:E N ;:; IR W o et 52 ekl D Bl e b e o 357 oot 52 T S

Bild 1 Briefkopfausdruck mit « SUPER-SHAPER»
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Bild 3 Matrix und Submenti e na e Bl s
Insgesamt kénnen bis zu 126 Zei-

chen pro Arbeitsgang entworfen S L ik

werden. Durch Speichern auf Kas- SR U io-.:;;.'-_'..._.: oA n t‘—F oA

sette (oder Diskette) kénnen die pusi e T‘___’_M__?_ P e S

néchsten 126 Zeichen erstellt wer- ” __l___ e Rl [ __L "

den. Diese Zahl ist willkiirlich ge- ﬂ ol g ,J—]:. o J—h LG i

wdhlt, um sechs Bildschirmseiten mit
je drei Zeilen zu sieben Zeichen bei
der Uebersichtsdarstellung der Zei-
chen ausgeben zu kénnen. Eine Er-
hohung ist wohl praktisch kaum not-
wendig wie auch insofern kritisch,
als dann allmahlich die 64 KByte
Speicher knapp werden.

Das Hauptmenii

Nach dem Start meldet sich das
Programm mit dem Hauptment (Bild
1), das folgende Punkte enthalt:

Erstellen eines neuen Zeichens

Zuerst werden die Eingaben von
Breite und Héhe der Zeichenmatrix
verlangt. Die Breite kann von 2
Punkten bis 40 Punkten variieren, die
Hoéhe kann 8, 16, 24, 32, 40 oder 48
Punkte betragen. Obwohl diese Di-
mensionen {ir jedes Zeichen einzeln
festgelegt werden kénnen, empfiehlt
es sich doch - da es fur den Ausdruck
von Bedeutung ist - die Hohe des
Zeichensatzes fur alle Zeichen gleich
festzulegen, wobei natirlich Unter-
langen einzuplanen sind. Die Hé-
henspringe in Achterschritten ist
durch den Ausdruck bedingt, da der
Drucker mit acht Nadeln druckt.

Nach Festlegung der Matrixdi-
mensionen wird die Matrix gezeich-

80

Bild 4 Dialogprogramm: durch 7-jéhrige zu bedienen

e
us OO,
184940848 185440848 186940848 187923848 188427348 189927848 190923848
¢ } © o ( U ©3
’ (o] D
198')40324 199440824 1100933816 1101935816 71102340824 1103340824 1104912848
SEEE G T o
191923848 192923848 193427848 194921848 195432848 196740824 197440824
Bild 5 Anzeige aller Zeichen
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net und es erscheint das zum Zei-
chenentwurf notwendige Subment
(Bild 3). In der linken oberen Matrix-
ecke erscheint zudem ein flimmern-
der Cursor, der tiber das Ziffernfeld
des Computers zu steuern ist. Je
nachdem, ob die Plustaste oder die
Minustaste gedriickt wird, werden
die nachfolgenden Cursorbewegun-
gen als Punkte oder Nichtpunkte (=
Leerstellen) markiert. W&hrend oder
nach dem Entwurf lassen sich noch
folgende Zeichenoperationen durch-
fuhren:

— hohenverkehrte Darstellung des
Zeichens

— seitenverkehrte Darstellung des
Zeichens

— inverse Darstellung
(Hell-Dunkel-Umkehr)

— wahre Grosse zur Kontrolle des
Zeichens

Verschieben nach oben, unten,
rechts, links um 1 bis 9 Punktreihen
oder -spalten, wobei Leerstellen
nachgeschoben werden.

Am unteren Bildschirmrand wer-
den zusatzlich die Nummer des Zei-
chens, unter der es gespeichert wird,
sowie die Matrixdimensionen einge-
blendet. Da die Bearbeitung von
1920 Bits auch fir den Computer zum
Teil ein wenig Zeitaufwand bedeutet,
wird bei léngeren Arbeitssequenzen
«Computer arbeitet» eingeblendet,
um dem Anwender zu signalisieren,
dass sich der Computer nicht zu ei-
ner Arbeitspause zuriickgezogen
hat.

Ist der Entwurf des Zeichens been-
det, so wird mit «Frertig die Matrix
F(B,H) in ein einziges Zeichen Z$(I)
umgewandelt, das leicht gespeichert
oder direkt tiber den Drucker als
Punktmatrix ausgegeben werden
kann. In diesen Zeichenstring wer-
den auch noch Breite und Héhe der
Matrix eincodiert, um eine dimen-
sionsrichtige Wiedergabe zu ermég-
lichen. ;

Riickrufen, Aendern und Riick-
speichern eines Zeichens

ist der néachste Mentupunkt. Will man
ein Zeichen &ndern, so wird es aus
der Variablen Z$(I) rickgerufen, am
Bildschirm manipuliert und in diesel-
be Variable riickgespeichert.

UTER 83-6

Zeichen Nr. 85 Matrix 40 % 48
Bytezeile O: FE -0l ot 01" 201 01501k 0 0l i FE
Q0. 00Q: 909" FF.' 01, #0031 . 0X:»02: O& . QfF
18 70.:CO, 00 00 Q0 FF & 01 010X
02 060G 118 70 CO 00 Q0" QO .00
Bytezeile 1: FE - '00. 00 00 '00: 00 .700 00" 00, FkF
Q0 00" Qg0  FF 00 00" Q00 00" 00 .00
00, 0O FF' 00 0000 FF 00 007 OO
Q0 00 QO QO 00 FF 00 00 Q0 00
Bytezeile 2: FE.. Q0. 00 00 00 007 00, 00" 00 -EE
00 Q0 00 FF Q0 00 00 00 00 00
00 00 FF 00 00 .00  FF 00 00 .00
Q0" 00 Q0 Q0. 00 FF 00 . 00 . 00700
Bytezeile 3: FF 00 18 24 SA SA 24 18 00 FF
00 00 Q0 FF 00 18 24 SA SA 24
18 00 FF 00O QO 00 FF 00 18 24
SA SA 24 18 00 FF Q0 00 00 . 00
Butezeile 4: FF 80 80 80 80 80 80 80 80 FF
Q0 Q0 00 FF 80 80 80 80 80 80
80O B8O FF 00 00 00 FF 80 80 B8O
80 80 80 80 80 FF 00 00 00 0O
Bytezeile 5: 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00
Q0. 00 00 00:.90 Q0" QQ: 00" 00 00
00 00 00" Q0 00 00 00. 00" DO 00
Q0 D0 00 Q0. 00 00 QO 00 00 00
Bild 6a Hexadezimale Ausgabe eines Zeichens
Zeichen Nr. 85 Matrix 40 % 48
Bytezeile O: 255 1 1 1 1 1 1 1 1 255
O Q 0 235 1 1 3 2 (R L
24 112 192 0 O 0 255 1 1 3
2 b, A2 24 112 192 Q Q O Q
Bytezeile 1: 255 (8] O 4] (&) (0] 0O O 0 253
Q Q 0 2595 Q Q 0 Q Q Q
0 0 2585 0 0 0 285 0 0 0
Q Q Q Q Q 2255 Q Q Q Q
Bytezeile 2: 285 0 (o} O 0 Q O (8] QO 285
) Q O 28% O O Q Q Q Q
0 Q 255 O (o] O 255 O (] O
Q Q Q Q 0 255 Q Q Q Q
Bytezeile 3: 285 0O 24 36 0 Q0 3Fs6 2 Q0 2835
Q Q 0 255 Q 24, 36 9090 Jb&
2 0 2585 Q O 0 .285 0 24 36
PO Q0 Ib& 24 Qo 295 Q Q Q Q
Bytezeile 4: 295128128 128 128 128 128 128 128 255
Q O 0:.2089 128 128 -128° 128 128 128
12812682558 O 0 0 250 128 128 12
128 128 128 128 128 255 Q Q Q 0
Bytezeile 5: 0 0 (0] O O 0 0 O 0 Q
Q Q (0] O Q (4] Q Q Q Q
0 0 o} (o} O o} (8] O (8] (8]
Q 4] O Q O Q Q Q Q O
Bild 6b Dezimale Ausgabe eines Zeichens
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Oft méchte man aber ein Zeichen
&ndern und neuspeichern, ohne die
alte Version zu zerstéren. Mit

Riickrufen, Aendern und Neu-
speichern eines Zeichens

lassen sich neue Zeichen aus alten
entwickeln und unter der néchstirei-
en Variablen abspeichern. Damit
kann man aus dem «a» ein «&» ma-
chen, durch Spiegelung und Ver-
schiebung aus dem «b» ein «p» oder
ein «d», ohne das ganze Zeichen neu
entwerfen zu missen. Vor allem
symmetrische Figuren lassen sich
aus bereits gezeichneten gewinnen.

Zeichen speichern oder einlesen

Hat man den Zeichenentwurf ab-
geschlossen, so werden die Zeichen-
variablen Z$(I) gespeichert - im Pro-
gramm auf Kassette - mit geringfiigi-
gen Aenderungen auf Diskette.
Ebenso ist das Einlesen eines Zei-
chensatzes méglich, zum Ausdruk-
ken, Aendern oder Ergé&nzen und
Neuspeichern.

Anzeige und Ausdruck aller
Zeichen

Die erstellten Zeichen kénnen in
Criginalgrésse auf dem Bildschirm
angezeigt und auf dem Drucker aus-
gegeben werden. Dieser Programm-
teil ist etwas zeitaufwendig, da die
Variablen Z$(I) erst in Matrixform
gebracht und punktweise angezeigt
werden missen. Je drei Zeilen zu sie-
ben Zeichen werden auf dem Bild-
schirm samt Angabe der jeweiligen
Matrixdimension  angezeigt. Der
Ausdruck erfolgt natiirlich sekun-
denschnell.

Stringausgabe hex/dez

Fur die Verwendung der erstellten
Zeichen in anderen Programmen be-
dart es h&ufig der dezimalen oder
hexadezimalen Zeichendaten. Dieser
Mentipunkt erlaubt es, die Druckda-
ten byteweise dezimal oder hexade-
zimal auszugeben. Die Zeichen kén-
nen dann in DATA-Zeilen beliebiger
Programme aufgerufen und ausge-
druckt werden, womit man sich ein
separates Laden eines Zeichensatzes
erspart. Besonders bei feststehenden

82

10 REM

20 REM S UBPtE RS SH A PER

20 REM il o e

40 REM

50 REM Leopold Asbock, 1.9.1983

&0 REM

70 REM SHARF MZBORy 64 KByte RAM, Grafik 1

80 REM

90 REM

100 CONSOLE C80 ‘

110 DIM F(40,48), Z$(125), B&(10), Z(100), S%(4)

120 HEX$="0123456789ABCDEF": DEF KEY(1)=RUN 1607}

130 REM

140 REM Hauptmenu

150 REM

160 FRINT CHR#$(&): GRAFH I1,C,01: C=20

170 CURSOR C; Of: PRINT“"S U PE-R -8 HAPER"

180 CURSOR Cy, 13 FRINT * t

190 C=22

200 CURSOR Cy, 4: PRINT "1 - neues Zeichen erstellen"

210 CURSOR C, 6: FRINT "2 - altes Zeichen andern und rickspeichern”
220 CURSOR C, 8: FRINT "3 - altes Zeichen andern und neuspeichern"
2Z0 CURSOR C,10: PRINT "4 - Ausdruck einer Zeile normal /komprim."
240 CURSOR C,12: FRINT "S - Anzeige/Ausdruck aller Zeichen"
250 CURSOR Cs14: PRINT "6 - Stringausgabe hex/dez"

260 CURSOR C,16: PRINT "7 - Zeichen auf Kassette speichern”
270 CURSOR C,18: PRINT "8 - Zeichen von kKassette einlesen"
280 CURSOR C,20: PRINT "9 - Programm beenden"

290 CURSOR C-2,23: FRINT "Dricken Sie die gewinschte Taste '"
300 GET T: IF T=0 GOTO 300

310 FRINT CHR$(&) 3

320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
S40
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790

ON T GOTO 1410,3800,3880,5060,4800,4280, 3460, 3640, 5460
REM
REM Submenu

REM

C=43

CURSOR Cy 0 PRINT "\ 4 "

CURSOR Cy 1: PRINT " ¢ N 1T g

CURSOR “Cy 20 PRINT 2% 7 -8 ). 9 *»

CURSOR Cs 35 PRINT %/ & Al b ok JBE

CURSOR Cy 4: PRINT " — ey Y

CURSOR Cy, St PRINT "¢| 4 | B

CURSOR Cs &2 PRINT * t—r b W

CURSOR Cy 7% PRINT " ;R N Vs

CURSOR Cy 82 PRINT " | 1 | | 2| | 3 | *

CURSOR C, 8 PRINT " ¢ ! b SR Al

CURSOR Cy10: PRINT "/ 12 L S

C=64

CURSOR Cy 18 PRINT “ r——m *

CURSOR Cy 2: PRINT " | + | P.setzen"

CURSOR C, 3t PRINT % b v

CURSOR Cs 4t PRINT " p—— *

CURSOR Cy S5: FRINT " | - | F.léschen"

CURSOR C, &% PRINT " tY—"> ¢

CURSOR Cy 7t PRINT " /—m™m —mmm"

CURSOR Cy 8: PRINT " | F | fertig"

CURSOR C, 98 PRINT " trmed ——ntt

C=473

CURSOR C,12: PRINT " —— | ke
CURSOR Cs13: FPRINT " | H | hohenverk. | 8 | seitenverk."
CURSOR C,y14: PRINT " M~ tmei it
CURSOR C,y15: PRINT " /—— r—  mernias DY G Mot
CURSOR Cy16: FPRINT " | R |l n | rechts | L |l n | links "
CURBOR, Ca178 ‘PRINT: ® Mo bt e et W
CURSOR C,18: FPRINT " r—— r— ey ey
CURSOR Cy192: PRINT " | U ||l n | hoch B R T P T = -
CURSOR C,208% PRINT " t—rt bt =) el
CURSOR C,21: FPRINT " r— e L
CURSOR C,22: PRINT " | I | invers | W | wahre Grosse"
CURSOR C,23: PRINT " ‘——o TRk
GOSUER 1360: RETURN

REM

REM Tastaturabfrage

REM

GOSUB 1880: GET T#: IF T$="" GOTO 7350

IF T$="F" GOTO Z180

FOR I=1 TO 18

IF T$=MID$("12346789+-HSRLUDIW",I,1) THEN FALL=I: GOTO 810

NEXT I
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800 GOTO 750
810 IF (FALL>12)%(FALL<17) GOSUER 3340
820 IF (FALL>10)%(FALL<18) GOSUB 1350

830 ON FALL GOSUEB 890,920,950, 980,1010,1040,1070,1100,1130,1150,1170,1190, 1210,

1230, 1230, 1270, 1290, 1310

840 GOTO 750

850 REM

860 REM Fallbearbeitung

870 REM

880 REM "1

890 IF (X=0)+(Y=H-1) GOTO 1320

FOO X=X—1% Y=Y+1: GOTD 1330

P10 :REM I -v2n Grafikausgaben - zum Beispiel ei-

';ig \I{FY\:H* gg:-g 1132 nem Firmenzeichen - ist dies ein zeit-
= : A0 . .

940 REM = “3» licher Vorteil.

950 IF (X=E-1)+(Y=H-1) GOTO 1320

P60 X=X+1: Y=Y+1: GOTO 1330

970 REM  “4" ARusdruck einer Zeile

980 IF X=0 GOTO 1320

?ggox;éml' g Gate. 10 Um die erstellten Zeichen auch

1010 IF X=BE-1 GOTO 1320 gleich einmal «in Aktion» zu sehen,

1020 X=X+1: GOTD 1330 bietet dieser Menlpunkt die Mog-

1030 REM 7" lichkeit, mehrere Zeichen hinterein-

s AL R g e GOTO 1320 ander - normal oder komprimiert -

:ggg ég;—l'“g:v_l' GOTO 1330 auszudrucken. Bild 1 ist mit Hilfe die-

1070 IF Y=0 GOTO 1320 ses Unterprogramms entstanden.

1080 Y=Y-1: GOTO 1330

1090 REM = "o Ein letzter Mentipunkt erlaubt den

110g IF (X=B-1)+(Y=0) GOTO 1320 definierten Ausstieg aus dem Pro-

1111;0 égg“',.::Y*l' BOHE -2400 gramm. Ein Neustart mit «<KRUN» wiir-

1130 TT=1: GOTO 1330 de alle Variablen 16schen. Will man

1140 REM  "—n also wieder in das Programm ein-

1150 TT=0: GOTO 1330 steigen, ohne bisher gespeicherte

11123 BER. o ) Zeichen zu verlieren, erfolgt ein Neu-

1118,:',) 22,3”3 .fgfu' BUTG 1340 start mit «<RUN 160». Um einer Fehl-

1190 GOSUE 2310: GOTO 1340 eingabe vorzubeugen wurde die

1200 REM  “"R" programmierbare Taste F1 mit dieser

1210 GOSUR 24%90:  GOTO 1340 Arbeit betraut. Méchte man also in

ii@g gggue :i;o- patt das Programm zuriickkehren, so ge-

1240 REM Stgi nugt ein Druck auf F1. O

1250 BOSUBR 2590 GOTOD 1340

1260 REM  “"D"

1270 GOSUR 2690 GOTO 1340

1280 REM  “1"

1290 GOSUE 28003 GOTO 1340

1300 REM  "W"

1310 GOSUR 2900 RETURN

1320 MUSIC "+D1i": RETURN

1330 GOSUE 1980 RETURN

1340 GOSUR 2040: GOSUE 1360: RETURN

1350 CURSDR 44,24: PRINT "5 EENSTTEGITAEVATCISTIREENE ¢ "3: RETURN

1360 CURSOR 44,24: PRINT"ESCIENTOMAGEA " NR: " EXTEEA "B X"iHi: RETURN

1370 REM

1380 REM nedes Zeichen erstellen

1390 REM

1400 X=0: Y=0: TT=0

1410 GOSUER 18002 REM Zeichennummer NR

1420 GOSUR 21850: REM Matrix loschen: X=0: Y=01 TT=0

1430 GOSUR 3240 REM Dateneingabe E,H

1440 GOSUR 16102 REM Matrix zeichnen

1450 GOSUER 3603 REM Submenu

1460 GOTO 750z REM Tastaturroutine

1470 REM

1480 REM Zeichennummer

1490 REM

1500 FOR I=0 TO 125

1510 IF Z$(I)="" THEN NR=I: GOTO 1570

1520 NEXT I

1530 FPRINT: PRINT " Es sind bereits 126 Zeichen gespeichert!"

1540 FRINT: INFUT " Welches Zeichen wollen Sie léschen? — Nr. "3 NR

1550 IF (NR>=0) % (NR<126) GOTO 1570

1560 FRINT: PRINT " Nr. im Rereich von O bis 125 !'":MUSIC "+G1": GOTO 1540

1570 FRINT CHR$(&): RETURN
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1580 REM

1590 REM Matrix

1600 REM

1610 GRAFH I1,C,01: PRINT CHR$(&)

it . i 1620 GOSUR 16%0
SPLITTER 1630 FOR J=0 TO H-1
1640 FOR I=0 TO B-1
1650 SET 4%I+1,. 4%xJ+1
1660 NEXT I
1670 NEXT J
= ) 1680 RETURN
Kommt er, kommt er nicht? 1690 LINE BX4+1,0,EX4+1,H%4
1700 FOR I=0 TO H/8: LINE B¥4+1,8%4%I,B%4+3,8%4%I: NEXT I
(180/eh) Zur Vorgeschichte: Am 1710 RETURN

27. Mai 1983 wurde von der Firmag 1720 REM :
; , 1730 REM Funkt X.Y zeichnen
Coleco das sensationelle Computer- 1525 rem

system ADAM angekiindigt. Sensa- 1750 u=4xx: v=4xy
tionell ist vor allem der Preis, soll 1760 LINE UyV,U+Z3VyUtZa V41, Us V13 Uy V42, U3, V42, U+T, V43, Uy V43
doch der Kleincomputer mit Spei- 1770 RETURN
cherstation, Drucker und 80 KByte 1780 REM g
1790 REM Funkt X.Y laéaschen
RAM samt Software unter 700 Dollar ;506 rem
kosten. Der Termin fir die ersten 1810 u=4xx: v=4xy
Auslieferungen wurde in der Zwi- 1820 BLINE: UyVaU+3sVyU+3, V41, Uy V410 Uy V42, UHZ, V42, U3, V43, Uy V43
schenzeit mehrfach verschoben - das 1830 SET U+1,V+1

letzte Mal auf den 17. Oktober. An- llaegg iE;URN
fang Oktober vernahm man, dass j1gg0 rem

die FCC (Federal Communications 1870 REM
Commission), die fir die technische 1880 U=4xx: V=4xY
Zulassung verantwortliche Stelle, 1870 LINE U,V,U+3,V+3
das Gerat abgenommen hat. Trotz- 1799 LINE U, V+3. U3V
; 1910 BLINE U,V,U+3,V+3
dem hat noch niemand den ADAM 920 BUINE U, V43, U+3,v
gesehen. Neuerdings haben nun 19z0 on TT+1 GOSUB 1810, 1750
amerikanische Anleger die Firma 1940 RETURN
Coleco eingeklagt. Dabei wird diese 1950 REM

der Irrefiihrung der Oeffentlichkeit 11:“"73 ';E: i Bkl ek
bezichtigt, da zum Zeitpunkt als ;980 on TT+1 GoOSUE 18101750

Coleco 183000 Aktien zum Preis von 1990 F(X.Y)=TT
60 Dollar verkaufte, alle negativen 2000 RETURN
Nachrichten iber die Firma unter- 2010 REM

driickt worden seien. Inzwischen ha- :g?sg EE: pmtt Skt e o vl

ben die Coleco Aktien noch einen 7030 GOSUB 1690: FOR Y=0 TO H-1t LINE 4KE+S,4KY+1, KB+, 4KY+1
Wert von 31 Dollar. O 2050 FOR X=0 TO B-1

2060 IF F(XsY)=1 GOSUR 1750
2070 IF F(X,Y)=0 GOSUR 1810
2080 NEXT X: BLINE 4%B+5,4%Y+1,4%XB+8, 4%XY+1

A 2090 NEXT Y
Game-Line 2100 X=0: Y=0: TT=F(0,0Q)

2110 RETURN

(178/eh) Fur Atari-Besitzer wurde 2120 REM
in Amerika eine neue Dienstleistung iﬁ‘g *;‘é: Feld F(I,J) léschen
in Bet.rieb genommen. Ueber. daf * Simp FOR g0 TOD Heti FOR e ey
offentliche Telefonnetz kann jeder 2160 F(1,d)=0
Besitzer eines Atari 2600-Spielcom- 2170 NEXT 1.J
puters Computerspiele abrufen. Pro Ellgg :‘E;URN
abgerufenes Spielprogramm ist da- 550, feM £(1,5) hehenverkenrt
bei eine Gebihr von einem Dollar zu 5510 rem .
bezahlen. Das System, welches seit 2220 For J=0 TO INT((H-1)/2)
kurzem in Betrieb ist, hat bereits ilber 2230 FOR 1=0 TO B-1
3000 Abonnenten. Wahrend die Initi- 2240 HV= F(I,J): U=I: V=H-1-J
anten dieser Einrichtung mit monat-. 2289 FLI,d)=F(UsV)t F(U,V)=HY
lich durchschnittlich 6 Zugriffen pro 1"\;672 ';E:);.LR:"J
Abonnent kalkulierten liegt der tat- 2280 rem
sachliche Wert bei 20 Spielen pro 2290 REM F(I,J) seitenverkehrt
Monat. Ueberraschend ist die Héhe 2300 REM
des Kredits, den amerikanische <319 FOR I=0 TO INT((B-1)/2)

: ; . 2320 FOR J=0 TO H-1

Eltern ihren Kinder zugestehen: SRS e EATe a0 E LBt aTs Nl
Durchschnittlich 35 Dollar pro Wo- 2340 F(r,d)=F(UsV): F(UsV)=HY
che. Diese Limite wird von den Spie- 2350 NEXT J.1
lern zur Zeit noch nicht iberschritten. 2360 RETURN

ITE

Cursor
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Speichererweiterungen + I B M
VSM-Normtastatur fiir den

PC

Die Multiboards sind speziell fiir den IBM PC entwickelt
worden und lassen sich problemlos installieren.
1 Jahr Garantie. 48-Stunden-Service.

MegaPlus 64 64 KBytes
MegaPlus 128 128 KBytes
MegaPlus 192 192 KBytes
MegaPlus 256 256 KBytes Fr.1850.—
MegaPak 256 Karte fiir 512K Ausbau Fr.1130.—

Zusatzliche RS 232 Fr. 110—-

Parallel Interface Fr. 10—

Fr.1260.—
Fr. 1460.—
Fr. 1650.—

Alle MegaPlus Karten sind standardmassig mit einem
RS 232 Interface und einer batteriegepufferten Uhr aus-
geristet. Gratis dazu: RAM DISK und PRINTER BUFFER
Programm. MegaPlus ist ein Produkt von AST Research.

VSM-Normtastatur fiir IBM Personal Computer:

Schweizerdeutsch oder Suisse romande Fr.1026.—
Umbau einer bestehenden Tastatur Fr. 350.—

Auf allen Druckern der Marken BROTHER und EPSON
gewahren wir 20% Rabatt.

Verlangen Sie Prospekte und Preislisten.

GEX ICP
Poststrasse 42
CH-2504 Biel

Tel. 032 41 27 03

Gex
Industrial
Computer
Products

Der vielseitige
Excom-
Monitorstander

Mit dem Universal-
Monitorstiander
von Excom

la

sich _lhr Bild-

los

in die gewlinschte
Position neigen
und schwenken.

Tragkraft 10 kg
Breite 26 cm
Tiefe 28 cm

EeEXCOM

S L e i s
OmMomtorstan Tel... ;
_ E)}(f?r. 95. inkl. Wust Unterschrift....

"‘”-

B ixﬂm’.r‘.r'i--‘_-_
Paa Al BestellcouP
%‘i\nsied\erstrasgse % T
SSZOVVédenswﬁ S
Tel. 01/780 7414 TFAIA e
i Sie N —
Bitte senden <
roir gegen ROCHNE e

2370
2380
2390
2400
2410
2420
2470
2440
2450
2460
2470
2480
2490
2800
2510
2920
2830
2540
2850
2860
2570
2880
2890
2600
2610
2620
2630
2640
2650

REM

REM F(IsJ) linksschieben
IF S8Z*R THEN SZ=R-1

FOR J=0Q TO H-1

FOR I=0 TO B-1-SZ

F(I J)=F (I+8Z,J)

NEXT I

FOR KE=1 TO SZ=
NEXT J
RETURN
REM .
REM F(I.J) rechtsschieben
IF SZ*R THEN SZ=R-1

FOR J=0 TO H-1

FOR I=E-1 TO 8Z STEF -1
F(IaJ)=F(I~-8ZsJ)

NEXT I

FOR k=1 TO SZ:
NEXT J

RETURN

REM

REM F(I,+J) hochschieben
IF 8Z*H THEN SZ=H-1

FOR I=0 TO B-1

FOR J=0 70O H-1-85Z
FUI,J)=F (I,J+82Z)

NEXT J

FOR k=1 TO SZ: F(I.H-K)=0:2
NEXT I

2660 RETURN

2670 REM

2680 REM F(I.J) tiefschieben
2690 IF 8Z:H THEN S8ZI=H-1
2700 FOR I=0 TO B-1

2710 FOR J=H-1 TO SZ STEFP
2720 FAI. ) =F(1,J-82)
2730 NEXT J

2740 FOR k=1 TO SZ:
2750 NEXT I

2760 RETURN

2770 REM

F(R=K,J)=0 NEXT K

NEXT

F(k~1,J) =0z

NEXT kK

1
-

F(I.k~-1)=0: NEXT K
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2780
2790
2800
2810
2820
2830
2840
2850
2860
2870
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
2930
2960
2970
2980
2990
J000
3010
3020
J030
3040
Z050
2060
T070
Z080
2090
J100
3110
3120
F130
3140
3150
3160
3170
180

REM
REM
FOR I=0 TO B-1

FOR J=0 TO H-1

IF F(IsJ)=0 THEN F(I,J)=1:
F(I,J)=0

NEXT J
NEXT I
RETURN
REM
REM
REM
FRINT CHR$(6)3

FOR J=0 TO H-1

FOR I=0 TO R-1

IF F(I,sJ)=1 THEN SET I+190,J+20

F(IsJd) invers

GOTO 2840

wahre Grosse

NEXT I

NEXT J

CURSOR 45,13: FRINT "Dricken Sie eine Taste!'"
GET T#: IF Ts="" GOTO 2970

FOR J=0 TO H-1
BLINE 190,J+20,1920+B, J+20
NEXT J

GOSUR I60

RETURN
REM
REM
REM
B$=STR&(R): IF B<10 THEN B&="O"+E$
H$=STR% (H): IF H<10 THEN H$="0"+H$
Z% (NR) = B$+H%

FOR J= 0 TO S

FOR I= O TO B—1

W=0

FOR K= Q0 TO 7

W=W+F (I, 8XJI+K) % (27K)

NEXT K
Z$(NR) =
NEXT I.J
RETURN
CURSOR 29,24:

Matrix - String Z$(NR)

Z$(NR) + CHR%$ (W)

PRINT *
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SPLITTER

HP: Weg von der Eigenbrételei?

(176/fp) Mit der Lancierung des
HP-150 (PC der Serie 100 mit Touch-
Screen) stellt Hewlett-Packard nicht
nur ein innovatives Produkt vor, die
Firma scheint auch abriicken zu wol-
len von der bisherigen Politik des
«Héande weg von unseren Maschi-
nen». Der HP-150 soll laut einem In-
terview in «BYTE» ein offenes Pro-
dukt werden, zugdnglich fiir fremde
Hard- und Softwarelieferanten. Zu-
dem wird das Gerét anstelle der bis-
herigen HP-eigenen Betriebssysteme
MS-DOS fahren, erweitert um Spezi-
fikationen, die sich aus dem Touch-
Screen ergeben. Weiter wird als
BASIC ein ausgebautes Microsoft-
BASIC angeboten, neben weiteren
Hochsprachen, die alle den Touch-
Screen unterstiitzen kénnen. Der
Entscheid fur MBASIC mag die
Uebertragbarkeit schon vorhande-
ner Software fiir den 150er zwar er-
leichtern. Andererseits hat der Ent-
scheid fur MBASIC aber auch seine
Kehrseite: Der Schreibende wiisste
von wesentlichen Elementen zu be-
richten, in denen die HP-BASIC-Dia-
lekte dem still Standard gewordenen
MBASIC weit tiberlegen ist. O

Betriebssysteme fiir Mikrocomputer
1983 und 1986

(183/eh) In der Tabelle sind die
Prozentzahlen der installierten Sy-
steme angegeben. Da verschiedene
Gerdte mehrere Betriebssysteme
aufweisen, Uberscheitet die Summe
der Prozentzahlen den Wert 100.

Betriebssystem 1983 1986

% %
CP/M 58 o4
APPLE-DOS,PRODOS 24 10
MS-DOS 29 50
P-SYSTEM 12 4
CP/M-86 2 1
OASIS 2 1
UNIX 2 10
SMALLTALK 0 30
ANDERE 4 4
86

31%0
I200
5210
3220
E2F0
3240
2250
F260
3270
I280
F290
IE00
3310
3320
IIF0
3340
S350
IS0
3570
3280
IEQ0
F400
F410
F420
F4730
3440
I450
F4460
Z470
T4B80
I490
FS500
3510
352

35380
2540
35950
F860
I8570
580
3H90
F600
3610
IL20
I630
3640
IS0
3660
3670
3680
F6F0
I700
J710
I720
I730
3740
3750
E760
3770
I780
E790
2800
810
IBZO
I8T0
840
2850
IBLO
IB870
3880
I890
FQ00
3910
FQ20
3930
3P40
P50
FR60
3970

GOSUR -Z060: GOTO 160

GOTO 160

REM

REM Dateneingabe E,H

REM

FRINT: FRINT: FRINT

PRINT Breite der Matrix (1<R<41!): "3

INFUT B: IF (B<2)+(RB>40) GOTO 2240

FPRINT: FRINT: PRINT

PRINT * Hohe der Matrix (8,16.24,32,40 oder 48): "3
INFUT H: IF ((H/8)<>INT(H/8))+(H<8)+(H>48) GOTO 3270
RETURN

REM

REM Schiebung um SZ Spalten/Zeilen

REM

CURSOR 44,24: MUSIC “+E1"

ON FALL-12 GOSUR 3390, 3400, 3410, 3420

FRINT " SN

GET SZ: IF SZ=0 GOTO 3370

RETURN

FRINT ) ralt i: RETURN
FRINT " REREEREECENETERREURM " : ¢ RETURN
FRINT 1 i EY i RETURN
FRINT "R CRFEVIEEN s © RETURN
REM

REM Zeichen auf Kassette speichern
REM

CURSOR 20,5

INFUT "Name der Zeichendatei: "i DA%

CURSDOR 20,8

FRINT "Legen Sie zum Speichern der Zeichen eine Kassette ein"
CURSOR 20,410

FRINT "und dricken Sie die Taste “§> "
GET T%: IF Ts<>"S8" GOTO 3520

CURSOR 20,14

FRINT "Speichern ..."

REM

WOFEN DA%

FOR I=0 TO 1252 PRINT/T Z$(I): NEXT
CLOSE

GOTO 160

REM

REM

REM Zeichen von Kassette einlesen
REM

CURSOR 20,5

INFUT "Name der Zeichendatei: "3 DA%
CURSOR 20,8

FRINT "Legen Sie die kKassette mit den gespeicherten Zeichen ein"
CURSDOR 20410

FRINT "und dricken Sie die Taste “"R™ "
GET T#: IF T#$<:>"R" BOTO 2700

CURSOR 204,14

FRINT "Lesen der Zeichendatei ..."

ROFEN DA%

FOR I=0 TO 125: INPUT/T Z$(I): NEXT
CLOSE

GOTO 160

REM

REM Zeichen andern und rlckspeichern
REM

CURSOR 20,5

FRINT "Welches Zeichen soll geandert und rickgespeichert werden 7"
GOSUR 3970 tREM Zeichenabfrage

GOSUR 4090 tREM Zeichen NR im Grossformat darstellen
GOBUER 360: GOTO 750 :REM Zeichen andern und rickspeichern

REM

REM Zeichen andern und neuspeichern

REM

CURSOR 20,5

FRINT "Welches Zeichen soll gedndert und neugespeichert werden 7"
GOSUR Z970: REM Zeichenabfrage: NA=NR

GOSUR 1500: REM neue freie Zeichennummer: NN=NRZ NR=NA
GOSUR 4090: REM Zeichen im Grossformat darstellen: NR=NM

GOSUR 260: GOTO 750: REM Zeichen andern und neuspeichern

REM

REM Zeichenabfrage

REM

CURSOR 20,8
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z980
I990
4000
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
4170
4180
4190
4200
4210
4220
4270
4240
4250
4260
4270
4280
4290
47700
4710
4320
4330
4340
4350
43760
4Z70
47380
4390
4400
4410
4420
44730
4440
4450
4460
4470
4480
4490
4500
4510
4520
4530
4540
4550
4560
4570
4580
4590
44600
4610
45620
4630
4640
4650
46560
4670
44680
4690
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4760

INFUT "Zeichen Nr.: "3 NR

IF (NR>=0) ¥ (NR<124) GOTO 4020

CURSOR 20,12: MUSIC "+E1"

FRINT "Nummer von O bis 125 ! “:. GOTO 3970
IF Z$(NR)<>"" GOTO 4030

CURSOR 20,12: MUSIC "+E1"“

FRINT “Zeichen Nr."iNRi" existiert nicht ! ": GOTO 3970
FRINT CHR%$ (&6): RETURN

REM

REM Wandlung Z$(NR) in F(I,J)

REM

GOSUE 1350: B= VAL(LEFT$(Z$(NR).2))
H= VAL (MID% (Z% (NR) 32 2))

Z$= RIGHT® (Z%(NR),LEN(Z$(NR))~-4)
GOSUE 2150: REM Feld F(I,J) ldschen
FOR J=0 TO H/8-1

FOR I=0 TO B-1

BY= ASC(MID$(Z$,BXxJ+I+1,1))

FOR 7.0 0 8TEP =1

K= INT(2"K+0.3)

CLETFUTE

oL IR

Noch mehr Minifloppies

(175/eh) Dysan von Santa Clara
(Kalifornien) hat ihre 3 1/4 Zoll-
Mikrodiskette vorgestellt. Diese neue
Diskettenreihe weist Speicherkapa-
zitéten bis zu einem Megabyte pro
Diskette auf. Im Gegensatz zu den
Minifloppies anderer Anbieter ist die

,I\l';xﬁy:,:;': JTHEN L L LR R Dysan-Diskette nicht in einem
GOSUR 2040: REM Feld F(I1,J) zeichnen starren Kunststoff-Gehduse unterge-
RETURN bracht, sondern flexibel verpackt, so
CURSOR 2+11%I1,7+8%JJ: PRINT"Z";STR$(NR);"-leer"s wie wir es von den 5 1/4 Zoll-Disket-
F=46XI11: 0=66%XJJ: LINE Fy0,F+39,0,P+39,0+47,F,0+47,F,0 ten kennen. Dieser Eigenschaft we-
(;grr’lo ey gen heisst die neue Mikro-Floppy
REM Zeichenstring HEX/DEZ ausgeben auch «FLEX-DISKETTE>». O
REM

CURSOR 20,5: PRINT "Zeichencode HEX/DEZ"

CURSOR 20.8: INPUT "Zeichennummer? Nr.: "i NR

IF (NR>»=0) X (NR<126) GOTO 4330

CURSOR 20,8: PRINT SPACE$(30): CURSOR 20,11: PRINT "Existiert nicht!"s

MUSIC "+E1": GOTO 4290

IF Z$(NR)="" GOTO 4310

CURSOR 20.,11: PRINT "Ausgabe HEX oder DEZ? Dricken Sie H oder D !"

GET T$: IF (T$<>"H™)X(T$<>"D") GOTO 4350

HD=1: IF T$="D" THEN HD=2

CURSDR 20,14

FRINT "Ausgabe auf Drucker 7 Dricken Sie J oder N !'"

GET D%$: IF (D$<3>"J") % (D$<>"N") GOTO 4390

FRINT CHR$ (&) 3

B= VAL (LEFT$(Z$(NR)+2)) % H= VAL (MID% (Z% (NR) y 3,2))

DR$= "Zeichen Nr. "+STR$(NR)+" Matrix "+STR$(B)+" X “+STR$ (H)

FRINT DR$: D1$= STRING$("~",LEN(DR$)): FPRINT D1%$: FRINT

IF D$="J" THEN FRINT/F DR$: FRINT/F D1%: PRINT/P

FOR J=0 TO H/8-1

FOR I=0 TO R—1% II=INT(I/10): IF I/10=I1 THEN B$(II)=""
Z%=RIGHT$ (Z% (NR) s LEN(Z% (NR) ) —-4)

BY= ASC(MID$(Z%,BXxJ+I+1,41))

ON HD GOSUER 4740, 4680

B&(I1)= R&E(II)-+RY$
NEXT I

B$ (0)= "Bytezeile
FRINT B%(0): IF D$="J"
IF II=0 GOTO 4590

FOR I=1 TO II

B% (1) =SFACE% (14)+B$ (1)

"+STR$(J)+": "+B$(0Q)
THEN FRINT/FP B%$(0)

FRINT B$(I): IF D%="J" THEN FPRINT/P B$(I)
NEXT I

FRINT: IF D$="J" THEN FRINT/F

NEXT J

FRINT: PRINT: IF D%="J" THEN FRINT/F: FRINT/F
FRINT "Dricken Sie eine Taste !"

GET T$: IF T$="" GOTO 4630

GOTO 160

REM

REM DEZ-Ausgabe

REM

RY$=8TR$ (BY)
BY$=SFACE% (5-LEN (BY%$) ) +RBY%

RETURN
REM
REM HEX-Ausgabe

REM
2= INT(RY/16): Bl= BY-16%RBZ
BY$=" “"+MID% (HEX%,B2+1, 1) +MID% (HEX%,B1+1,1)

RETURN
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Elektronischer «Grabstein»

(162/fp) Im Dienstbiichlein des
helvetischen Soldaten heisst das
Ding Erkennungsmarke, er nennt es
allerdings Grabstein und sein US-
Kollege - sorry - Hundemarke. Nun,
auch der Grabstein weicht einem
elektronischen Nachfolger. Der klei-
ne Anhénger enthdalt ein 2 KByte-EE-
PROM, das die wichtigsten personli-
chen Daten seines Trégers enthélt.
Es sind zur Zeit Feldversuche im
Gang. Umfangreichere EEPROM's
sind in Entwicklung, womit dem Sol-
daten wesentlich mehr Informatio-
nen mitgegeben werden koénnten,
Koordinaten, Auftrége usw. die sich
an Ort und Stelle mit einem trag-
baren System auswerten liessen.
Selbstversténdlich hat man auch an
Léschungsmoglichkeiten gedacht, so
dass der Grabstein im Ernstfall nur
noch die nach Genfer Konventionen
notwendigen Angaben zur Person
enthalt. O

87



GEWUSST WIE!

4770
4780
4790
4800
4810
4820
48F0
4840
4850
4860
4870
4880
4890
4900
4910
4920
4930
4940
4950
4960
4970
4980
4990
S000
5010
5020
5030
5040
5050
5060
5070
5080
5090
5100
5110
5120
51320
5140
5150
5160
5170
5180
5190
S200
5210
5220
5230
5240
5250
5260
5270
5280
5290
8300
5310
5320
S330
5340
5350
5360
5370
5380
5390
5400
5410
5420
5430
5440
5450
5460
5470
5480
5490
5500
5510
5320

Programmlisting

88

REM
REM
REM
FOR MM=0 TO 5:

wahre Grosse aller Zeichen

FRINT CHR%(&)3: GRAFH I1,C,01

CURSOR 44,24: FRINT "Computer arbeitet!"s

FOR JJ=0 TO 2

FOR II=0 TO 6

NR= 21%MM + 7%JJ + II: IF Z$(NR)="" GOTO 4220

B=VAL (LEFT% (Z% (NR) +2))

H=VAL (MID$ (Z$ (NR) » 3, 2))
Z$=RIGHTS (Z$ (NR) s LEN (Z% (NR) ) —4)
CURSOR 2+11%II1,7+8%JJ: FRINT
FOR J=0 TO H/8-1

FOR I=0 TO B-1

BY=ASC (MID% (Z$,BXJ+I+1,1))

CLEIPUTER

ol LR

"ZUISTRS (NR) """ s STRE(B) 3 "X "3 STR& (H)

FOR ka7 TO O STEP -1 Fallende Preise fiir

KK=INT (27K+0.5) Typenraddrucker

IF BY>=KK THEN SET 46XII1+1,66%JJ+8XJ+K: BY=RY-KEK

NEXT KsI.J (176/eh) Die japanische Firma

gﬁé;oélai‘] ikl NEC, bekannt fir ihre robusten
» 241 " U G SN R 5 - :

o e 1?“1;1$=" g R - Typenra;ldrupker, erbt negerdmgs

IF T$="J" THEN COFY/F1: COPY/P2 in amerikanischen Zeitschriften fir

CURSOR 44,24: PRINT " Len o einen neuen Typenraddrucker, den

GET T#: IF Te="" GOTO 5010 AUTHENTIC 15LQ. Mit Gummiwalze

:;‘g;T MM: GOTO 160 und Traktorfithrung soll er unter 700

REM Ausdruck einer Zeile Dollar kosten. r

REM

CURSOR 20,5: PRINT "Ausdruck einer Zeile"

CURSDOR 20,8: FRINT " N ... normal 478 Funkte horizontal"

CURSOR 20, 10:PRINT " K ... komprimiert 816 FPunkte horizontal"

CURSOR 20, 13:PRINT "Dricken Sie N oder kK - "3

GET T#: IF (T$<>"N") % (T$<>"K") 60OTO 5100

IF T$="N" THEN PRINT "normal": NN=21: PRINT/F CHR$(NN):: NK=478

IF T#="K" THEN FRINT "kompr.": NN=20: PRINT/F CHR$(NN)3:: NK=816

PRINT: PRINT

FRINT TAR(20)3 "Geben Sie die gewlnschten Zeichennummern ein,"
FRINT: FRINT TAR(20)3F "Abschluss mit 999
FPRINT: II=0Q

II=I1I+1: I4=STR$(II)=
FRINT: FRINT I%3

I1$=SFACES$ (4-LEN(I%))+I%

INPUT ". Zeichennr.: "j Z(II): CURSOR 30,CSRV-1

IF Z(I1)=999 THEN FRINT "fertig' — Ausdruck": GOTO S3I00

IF (Z(ID<M+(Z(I1)>125) THEN PRINT "Nummer von O bis 125 !'":
IF Z$(Z(II))="" THEN PRINT "existiert nicht!": GOTO 5180
B=VAL(LEFTS(Z$(Z(I11)),2))

IF NK-RB<O THEN PRINT "zu lang! - Ausdruck": GOTO 5300

H=VAL (MID$(Z$S(Z(I11)) 32 2))

FPRINT STR® (B)+"%X"+STR% (H) § & NK=Nk-RB

FRINT "“noch "3j

CURSOR 40,CSRV: ; Funkte horizontal"
GOTO S170

REM Ausdruck

FRINT/F CHR$(17)3

FOR L=0Q TO H/8-1: U=1
S$="": FOR I=1 TO 4:
FOR I=1 TO 11~}

B=VAL (LEFT$ (Z$(Z (1)) ,2))

Z$=RIGHT® (Z$(Z(I)),LEN(ZH(Z(I)))~4)

IF LEN(S$)+B > 255 THEN S$(U)=8%: U=U+1:
S%= S$+MID$ (Z%,B¥L+1,R)

NEXT I: S%(U)=5%
FRINT/F CHR% (NN)§:
NEXT L
FRINT /F:
GOTO 160
REM
REM
REM
GRAFH I1,C,01:
FRINT

STR&(NK) 5 "

S (I1)=CHR®$ (0): NEXT I

Sg=""

IMAGE/F S$(1),S%(2),8%(3),5%(4)

REM Leerzeile zwischen zwei Zeilen

Frogrammende

FRINT CHR$ (&) 3
"Auf Wiedersehen und noch einen schonen Tag

(Rl

PRINT: FRINT

FRINT "Wiederaufnahme des Programms ohne bisher erstellte"
FRINT: PRINT "Zeichen zu léschen mit der blauven Taste SR ''
PRINT: FRINT: FRINT: FRINT

END

SUFER—SHAFRFER

GOTO 5180
HHC von Olivetti - mit Software

(183/1p) Olivetti stellte an der Bufa
einen HHC vor, der nicht nur vom
Aeusseren her viel bietet, sondern
schon standardmdssig Uber lei-
stungsfahige Software verfugt. Das
Gerat heisst M 10, hat eine Tastatur
in Schreibmaschinen-Norm und mit
vierfacher Belegung jeder Taste,
acht Funktionstasten, vier Befehlsta-
sten und vier Cursortasten. Die An-
zeige ist aufklappbar und besteht
aus acht Zeilen zu 40 Zeichen LCD.
Der Arbeitsspeicher ist mit standard-
mdéssig 8 KByte etwas diinn geraten
aber immerhin auf 32 KByte ausbau-
bar. Als BASIC-Interpreter wurde ei-
ner von Microsoft gewdhlt. Die ein-
gebauten Softwarepakete erlauben
das Editieren von Text, die Daten-
Fernibertragung, eine Adressver-
waltung mit Druckméglichkeit sowie
eine Terminplanung. An Schnittstel-
len werden geboten: RS 232C (seriell,
max. 19200 Baud), Centronics (par-
allel),  Kassettenrekorder (1500
Baud), Bar-Code-Leser und Modem.

UTER
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Sorse

_Zu verkaufen

CP/M Computer: 780 CPU, 4 MHz; 64 K
RAM; ECB-Bus; 2 Floppy DD, DS, je
303K; 2 x RS232, 2 x Par. Ports. Prof. Ge-
hduse, ausbaufdhig. Inkl. Video Termi-
nal VT4100, gr. div. interessante Softwa-
re. Total Fr. 4450.-, ® 071/73 21 53

EPSON HX-20 mit Microcassette VB
1500.-, Sharp 1500 mit Plotter und 8 KB
RAM VB Fr. 700.-, Schreibmaschine IBM
Kugelkopt 10-12 Umsch. VB Fr. 650.-,
@ 072/69 24 63

CBM 4032 inkl. Toolkit Fr. 1700.-, Printer
CBM 4022 Fr. 900.-, Floppy CBM 2031 Fr.
1200.-, inkl. 2 Kabel, ® P 041/45 33 60,
G 041740 44 44

Tangerine System Microtan 65 48 KB
RAM, I/0, 2 Parr. 1 RS232/20mA, 19 Zoll
Lux Gehause, Tastatur sep. 10er Block,
10 K Microsoft-Basic in ROM, TV-Moni-
tor, Kass.Rec., NP Fr. 3200.-, VP Fr. 2500.-
@ 071/91 20 67 ab 19 Uhr

TA alphatronic P2, 48KB, 2 x 160KB
Floppy + Drucker DRH80 + Basic +
CP/ M + Wordstar + personal pearl,
wenig gebraucht Fr. 6500.-,

@ 061/67 54 32 Sa + So

Duet 16 M-128 MSDOS, Basic86, Fr.
8000.-, 128K Zusatz Fr. 750.-, Drucker
1400.-, Word Star3 + MM, MS Pascal,
Bascom, Calc, dBASE, IBM-Diskread-
Prog uam. Heiner Weber

@ 065/22 90 39 abends

HP-41C + viel Zubehér: IL-Modul, Cas-
sette-Drive, Time-Modul, XFunction-Mo-
dul, Barcodeleser, PPC-ROM. Interes-
senten telefonieren an: M. Spring

@ 031/531342von 19 - 23 Uhr

CBM-Anlage: |1 4032 mit Programmier-
tastatur, 1 4031 Floppy, viel Software:
Toolkit/Ex-Basic/PIC-Chip/Text-/ Buch-
haltungs-/Dateiverw./ca. 1 MByte Spie-
le, auch einzeln, & 063/59 19 28

DATA GENERAL CS 100 mit D200 Bild-
schirm, 256KB RAM, 12,5MB Magnet-
platte, I/O fir 6 serielle Peripheriegera-
te, 1,25MB Floppy Disk, NP: Fr. 55000.-,
VP: Fr. 35000.-. Anfragen: ‘@& 01/69 28 69
Hr. Vogt

EPSON MX 100 Typ III Drucker fir ca.
Fr. 1700.-, & 065/45 33 94

CBM 8032 Basic 4.0 + Ex-Basic Level II,
umschaltbar auf 40 Zeichen, inkl. Kas-
settengerdt. Guter Zustand fiir Fr. 2500.-.
2 01/748 04 15 ab 19 Uhr, B. Zimmerli

Eorure
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CBM 8032/8050 mit Matrix Schnell-
drucker 8024, mit Software,
2 061/50 51 50

Apple II Plus, 48 KB inkl. Integer Basic
Interface, Programmersaid ROM, Auto-
start ROM und Manuals, VB Fr. 1650.-,
@ G 031/64 32 81, abends 031/23 09 04
(M. Moor)

Sharp MZ80B 32 KB inkl. Handbiicher
und div. Programme (Schach), in Origi-
nalverpackung, 6 Mt. alt, Neupreis Fr.
3570.-. Jetzt nur noch Fr. 2500.-,

@ 031/93 16 84 abends

Plotter WX4671 (Digi-Plot) von Wat-
anabe, neuwertig mit Centronics
Schnittstelle. NP Fr. 3100.-, Abholpreis
Fr. 1650.-, H. Willner ® G 01/257 55 56,
P 01/482 46 55 abends,

Orig. Apple II Plus, 48 K Fr. 1600.-, Itoh
8510 Drucker Fr. 1300.- (Bidir. 120 Z/
Sek.), 2 Apple Disc-Drive Fr. 950.- (mit
Kontroller), Div. Softw. la Zustd. W.S
Vergr., ‘® 059/63 16 58 von 8 - 12 Uhr,
auch Sa/So

Apple-Kompatibler Computer 48K Fr.
900.-, evtl. mit Disk-Drive und Monitor +
Fr. 1200.-, zusammen Fr. 2000.-,

2 071/9417 88

OSBORNE 1 mit Floppy 2x200KB, dtsch.
Tastatur + dtsch. Handbuch, 5 Zoll Mo-
nitor, CP/M, Wordstar, MM, Supercalc,
C+M-Basic, dBASE II + Compiler. Preis
nur Fr. 3750.-, @& 01/945 53 73 abends

An- und Verkauf von Computern

CTM, DATA GENERAL, DIGITAL EQUIP-
MENT, HEWLETT-PACKARD, IBM, WANG,
NIXDORF

Schriftl. Offerten an:
Willy Rieder, 4450 Sissach
Hauptstrasse 46, Tel. (061) 98 40 80

HP-41CV + Kartenleser + 20 Magnet-
karten + X-Fn-Modul + Mathmodul +
Stat.modul + Synth. Programming (Wik-
kes) + Calculator Tips & Routines (De-
aring) + weitere Literatur, VB Fr. 1200.-.
Ruedi Meili, Morgenhaldestr. 6, 8620
Wetzikon

VC-20 mit Floppy 1541 und Modulbox
inkl. Graphik II und 8K-Modul, 2 Spiel-
module und 10 Commodore-Spielkasset-
ten. Alles neuwertig. Preis nach Verein-
barung! @& 032/42 45 68 abends ab 19
Uhr erreichbar

1 Challenger III (6502/Z80/8080/6800)
m. Dual Floppy 8 Zoll, Prof. Bildschirm,
UR. Tastatur m. Funkt. Tasten Fr. 4500.- 1
Sord Mark M23 neu Fr. 4900.-,

2 061/78 36 53

Sanyo MBC 1150 + Brother HR-1 preis-
wert abzugeben, nur wenig gebraucht,
inkl. Basic, Wordstar + Mailmerge, Ein-
zelblatteinzug + Handbiicher, komplett
VB Fr. 8000.-, & 064/24 20 60

"Zu VC-20 od. VC-64 Grafikdrucker

VCI1515, kpl. Commodore Zeichensatz +
Grafik fahig. 80 Z/s. Ausgeriistet mit
neuer PROM-Variante. NP Fr. 995.-,
Drucker inkl. Handb. u. 100 Blatt Endlo-
spapier Fr. 595.-, @ 062/67 19 78

Fisch
CXOMPUTER-CENTRUM

EDV-Einfiihrungs-/Basic-Kurse

Laufend fangen die neuen Kurse an:
— EDV-Einfihrung

— Basic | (Einflihrung)
— Basic ll
— Anwenderkurs

Verlangen Sie Unterlagen.

Stampfenbachplatz 4
8006 Ziirich 01/3636767

Spez. Gelegenheit: Sharp PC-1500 mit:
4-Farbendrucker/Plotter, inkl. Kass.-In-
terface, Kass.-Rec. CE 152, Softw.-Board
CE 153, 8-KB Erw.-Modul + div. Kass. mit
Programmen, en bloc total Fr. 990.-,
@ 075/2 67 52

Victor-Sirius: Memory Board 256 KB Fr.
1190.-, Realtime Clock Fr. 1020.-, Grafic-
Editor Fr. 1290.-, & 061/78 36 53

Apple II komp. Computer, 64 K RAM,
zwei 5 Zoll Floppy, 80-Zeichen- und Z80-
Karte, mit separ. Tastatur, 12 Funktio-
nen, l0er Block und Cursorsteuerung.
Mit Garantie Fr. 3600.-, @ 01/69 11 08
abends

System HP 41: 41C Quad RAM, PPC
ROM, X-FCN-, Time-, Math-Module,
Cardrdr. und gute Software. Einzeln
oder dazu: IL-Modul und Video Interface
(TV/Mon.), dazu auch Software.

A. Marti, @ 031/41 56 74 ab 18 Uhr

Microline 80 - Matrixdrucker, 9x7 Ma-
trix, 80 Z/Sek., 8 Bit-parallel (neu: Fr.
1590.-) Fr. 800.-. 80-Zeichenkarte fiir
Apple II (Omni Vision) 24 Zeilen, Pascal-
kompatibel, Fr. 300.-, @& 01/255 37 02,
B. Ledergerber

VC-20 inkl Literatur + 16KB-Erw. +
PRG-Hilfemodul + TB-Adapter. VP Fr.
490.-. & 01/391 22 36

WORDCRAFT fiir VC-20 Programm auf
4x4K ROM plus 8K-RAM Speicher zu-
satzlich, auch als Basic-Erweiterung
verwendbar fur Fr. 300.- anstatt Fr. 550.-.
P. Holzer, @& 042/24 38 21
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Sicher mit der Hardware...

DCT
DCT
DCT

offizielle IBM-Personal-Computer-Vertretung
autorisierter Wiederverkaufer der Digital Equipment Corp. (DEC)
offizielle Victor/Sirius-Vertretung

t\mmmmm
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1
L)“‘;‘v“"snw- \ \\
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kompromisslos bei der Software!

DCT = autorisierter Distributor fiir praxiserprobte Mikrocomputer-Software

der Data Center Luzern AG (gegr. 1963)

| MINI-PERIPHERALS AG

‘ MD/ Rainweg 5 CH-8967 Widen

MICROFAZER™

der universelle Drucker-
Puffer

i ROAZIR

— mikroprozessorgesteuert

— integrierter Schnittstellen-Konverter
(seriell/parallel, seriell/seriell,
parallel/seriell, parallel/parallel bis 512 K)
V-24 mit steckbarem Modem-Protokoll
XON/XOFF-Protokoll
150 bis 19 200 Baud
Copy Feature auf Knopfdruck
Speicher: steckbar bis 64 K

Neuartiges Bonussystem fiir Wiederverkaufer

Telefon 057/33 88 44, Telex 54 440

90
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DIALOG COMPUTER
TREUHAND AG
Seeburgstrasse 18
6002 Luzern

Telefon 041 - 31 53 33

Sherry Computer

® Apple® 2 Plus kompatibel
® Funktionstasten DOS®/CP/M®
® 95 Key Keyboard

Preis: Fr. 1985.—/mit 2 Floppys Fr. 3400.—

® Apple, DOS, CP/M sind eingetragene Warenzeichen

Militarstrasse 8 Postfach 8021 Zirich
Tel.01/242 3077 Telex 812814

83-6




Sorse,

HP-85 mit zusdatzlichem Memory-Modul,
Kassetten und Papierrollen, wegen Sy-
stemwechsel, Verhandlungsbasis Fr.
3500.-, Werner Pazzini, Niesenweg 6,
3012 Bern,

@ G031/6032 14, P031/24 18 97

PPC-ROM + Handbuch fir HP-41 Fr.
250.-, solange Vorrat. Marcel Kuster,
Buchackerstr. 94, 8400 Winterthur

Sharp MZ80B, 64 KByte RAM, Doppel-
floppy 560 KByte, Matrixdrucker, Gra-
phikplatinen I+II (320x200), Disk-Basic,
Pascal-Interpreter, mit Handb, und In-
terface, @ 073/51 36 59

CBM 3008 + Kassettenrekorder + TK
120 (10 neue Befehle) + CBM-Printer
4022 + Programme + div. Literatur we-
gen Systemwechsel fur Fr. 3800.-,

@ 052/ 257583 ab 18 Uhr

Typenraddrucker und Floppy Drucker
Diablo 1620, mit Tastatur, Einzel- oder
Endlosformulare, ev. mit Interface Mon-
roe 305. Floppy-Disk-Station 12 Zoll mit 2
Laufwerken. @& 071/85 22 38 18.30-19.30
Uhr

DYNABYTE-Controller: Z-80-Basic, 16K
RAM, Tastatur, Bildschirm, Kassette,
Drucker Olivetti TE 318. Billig. Anfragen
abends, @ 032/81 27 89

Geeignet fir Beginner! MCS-Alphal +
Beta8 (6502) mit: 10K-Basic, 8K-Edit/
Ass., 8K-RAM, Druckerinterf. VP Fr. 950.-
(NP Fr. 4000.-). KTM2 Video-Tastatur, VP
Fr. 300.-. Zusammen Fr. 1200.-,

@ 01/920 07 10 (abends)

Micro-Computer:
Alphatronic

Preiswerte Occasion

mit Garantie zu verkaufen:
Software fur FIBU.
Lohnbuchhaltung, Fakturierung,
Textbearbeitung usw.

Telefon 01/302 53 00

HP-75 inkl. Videointerface, neuwertig,
dt. Anleitung, Preis Fr. 2200.-, 9 - 18 Uhr,
@ 031/22 91 21 B. Haldemann

Intel PROMT 48, MCS 48 pC-design aid
inkl. EPROM-Progr. + Exp.Ports, gtinstig!
Rialto H. Tobler, Mé&nnedor,

a 01/920 28 37

Entwicklungssystem EXORCISER + EX-
ORDISK + Bildschirmterminal + Matrix-
drucker sowie Texas-Terminal-Drucker
SILENT 700ASR und ein Laborarbeit-
stisch (Lista) mit Werkzeugkonsole giin-
stig abzugeben. @ 01/980 08 40

e
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Sharp MZ-80K, 20 KBytes. Wenig ge-
braucht. Einwandfreier Zustand. Ideal
fiir Einsteiger. Preis Fr. 970.-,

@ 041/44 87 52

mlnI-Dlsketten \
axi-Qualitat

__— Micro-Preise
Typ | 10 | 20 | 50 | 100

52518 |ss/sd | 5.20 4.80
5251D |ss/dd | 6.25 5.75
52528 |ds/sd | 5.40 4.95
5252D |ds/dd | 7.10 6.55

Art.-Nr.

5.05
6.05
5.25
6.85

4.95
5.95
5.15
6.75

Electronix Versand, Postfach A-123
K 8052 Ziirich, Telefon 01/301 29 23 /

Ohio Challenger C1P 32 K, 2 Diskdrives
A+B viel Software u.a. PICO-DOS, HEX-
DOS, OS-65D3.2 ,0S-65D3.3 (5 Tutorial
Disks), SARGON II, OS-Mini-Data Ma-
nagement System. Dazu diverse Litera-
tur, Fr. 3500.-, @ 031/94 17 83

Apple//e 128K (4 Mon. alt) mit 80 Zei-
chen, Z80, EPSON Interface, 2 x Orig.
Disk2, 12 Zoll Kaga Monitor + viel Softw.
mit Dok. (Wordstar, DB2, Multiplan,PSF
GR-File-Rep, Graforth, Applewrit. 2E
etc.). Nur Fr. 5200.-, ‘@ 061/49 46 71 nach
19 Uhr

. Olivetti Praxis 35 mit Centronic-Interfa-

ce, fast ungebraucht, Anschluss an je-
den Microcomputer. Gleichzeitig als Ty-
penraddrucker und als Schreibmaschi-
ne verwendbar. 10,12,15 Z/1. Preis Fr.
1300.- (neu 2000.-) @& 042/36 37 73

HX-20 Endlos-Etikettenpapier zum Mini-
Drucker per Rolle Fr. 5.80, K.-D. Preiss,
Baumgarten 6, 8630 Tann-Riiti

BASIS 108 mit Bildschirm, 2 Floppies zu
160KB (Kontr. auch fur 80 Tr + 8 Zoll Dri-
ves), DOS 33, CP/M, Pascal, dt.
Textverarbeitungsprgm, Manuals, VB Fr.
5500.-, mit Printer Fr. 7050.-,

@ 01/918 26 18 ab 19 Uhr

1 Zenith H89 All-in-one-Comp., 2 x Z80
CPU, 48KB RAM, 100KB Disc, 25 x 80 Z.,
RS 232, HDos, Assembler, Basic u. For-
tran v. Microsoft, Fr. 2500.-, Neuwert Fr.
7000.-. CP/M u. Prg. k&ufl, Ausbau
mogl., tadellos io. ‘@ 052/22 91 79

Apple II Plus, UHF Mod. Fr. 2500.-, Dt.
Tast. Encoder mit Gross-Kleinschrift Fr.
250.-, 80 Z-Omnivision Fr. 290.-, 80 Z-VI-
DEX-kombat. Fr. 375.-, Easy-Writer Fr.
390.-, evtl. komplett Fr. 3600.-,

2 031/44 26 25 abends

Mannesmann MT 140 Matrixdrucker,
140 Z/Sek.; 132 Z/Zeile; m. Tractor, RS
232, 2 K Buffer, neuen Farbbdndern,
neuwertig Fr. 2500.-, @ P 01/915 04 56,
G 01/69 23 83 Schreier

Apple II Plus 64K m. 2 Disk-Dr. + Moni-
tor (oker) Fr. 4900.--; Interf. RS 232 +
Centr. je Fr. 300.-; Uhr m. Akku Fr. 550.-;
Visicalc, -plot, -trend zus. Fr. 690.-. Alles
neuwertig, @ P 01/915 04 56,

G 01/69 23 83 Schreier

FIBU fiir Apple II, Kontenrahmen Prof.
Kater, 1550 Buchungen pro Disk, 150
Konten frei bestimmbar. Sehr einfach!
Fr. 500.-. 2 Demo Disk mit Beschreibung
Fr. 30.- auf PC 84-1799, H. Vontobel,
Gruzenstr. 10, 8400 Winterthur,

@ 052/28 16 19

HP-41 Printer billig abzugeben, HP-162
A Thermoprinter und IL-Modul fiir nur
Fr. 1100.- (VP), @ 032/91 46 50 mittags
und abends

EUROCOM II, gunstige Gelegenheit fir
Einsteiger. 1 V5-Platine Fr. 1000.-, 1 V6-
Platine Fr. 1200.-, 1 Mini-PCR-Laufwerk
Fr. 500.-, ferner 1 HP-25 Fr. 200.-,

@® 052/ 27 54 75 abends

Philips P330 inkl. diverser Software
(Buchhaltung, Lohn, Kostenrechnung,
usw.), ® 052/23 65 26 wdahrend Ge-
schatftszeit, Kontaktperson B. Meyer

Sharp PC-1500, CE-150, CE-159, Sy-
stemliteratur. Umfangreiche Original-
software auf 20CC im Wert von tber Fr.
1000.- (z.B. RVS Macroassembler, Fast,
Save & Load). Total nur Fr. 1500.-.
Matthias Meyer, Postfach 191, CH-9001
St. Gallen

Sharp MZ2-80B, 64KB mit Drucker MZ-
80PS5 und Floppy-Disk 2x280KB, inkl. alle
notwendigen Interfaces. Handbtuicher zu
allen Geré&ten. Original Disk-Basic.

Komplett Fr. 6400.-, @& 056/83 34 21

RAM-ERWEITERUNG zu
GBM Computer 3000/4000/8000
8 kByte von $9000-$AFFF

® Akkugepuffert

® Umschaltbar auf ROM-Betrieb

® Sehr einfacher Einbau; Deutsche Einbau-
und Betriebsanleitung

Kein EPROM-Wechsel bei Anwendung ver-

schiedener Toolkits.
Preis Fr. 285.— inkl. Porto und Verpackung

WAKO-Computing Telefon 01/830 52 87
\ Postfach 514, 8301 Glattzentrum

/

TRS-80, 4 Floppy, davon 2 x 8 Zoll und
2 x 5 1/4 Zoll, Centronics-Printer, Gross-
und Kleinschrift, Newdos und CP/M, 40
Disketten mit Software, NP tiber Fr.
16000.-. Preisvorstellung Fr. 6400.-,

@ 062/48 25 13 abends

Commodore VC-64 mit Floppy VC-1541,
Literatur, Joystick, Software  (Text +
Adr./Gratik/Monitor/Schach/Forth/

Spiele etc.). NP Fr. 2600.-, VP Fr. 1800.-.

2@ 065/35 24 33 Gasche Martin
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 Betriebssicherheit
beginnt beim Kauf
eines zuverldssigen
Datentrdgers.

Das exklusive «RD Binder System»
von Fuji garantiert Thnen; auch nach
millionenfacher Beniitzung, volle Daten-

he

Strasse

PLZ/Ort

Telefon

Zu verkaufen

TEXTSYSTEM
COMPUCORP 675

192 KB, 2 Laufwerke 1,3 MB Floppy, inkl. -
Textverarbeitung, Fibu, Diktiondr, Autopilot

COMPUDATA

¥4 usw. sowie samtliche Betriebssoftware, mit
HAUPTHANDLER Bildschirm, Diablo-Typenraddrucker. 1 Jahr
alt, revidiert, 1 Jahr Garantie, Einfiihrungskurs
ke ;%T\E\Egg“}%ﬂz inbegriffen.
fan b g ZURICH AG Anfragen unter Tel. 065/22 16 21 intern 42
N : oder uber Chiffre A-106 an M+K Informa Ver-
‘ Industriestrale 59 lag AG, Postfach 1401, 6000 Luzern 15
CH-8152 Glattbrugg
Telefon 01/8103210 ELZET 80
Telex 58353. o
A : ; das universelle
é\gmgfa rbrgl!e(;’(eég -IS—LIIﬁp Mikrocomputer-System
Handler in Ihrer Nahe e CP/M 2.2-Betriebssystem
¥ ® 2X 800 KByte Minifloppy

TULIPSYSTEM 1. R
THE FOURTH GENERATION o SeclrEEe F

j tsche Tasta
: Ienrlxe‘?feurbar mit ELZE T-Europakarten

Generalvertretung Schweiz:

Bernhard-Elektronik

CH-5734 Reinach Aarauerstr. 20 Tel. 064/71 69 44

92 83-6 % TER




@uSe,

Fur PC-1500: Wanderschrift auf Display
(bel. viele Zeichen), Inhaltsverzeichnis u.
Kopieren einer bel. Kassette per Softwa-
rel Info gegen Freiumschlag anfordern
bei: A Eggenberger, Postfach 113, CH-
9202 Gossau

HP-41CV + Kartenleser + 180 Karten +
Spielmodul + Ladegerdt, alles revidiert
+ div. Software, total Fr. 1050.-,
2 042/ 31 1308 von 18 - 21 Uhr

CBM 8000 TCL Pascal cut ROM, Disket-
te, incl. Handbuch (engl) Fr. 300.--,
Armin Born, Gotthelfstr. 22, 8640 Rap-
perswil

1 Commodore 64 mit 1 Floppy Station,
mit Epsondrucker MX-82F, mit Simon's
Basic, Profi Mon und 2 Commodore 64
Fachbiicher. Pauschal Fr. 1450.-,

@ 071/ 67 33 66 O. Sidler verlangen

CBM 3032 + Datasette und viel Softwa-
re (Visicalc, Pascal usw.). Wert allein ca.
Fr. 3000.-, wenig gebraucht, VP Fr. 1800.-
Anfragen an: ® G 041/55 28 24, Herrn
Schirmann verlangen

Gelegenheit: CBM 8032 mit Handbuch,
Zustand neuwertig, wegen Nichtge-
brauchs glinstig abzugeben. Verhand-
lungspreis Fr. 1500.-, @& 062/76 27 22
abends

IBM-Kugelkopf Schreibmaschine mit
Centronics Schnittstelle. Sehr wenig ge-
braucht. Neu ca. 4600.-. Verhandlungs-
basis 1500.-, @ 045/88 10 44

CBM 3032, CBM 3040, CBM 2022 und
div. Software. Alles zusammen fiir Fr.
3900.-. K. Burkart, @& 041/41 08 06 ab 17
Uhr

IF 800 Superfarbcomputer, 64 K, 2 x 300
K Diskette fir ca. Fr. 6000.-. Alphatronic
P2 wenig gebraucht mit 64 K fur Fr.
4000.-, & 0049/7623 61820

Sharp MZ80B 64 KB, komplett mit Dop-
pelfloppy MZ80FD, Printer MZ80P3, Gra-
fik I + II, 2 Betriebssysteme: Sharp Basic
+ CP/M MSBasic. Zusétzl. komfortable
Adressverwaltung. Giinstiger Preis nach
Vereinbarung. Auskunft @& 045/51 15 50
R. Rattimann

1 North Star Advantage (Neupreis: Fr.
14500.-) jetzt: Fr. 8500.-, CP/M Z80 Op-
tional CP/M 86 4 MHz, 1 Floppy 360 KB,
1 Harddisk 5 MB, 80 x 24 Zeichen oder Hi
Res Graphik 640 x 240 Punkte. G. Weber,

& 057/33 96 23

Microline 82A Printer (Matrix), 120 cps,
bidirektional, 9x7 Matrix,. RS-232/V24,
40/80/132 Chr/Linie, 6/8 Linien/Inch,
sehr gute Druckqualitét, neuwertig, Fr.
950.- (Neupr. Fr. 1750.-), @& 01/941 34 06
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CBM 4032 neuwertig, NP: 2975.-, Ver-
kaufspreis: Fr. 1800.-, @ 063/61 42 42

1 Osborne I (Neupreis Fr. 5490.-) jetzt:
Fr. 3250.-, 64 KB; 2 x 100 KB Floppy mit
Software: Wordstar-Mailmerge; Super-
cale MBasic, CBasic + CP/M 80. IEEE
488 Interface + serielle V24; externer Vi-
deoanschluss; tragbar. G. Weber,

& 057/33 96 23

EPSON HX-20 mit Mikrokassette und Ex-
pansionunit, inkl. div. Software, HP 38 C,
EPSON MX-80, Olivetti Schreibmaschine
35, Schachcomputer, Sennheiser, Kunst-
kopf-Mikro, SUCHE Schénschreib-Druk-
ker, & 061/89 26 16

TI Lernsystem TM990/189 mit Netzge-
rat und Kursbuch (Deutsch) Fr. 500.-
(Neupreis Fr. 910.-). Auskuntt:

@ 041/99 24 14 oder 041/99 17 08

Lagerbereinigung Neue Programme:
TMAKER II Deutsch Fr. 450.-, TMAKER II
Englisch Fr. 400.-, Supercalc (Super-
brain) Fr. 450.-, Pascal MT+ Fr. 900.-.
Handbiicher: Wordstar 3.0 Engl. Fr. 45.-,
Mailmerge 3.0 Engl. Fr. 25.-, Supersort
Fr. 50.-, Spellstar Englisch Fr. 25.-. Inter-
plamar AG, Postfach 781, 6301 Zug,
@ 042/21 08 86

1 North Star Advantage fir nur Fr.
5990.-, CP/M Z80 . Optional CP/M 86
4 MHz, 2 Floppy je 360 KByte, 80 x 24
Zeichen oder Hi Res Graphik 640 x 240

Punkte. G. Weber, ® 057/33 96 23

HP-41CV mit moéglichst viel Zubehér.
Kaufe auch Zubehér einzeln. Gunstige
Angebote an: & 061/88 23 36

Bildschirm-Terminal mit Schnittstelle
RS-232, kompatibel zu DEC VT-52 / FA-
CIT 4420. ® P 053/5 50 58, G 053/8 62 29

CBM-8032-Software Tausche/Verkaufe
diverse Programme, Liste gegen Fr. 2.- in
Brietmarken. W. Dérig, Postfach, 4334
Sisseln

Achtung PET/CBM Benutzer! Tausche
Pgm's fir alle Betriebssysteme. Liste mit
iiber 700 Pgm's gegen Fr. 3.20 in Brief-
marken. Neu: Liste mit VC 64 Pgm's
gratis bei: Rohner Computing, Froh-
dorflistr. 1, 8152 Glattbrugg

Verschiedenes

R
Bewdihrte EPSON HX-20 Software z.B.

fur Textverarbeitung, Adressverwaltung,
Datenbank, Graphik, CAD. Unterlagen
unverbindlich von Dr. U. Walther, Ober-
allenbergstrasse, 8708 Mannedorf

IBM-PC Wer hat Interesse im -Raum
Baden/Zirich eine User-Group mitzu-
grinden? Interessenten wenden sich
bitte an: Hans Hetzer, Kornweg 1, 5415
Nussbaumen. @& 056/75 47 16 G,

056/82 3892 P

Versierter EDV-Berater hilft [hnen bei
der Einfithrung von EDV und tbernimmt
Programmierarbeiten auf s&mtlichen
Micro- und Minicomputersystemen (Be-
sonders Apple II & III, IBM 5120, IBM Sy-
stem/34), ‘@ 042/36 37 73

Neuer Apple User Club sucht neue Teil-
nehmer. Raum Bern, Biel, Solothurn,
Burgdorf, Thun. Erster Kontakt:

@ 065/ 453394

Wang-Professional: Suche Kontakt zu
Wang-PC Besitzern zwecks Erfahrungs-
austausch. Ev. Griitndung einer reg. Zu-
sammenkuntft. E. Burgermeister, Im Zen-
trum 7, 8604 Volketswil, @ 01/945 53 73

Victor/Sirius Erfahrungs-, Informations-
und Programmaustausch, Hard- und
Software, Vicsoft Network CH, @& 061/78
36 53, Z. Antennenb&umli, 4148 Pfeffin-
gen

HP-75-Besitzer sucht Kontakt mit eben-
solchen. ‘& P 034/22 83 96

PC-Club
Hyperion). Kontaktadresse: Kurt Firer,
Kunzlistrasse 38, 8057 Zirich,

& 01/363 02 90

(IBM, Columbiq,

Corona,

TI Home Computer Benutzer-Club
Schweiz (TIC), Posttach 3245, 8049 Zi-
rich. Erfahrungsaustausch, Softwarebi-
bliothek, Einkaufsvergiinstigungen, Be-
ratung, eigenes Cluborgan.

CCL (Computer Club Lichtenstein c/o
Heino Vollmer, Postfach 80, 7414 Lich-

tenstein
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Jetzt noch mehr
aktuelle Computerinformationen
fiir alle M+ K-Abonnenten.

: OVEMBER 1983
AKTUELLE COMPUTER® TIONEN NOVEMBER |

PUTER
ARKT

COMPUTERMARKT bringt als Ergéanzung zu M+K zusatzlich
aktuelle Meldungen aus der Welt der Personalcomputer, die
in M+K durch sténdigen Platzmangel immer etwas zu kurz
gekommen sind. COMPUTERMARKT ist im Lieferumfang von
M+K eingeschlossen und erscheint alle ungeraden Monate.

Mikro+Kleincomputer Informa Verlag AG, Telefon 041 31 18 46,
Posttach 1401, CH-6000 Luzern 15

N i,
P B
Ja, COMPUTERMARKT interessiert mich. Senden Sie mir bitte zum unverbindlichen Kennen-
lernen ein aktuelles Gratisheft.
Name:
Beruf:
Strasse Nr.:
PLZ/Wohnort: M+K 83-6
- s
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CLLIPUTER

oL ITFER

Viertausend Megabyte
Speicherplatte

(186/eh) Die Firma «Storage Tech-
nology Corp.» beginnt mit der ersten
Auslieferung ihres Plattenspeicher-
Systems. Auf einer einseitig be-
schreibbaren Laserplatte mit 14-Zoll
Durchmesser kénnen vier Gigabyte
an Daten untergebracht werden. Die
Datentbertragungsrate des Systems
STC 7600 betragt 3 Megabyte pro
Sekunde. Das System kostet tber
100000 Dollar. Die Lebensdauer ei-
ner Platte wird mit 10 Jahren ange-
beben. O

Aus fiir User’s Program Library

(165/fp) Etwas uberrascht diirften
viele Mitglieder der Hewlett-Packard
User’s Program Library Europe ge-
wesen sein, als sie Ende September
ein Schreiben aus Genf erhielten:
Die UPLE ist ab 7. Oktober geschlos-
sen, Auftrage werden keine mehr
ausgefihrt, das beliebte Magazin
«KEY NOTES» erscheint nicht mehr.
Basta. Begriindet wird die Schlies-
sung der Genfer Programmbiblio-
thek (zustéandig fur alle nicht-US-
Staaten, fur PPC's und Personal-
Computers) mit dem Zunehmen kom-
merzieller Softwarehersteller und
einer schwindenden Nachfrage. Die
weitaus besser organisierte und
florierende Bibliothek in Corvallis,
Oregon, bleibt weiter bestehen
(moglicherweise gibt es in den USA
weniger kommerzielle Softwareher-
steller...). Ergé&nzend zu dieser offi-
ziellen Begrundung méchten wir im-
merhin hinter der vorgehaltenen
Hand vermuten, dass in Genf noto-
risch-organisatorische Schwierigkei-
ten, die die UPLE nie uberwinden
konnte, mit entscheidend waren. Der
Beweis: Das vom August 1983 datier-
te Rundschreiben erreichte das
Schweizerische Mitglied am 22. Sep-
tember - es blieben noch 15 Tage, in
Gent Programme zu bestellen bzw.
gesammelte Coupons einzuldsen.
Der aktive UPLE-Mitarbeiter, jeder
Programmautor, muss sich von Genf
etwas verschaukelt vorkommen. Wir
werden nicht zum ersten Mal vom
Argwohn befallen, bei HP gebe es
mehrere Kategorien von Anwendern
- die Grossen und die «Kleinen», die
Amerikaner und die anderen. O

Eorurer
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Die Programmierung von Sprites
ist mit der hochauflésenden Grafik
nahe verwandt, da einerseits die
Autlésung gleich gross ist und ande-
rerseits der Sprite durch BASIC-Be-
fehle, wie z.B. Bildschirm léschen
nicht beeinflusst wird. Ein Sprite be-
noétigt 64 Speicherstellen, 8 Bytes
also, von denen jedes Bit einzeln be-
einflusst werden kann. Obwohl der
gesamte Bildschirm in 320x200 Punk-
te aufgelést werden kann, sind fur
ein Sprite nur 24 Punkte in der Héhe
und 21 Punkte in der Breite méglich.

Der Entwurt und die Programmie-
rung eines Sprite ist in der Art und
Weise méglich, dass in ein Feld von
24x2]1 Punkten das zu entwerfende
Sprite eingetragen wird und daraus
anschliessend DATA-Statements er-
rechnet werden. Hierzu wird jede der
21 Zeilen in drei Blécke zu je acht
Punkten eingeteilt. In jedem Block
werden die zu zeichnenden Punkte
addiert und ergeben eine Zahl zwi-
schen 0 und 255, die als DATA-State-
ment in das Programm tibernommen
wird. Diese manuelle Arbeit kann
von einem Programm Ubernommen
und erleichtert werden.

Zur Programmierung eines Sprite
mussen folgende Speicherstellen de-
finiert werden:

Speicher-
stelle Beschreibung
0 X-Koordinate von Sprite 0
1 Y-Koordinate von Sprite 0
2 Paarweise die gleiche
Bedeutung von 0 fir
die Sprites 1 - 7
16 Héchstes Bit X-Koordinate
21 1 Sprite erscheint,

0 verschwindet
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Sprite Editor fiir Commodore 64

Heinz Kastien

Sprites sind kleine, eigenstindige Grafiken mit einer 24x21 Punki
Matrix. Sie kénnen beim Commodore 64 durch geeignete Massnah-
men definiert werden und sind dann innerhalb eines beliebigen Pro-
gramms verwendbar. Sprites konnen iiber den gesamten Bildschirm

bewegt werden.

29 Sprite wird in X-Richtung
vergrossert

23 Sprite wird in Y-Richtung
vergrossert

39-46 Farben der Sprite 0 - 7

Die Basisadresse des Sprite im VIC
(Video Interface Chip) ist 53248. Zu
dieser Adresse muss nun nur noch
der Wert der Speicherstelle hinzuge-
zahlt werden. Soll zum Beispiel am
Sprite 4 die Farbe in Gelb gedndert
werden, so ist hierzu

POKE 53248+42,7

einzugeben. Soll dieses Sprite vom
Bildschirm verschwinden muss der
Wert

POKE 53248+21,8

in die Speicherstelle geschrieben
werden. Mit der Zahl 8, wird die 4.
Stelle der Adresse 53269 auf «1» ge-
setzt.

Mit dem hier gezeigten Sprite Edi-
tor wird die Programmierung des
Sprite dem Rechner tibergeben. Auf
einer grossen 21x24 Punkt Matrix
kénnen die Sprite mittels des Cursors
und gut sichtbaren Punkten gezeich-
net oder geléscht werden. Nach der
Fertigstellung der Grafik werden
DATA-Statements errechnet, die ent-
weder als solche auf dem Bildschirm
dargestellt werden, oder die unter
einem zu definierenden Namen auf
Disk (mit kleinen Aenderungen des
Programms auch auf der Datasette)
abgespeichert werden kénnen.

Mit dem Programmteil «Laden»
werden die DATA-Statements wieder
in das Programm tbernommen und
das Sprite erscheint in der linken un-
teren Ecke des Bildschirms sowie in

Grossdarstellung auf der Entwuri-
matrix. Wird der Programmteil «La-
den» (Zeile 750-780) in andere Pro-
gramme Ubernommen, so kénnen die
konstruierten Sprites mit dem Sprite
Editor entworfen und in andere
Programme Ubernommen werden.
Selbstverstandlich bietet das Pro-
gramm die Méglichkeit, die Sprites

1. zuléschen

2. in der X- und Y-Achse zu
vergrossern

die Farbe zu éndern

zu editieren

>

Eine Beschreibung des Programms
soll etwas zum Verstandnis beitra-
gen.

Programmbeschreibung

Zeile 1000-1080
Definition der Variablen,
vorhandener Sprites

l6schen

. Zeile 1090

Einlesen des Sprite aus den DATA-
Statement

Zeile 1100-1430
Menti und Programmverteiler

Zeile 1440-1560
Berechnen eines neuen Sprite

Zeile 1570-1660

Umrechnung eines Sprite in DATA-
Statements und Ausgabe auf dem
Bildschirm

Zeile 1670-1710
Menit fur Ausdruck der DATA-State-
ments auf dem Drucker

Zeile 1720-1770
Abspeichern eines Sprites auf Disk
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Zeile 1780-1810
Lesen eines Sprites ab Disk

Zeile 1820-1920

Subroutine zur Umwandlung von
DATA-Statements in 21x24 Einzel-
punkte

Zeile 1930-1970

Aendern der Farbe eines Sprites

Zeile 1980-2000
Warteschleife-Subroutine

Manuskript-Einsendungen

Fachlich lehrreiche Artikel von
freien Autoren sind immer will-
kommen. Die Zustimmung des
Verfassers zum Abdruck wird vor-
ausgesetzt. Interessante Beitrage,
die wir abdrucken, honorieren wir
angemessen.

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG

Kl’osﬂm:h 1401 6000 Luzern 15

Zeile 2010-2020
Subroutine Matrixdarstellung eines
Sprite

Zeile 2030-2090
DATA-Statements
Sprite

des Standard

Zeile 2100-2150
Ausgabe der DATA-Statements eines
neuen Sprites auf dem Printer Adres-
se 4 (Subroutine)

Adressbeschreibung

V = 53248 Startadresse fiir alle
Spriteoperationen

V+21 1 Sprite erscheint,
0 Sprite wird geléscht
V+ 23 1 Sprite wird in
X-Richtung vergrossert
V+29 1 Sprite wird in
Y-Richtung vergréssert
V+42 Farb&nderung des Sprite
832 Adresse des Kassetten-

buffers, zum Ablegen
der 63 Daten

CLRIPUTER
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Low Cost - High Performance

(181/eh) Fujitsu stellte an der «Sy-
stems» in Munchen zwei Kleincom-
puter aus: Den Micro 7 und den Mi-
cro 16s. W&hrend der Micro 7 mit ei-
nem 8 Bit-Prozessor ausgestattet ist,
verfligt der Micro 16s iber eine echte
16 Bit-CPU den 8086. Mit Tastatur,
Graphikbildschirm, zwei Disketten-
stationen mit je 320 KByte sowie 128
KByte RAM und einem umfangrei-
chen Softwarepaket soll der Micro
16s nur 9850 DM kosten. In einer
ghnlichen Konfiguration wird der
Micro 7 fur etwa 5000 DM angeboten
werden. Als Standardbetriebssystem
werden CP/M-80 und CP/M-86 ver-
kauft. Als Option wird auch MS-DOS
erhdltlich sein. O

DasINIERFACE AGE Trammgsprogramm fiir COmmodore-Benutzer

BASIC-KURS
BEGINNER

260 Seiten, Fr. 38.—

408 Seiten, Fr. 58.—
246 Seiten, Fr. 38.—

2. Fortgeschrittene
Basic-Programmierung

1. Fir den vél-
ligen Anféanger

+VC-64-Anhang

3. Professionelle

Einsteckmodul, Fr. 392.—

fir VC-64 Fr. 248.— 148 Seiten, Fr. 38.—

4. Einfuhrung

Basic-Programmierung in Assembler

MICROTRON, Postfach 40, 2542 Pieterlen, Tel. 032 / 87 24 29.

Diskette, Fr. 298.—

5. Professionelle
Assembler-Programmierung

Ringbuch,
Fr. 98.—
306 Seiten, Fr. 69.—

6. Spezielle System-
unterlagen

Lieferung auch an Handler!

komplette Losung!

@ integrierte Spreadsheet, Graphik,
Textverarbeitung, Kommumkahon
Datenbank,

@® interaktive Graphik

® universelles Interface

Wir sind die Spezialisten fiir Management-

und Graphikanwendungen.
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Computer Graphlx AG, Giessereistrasse 1, CH-8620 Wetzikon, Telefon 01/932 34 82, Telex 875447
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1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1070
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
i1y
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
14460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1350
1560
1570
1580

Eourer

ram sPrite editor by hainz kastian
rem september 1983 commadors 64

PRint"J0RAREARGRENEDENEbhitte 2inen momant wartan

CLIPUTE

dimb(64),.3(48,48),91$(12):1nr=8264
%=0ry=0vz2=0vk=0
§=1039:F=35311:v=53248
fori=0tob4iraadateroka832+i,3tnaxt
Ppokev+21,0'pokev+23,0'pokev+29,0
Pokav+4,607pokav+5,200p0ka2042,13
dosubl820ipokev+l, 4

rrint"J8 sprite aditord”

print"c loeschan"

print"z zaichnan"

print"b barechnen"

rrint"d datan"

print"n neu"

print"az =nda"

print"y droesser"

Print"y droasgoapr"

rrint"s seeicharn"

Print"l ladan"

print"f neus farba"
n=0:forz=1to21:fork=1tol24:n=n+l

pokes+n,a(z,k)iprokef+n,lbdinextin=n+16?

#=1vu=17d90t01420
datadtifad=""thenl250
P=g+ut(y-1)%40%c=a3(y,x)ipokapr,c
ifas="0"thenu=g+liifur2ltheny=1
ifas="0"THENY=Y-1:IFY<1THENY=21
ifas="0"thenu=x+17ifur2b4thanu=
ifas="N"thoanxk=x-17ifxilthanx=23
ifas="c"thana(u,x)=46
ifas="z"thaner=8113(4,u)=p
ifas="b"thanl440
ifas="a"thanls70

16 kb

B

),
b

<t

SRl IEER

Computer bestellt Wein

(174/eh) Das amerikanische Infor-
mationsnetzwerk «THE SOURCE»
bietet als neueste Dienstleistung den
ersten elektronischen Weinkatalog
der Welt an. Im Katalog sind die be-
sten Weine von 60 amerikanischen
Weinproduzenten aus dem Sonoma-
Tal aufgefihrt. Alle wichtigen Infor-
mationen Uber die verschiedenen
Weine sind gespeichert. Sagt einem
ein Wein speziell zu, so kann man
ihn auch elektronisch tiber «the
Source» bestellen. Jeder Kleincom-
puter-Besitzer in Amerika - im Prinzip
auch weltweit - kann tber das 6f-
fentliche Telefonnetz seinen Rechner
mit «the Source» verbinden und Da-
ten liefern oder abrufen. O

ifas="w"thenrokaev+21,0'pokav+29,0rokav+23,0and
ifas="n"thenrokav+21,0tpokav+29,0%pokav+23,0790sub2010d0t01100

ifas="x"thenrokav+29,4
ifas="y"thanrokav+23,4
ifat="s"thanl?730
ifas="1"thanl780
ifa$="f"thanl?30
P=s+x+(9~1)240tc=a (4, ) +128pokar, ¢
doto 1250

p=10327%z=(

forn=1t063.
z=zt+lip=p+8rq=0rd=0
fora=ptop+7tq=q-1
if(paak(n))=81thanl=1
iflpeek(n))}<>81lthenl=0
A=c+1x2tq

next
ifz=3thanep=p+1672=0
bin)=dipokaz831+n,b(n)
next

Pokav+21l.,4
dosubli?80dotol1100

Print"J00H0ORORNRNENSS data - statemants"

z=0vforn=1ltollixl=6rifn=11lthenxli=4
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30 Programme zur Statistik

(166/1fp) ... und Wahrscheinlich-
keitsrechnung enth&lt eine neue
Broschire aus der Vieweg-Reihe
«Anwendung von Mikrocomputerns.
Sie sind aufgeteilt auf vier Hauptka-
pitel: Monte-Carlo-Simulation, Wahr-
scheinlichkeitsrechung, Statistik und
Regression. Im Kapitel Statistik wird
eine Fille von 18 Programmen fiir
parametrische und nichtparametri-
sche Testverfahren, wie sie vor allem
tur soziologische und psychologische
Forschungen verwendet werden, ab-
gehandelt. Die Programme sind co-
diert in Commodore-BASIC und alle-
samt mit einem Beispiel versehen. Es
werden zwar alle verwendeten For-
meln, hingegen keine erl&uternde
Theorie vorausgeschickt. ]
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1590 g9¢="":forn=1ltoxliz=z+1
1600 b$=str$(b(z))
1610 iflan(b$)<4thanh$=" "+hé:dotolsll
1620 d9%$=d%$+b%
1630 naxt
1640 91%(m)=5tr$(29990+m=x10)+" data "+49%
1650 printdls(m)
1660 nent
1670 print"Bllwollen sie winen ausdruck der daten ¢
1680 gatz$rifz$=""thanlé80 .
1690 ifz$="i"thendosub2100:d90t01100
1700 ifz$="n"thanll100
1710 do0tolé80
1720 naxtiprint"Winextirrint
1730 print"JRRRREREARBEARODOBOREN" ;Y inPput"serrite nro"ing
1740 pokav+21,0
1750 opend,8,5,"0%sprite nr. "+stré(val(n$))+",s,u"
1760 print#S, niforn=1to0é3tprintS, b(n) tnaxt
1770 closedStdotoll00
1780 Print"JRRREREBRERRBBENDODBER"" ;Y inrput"sPrrite nr."in$7d90subl?7907490t01100
1790 oprzn3,8,5,"0sprits nr. "+stré(valndd)d+",s5,r"
1800 inputlS,niforn=1toé3rinputiS,atb(n)=qiroka83l+n,b(n) inext
1810 clos25vd90s5ublB820tpokav+ll  4iraturn
1820 rem
1830 fori=0to7:a8Z(i)=2%itnaext
1840 fork=1to24:z=0'nr=829+kx3
1850 forc=0to2izz=paeck{nr+c)
1860 fori=7to0stap-1
1870 a=int((zz and aX(i))/a%(i))iz=z+1
1880 b=4646tifa<0thanb=81
1890 a(k,z)=h
1900 naxtinaext
19210 next
1920 raturn
1930 rem sendarund farbs
1940 print"ORORRRBRPREREERERRERERRERfarbton (0-15) ¢ HHHNHN" ;Y inPutf
1950 iff<0o0rf=15thanl1940
1960 pokev+4l,f
1970 dotol100
1980 print"BEADBRDEDOEDWw: iter nit <return: 'Y
1990 dat zérifz$<ischr$(13)thanli9?90
2000 return
2010 forz=1to2l:fork=1ltol4va(z  k)=46  nextinextireturn
2020 raturn
2030 data0,0,0,7,115,96,8,75,96:,8,114
2040 datalé0,8,74,160,7,114,160
2050 fata0,0,0,14,123,224,9,64,128,9
2060 datal12,128,14,64,128,8,64,128
2070 dataB,120,128,0,0,0,53,234,156,53
2080 data10,160,53,202,152,45,13,132
2090 data45,137164y45,237 152,0,0,0,0,0
2100 ram ausdruck
2110 orenl, 4
2120 printil,sec(10)"64 - data-statements"
2130 print8lirrint#l
2140 fori=ltolliiprintdl,d1$(i)inex
2150 closzliraturn
ready.
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Universal-Plotprogramm (3)

Werner Venetz/Heinz Kastien

Im dritten und letzien Teil des Plotprogramms werden die vier noch
verbleibenden Funktionsblocke besprochen. Dies sind: 1. Beschrif-
tung des Plot, 2. Zeichnen eines Gradienten, 3. Integration der Daten

und 4. Transformation der Daten.

Der Programmteil «Beschriften des
Plot» ist in drei Untertitel eingeteilt,
n&mlich:

a. Zeichnen eines Pfeils
b. allgemeine Beschriftung
c. Definition eines Punktes

CLVPUTER

SPLITTER

DRI im Angriff

(172/eh) Digital Research blé&st
zum Angriff gegen Microsoft. Wéh-
rend CP/M-80 sich als unumstrittener
Standard im 8 Bit-Markt etablierte,
hat CP/M-86 einen schweren Stand
gegen das auf dem IBM-PC einge-
setzte MS-DOS von Microsoft. Das
darauthin neuentwickelte Multitask-
Betriebssystem  Concurrent-CP/M,
welches bis vier Arbeiten gleichzeitig
erledigen kann, ist ebenfalls zuwenig
verbreitet. Es muss nd&mlich zum
Preis von 350 Dollar zum IBM gekautt
werden. Fur den IBM-PC eréffente
nun DRI eine neue Produktreihe,
welche CP/M-Applications Library
genannt wird. Zur Zeit werden zehn
«Business-Programme» angeboten.
Darunter bekannte Namen wie
WordStar, Microplan und Super-
Calc. Das interessante nun ist, dass
alle diese Anwenderprogramme
ohne Aufpreis mit dem Betriebs-
system CP/M-86 geliefert werden.
Kauft jemand gar zwei Programme
aus dieser Linie, so erhdlt er als
kostenlose Dreingabe auch noch
das Betriebssystem CONCURRENT-
CP/M. Dieses ist unbestritten das zur
Zeit leistungsfdhigste Betriebssystem
fir den IBM-PC. Das Angebot dieser
Linie soll in néachster Zeit auf 32 pro-
fessionelle Programme erweitert
werden. O
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Beschriftung des Plots

Zu diesem Programmteil sind mit
Ausnahme von c. keine grésseren
Erklarungen erforderlich. Es kann an
jede Stelle des Plots ein Pfeil einge-
zeichnet werden. Ebenso ist eine all-
gemeine Beschriftung des Plot még-
lich. Die Moglichkeiten werden in
Bild I und 2 veranschaulicht.

Einer ndheren Erklarung bedarf
Punkt c. Mit diesem Programmteil
kénnen einerseits die Koordinaten
fir eine Beschriftung ohne Problem
gefunden werden, in dem man mit
der numerischen Tastatur den
Schreibstift in die entsprechende Po-
sition f&hrt und anschliessend, durch
Druck auf die Taste «5», den gefun-
denen Wert abliest, andererseits ist
es mit diesem Programm sehr ein-
fach, Kurven mit unbekannten Koor-
dinaten mit dem Schreibstift abzu-
fahren und in regelmdssigen Inter-
vallen die X- und Y-Werte, die ermit-

%
100

Remlsslonskurve
80
60

40

20

o

400 440 480 520 560 600 640 680 720 "

Bild 1

telt worden sind, abzuspeichern. Die
gespeicherten Werte kénnen dann
mit den anderen Programmteilen
weiter verarbeitet werden.

Zeichnen eines Gradienten

Auch zu diesem Programmteil er-
ubrigen sich weitere Erkldrungen, es
kann ein Gradient in eine bestehen-
de Kurve eingezeichnet werden, wo-
bei auch hier die Intervalle des Gra-

dienten und seine Position variiert
werden kénnen.
Integration der Daten

Die Daten werden integriert und
auf dem Bildschirm ausgedruckt. Die

100

400 440 480 520 560 600 640 680 720

Bild 2

Integration wird auf folgende Art
ausgetihrt:

1. Summe aller Y-Werte

2. Summe der Y-Werte mal aktueller
X-Wert minus vorhergehendem
X-Wert

3. Summe der Y-Werte mal nachfol-
gender X-Wert minus vorher-
gehendem X-Wert

Transformation der Daten

Vorhandene Daten werden mit
diesem Programm nach der Funktion
x =y * a+ b transformiert.

Damit ist das Plotprogramm abge-
schlossen. Bitte berticksichtigen Sie,
dass dieses Programm nur bei ange-
schlossenem und eingeschaltetem
Plotter funktioniert, da ansonsten
durch die Maschinenroutinen der
Rechner in den Monitor springt.

Das Programm ist durch Aende-
rung der eigentlichen Plotroutine in
den Zeilen 7996-9940 auch fur ande-
re Plotter einsetzbar.

Das «Plotprogramm» kann durch
Voreinsendung von Fr. 120.-- auf
Postcheckkonto Luzern 60-42710 di-
rekt beim Autor Heinz Kastien bezo-
gen werden. Bei der Bestellung ist
der Floppytyp oder Kassette anzu-
geben.
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BEococchirifFftuns

40
42

43

44

45

100
101
103
104
105
120
121
125
130
131
132
133
134
135
134

n
1370 printtab(ab) "BFfailsprit

138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
149
150
151
152
155
1460
165
166
170
171
175
180
i81
182
183
195
196
200
201
210
220
235
240
245

S50

255

256
257
~48

59
260
265
270
2725
290
291

100

dosub4s

iff3<x0thenyi=ul+(v-07)/F3 return

di=0rraturn

ifF24-0thenyi=w0+(x~06)/f27return

wi=0vraturn

PRint"J00B8 ;tab(eh)"s%x K ur vene lotererodrammsex"

Print"Rad"tab(ab)"Pfail zaichhan ..oiaes Ml T e LAt L
printtab(zb)"alldeacine Pecchriftungden..ceeeeens Sl sl A
printtab(ab)"'Dafinition =2inas Punktas ..... AR Dt T « 3
printtah(ab)"zurusck ine Hauptmenticisisconsssninisssas 4"

rrinttab(ab)"BWalchas Prodranm wuznschen Sia ¢ ";i1a=1'do05ub20000
al=val(x$)rifal=00ralr4thenrrint"QO0":GOTO120
onaldotol30,375,170,1005

rem Pfeil zsichnen

Print"BRE";tzb(ab)"X - Koordinate dees Ffeils ¥ "3
3=474905ub20000fo=val(x$) i ffn>3600thanrrint"000RR":GOTO131
print"@";tab(ab)"Y - Koordinate des Ffeils ¥ 3
3=474905ub00003i=val(x$)rifaisx 1800thanPrxnt“ﬂnu"'bOTOIJZ
“=fatu=uiidosuh?100
printtab(ah)"BFfeilleends Py ta=4v90sub20000 v dy=val (k%)
za2 rachts/links ¢ ";ia=1vd0sub20000pré$=u$
ifzz=13andan=0thanl4?2

ifrr$="r"thanlsé

ifrré="1"thendu=dux(-1)1d90tol4é

Pprint"QOQ":GOTOL137

printtab(eb)"BFfeilsritze obaen / unten ¢ “3ia=1:dosub20000:rs$=x%
ifrs$="0"thanl47

ifers$="u"thendu=dus(-1)3dotol4?

Print"QOO":GOTOL142

“=fm+odeiu=wiidosub?0007d0t014%

x=fmiy=gi+tdyidosub?000:d4o0tols51

dx=int (du/S)tdu=int (/3 tu=fatdu-ditu=vi-dut dosub9100

“=fatodaty=3i 1 d05ub?000  x=Ffatdy-dxriy=gi+du’ dosub?000:dosub?70090t0155
du=int(dy/5) tdu=int (di/3) ix=fa~duse=uvi+du-di dosub?100
K=fmiy=yi+ad3d3dosub?000 x=Ffat+duiy=yitdy-adxrIdosub?000:d05ub?700r30t0155
40t01005

ifsO0thandosub?000rd90to0l1é6

dosub?100

as=chr$(pack(151)-128)3dot0240

rom *#%6% povae to point atc xxx

Print"J000"tab(eb)"#3x K ur vene loterodrammnan iz
nn=0%4905ub9700%u=0v49=0

s=503s0=0Printiprint

Print"BE"iteb(ab)"Durch Druscken der nuasrischen Tasten, bawsden Sie"

printtab(ab)"dan Zaichanstift in diz antserachends: Richtung "
printtabh(esh)"zB. BB" nach oben, Bé% nach recht, 01® nach links unten"
print"B88";tab(ab)"Zaichanstift in Zaichanrosition  ..eeeeaeas ISR
printtab(ab)"Zeichaenctift zbdehoben ... SR e e R v Wk LU'"
printtab(ab)"Koordinatan abapaichaPn.e . e ceeecensensnnennna Gun
Pprinttab(ash)"fAendern der Schrittwaite c.iieeeiennnsnsnnsns o Glg My

ettt ablah ) Zaruacl 10s  MaE e e sms o w e e s s e o e wie Y

print"Bi"steb(eh)"Walchen Arbeitschritt wusnschen Sie sRY
d2tadrifas=""than235

ifed="6"thenx=x+eidotol s

ifa$="4"thanu=x~-sidotolsl

ifa$="2"thenu=y-sidotol sl

ifas="g8"thany= 3+r'qot0160

ifas="9"thenx=u+eiu=y+sigotol sl

ifas="3"than: "+s Y=y-53940t0lb0

ifas="1"then: giu=u-gidotolsl
ifas="7"thanu=x-siy=y+sidotolsld
ifas="e"thaenrrint"Ende"d90t0l100%
ifat="s"thanrrinttab(ab)s1%$;'a=37905ub20000'5=val(x$)d0t0235
itfes="0"thens0=0790sub?100: 9o0to235
ifas="."thansl=~17905ub?000'd0t0235
ifas="5"thenrrintteb(ab)"Roordinaten® w="711$7x7" w="jui" daecpeichert
doto 306
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304 doto23S
306 a(nn,M=xitz(nn, )=vinn=nn+lidoto2dd
307 dosub4Oiprint"x="7x3" w="7g," wi="ixiz" gi="73iraturn .
375 print"J0BE"jtabh(ab) "5 P E S CHRIFTUNG DES F L O T zsx
376 print"B8R";tab(ah)"X - Koordinat: dor Baschriftung ¢ "3
377 a3=4:90s5ub20000vxi=val ()7 ifui>3600thenrrint"OOOMOMO" 60TO376
378 print"0"itab(ab)"Y - Koordinatz der Baschriftung v "3
379 8=4:1905ub20000vi=val(«$)7ifuix>1800thenrrint"QO0"IGOTO378
380 x=xity=yirdosub?100
385 printtebi{zh)"lSchriftarosces (0-15) oMy ra=2vd05ub20000rl=val ($)
386 ifri<0orrl>1Sthanerint"QAN"G0TO3I8S
387 x«9¢="8"‘y=rlidosubg8000
390 printtab(ab)"8Winkals 0 = 0 Grad"
395 printtab(zsh)" 1 = 90 Grad"
400 printtab(ab)" 2 = 180 Grad"
405 printtab(ab)" 3 = 270 Grad";
406 3=17905ub20000r2=val ()7 ifr2:-3thanprint"HU" 1 GOTO40S
408 «9¢="G"Tu=r2idosubB8000
410 print"@®" 7 tab(ab)"Raschriftung vy
411 3=307490cub20000% d0sub?400
415 dotol005
420 print"JEOR" T tab(ab+5) " #54 Gradienten Zeichnen wsxfpp"
421 print B8R tab(ab) "X - Koordinats das Gradisntan 30 "5
422 3=4790sub20000vxi=vael (%) ifui=3400thenrrint"OOOOO" :GOTO421
425 printtab(abh) "o Minimum bai oM ra=4tdosub20000rs=val (x%)
430 printteb(ah)"Bpl Maximum bei oMy ia=41d05ub20000pe=vel (%)
435 printtab(ah)"Bd Anzahl Schritta oMy ia=214905ub20000ty=val (%)
440 wi=faiyi=reidosub30rdosub?100
445 y=int((pa-p3)/tuysf3+.5) v u=0rr=tyrdosubB500
450 x=o4+f3u=087dosub9100
495 d0t03920
- i
An alle Noch-nicht-Abonnenten,
] i am i
Zweitleser und Am-Kiosk-Kédufer
Haben Sie sich schon einmal tiberlegt, welche Vorteile
Ihnen ein persénliches M+K-Abonnement eigentlich bringt?
Einfacher geht’s nicht. Aktueller geht’s nicht. Bequemer geht's nicht.
M+XK erhalten Sie ohne langen  Ausserdem erhalten Sie als Prompte Lieferung. Sie erhalten
Umweg frei Haus und druck- M+K-Abonnent exklusiv und alle Hefte liickenlos und sicher
frisch per Post. Versandkosten  regelmdssig COMPUTERMARKT  an Ihre Postanschrift und erst
und Porto ibernehmen wir. mit zusétzlichen aktuellen noch frither als am Kiosk oder

Computerinformationen. im Firmenumlauf.

Giinstiger geht’s nicht. .
. yoi s ) Preiswerter geht’s nicht.
Sie sparen erst noch gegeniiber

dem Einzelverkautspreis. Im In der Computerbérse kostet
Abonnement erhalten Sie sechs eine private Kleinanzeige tir
Hefte zum Preis von tunt. Abonnenten nur Fr. 20.--.
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Inmnteaegratbtiomrm

395 rem *¥%x intadration

596 Print"J0BR";tab(eb)"%%x% I nt 2 9 r ation der Dataen cex"

600 printtab(ab)"8BDiz Intodration wird auf foldand= Artan ausdafuszhrt:®

601 printtab(zb-10)"0Bs3=Summne der u-Werte" :

602 printtab(ab-10)"0s4=Summz dar g-Wertz m3l (3kt. x-Wz2rt minus vorausd. x-Waprt)"
603 print"@"; \

604 printtab(10)"BsS=Summne der y-Werte mal (nachfol. x-Wert minus vorand. x-Wert)/2
606 print

610 printtab(10)" X Y 53 54 58"

615 s0=a3(0,0)-17if30<0thans0=0

620 s3=07v54=0:55=0

425 fori=0tonn-1:ifi=nn-1thensé=a(i,0)+1:d90t0635

630 sé=al(i+1,0)

635 %=3(i,0)3y=38(i,1)163=63+uichd=c4+us(xK-50)1s5=g5+u*(g56~c0)/2

636 a =12 x%=str$ (%) 905ub20170 x1$=x$:13=12'xb=5tr$(4) 1 905ub20170:41$=x%

637 3=123x%=str$(s3)1dosub201707s3¢=x$2=12x$=ctr$(c4)d905ub20170c4$=x%

638 a3=12:x%=5tr$(s5) ' 90s5ub20170:55%=x$

640 a(ivi)=55=Printtab(ab—iO)xlS;sl$:s3$:s4$795$150=x

643 naxt

650 printtab(eb-10)"0BFaktor ¥ ";i2=51d0sub20000 nl=val(x%$)

654 33=53%ml754=54%m1769=35%m173=12'x$=5tr$(53)d05ub20170:33%=x%1a3=12
655 x$=ctr$(s4)idosub2017072=12x$=ctr$(sS5)i1dosub?0170:c5%=x9%

656 printtab(ab+4)"8Total P "rs3%754%755%

660 print

661 printteb(ash+S)" Weiter mit BCRETURN =1

662 dete$rifz$iichr$(13)thanéé?
665 doto01008

TramncfFormat i om

1415 pPrint"JBBE";tab(ab) "% T r a ns formation der Daten ez

1435 printtab(ab)"88BWalchea Variablar x=0, w=1 "ria=1
1436 d40sub20000 z=val(«$)Tifz=0thenl44s

1440 Prlnttab(ab)"QEV' = Ra%sx + Qh" Eindab: 3 v "3
1441 3=12:905ub20000 x=val(x$)

1442 Prlnttab(ab)"@EV' = Ra%sx + Ah™ Eindaba b v "7
1443 a=12:90sub20000'y=val(x$)idotol450

1445 printtab(ab) @y’ = Ra¥xy + Ah™ Eindabz a * "3
1446 3=12740sub20000x=val(x$)

1447 pPrinttab(ah)"@fy’ = Ra®zy + (p™ Eindaba b "3
1448 a3=127dos5ub20000:y=val(x$) ‘

1450 da=deiprinttab(ab)"BfDazimalstallan LA

1451 23=1:dosub20000dp=val(x$)idpr=int(10tdr+.5)
1433 fori=0tonn-1

1455 ifa(i,z)=-99thenl1470

1460 t=fnf(a(i,z)*ut+y)

1445 alir,z)=t

1470 nextipa=3idr=daidotos250

1590 Print"20RB";tab(ab) %% M & X i m a und Minima xxx"
1595 x0=1238'x9=-12381490=x0749=x9us5=0

1600 fori=0tonn-1

1605 t0=a(i 0} tl=a8(i,1)7iftl=-99thenls3s

1610 ift0<x0thanx0=t0

1615 ift0>x2thenx9=t0

1620 ift1<40thanuy0=t1

1625 ifti>uPthenu9=ti

1635 naxt

1640 printtab(ah)"BRRANALYSE von ' B";dn%

1645 printtab(ah)"opn Xmin=";x0:;" Xmaux="};x9
1646 printtab(ch)"0RR Yain="57407;" Ymax="ju9

1630 printtab(ab+7)"0BBWaiter mit < RETURN > ":dosub20200:40t01005
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Da haben Sie lhren personlichen Anlageberatef
zur Hand: bei der Volksbank.

Die richtige Betreuung Ihres Wert-
schriftendepots ist keine Angelegen-
heit, die sich so hopp hopp am
Schalter erledigen ldsst. Da braucht es
die persénliche, individuelle Beratung
durch einen unserer kompetenten
Anlagespezialisten. Der auf lhre
eigenen Winsche und Vorstellungen
eingeht. Nur so entsteht eine Ver-
trauensbasis, auf der sich erfolgsver-
sprechend arbeiten Idsst.

Dass unsere tiichtigen Anlageberater
etwas von ihrem Beruf verstehen,
zeigen wir lhnen vorerst einmal am
nebenstehenden Beispiel:

Ein Beispiel sagt mehr...

Die Elektronikindustrie ist weltweit in einem raschen
Wandel begriffen. Dabei ergeben sich auch in
Zukunft ausgezeichnete Wachstums- und Zukunfts-
aussichten fir diese Branche, die sich der Kapital-
anleger zunitze machen kann.

Unsere Anlageberater, die den Automationfonds der
Volksbank betreuen, haben rechtzeitig «geschaltet»
und fiir eine entsprechende Zusammensetzung und
Pflege des Wertschriftenportefeuilles gesorgt. Mit
dem Resultat, dass dieser Fonds in den letzten 5 Jah-
ren mit einer Wertsteigerung (Kursgewinn und Aus-
schiittungen) von 86% ein Gberdurchschnittliches
Ergebnis erzielte.

Ein schénes Beispiel fur die Tichtigkeit der
Volksbank-Anlageberater!

Fr.
100
90

|
|
|
|
80 |
|

980 | 1981 11982 1 1983

Selbstverstdandlich haben unsere
Anlageberater noch andere erfolgs-
versprechende Kapitalanlage-
Méglichkeiten zur Hand. Deshalb
sollten Sie in néchster Zeit mit uns
Kontakt aufnehmen. Rufen Sie uns an -
wir sind in lhrer Néhe.

Grines Licht fiir Ihren Erfolg:
mit lhrem
Volksbank-Anlageberater.

SCHWEIZERISCHE VOLKSBANK
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Erhard Meier Grafik & Werbung

Wenn der
Funke springt:
Velostat

Nicht alle Daten werden falsch eingegeben, auch durch elektra®
statische Entladungen kénnen die Eingabedaten am Terminal

verandert oder geléscht werden. :

Elektrisch leitende Velostat Bodenmatten verhindern das Auf-
treten der statischen Ladungen und ersparen dem Operator den

Arger von zeitaufwendigen Korrekturen und Ausféllen.
Velostat Bodenmatten I6sen lhre elektrostatischen Probleme.

Mikrocomputer
Schulungs-Center

Seeburgstrasse 18, 6002 Luzern (Nahe Verkehrshaus der Schweiz)

Aktuelles Kursprogramm

Kurs Datum Kursbezeichnung Kurskosten*

515 12.12.83 MULTIPLAN-Kurs Fr.210.- (160.-)
149 15.12.83 BASIC-Abendschnupperkurs Fr. 95-( 80-)
754 16.-17.12.83 dBASE II-Kurs Fr. 390.- (340.-)
246 19-20.12.83 BASIC-Grundkurs Fr. 390.-(340.-)

149 10.01.84 BASIC-Abendschnupperkurs Fr. 95-( 80.-)
516 16.01.84 MULTIPLAN-KURS Fr.210.- (160.-)
247 20-21.01.84 BASIC-Grundkurs Fr. 390.- (340.-)
150 26.01.84 BASIC-Abendschnupperkurs Fr. 95-( 80.-)
755 27.-28.01.84 dBASE II-Kurs Fr. 390.- (340.-)
248  30.-31.01.84 BASIC-Grundkurs Fr. 390.- (340.-)

333 3.-04-02.84
151 9.02.84

756 13.-14.02.84
249 17.-18.02.83
334 20-21.02.84

BASIC-Fortsetzungskurs
BASIC-Abendschnupperkurs
dBASE II-Kurs
BASIC-Grundkurs
BASIC-Fortsetzungskurs

Fr. 490 - (440.-)
Fr. 95-( 80-)
Fr. 390.- (340.-)
Fr. 390.- (340.-)
Fr. 490 - (440.-)

152 23.02.84 BASIC-Abendschnupperkurs Fr. 95-( 80.-)
517 24.02.84 MULTIPLAN-Kurs Fr.210.- (160.-)
153  8.03.84 BASIC-Abendschnupperkurs Fr. 95~( 80.-)
757 9.-10.03. 84 dBASE II-Kurs Fr. 390.- (340.-)

335 12.-13.03.84 BASIC-Fortsetzungskurs Fr. 490~ (440.-)
250 17.-18.03.84 BASIC-Grundkurs Fr. 390.- (340.-)

ACHTUNG! dBASE II-Kurs: erster Halbtag gilt als Schnupperkurs; anschliessend
Ausstieg moglich; wir retournieren Fr. 200.—

Kurszeiten

Schnupperkurs: jeweils 08.30~13.00 Uhr

Alle anderen Kurse: jeweils 09.00-12.00 und 13.30-17.00 Uhr
Abendkurs: jeweils 18.00~22.00 Uhr

* Die in Klammern gesetzten Kurskosten sind ausschliesslich fiir SCC-Mitglieder gultig!

= 041-314545

3M (Schweiz) AG
Abteilung DRP
Raffelstrasse 25
Postfach, 8021 Zirich
Telefon 01 724 9090
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Es sind besondere Leute, die einen MORRO
BUSINESS-COMPUTER
kaufen,

denn sie haben taglich wichtige Entschei-
dungen zu treffen. Sie schreiben Briefe,
Protokolle, Rundschreiben.

Sie halten Listen und Karteien
auf dem Laufenden und

sind fir Rechnungen, Budgets,
Statistiken und Offerten
verantwortlich. Und sie suchen
nach Mdglichkeiten,

noch rationeller zu arbeiten.
Gehoren auch Sie
zu diesen Leuten?
Dann ist der
MORROW
BUSINESS-
COMPUTER fiir
Sie genau der
richtige. Er lasst
Sie all diese
Arbeit in einem Bruchteil der gewohnten Zeit erledigen. Dank seiner eingebauten
Lernhilfen bleibt Ihnen auch stundenlanges Nachschlagen in Handblichern erspart.
Sie werden ihn innert kiirzester Zeit beherrscht, schétzengelernt und amortisiert
haben. Ein komplettes System besteht aus Computer (Speicherkapazitat: ca. 80
A4-Seiten pro Laufwerk) und Software fir oben erwéhnte Anwendungen Fr. 3737.-,
Bildschirmgerat mit Tastatur Fr. 1900.- und einem Drucker schon ab Fr. 1100.—.
Fiir Vereine, Hotellerie, Bicker-Konditoreien, Garagen, Sigereien, Arzte,
Architekten, Wasserwerke, Immobilien, Glasereien usw.

Der Computer fiir selbstdandige Leute

MORROW H

. S =

s L{?;Qi{:
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Applesoft unter der Lupe

Stefan Ramseier beschreibt in die-
sem Beitrag (M+K 83-2), wie BASIC-
Programme an eine beliebige Stelle
im RAM verschoben werden kénnen.
Dazu benutzt er ein Maschinenpro-
gramm.

Wie es mit ein wenig Poking direkt
vom BASIC aus geht, zeigt die fol-
gende Ergédnzung: Das Basic-Pro-
gramm soll im RAM an der Adresse
PGM beginnen. Das teilen wir dem
Apple mit POKE 103,PGM-LO und
POKE 104,PGM-HI mit. Die Speicher-
platze 103 und 104 ($67, $68) miissen
ja die Startadresse des Programms
enthalten. Nun wird mit RUN «PRO-
GRAMM>» das Programm ausgefiihrt,
wie wenn nichts geschehen wdre.

Mit LOMEM:VAR-START kénnte
man jetzt auch noch den Speicher-
bereich fur die Variablen festlegen.
LOMEM erlaubt aber nur die Einga-
be eines Wertes der hoher ist als der,
den das System selber setzt (norma-
lerweise Programmende +1).

Setzt man aber als erste Zeile im
BASIC-Programm die beiden Anwei-
sungen POKE 105 VAR-LO und
POKE 106,VAR-HI ein, so speichert
das System die Variablen von der
Adresse VAR an aufwérts ab. Mit
diesem Trick ist es moglich, z.B. ein
grosses Grafik-Programm oberhalb
HIRES-PAGE] laufen zu lassen und
den Speicherbereich unterhalb fir
die Variablen auszunutzen.

Charles Geiser, 5400 Ennetbaden

CP/M auf Commodore 64?

Ich besitze einen Commodore 64
und méchte wissen, wie ich CP/M-
Programme auf dem C 64 laufen las-
sen kann. Kénnten Sie mir auch mit-
teilen, wer und wo in der Schweiz
oder im nahen Ausland diese Soft-
ware anbietet? Oder kénnten Sie mir
die Adresse von jemanden mitteilen,
der Erfahrungen mit der Kombina-
tion 64-CP/M gesammelt hat und
diese bei Ihnen publiziert hatte?
Antonio Spieler, 3063 Ittigen

(Red.) Zum Commodore 64 ist eine
CP/M-Karte erhdltlich, das bedeutet
jedoch noch keine Softwarekompati-
bilitét zu anderen CP/M Computern
(z.B. nur 40 Zeichen beim C 64).

Nach unseren Recherchen ist
Commodore jedoch bemiiht, das be-
stehende Softwareangebot (fiir CPU
6509) standlig zu erneuern und aus-
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zuweiten, so dass der Nutzen einer
CP/M-Karte fraglich erscheint. Auch
bieten bereits einige Wiederverkdu-
fer kommerzielle Software zum C 64
an. Am besten informieren Sie sich
dartiber durch einschldgige Insera-
te. Vielleicht hat auch einer unserer
Leser schon Erfahrungen gesammelt,
die er Ihnen mitteilen kann?

Computer-Gratik

Mit Interesse verfolge ich den
Lehrgang Computer-Gratfik in Ihrer
Zeitschrift. Meine Frage lautet nun:
Kénnen diese Programme auch auf
dem PET 2001 programmiert werden,
oder mit anderen Worten gibt es
beim 2001 den Befehl(satz) «Verbin-
de PI mit P2»?

R. Burkhard, 8942 Oberrieden

Weder der PET 2000 noch die
Nachfolgermodelle CBM 4000 und
CBM 8000 verfiigen tiber eine hoch-
auflésende Gratfik. Erst das Modell
VC-64 ist hardwaremdissig mit hoch-
auflésender Gratfik ausgeriistet.

Wenn Sie daher auf einem Com-
modore-Computer Figuren in HRG
erstellen wollen, miissen Sie eine Zu-
satzplatine kaufen und einbauen
lassen. Wir haben z.B. an unserer
Schule eine ELTEC-Platine. Falls Sie
nun eine derartige Platine eingebaut
haben, dann ntitzt Thnen der Befehl
«Verbinde Pl mit P2» immer noch
nichts. Jedes Grafiksystem hat leider
seine bestimmten Befehle.

Beim HP mitissten Sie programmie-
ren:

MOVE TOX1,Y1
DRAW TO X2,Y2

Beim CBM mit ELTEC-Platine
SYS 40960

Beim Sharp PC-1500
GLCURSOR(X1,Y1)

LINE -(X2,Y2),0,0
oder
LINE (X1,Y1)-(X2,Y2),0,0

Beim Apple Il nochmals anders.

Sie sehen, der Befehl « Verbinde Pl
mit P2» ist kein BASIC-Befehl son-
dern eine metasprachliche Anwei-
sung, die jeder Anwender in die ent-
sprechende Grafikanweisung seines
Systems umschreiben muss.

Ein guter Rat! Grafikplatinen fiir
Commodorerechner samt Software in
einem Eprom sind nicht gerade bil-
lig. Wie haben damals pro Platine
DM 680.-- bezahlt Fiir diesen Preis
erhalten Sie aber heute schon den
VC-64, der HRG eingebaut hat Ich
wiirde l[hnen daher empfehlen, lieber

einen neuen Computer zu kaufen als
den veralteten PET 2001 auf HRG
umzurusten.

Marcel Sutter

Computer-Portréits von Fotos?

Wir suchen einen Computer, der
Portrats anfertigen kann. Vielleicht
kénnen Sie uns Firmen mitteilen, die
entsprechende Computer produzie-
ren. Wir denken da in erster Linie an
Computer-Portréts von Fotos.

Max Wellenberg, D-7750 Konstanz

(Red.) Vielleicht kann da einer un-
serer Leser weiterhelfen. Wir werden
aber in Kiirze dieses Problem mit
einer praktikablen Lésung in M+K
behandeln.

Unterlagen iiber 280 CTC

Suche seit einiger Zeit deutsche
Unterlagen tiber den «Z80 CTC» IC.
Habe mich schon bei einigen Firmen
dartber erkundigt, jedoch mit nega-
tivem Ergebnis. Méchte Sie nun fra-
gen, ob Sie mir weiterhelfen kénnen
(einfache Programme und Beschrei-
bungen).

Josef Minder jun., 9323 Steinach

(Red) Die Kontron Elektronik
GmbH, Breslauer Strasse 2, D-8057
Eching bei Miinchen hat nach ame-
rikanischen Unterlagen der Firma
ZILOG schon 1979 ein Datenbuch
herausgegeben in dem auch der
280-CTC-Baustein beschrieben ist. In
der Schweiz kann man diese Bro-
schiire bei der Firma Stolz AG, Tcit-
ernstrasse 15, 5405 Baden-Dcdttwil
beziehen.

Apple- und CP/M-Clubs

Ich besitze einen Basis 108 Com-
puter (Apple komp.) inkl. 2 Floppies,
128 KB, 80-Zeichen, CP/M + (3.0)
und moéchte Sie um die Beantwor-
tung folgender Fragen bitten: Ken-
nen Sie die Adresse eines Apple-
User Clubs? Gibt es einen CP/M
bzw. CPM+-Club? Ich méchte mich
evtl. einem solchen Club anschlies-
sen, um Erfahrungen und Software
auszutauschen.

Noch ein Wort zu Eurer Zeitschrift,
die ich regelmassig im Abo erhalte.
Ich lese Computer-Zeitschriften wie
«Chip, mec, Computer Persénlich...».
Im Vergleich muss ich Euch doch ein
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sehr gutes Zeugnis ausstellen. Ich
vermisse nattirlich als BASIS-Besitzer
noch mehr Software fir den Apple
(inkl. 6502 Maschinenprogramme).
Sehr vermisse ich jedoch Z80-Pro-
gramme fir meinen CP/M+ Compu-
ter. Obwohl das CP/M-Betriebssy-
stem sehr verbreitet ist, hat sich of-
fenbar noch keine Zeitschrift allzu-
sehr damit beschdaftigt. So wie es be-
reits eine Zeitschrift iber den IBM-PC
gibt, wird es vielleicht doch bald eine
tar CP/M (CP/M+)-Bentitzer geben.
Oder gibt es die schon?
Rolf Gachnang, 8640 Rapperswil

(Red.) Fiir Apple-Fans gibt es eine
europdische Vereinigung: A.UGE,
Apple User Groupe Europe e.V,
Zentrale, Hiltroper Landwehr 8,
D-4630 Bochum 4. Der 1979 in Ziirich
gegriindete CP/M Users Club wird
inzwischen zentral ebenfalls von
Deutschland aus koordiniert: CP/M
Users Club, Hans Thoma-Strasse 10,
D-7515 Linkenheim/Karlsruhe.

EPROMER fiir Sharp MZ80B

In M+K 82-4 veréffentlichten Sie
ein «EPROMER»-Programm fir den
SHARP MZ80B, das ich nachgebaut
habe und mit dem ich bisher zwei
EPROM 2716 programmiert habe.

Interessehalber Uberprufte ich
nachher im Maschinensprachepro-
gramm das 50-Millisekunden-Unter-
programm «TS0MS», wobei ich auf
einen mir gravierend erscheinenden
Fehler stiess: beim «JR NZ»-Befehl
wurden 7 anstatt 12 Taktzyklen beim
Rucksprung berechnet, was einer
Zeit von ca. 61,8 ms entspricht. Ein
gemessener Taktgeber 50/50 ms be-
stétigte mir meine Annahme.

Neu gerechnet ergibt sich fur das
BC-Register ein Wert von 7689 (dezi-
mal) = 1E09 (hex), was mit Einbezug
des CALL-Befehls und dem Aus-
sprung aus Jump not zero eine Zeit
von 49,997 Millisekunden ausmacht.
Da beim EPROM 2716 ein Program-
mierimpuls von 45-55 ms angegeben
wird, erscheint mit das schon uber-
prufenswert, obwohl bei mir zwei
Versuche ok. waren. Ein weiterer
Versuch mit dem neuen Wert im BC-
Register war auch in Ordnung.

Gerne sehe ich einer Stellungnah-
me lhrerseits entgegen, und méchte
Ihnen und auch dem Autor dieses
Artikels, Herrn Asbéck, fur diesen
sehr guten Beitrag meinen herzli-
chen Dank aussprechen.

Karl Mettler, 6460 Altdorf
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A000 F3 DI 1 s

A001 F5 PUSH AF 2.75

A002 C5 PUSH BC 2.75

K003 D5 PUSH DE 2.75

A004 11 8000 LD DE O0080H 25

A007 01 0000 LOOPl: LD  BC, 0000H 25 T

AO0A OB LOOP2: DEC BC 15 3 425993%128

AOOB 7B IDi.. . -AB 1 6.5*65536 | _ 54527104

A00C Bl OR .'C 1 =425984  |_ 545 Sekunden

AOOD 20 FB IR NZ, LOOP2 3 b e

AOOF 1B DEC' DE 15

A010 7A ID AD 1

AOll B3 OR E e

A012 20 F3 IR NZ, LOOPl 3 =

A0l4 DI POP DE 25

A0l5 Cl POP BC 2.5

A016 Fl POP AF 25

A017 FB El 1

A018 C9 RET 25

10 TI$=«000000»

20 USR(40960)

ig EEIII)\IT FRLMURIC « D1 Testprogramm fiir JR NZ
610 POKE FAL123,1: IF T=4 THEN OUT@ 1, 160
1750 DATA 01,09,1E,0B,79,B1,20,FB, C1,F1,C9,E5,21,01,6F,34
Korrektur im « EPROMER>», M+K 82-4, Seite 64/65

Besten Dank fiir Ihre sorgsamen
Recherchern. Sie haben natiirlich
recht, statt 1,75 Mikrosekunden sind 3
ws zu setzen, was auch insofern lo-
gisch klar sein miisste, als beim
Riicksprung die Adressenberech-
nung durch den Prozessor Idnger
dauert als ein Ueberspringen des
Befehls bei Nullbedingung. Gliickli-
cherweise sind die Toleranzen der
EPROMSs so gross, dass sie diese sie-
ben Millisekunden «Irrtum» schluk-
ken, ich habe nc¢imlich selbst iiber 50
EPROMs fehlerfrei auf diesem billi-
gen, aber niitzlichen Gerdt ge-
brannt, ohne auf diesen Fehler zu
stossen. Es ist leicht méglich, die
Richtigkeit Ihrer Rechnung mit dem
Computer selbt zu kontrollieren. Das
folgende Maschinenprogramm Idsst
sich mit dem Monitor eingeben, die
bewusste Schleife wird darin knapp
84 Millionen mal durchlaufen. Fiir 3
Mikrosekunden fiir einen «/R NZ»-
Durchgang ergibt sich eine Totalzeit
von ca. 55 Sekunden inkl. BASIC-
Ausfithrung. Ware die Zeit nur 1,75
Mikrosekunden, so miissten mit Hilfe
des vierzeiligen BASIC-Programms
nur 44 Sekunden aufscheinen.

Ein zweiter Fehler in diesem Pro-
gramm wurde von mir selbst - leider
erst nach Publikation desselben -
entdeckt: die Initialisierung des Ports
1 ist fir die Programmierung von
EPROMs 2732 nicht korrekt, was
dazu fithren kann, dass (nur) das

erste Byte falsch geschrieben wird.
Abhilfe schatft eine kurze Erganzung
in Zeile 610 des BASIC-Programms.
Die beiden Korrekturen fiir Zeile 610
und Zeile 1750 sind nachfolgend
dargestellt.

Leopold Asbéck

Absolute Arrays in M+K 83-5

Mit grossem Interesse habe ich in
der letzten Ausgabe Threr Zeitschrift
den Artikel tber die absoluten Ar-
rays gelesen. Da ich als Informatik-
student an der ETH sowieso in PAS-
CAL programmieren gelernt habe,
sprach mich dieser Artikel ganz be-
sonders an.

Ich besitze einen BASIS 108 Perso-
nal Computer, also einen APPLE II
kompatiblen Rechner, aber voll aus-
gebaut, dh. mit 64 KByte RAM, 80
Zeichenkarte, Z80-Karte und der
APPLE Language Card, wobei ich
praktisch ausschliesslich in UCSD-
PASCAL programmiere. So versuch-
te ich nun die absoluten Arrays zu
implementieren, wobei ich allerdings
am Finden des Bildschirm-Speicher-
bereiches gescheitert bin. Durch
«poken» auf einzelne Adressen fand
ich einen Teil des Bildschirm-RAMs
auf den Adressen (-13312) bis
(-12801). Dabei hing nun noch zu-
satzlich die Reprasentation dieses
Speicherbereiches aut dem Bild-

Eorpure
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schirm vom allfdlligen vorherigen
Scrollen des Bildschirminhaltes ab.
Was mich dabei noch weiter stutzig
machte, war die Tatsache, dass die-
ser Bereich ja nur 512 Byte gross ist,
die 24 Zeilen zu 80 Zeichen jedoch
fast vier mal so viel Platz beanspru-
chen wiirden. Aber einen weiteren,
oder gar mehrere solcher Blocke
konnte ich beim besten Willen nicht
finden. Ich wére nun froh, wenn Sie
mir vielleicht helfen kénnten. Viel-
leicht kennen Sie sogar jemanden
der die absoluten Arrays in USCD-
PASCAL auf einem APPLE II bereits
programmiert hat, und dadurch tber
einige Erfahrung in Sachen Adres-
sen auf dem APPLE II verfugt.

A. Hitzig, 8032 Zirich

Das Video-RAM beim APPLE II be-
findet sich im Originalzustand im Be-
reich 400H-800H und ist fiir Absolute
Arrays theoretisch geeignet. Es gibt
beim APPLE' allerdings folgende
Schwierigkeiten:

Die Bildschirm-Organisation  ist
nicht linear, d.h. wenn die Zellen in
aufsteigender Reihenfolge beschrie-
ben werden, fiillt sich der Bildschirm
nicht kontinuierlich zeilenweise von
oben nach unten. Dies kénnte durch
eine geeignete Adressumrechnung
von logischer in physikalische
Adresse vor jedem Zugriff auf ein
Element des Arrays ausgeglichen
werden.

Das zweite Problem ist leider
schwerwiegender: Jede dritte Zeile
beginnt am Anfang eines 128-Byte-
Blockes. Drei Zeilen enthalten aber
nur 120 Zeichen. Die 8 Bytes zwi-
schen den Blécken werden leider
vom Pascal-System benutzt und diir-
fen nicht einfach tiberschrieben wer-
den. Wenn ein Array A in den Bild-
schirm geschrieben werden soll, sind
die besagten Bytes vorher in A hin-
einzukopieren. Dies funktioniert na-
tirlich nur dann, wenn die System-
variablen sich zwischen Auslesen,
Kopieren in A und wieder Zurtick-
schreiben des ganzen Arrays nicht
verdndern. Ich konnte dem nicht
weiter nachgehen, habe mir aber
sagen lassen, dass diese Variablen
etwas mit den Slots des Apple zu tun
haben. Je nachdem, welche Karten
bestiickt wird, kénnte sich die Ma-
schine anders verhalten.

Das dritte Problem stellt im be-
schriebenen Fall die 80-Zeichen-
Karte dar: sie enthdlt eigenes RAM,
das nicht im Adressbereich der Pro-
zessors liegt, und das somit von ei-
nem absoluten Array gar nicht be-
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legt werden kann. Zusammenfas-
send kann man sagen, dass absolute
Arrays auf dem Apple zwar prinzi-
piell méglich sind, dass aber Bild-
schirm-Applikationen  fiir  diesen
Rechner wohl héchstens in sehr spe-
ziellen Féllen sinnvoll sind.

Jiirgen Fankhauser

Grafik-Lehrgang

Recht herzlichen Dank fir den
hochinteressanten Grafik-Lehrgang
von Herrn Sutter. Endlich einmal Er-
klarungen, bei denen man wenig-
stens «durchblickt», wenngleich ich
nicht Mathematiker bin, sondern die
Computerei nur als Hobby neben
meiner Amateur-Funkerei betreibe.

Hoffentlich machen Sie mir, und
sicherlich vielen anderen Lesern
auch, die Freude, in dem Sie weitere
Lehrgange dieser oder &hnlicher Art
publizieren.

In M+K 83-4 befasst sich dieser

‘Lehrgang mit der Darstellung von

dreidimensionalen Kérpern. Wieder-
um ist es Herrn Sutter gelungen, die
entsprechenden Formeln hervorra-
gend zu interpretieren. Ich arbeite
mit einem SHARP PC-1500, welcher
mir sehr viel Spass macht und der fur
mich als Radio-Amateuer sehr nitz-
lich ist, vor allen Dingen, weil man
ihn tberall mitnehmen kann.

Beim Ablauf der Programme Nr.
21, 22 und 26 musste ich feststellen,
dass die Wiirfel bzw. Ikosaeder nicht
zu Ende gezeichnet werden, weil die
DATA-Anweisungen nicht stimmen.
Auch der Oktaeder im Programm 21
wird nur zur oberen Hdlfte gezeich-
net. Fir einen entsprechenden
Nachtrag in der né&chsten Ausgabe
des «Mikro+Kleincomputer» wdére
ich und mit mir sicherlicher auch die
anderen Leser dankbar.

Peter France, D-8000 Miinchen 45

Mein Programm ist fiir einen Mi-
krocomputer geschrieben, bei dem
die x-Achse nach rechts und die
y-Achse nach unten Icuft. Der Null-
punkt ist also oben links.

Beim Sharp-Plotter Iduft aber die
y-Achse von unten nach oben. Sie
kénnen weiterhin den Nullpunkt des
Koordinatensystems irgendwo festle-
gen. Das hat Konsequenzen fiir die
Transformationsformeln.

Mikrocomputer:
U=110: V=110
XG=INT(U+X+C*Y+H) : YG=INT(V-S*Y-Z+H)

Sharp PC-1500:

GRAPH: GLCURSOR(110,-110): SORGN
XG=INT(X+C*Y+H) : YG=INT(S*Y+Z+H)

Der Feliler bei Ilhnen entstand
also, weil Sie nicht die Transforma-
tionsformeln umgeschrieben haben.
Wenn Sie die Programme 22 und 26
entsprechend abcindern, dann lau-
fen sie korrekt.

Als Abschluss meiner Artikelserie
werden Ubrigens die Listings fiir den
Sharp PC-1500 veréffentlicht. Ueber-
dies hat sich der Verlag entschlossen
die ganze Artikelfolge samt Listings
fiir Sharp, Apple II, VC 20 u.a. in
Buchform herauszubringen.

Marcel Sutter

Hidden-line-Grafik

Ich habe versucht, das Hidden-
line-Gratik Programm aus M+K 82-5
auf dem Sirius anzuwenden. Leider
ist es mir bisher nicht gelungen, die
wunderbaren Darstellungen des To-
rus, Torus mit Kugel und der Sinus-
hiigel zu erhalten. Wirden Sie mir
bitte bekanntgeben, welche Zeilen
ich wie édndern muss, um obgenann-
te Objekte zu erhalten? Kann man

auch eine Kugel zeichnen?
R. Boss, 3250 Lyss

(Red.) Da wir immer wieder nach
weiteren Erlcuterungen zur Hidden-
line-Gratfik gefragt werden, hat sich
Herr Asbéck entschlossen in einem
kldrenden Beitrag den Schleier tiber
diesem Programm zu liiften. Beach-
ten Sie dazu bitte, auch unsere Vor-
schau.

Einfithrungskurs in Programmier-
sprache C

In M+K 883-5, bringt Prof. Dr. Erwin
Nievergelt von der Hochschule St.
Gallen einen leicht versténdlichen
Einfihrungskurs in die Programmier-
sprache C.

Ein von mir erstelltes Programm
(BASIC) mochte ich auf das Be-
triebssystem UNIX umstellen und da-
bei in der Programmiersprache C
schreiben. Zu diesem Zweck habe
ich englischsprachige Literatur zur
Verfigung, und im wesentlichen
habe ich begriffen, welche Vorteile
diese Programmiersprache hat. In
Details tue ich mich jedoch mit mei-
nen Englischkenntnissen schwer.
Deutsche Literatur habe ich noch
nicht gefunden. Deshalb ist es er-
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freulich, dass Sie diesen Kurs in Threr
Zeitschrift bringen.

Da ich demnéchst unverziiglich in
die Aufgabe einsteigen méchte,
wdre es fir mich sehr hilfreich, wenn
Sie mir Thre Manuskript fiir diesen
Kurs im voraus zur Verfligung stellen
kénnten. Sie wiirden mir dadurch
meine Programmierarbeit erleich-
tern.

Siegfried Lehner, D-7130 Miihlacker

Es gibt in der deutschen Sprache
tatsachlich noch wenig Literatur
liber die Programmiersprache C
Diese Tatsache ist eigentlich er-
stqunlich, wenn man weiss, dass C
aus dem Jahre 1970 stammt und heu-
te in den USA praktisch jegliche
Systemsoftware (Datenbanksysteme,
Compiler, Textverarbeitungssysteme
wie WordStar, Tabellenkalkulations-
systeme wie Multiplan und Lotus,
usw.) in der Sprache C geschrieben
werden.

Das Manuskript kann ich Ihnen
leider nicht zur Verfiigung stellen, da
es erst in Rohfassung vorhanden ist.
Sie miissen sich deshalb noch etwas
gedulden. Ich gehe jedoch so vor,
dass ich zuerst die wichtigsten, hdu-
fig gebrauchten Teile der Sprache C
erkldre und auf komplexere Dinge
erst spdter eingehe.

Prof. Dr. Erwin Nievergelt

Haben Sie
Fragen oder
wissen Sie
Antworien?

Schreiben Sie bitte
an:

Redaktion M+K
Informa Verlag AG
Posttach 1401
CH-6000 Luzern 15

108

Implementierung
von Programmen

(183/ka) Vielleicht sind Sie schon einmal vor dem Problem gestan-
den, ein Programm, welches auf einem bestimmten Rechnertyp l&uft,
auf einen Commodore-Computer zu tibertragen. Hierbei f&llt dann so-
fort auf, dass Rechner anderer Hersteller tiber ein BASIC verfiigen,
welches vom Commodore-BASIC abweicht. Wir wollen versuchen, hier
einige wichtige Befehle in «Commodore-BASIC» zu tibertragen.

CHARS (X,Y) oder CHAR (X,Y) gibt y Zeichen mit dem ASCII-Code X
aus. Fr Y=4:X=65 ergibt dies AAAA. Der genannte Befehl kann ersetzt
werden durch:

FORI=1TOY : PRINT CHR$(X) : NEXT
IF..THEN...ELSE ist eine Erweiterung des IF.. THEN Befehls und gibt

an, was der Rechner machen muss, wenn die IF.. THEN Bedingung
nicht erfullt ist. Durch zwei IF..THEN Befehle kann die Erweiterung

ELSE simuliert werden.

gibt das gleiche Resultat:

ken das Gleiche:

20 PRINT TAB((A-1024)-5*40)T$

MOD liefert den Rest bei einer Division, die folgende BASIC-Zeile er-

C=A/B:D=INT (B*(C-INT(C))+.0001)
A und B'sind Divisor und Divident, C ist das Resultat und D der Rest.
PRINTAT:PRINTTS$, hiermit lasst sich eine Stringvariable an jeder

Stelle des Bildschirms ausdrucken, AT bestimmt die Stelle auf dem Bild-
schirm, an welcher der Text beginnen soll. Folgende zwei Zeilen bewir-

10 R=(A-1024)/40 : PRINT» « : FOR I=1 TOR : PRINT : NEXT

Die Werte gelten fuir den VC 64. Beim Rechner CBM 8000 muss statt
40 80 eingegeben werden, ebenso statt 1024 der Wert 32768. Beim CBM
3000 &ndert sich nur der Wert in 32768.

SWAP vertauscht den Wert von zwei Variablen. Durch die Einfith-
rung einer Hilfsvariablen, ist dies auch beim Commodore méglich:

HI1$ = A§ : H2$ = B$ : A§ = H2% : Bf = H1$

Wie speichert Applesoft Strings?

Seit einiger Zeit besitze ich einen
«Apple II Europlus» Computer und
habe jetzt beschlossen, diesen aus-
zubauen. Dabei handelt es sich um
eine Funkuhr, deren Signale der
Computer abtastet, decodiert und fir
ein normales Basic-Programm zu-
génglich machen soll.

Um diesen Plan durchfithren zu
kénnen, dachte ich an die Méglich-
keit der Generierung eines kiinst-
lichen Strings, welcher Zeit, Datum
und sonstige Informationen enthalt
und jede Sekunde neu aufgebaut

wird. Das Problem ist nun, dass ich
nicht weiss, wie Applesoft Strings
abspeichert.

Meine Frage lautet nun: Wie kann
ich den String vor einem Clear-Be-
fehl schiitzen und welche Pointer
muss ich korrigieren, damit Applesoft
das kiinstliche Gebilde als String ak-
zeptiert?

Frank Marent, 8544 Rickenbach

(Red.) Wir méchten Ihre Frage
einmal an die Apple-Spezialisten
unter unseren Lesern weitergeben.
Gerne veréffentlichen wir den Leser-

«Input» an dieser Stelle.
83-6 @vv TER



16-Bit-Computer

sucht ausbaufahige
Stelle. meuemoeee--

Umgdnglicher Charakter mit besten Referenzen von Erst-
anwendern und EDV-Profis. Sehr belastbar, auch an
mehreren Arbeitspldtzen gleichzeitig. Und mit kiinstle-
rischen Fdhigkeiten fir grafische Statistiken in Farbe.
Mehrsprachig und dusserst anpassungsfdhig; auch fir
Bildschirmtext, Teletex und Datenferniibertragung ein-
setzbar. Ihr richtiger "Multi-User/Multi-Tasking"!

Curriculum vitae:

Microcomputer

16-Bit-Microcomputer, 128 K Hauptspeicher und 2 Floppy-Disklaufwerke
zZu je 655 K Speicher. Problemlos aufriistbar auf 512 K Hauptspeicher
oder mit Winchester-Hard-Disk bis 10 MByte Massenspeicher.

Bildschirm
Frei positionierbar, reflexfrei. Arbeitsspeicher 128 - 384 KByte.

Voll bit-map-fdhig mit einer Punktmatrix von 640 x 475 Bildpunkten.
Auch fiir farbige grafische Darstellungen.

Terminal

Frei bewegliche, ergonomisch richtige Standard-Schreibmaschinentasta-
tur. Zehnerblocktastatur, 15 Funktionstasten, Cursortasten.

Betriebssysteme
CP/M 86, GSX 86, CCP/M 86, MS-DOS, Prologue und MP/M 86.
Externe Anschliisse

Centronics Parallelschnittstelle und V 24/RS 232-Interface. Auf
Wunsch zusdtzlich V 24-Schnittstellen und IEEE 488 Interface.

Sprachen
CBasic, COBOL, PASCAL, BAL und FORTRAN.
Drucker

Alle Olympia Schreibmaschinen oder Typenrad- und Matrix-
Drucker.
Einsatzgebiete

Rechnungswesen,. Ein-/Verkauf, Lagerver-
waltung, Textverarbeitung, Kon-
struktionsbiiros etc.
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NEWS... NEWS...

32 Bit-Mehrplatzcomputer fiir den
Profi: FORTUNE 32:16

Der FORTUNE 32:16 diirfte sich mit seinem anerkannten Hochlei-

stun

gs-Mikroprozessor MC 68'000 von Motorola und dem bediener-

freundlichen Betriebssystem UNIX sehr deutlich von der Masse ange-
botener Mikros abheben. Ebenso klar diirften sich auch die Zielgrup-
pen definieren lassen: vornehmlicher Einsaiz als Mehrplatzsystem
tiir professionelle Anwender sowohl im kommmerziellen als auch im
technisch-wissenschaftlichen Bereich.

FORTUNE 32:16 ist ein Mikrocom-
putersystem mit einem beispielhaften
Preis-/Leistungsverhdltnis. Es erfillt
alle Anforderungen kleiner und mitt-
lerer Unternehmen und lgsst sich
- auch in Fachabteilungen grosser
Administrationen erfolgreich einset-
zen.

Das Kernstiick das FORTUNE 32:16
bildet der MC 68000 von Motorola,
dem derzeit modernsten und lei-
stungstdhigsten Mikroprozessor. In
der Basis-Konfiguration besteht das
System aus dem 32 Bit-Mikroprozes-
sor mit 16 Bit breitem Datenbus, ei-
nem 256 KByte Hauptspeicher, der
sich aut 1 MByte erweitern lasst, ei-
nem S5 1/4 Zoll Disketten-Laufwerk
fur 800 KByte Mini-Disketten, einer
ergonomisch ausgereiften Schweizer
Norm-Tastatur und einem horizontal
und vertikal verstellbaren 12 Zoll
Bildschirm mit griiner Anzeige.

Eine Anzahl integrierter Steckplat-
ze erlaubt die problemlose und wirt-
schattlich sinnvolle Erweiterung des
Systems durch zusatzliche Kompo-
nenten und Peripheriegerate. Fir
Anwender mit einem héheren Spei-
cherbedarf stehen bis zu vier 5 1/4
Zoll  Winchester-Platten-Laufwerke
mit einer Speicherkapazit&t von je 9,
10 oder 20 MByte zur Verfligung.

Im Gegensatz zu den meisten an-
deren Mikrocomputern unterstiitzt
der FORTUNE 32:16 die Kommunika-
tion mit anderen Terminals, Mini-
computern und Grossanlagen durch
das lokale Netzwerk ETHERNET
sowie bisynchrone Uebertragungs-
techniken.

Der FORTUNE 32:16 arbeitet mit
dem leistungsfdhigen Betriebssystem
UNIX von Bell Laboratories, das un-
ter dem Aspekt der Bedienerfreund-
lichkeit modifiziert und weiter ver-
bessert wurde. Dem Anwender ste-
hen umfassende, branchenneutrale

Softwarepakete zur  Abdeckung.
wichtiger betrieblicher Vorgénge wie
Finanzierungsmodelle und Pla-

nungsprogramme, ein- und mehrfar-
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bige Gratlik sowie leistungsstarke
Textverarbeitungs-Programme  zur
Vertugung.

Die Fahigkeit von UNIX erméglicht
in einer Multi-User-Konfiguration die
gleichzeitige Verwendung aller Soft-
warepakete, bisher einmalig im Mi-
krocomputer Bereich.

Die Ingenieure der «Fortune Sy-
stems Corp.» haben die Zielvorstel-
lungen, einen Mikrocomputer in ei-
ner formschénen Tischversion zu
entwickeln, dessen Méglichkeiten
und Rechnerleistung an die eines
Minicomputers heranreichen, mit
dem FORTUNE 32:16 realisiert. Dies
wurde zudem zu einem Preis ver-
wirklicht, hinter dem man zunéchst
weit leistungsschwéchere Konfigura-
tionen vermutet.

Bei der auf dem FORTUNE 32:16
eingesetzten Betriebssoftware han-
delt es sich um eine Kombination von
UNIX/V7 und Einzelteilen aus dem
System Berkeley 4.2. der University of
California, dem UNIX-System III so-
wie Fortune-eigenen  Funktions-
Merkmalen.

Alle Dateistrukturen und Ladefor-
mate wurden auf das System III-For-
mat modifiziert. Bezieht Fortune das
UNIX-System III in ihr Angebot, sind
lediglich Aenderungen am Kern des
Betriebssystems ohne Einfluss auf

Applikationen und Dateien erforder-
lich.

Als Programmiersprachen werden
angeboten: SMC Business Basic, Co-
bol, Foriran-77, Pascal und «C». An-
zumerken ist in diesem Zusammen-
hang, dass der «Basic Four»-kompa-
tible Basic-Interpreter bestimmte
Fortune-Erweiterungen  beinhaltet,
die erlauben, urspriinglich fiir «Basic
Four», «Rexon», «Mercator», «Onyx»
und IBM Serie/] entwickelte Appli-
kationen auf dem FORTUNE 32:16 zu
fahren.

Fur Kommunikations-Aufgaben
stehen fur den FORTUNE 32:16 zur
Verfigung: Interactive  Terminal
Emulator (ITE), Fortune-to-Fortune-
Copy (FFCP), bisynchrone Kommu-
nikation und ein 3270-Emulator.

Auf Seiten der Anwendungs-Soft-
ware bietet das FORTUNE 32:16 die
anspruchsvollen Textverarbeitungs-
pakete FORTUNE:WORD und FORT-
UNE:WORD PLUS fiir einen Beniit-
zer-Kreis, der uber typische Biiro-
Applikationen hinausgeht, das lei-
stungsstarke Finanzplanungsmodell
MULTIPLAN von «Microsofts sowie
Datenbank-Management-Systeme.

Die BDV Computer Products AG
bietet ausserdem in enger Zusam-
menarbeit mit renommierten Softwa-
reh&usern horizontale und vertikale
kommerzielle Applikationen an. Info:
BDV Computer Products AG, Zen-
tralstrasse 156, 8040 Zirich

Computer
mit deutschen
«Ohren»

Eine wirischaftliche Alterna-
tive zu den bisher bekannten
Datenerfassungsmethoden sieht
Olivetti in der direkten Sprach-
eingabe in den Computer. Der
italienische = Kommunikations-
konzern arbeitet seit einiger Zeit
an einem solchen Spracherken-
nungssysiem. Seine Logik basiert
auf der Zerlegung gesprochener
Weorter in sogenannte «Phone-
kleinste analysierbare
Worteinheiten.

Wie der Leiter der Olivetti-Sprach-
verarbeitung im Technologie-For-
schungszentrum, Ivrea (Italien), mit-
teilte, «soll ein sprecherunabhé&ngi-
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FUTURE
COMNPUTERS

FX-Serie

20/30/40...

! ! . Low cost terminal

() e T e (T 2 # =rm (=T YT
= Network Processor with o /Zememamien,
Winchester hard disk
A powerful independent Stand Alone microcomputer with an
microcomputer with built in LAN integral Winchester hard disk
FX 20: 2X800k Floppy FX 30: 1X800k Floppy

UTER

5/10/20 Mb Hard Disk

Standard: 8088/8 MHz CPU, 128k RAM, Netzwerk eingebaut™ (CP-NET)

CP/M 86™ MS/DOS™ STANDARD
CONCURRENT CP/M 86™ SOFTWAREPAKETE
Serial Printer Interface Extension Slot’s 7220 Graphics Controller

22

CH-4901 Langenthal Tel. 063 28 11
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NEWS... NEWS...

ges System entstehen. Andere Ver-
fahren, bei denen es nicht entschei-
dend ist, welche Person vor der
Spracheingabe sitzt, dirften derzeit
noch nicht wirtschaftlich einsetzbar
sein».

Die ersten Spracheingabesysteme
gab es bereits vor mehreren Jahren
in den USA. Sie beschréankten sich
allerdings nur auf das Erkennen ei-
ner Sprache. Olivetti dagegen will
neben Englisch, Franzésisch, Spa-
nisch und Italienisch dem Computer
auch deutsche «Ohren» verleihen.
Info: Olivetti (Schweiz) AG, Stein-
strasse 21, 8036 Ziirich.

Thermodrucker
mit Universal-
Interface

Cobyte AG, Hinterkappelen,
bringt von ALPHACOM Inc.,
USA, neu das Modell 1842 auf
den Markt. Ein Thermodrucker,
der gegeniiber seinem Vor-
ginger nebst dem gestochen
scharfen Schriftbild signifikante
Neuerungen aufweist. Das be-
notigte Interface mit Zeichenge-
nerator wird als Einschub mit
Anschlusskabel angeboten.

Folgende «intelligente Kabel» sind
bis jetzt lieferbar: V24/RS232, Cen-
tronics parallel, IEEE 488, Commo-
dore VC 20 und VC 64, ATARI 400/
800/1200

Module fur alle géngigen PC's
werden in ndchster Zeit folgen. Fer-
ner werden Aenderungen in der Pa-
pierzufihrung vorgenommen indem
der Hebel zum Lésen des Papiers
entfallt. Das Papier kann nun elek-
trisch eingezogen werden. Info: Co-
byte AG, 3032 Hinterkappelen.

Am 23. Januar
ist der
Inserateschluss
fiir die

Ausgabe 84-1
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Die IBM Schweiz
hat einen IBM
Farbbildschirm
zum [BM PC
angekiindigt

Der Farbbildschirm ist von hoher
Qualitat-und stellt eine bedeutende
Verbesserung bei der Anzeige von
Daten und Grafiken dar. Er ist eben-
so nutzlich fur die Textverarbeitung
und -anzeige. Der Farbbildschirm

wiegt 12 kg und kann, wie der beste-

hende Monochrom-Bildschirm, direkt
auf die Systemeinheit gestellt wer-
den. Der Bildschirm misst in der Dia-
gonale 33 cm und gestattet das Ar-
beiten mit 16 Farben. Die Bildkapazi-
tat betragt 25 Zeilen zu je 80 Zeichen.

Der Anschluss an die Systemein-
heit erfolgt uber den «IBM Color/
Graphic Monitor Adapter», der eine
Erweiterungsposition  beansprucht.
Info: IBM Schweiz, Informationsab-
teilung, General Guisan-Quai 26,

8002 Ziirich.

Digital Research

erweitert die
CP/M-Grafik-
Softwarefamilie

Unter der Bezeichnung «DR
Graph» stellt Digital Research
ein neues Mitglied der CP/
M-Grafik-Familie vor, das insbe-
sondere fiir Prédsentationsaufga-
ben entwickelt wurde. Dieses
einfach zu bedienende, interak-
tive Grafik- und Editier-Pro-
ramm eignet sich vor allem fiir
%esch&itsleute. die Schaubilder
fir Présentationen, Trend-Dia-
gramme oder Analysen erstellen
wollen. Besonders hervorzu-
heben ist, dass DR Graph keiner-
lei Programmierkenntnisse oder
spezielle Ausbildung erfordert.

DR Graph ist aut GSX angeordnet,
der Gratik-Systemerweiterung fir die
8-Bit- und 16-Bit-Versionen des Be-
triebssystems CP/M. GSX gibt CP/M

‘die Méglichkeit, mit vielen Periphe-

riegeraten, z.B. Plottern, Druckern
oder CRTSs, zusammenarbeiten.

DR Graph ist das erste Anwen-
dungsprogramm von Digital Rese-
arch und verfugt tiber ausserordent-
lich benutzerfreundliche Meniis. Bis
zu vier verschiedene separate Dia-
gramme kénnen auf einer Seite auf-
gebaut werden, wodurch sich kom-
plexe Darstellungen sehr stark ver-
einfachen. Ausserdem lassen sich
Diagramme aus Daten erzeugen, die
z.B. mit Hilfe der Programme Visi-
Calc und SuperCalc generiert wer-
den. Mit DR Graph sind auch unter-
schiedliche Diagrammarten, Linien
und unterschiedliche Farben dar-
stellbar.

Inzwischen wurden OEM-Vertrage
far DR Graph mit TeleVideo, -Sie-
mens, NCR, Olympia, DEC, Dynaby-
te, Sperry Corp., NEC, Toshiba, CPT,
RRR Computer und Visual Technolo-
gy abgeschlossen. Fur den IBM-PC
ist DR Graph ebenfalls erhaltlich und
lauft unter CP/M sowie Concurrent
CP/M. Info: Digital Research GmbH,
Hansastrasse 15, D-8000 Miinchen
213
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SPLITTER

Rainbow mit MS-DOS

(171/eh) Digital Equipment Cor-
poration, besser bekannt unter dem
Kirzel DEC, hat zu ihrem Rainbow
100 Kleincomputer das MS-DOS-Be-
triebssystem von Microsoft angekiin-
digt. Der Rainbow, ein Zweiprozes-
sor-Computer mit dem 8-Bit Z80 und
dem 16-Bit 8088 Prozessor, wurde bis
jetzt mit den Betriebssystemen CP/M
80 und 86 ausgeriistet. Das neu er-
haltliche MS-DOS soll § 250.-- kosten.
Die grosse Zahl an vertiigbaren Pro-
grammen unter diesem Betriebssy-
stem, welches auch als IBM PC-DOS
bekannt ist, hat DEC zu diesem
Schritt bewogen. Der Kampf gegen
den Marktleader IBM wird DEC auch
mit diesem Betriebssystem nicht
leicht fallen. Zur Zeit verlassen
monatlich 3000 DEC-Rainbow das
Werk, waghrenddessen IBM im glei-
chen Zeitraum tber 25000 IBM-PC
ausliefert. O

Eorpurer
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® 0 ®

DIE SICHERE

Giinstige
Preise!

® 40 + 77 Spur, einzeln getestet
® 100% fehlerfrei

@ mit Verstéarkungsring

@ speziell abriebfest

@® Ablegesysteme fiir Disketten
® Reinigungsdisketten

KONTVA AG EDV-ZUBEHOR

Todistrasse 79, 8800 Thalwil, Tel. (01) 720 10 26

Der «Professionelle» von
TEXAS INSTRUMENTS
ist,da!

TI-PROFESSIONAL

MICRO COMPUTER SYSTEME AG
8810 Horgen
Zugerstr. 64, Tel. (01) 7265010

Etwas fur die Jugend ...
... und Junggebliebene!

Spielprogramme fiir alle gangigen Heimcomputer
(CBM-64, VC-20, Spectrum usw.)

Vertretung in der Schweiz fiir samtliche fliihrende englische
Spiel- und Heim-Software-Produzenten.

In attraktiver Kassettenverpackung: wahre technische
Meisterleistungen.

Héandleranfragen an: COLIBRI SOFTWARE

Postfach 1406, 6000 Luzern 15
Telefon © 041 31 46 49

V 24 /RS 232 Interface-Tester
und Konfigurator

— beliebige Kreuz-
verbindungen
mit 24 Minischaltern
und Briicken

— LEDs zeigen die
Leiterzustande an

— bendtigt keine
Batterie

Rabatt flir Wiederverkaufer!

TELTEC HESS, 3250 Lyss

Knospenweg 4, Telefon 032 / 84 42 40, Telex 34 446

Wollen auch Sie, wie andere
150 000 Anwender, mehr aus lhrem
Mikrocomputer herausholen?

Dies kénnen Sie, wenn Sie zum Beispiel einen der folgenden
Mikros besitzen: IBM-PC, DEC-Rainbow, Sirius/ Victor 9000,
Apple I1/111 oder jedes andere System mitC M 80-86

oder MS/DOS

dBASE

Ashton‘Jate

Datenbank-Verwaltungssystem
= |eistungsfahiger als ein massgeschneidertes Programm

fiir Fr. 1780.-

[ ZE XXX XX KL XX

PRODISA S.A.

40, ch. de la Chevillarde
1208 Genf, Tel. (022) 3533 13

R TER 83-6
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Vorschau

Noch immer versuchen einige Le-
ser der Kugel-Torus-Darstellung des
Hidden-Line-Programms aus M+K
82-5 auf die Schliche zu kommen.
Wer es bisher nicht geschatft hat,
dem soll eine genaue Erlduterung
auf die Springe helfen. Mit demsel-

Back-up

Dariiber haben wir in den letzien
zwei Ausgaben berichtet:

M+K 83-5

Computer, Computer, Computer!
CORVUS-CONCEPT fiir lokale
Netzwerke

Sinclair’s ZX Spectrum
Einplatinenrechner CT 65
Pascal-Interpreter auf Kassette
Computer-Praktikum an
Sekundarschule

Programmieren mit HRG (5. Teil)
Einfihrende Methoden in CAD
EinfGhrungskurs in

die Programmiersprache C

Der Migros-Computer HHC 2000
NEC's «Schosshiindchen» PC-8201
Fourier-Analyse - portabel gemacht
Interface-Karte fiir den Apple (2)
Single-Stepper fiir Z80-Systeme
Universal-Plotprogramm fiir

CBM 8000/3032 (2)
Adressverwaltung (letzter Teil)
Bedienung des User-Port beim VC 20

M+K 83-4

EPSON QX-10

MICRO DECISION oder Software
mit Computer

Programmieren mit HRG (4. Teil)
Trigonometrie gefallig?

TI's Trendsetter CC-40

Die Maschinensprache des PC-1500
Interfacekarte fiir den Apple (1)
Fourier-Analyse

Absolute Arrays in Pascal
Universal-Plotprogramm fiir
CBM 8000/3032 (1)

RC-Glieder auf CBM 3032

114

ben Programm kann man auch die
Durchdringung von Kérpern samt
Berlicksichtigung der Sichtbarkeit
darstellen. Die Abbildung soll eine
kleine Kostprobe der optischen Lek-
kerbissen geben, die sich mit jedem
Computer mit hochauflésender Gra-
tik erstellen lassen.

Wollen Sie nicht einen 16-bit-Pro-
zessor in Threm 8-bit-Computer? Ver-
suchen Sie es doch, mit ein bisschen
Geschick bringen auch Sie einen 16-
bit-Computer auf einem Quadratde-
zimeter Flache zuwege, der sich an
den Z80-Bus anschliessen lasst. Der
780 arbeitet im Handshakingbetrieb
mit einem Z8000. Sechs Kiloword
Speicher kénnen leicht auf 30 Kilo-
word ausgebaut werden.

In der Rubrik PPC/HHC soll neben
der Fortsetzung der Reihe iiber den
PC-1500 (siehe Kasten im Innern die-
ses Hefts) nach Méglichkeit auch
wieder ein Testbericht erscheinen.
Gemadss unserem Bestreben, in An-
wendungsprogrammen moglichst
verschiedene Gerdtetypen zu be-
ricksichtigen, sind diesmal ein Arti-
kel fir den HX-20 von Epson und ein
solcher fur den «guten, alten» TI-58/
59 geplant.

Wer hat nicht schon einmal den
Wunsch gehabt, Zeichnungen oder
Fotos auf einfachem Weg in seinen
CBM-Rechner zu tiibernehmen. Mit
einer Videocamera und entspre-
chender Elektronik ist dies ohne Pro-
blem méglich, es fragt sich nur zu
welchem Preis. Erfahren Sie wie man
mit einem Plotter und einem Lesestift
Bilder in digitale Signale umsetzt.
Diese Signale kénnen auf einem
Printer oder Plotter wieder ausgege-
ben oder auch mit HRG auf dem
Bildschirm gezeigt werden. Selbst-
verstdndlich kénnen die Bilder auch
auf Disk abgespeichert und wieder
aufgerufen werden.

Um beliebig umfangreiche Be-
triebssysteme zu erstellen, ist eine
angemessene Programmiersprache
erforderlich: Es muss verlangt wer-
den, dass mit ihr einerseits maschi-
nennah, andererseits blockstruktu-
riert gearbeitet werden kann. Am In-
stitut fur Informatik an der ETH Zu-
rich gelang es schon Ende der Sieb-
ziger Jahre, ein integriertes Hard-
und Software-System zu entwerfen,
das diese teilweise gegensdatzlichen
Forderungen erfillte. Lesen Sie, was
es damit auf sich hat.

Im naturwissenschaftlichen, tech-
nischen Bereich ist bei vielen An-
wendungen z.B. Massenberechnun-
gen bei Strassenprofilen, Quer-

schnittswerten im Werkzeugbau,
Flachen in der Kartogratfie, bei p-V-
Diagrammen usw.) die Ermittlung
der Flachen von unregelmdssigen
n-Ecken erforderlich. Lesen Sie im
ndchsten M+K wie ein BASIC-Pro-
gramm entwickelt wird, das die au-
tomatische Berechnung der Fléche,
der Schwerpunktskoordinaten und
gegebenenialls der Flachentrag-
heitsmomente eines geschlossenen
Polygonzuges erméglicht.

Ubrigens, die erste Nummer im
6. Jahrgang, M+K 84-1, erscheint in
neuer Aufmachung am 21. Februar
1984. Und fir Abonnenten gibt's be-
reits wieder im Januar exklusiv die
neuste Ausgabe von COMPUTER- .
MARKT, voll mit aktuellen Compu-
terinformationen.

CLMPUTER

SELEFLER

3 1/2-Zoll Hard Disks

(502/as) Nach dem allmahlichen
Einzug der Microfloppies im 3,5-Zoll-
Format erscheinen in logischer Folge
von mehreren Firmen bereits die
ersten Winchester Drives in diesem
Format. Auf dem «Cricket» von Con-
trol Data haben unformatiert 6,38
Megabyte Platz. Das RO 351 von Ro-
dime fasst formatiert 5 Megabyte,
das RO 352 mit 10 Megabyte das
Doppelte. Die Datentransferrate be-
tragt 5 Megabits pro Sekunde, die
Dimensionen sind rund 4cm x 10cm x
13cm. Preislich liegen die Winchester
Drives von Rodime bei $§ 555 bzw. $
695. O

Ordentlich kalte Fiisse
bekommen ...

(171/1p) ... haben nach den bésen
Erfahrungen von Texas Instruments
und Atari im Home-Computer-Markt
andere Firmen. Von deutschen Her-
stellern ist fast durchwegs zu héren,
dass sie nie und nimmer beabsichti-
gen, die heranbrechende Schlacht
der Hobby-Computer in der BRD mit-
zumachen. Mattel Electronics will ihr
Billig-Produkt Aquarius nicht in Eu-
ropa einfihren. Schliesslich hat Mat-
sushita beschlossen, den US-Markt
nur noch mit Personal Computers
der hoheren Preisklasse zu bestiik-

ken. O
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ianuskript-
insendungen

nteressante Artikel
on freien Autoren
ind uns immer
villkommen.

)ie Zustimmung
um Abdruck wird
orausgeseizt.

-achlich lehrreiche
Jeitrage, die wir
bdrucken, honorie-
en wir angemessen.
egen Sie bitte lhren
\rtikeln die notwen-
ligen Diagramme,
‘eichnungen und
istings bei.

fikro-+-Kleincomputer
nforma Verlag AG
ostfach 1401

000 Luzem 15

Nenn’s um
(leincomputer
eht...

)as Schweizer
(leincomputer-
flagazin bringt alle
wei Monate neu
ktuelle Informa-
jonen, Testherichte
nd Problem-
psungen.

Bestellkarte

Ja, senden Sie mir bitte ab der nachstfolgenden
Ausgabe regelmassig

|«|||J«n

{

I

=
it

i
ol

das Schweizer Kleincomputer-Magazin

mit Testberichten und Informationen tber Mikro-
und Kleincomputer, programmierbare Taschen-
rechner und HHC, fir kommerzielle und tech-
nische Anwendungen sowie fur den privaten Ge-
brauch zum Abo-Preis von [J Fr. 36.—im Inland fur
sechs Hefte pro Jahr; erscheint zweimonatlich.
Abo-Preis im Ausland (0 SFr. 44.— (0 DM 49.—
0 6S 375.

Der angekreuzte Betrag wurde bereits auf Ihr
Postkonto [J Luzern 60-27181 [ Stuttgart 3786-
709 (BLZ 600 100 70) [J Wien PSK 7975.035 ein-
bezahlt. [J Eurocheck liegt bei (] Gegen Rechnung

Ich wiinsche den Abonnements- ‘:l
beginn mit der Ausgabe-Nummer

fiir ein Jahresabonnement

In den genannten Abonnements-Preisen sind alle Neben-
kosten, inkl. Porto, enthalten. Abbestellung ist durch schrift-
liche Kiindigung jeweils 8 Wochen vor Ablauf des laufenden
Bezuges moglich. Der Abonnementsbetrag ist nach Erhalt
der Rechnung zur Zahlung fallig.

[0 Abonnement 0 CBM-Handbuch 83-6

Name/Vorname

Beruf

Strasse

PLZ/Ort

Datum Unterschrift

AUFTRAGSKARTE

Y A Y Y

I

[0 Zu verkaufen

MIKRO

% O Zu kaufen gesucht FILEIN
FUR EIN KLEININSERAT | o opion 9o ~OMPUTER
IN DER @@3@8@ O Tausch
0 Kontakte
Bitte veroffentlichen Sie in der nachsterreichbaren Ausgabe den nachstehenden Inseratetext: 83-6

N T Y I

I

l

N Y ) T

) I

l

N Y Y ) T

I Y Y I

N Y ) ) e T

Y Y Y

N I I

Kleininserate werden nur gegen Vorauszahlung veréffentlicht!

pflichtungen ein.

(max. jeweils 30 Buchstaben pro Zeile — einschliesslich Satzzeichen und Wortzwischenraumen)

Spezialpreis fiir Abonnenten nur [J Fr. 20.—; Nichtabonnenten bezahlen fiir ein privates Klein-
inserat (] Fr. 60.—. Kommerzielle Kleininserate kosten [] Fr. 100.—. Der angekreuzte Betrag [ liegt
bei CJwurde auf Ihr Postkonto [ Luzern 60-27181 [] Stuttgart 3786-709 [] Wien PSK7975.035 einbe-
zahlt J Eurocheck liegt bei Bitte vergessen Sie nicht, umseitig Ihre Adresse einzutragen! Vielen Dank!

Ja, COMPUTERMARKT interessiert mich. Senden Sie mir bitte zum unverbindlichen
Kennenlernen ein aktuelles
Gratisheft. Wichtig! Ich gehe mit
dieser Anforderung keinerlei Ver-

C W@UT@

Als M+K-Abonnent erhalten Sie
COMPUTERMARKT automatisch!

Meine Anschrift:

Name:

83-6

Beruf:

Strasse Nr.:

PLZ/Wohnort: /

Telefon Nr.: P /

X

Datum Unterschrift



0 Ja, ich bestelle fest fiir Fr./DM 49.— (inkl.
Porto und Versandkosten) erwarte Rechnung/
Beitrag wurde auf Postkonto (siehe Riickseite)
einbezahlt das CBM-Handbuch:

Fur jeden Commodore-Benutzer, der seinen
CBM-Rechner noch besser kennenlernen
mochte und/oder auch in Maschinensprache
damit arbeiten will, ist dieses Buch eine wahre
Fundgrube. Samtliche CBM-«Spezialitaten»,
neue Adressen, Funktionen und Moglichkeiten
der CBM-Betriebssysteme 3000 und 4000/
8000 sind umfassend und eingehend erklart.

Paperback, A5-Format, 224 Seiten

bitte
frankieren

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

CH-6000 Luzern 15

bitte
frankieren

Name
Vorname
Beruf
Strasse
PLZ/Ort
Telefon

wenn's um

Wieincomputer

gehtoos

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

CH-6000 Luzern 15

bitte
frankieren

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

CH-6000 Luzern 15

Manuskript-
Einsendungen

Interessante Artikel
von freien Autoren
sind uns immer
willkommen.

Die Zustimmung
zum Abdruck wird
vorausgesetzt.

Fachlich lehrreiche
Beitrage, die wir
abdrucken, honorie-
ren wir angemessen.
Legen Sie bitte lhren
Artikeln die notwen-
digen Diagramme,
Zeichnungen und
Listings bei.

Mikro+Kleincompute
Informa Verlag AG
Postfach 1401

6000 Luzern 15

Wenn’s um
Kleincomputer
geht...

Das Schweizer
Kleincomputer-
Magazin bringt alle
zwei Monate neu
aktuelle Informa-
tionen, Testbherichte
und Problem-
losungen.



ZEV ELECTRONIC AG
COMPUTER DIVISION

Tramstrasse 11, 8050 Zurich, @ 01 312 22 67

APPLE lle mit 64KB, Laufwerk
mit Controller, APPLE Il Monitor
Fr. 4619.—

APPLE lle mit 128KB,

80 Zeichen, 2 Laufwerken und
Controller, Monitor Il,

Apple MATRIX DRUCKER

und Inf. Fr. 6995.—

APPLE FARB-PLOTTER MODELL 410 Fr. 2295~

"clpple -I1/lle Harddisk

Harddisk fiir APPLE II/lle inkl. Kabel-Software 10 MByte
Fr. 5560.—

Idem fiir Anschluss
an IBM-PC

y
S

(" ZEV-TULIP |
- don’t miss -
it

MSDOS 2.0/MBASIC 5.27 incl./
8086 processor/Sockel fiir 8087
& 8089 vorhanden/256 KB RAM
exp. bis 1 MByte/ High Res
Farbgrafik mit comp. und RGB-
Anschluss/ Anschlisse fiir 5 &
8" Floppy (40 + 80T)/ Harddisk
(SASI)/ BackUp Tape + Network
Interface/ Lightpen/ Serial/
Centronic Interface.

Basisgerat ab Fr. 4240.—

SOFTWARE fiir TULIP-System

86 Macro Assembler & Linker Fr. 875—
Microsoft Basic 80 Compiler Fr. 870.—
Wordstar und Mailmerge Fr.1390.—
DBASE Ashton Tate Database Fr.1570.—
GET-PUT File Ubertragung Tulip-System Fr. 585—
CAT Alph. sortierter Katalog Fr. 45—

MASM
BASCOM
WORDSTAR

Ubertragungsroutinen

Erlaubt File/Disk-Ubertragung nach PIP/COPY. Das Konven-
tions-Paket besteht aus 2 Disketten (System-System) und se-
riellem Verbindungskabel.

Konf. System-System und Kabel Fr.585.—
Systemwahl: Micro Decision 2,3/Victor, Sirius/IBM PC, XT

Columbia MPC, VP/Sharp m. Ser. Intf./SESAM-

CP/M 86
MP/M 86
OASIS-66
XENIX
MS-DOS

portable

® MSDOS
® BASIC-A
(IBM komp. col. Graph.)
@® Macro Assembler
® Perfect Writer
(Textverarbeitung)
@ Perfect Calc (Kalkulation)
@ Perfect Filer (Datenbank)
® Perfect Speller (Spell check)
@ Fast Graphs fir Col. Graphics
® PC-Tutorial Package
® Space Commander (col. Game)

Neue Matrixdrucker!

Fr.1250.—
Fr.1450.—
Fr.1850.—
Fr.2450.—

-100 Z/s Centr. Intf. Tractor

-100 Z/s Centr. Intf. Walze & Tractor
- 160 Z/s Centr. Intf. High Intell.

- wie FX80 aber fiir A3-Format

HX-20 NEWS

Epson Hand-Held-Computer HX-20, 32K ROM,

16K RAM integrierter Drucker Fr.1750.—

EPSON HX-20 Video Adapter mit Floppy Disk
Interface und Grafik, 80x25 Char. Fr.

EPSON HX-20 Doppelfloppy
2X320 KB Kapazitat, OX-10 kompatibel
J

\
[ star’

PRICE BREAK on MATRIX-PRINTERS

list bar

DP510  Fr.1085— Fr.791.—
DP 515  Fr.1425— Fr.997.—

Gemini 10X Fr.1180.—
NEU Gemini 15X Fr.1760.—
STX-80 Fr. 635.—
NEU STX-80-T Fr. 695.—

750.—

Fr. 2460.—

Tulip/APPLE Il, e m. CP/M & High Speed RS232

DELTA usw.
w,

L Delta-10 Fr.1790.—

J

v

ELECTRONIC

computers




Preisangebot November — Dezember 1983

Software fiir den IBM-PC

Kommerzielle Programme

FABS Il ISAM mit Multikey fiir IBM-PC  875- fur den IBM-PC:
Eﬁgsh?gli_mhﬂ-lra-’t-or :gm_gg 1??3_ Buchhaltung TOMCAT mit Bilanzprogramm 2400.—
Apple Panic IBM-PC 110 — Buchhaltung TOMCAT mit DEBI-KREDI-Fremdwéhrung ~ 4200.—
Lotus 1.2.3 IBM-PC 1200 — Buchhaltung TOMCAT mit DEBI-KREDI-Fremdwé&hrung
’ Auftragsbearbeitung, Faktura, Lager 8100.—
Wordstar deutsch und franz. Zeichen 1290.— .
Mailmerge deutsch und franz. Zeichen 650.— Diese Programme entsprechen den gesetzlichen Bestimmungen.
Wordstar und Mailmerge kompl. 1680.— Lohnprogramm SUVA-gepriift 4500~
ICnfostar-Datei-Programm 1260.—
alcstar 380.—
Auf alle MicroPro-Produkte 20% Einfiihrungsrabatt. zusatZkarten Zu IBM'PC
Herkules hochauflésende Graphik 720x348 Punkte
U‘ mit dem IBM-monochrom-Bildschirm 1900.—
NE Art. Int- Austausch gegen IBM-monochrom-Karte 1200.—
dito, aber Gerat von Hannes Keller 900.—
Art. Int das neueste selbstkorrigierende Text-
verarbeitungsprogramm, das in der Fachpresse Quadram 256 KByte Memory, je 1 serielle und
flr Schlagzeilen gesorgt hat. Ab sofort kann es parallele Schnittstelle, Uhr-Datum,
auch fiir den IBM-PC geliefert werden. 1980.— Spooler-Software 1850.—

VICTOR-SIRIUS

Die Preise erneut gesenkt und den
weltweiten angeglichen:

VICTOR mit 2X600K Drives

128K-RAM 8450.—
VICTOR mit 2x1,2 M-Byte
256K-RAM 9950.—

Der beste Konsumentenschutz
ist der Preisvergleich.

EPSON-Matrixdrucker

RX-80 Low-Cost, Tractorfeed
FX-80 Tractor und Friktion
FX-100 Tractor und Friktion

IBM-Charakter-ROM

Kabel zu IBM-PC

APPLE Graphic Interface mit Kabel
RS 232 C Interface

RS 232 C mit 2 K-Buffer

NEU Aufstecktraktor fir Etiketten usw.

APPLE lle Angebote

Apple lle 64 kByte, Disk-Drive mit
Controller, 80-Zeichen-Karte, Monitor
und Stand 4835.—

Apple lle 128 kByte, 2 Disk-Drives, 80-

An dieser Stelle der Annonce
bitten wir Sie,
die Augen zu schliessen und
sich eine frongemut den Computer
betippende Dame vorzustellen.

Ein mittelgrosser Gummibaum Zeichen-Karte, Monitor und FX-80-
daneben zeigt das Wirken Graphikdrucker 7900.—
Natur.
e Textverarbeitung 475.—
Datei-Programm 245 —
Brother-Typenradprinter
1280.— HR 15 15 Zeichen/sec. seriell oder parallel 1840.—
1850.— HR 25 25 Zeichen/sec. seriell oder parallel 3150.—
2450.— CF 50 Einzelblatteinzug mit Magazin zu HR 15 550.—
CF 100 Einzelblatteinzug mit Magazin zu HR 25 570.—
150.—
148.— CE 60 Typenradschreibmaschine 1280.—
377.— IF 50 Interface parallel und seriell zu CE 60 565.—
160.—
285.— HR-1 Typenraddrucker 15 Zeichen/sec.
17— ausserst robuste Mechanik mit Linearmotor 1980.—

Alle Geréte originalverpackt mit deutschen Anleitungen und 1 Jahr Garantie.

TRS 80 Mod. 100

Mikroprozessor: 8 Bit 80C85 CMOS, Zeitgeberfrequenz: 2,4 MHz. Speicher: 32K ROM, 8K oder 24K
RAM, erweiterbar bis zu 32K, jeweils 8K. Tastenfeld: Schreibmaschinentastatur mit 56 Tasten mit
eingebettetem Zehnerblock, ferner 8 programmierbare Funktionstasten, 4 Kommando-Tasten und 4
Cursor-Steuertasten. Datenanzeige: 8 Zeilen, 40 Spalten LCD-Sichtanzeige, Gross- und Kleinschrei-
bung einschliesslich européischer Zeichen, ASCII-Zeichen, 240x64 Punkte Matrixraster-Graphik;
elektronische Kontrastabstimmung. Im Festwertspeicher statisch gespeicherte Programme: erwei-
tertes Microsoft BASIC, TEXT Textverarbeitung, SCHEDULE Terminplan, Informations-System,
ADDRSS Dateiverwaltung fiir Adressen und Telefonnummern, TELCOM vollstandiges RS232C-
Kommunikations-System; vollduplex/halbduplex, X-ON, X-Off. BASIC Leistungsprofil: vollstandige
Zeichenketten-Operationen, vollstindige Anweisungen fiir Datei-Handhabung, mehrdimensionale
Tabellen, 14stellige, doppeltgenaue Ergebnisanzeige, 5-Oktav-Tongenerator. Ein- und Ausgabe:
Parallele Druckerschnittstelle, RS232C serielle Schnittstelle; programmierbar — max. 19200 baud.
Kassetten-Schnittstelle 1500 baud. Preis mit 24K Fr. 2225.--

Eidmattstrasse 36

Quartiergasse 16

8032 Zirich
Telefon 01/69 36 33

3013 Bern
Telefon 03174122 45
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