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KLEINCOMPUTER aktuell

Corvus-Concept fiir lokale Netzwerke
Sinclair’s ZX Spectrum

LEHRGENGE

Einfiihrende Methoden in CAD
Programmieren mit HRG

Die Programmiersprache «C»
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TULIPSYSTEM I - das Beste vom Besten: echter 16 Bit Processor mit Micro-
processor 8086 / Grundversion 128 Kb, erweiterbar bis 896 Kb /5 oder 10 Mb
Hard Disk lieferbar /MS®-DOS Betriebssystem und CP/M-86¢ als Option /
standardmassig mit Farbmodul ausgerUstet/ ausfuhrliche Dokumentation

TULIP SYSTEM 1.

Was wollen Sie mehr?

ie Hollander

sind da!

PANATRONIC Ziirich AG
Panatronic Zurich AG, Industriestr. 59, CH-8152 Glattbrugg, Tel. 01/81032 10
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Die Lesérdienst-
Kontaktkarte ist eine
Dienstleistung von

filr seine Leser.

Die Leserdienst-
Kontaktkarte erleich-
tert es lhnen, direkt
und ohne lange Um-
wege zusatzliche
Informationen zu den
in Anzeigen oder
redaktionellen
Besprechungen in
den News... News...
angebotenen
Produkten und
Dienstleistungen
anzufordem.

Damit Ihre Anfrage
bestmaoglich beant-
wortet werden kann,
kreuzen Sie bitte das
zutreffende Kastchen
an (Informations-
wunsch, fiir welchen
Einsatzbereich von
Interesse, in welcher
Branche und Funk-
tion sind Sie tatig
und wieviel Personen
sind in lhrer Firma
beschétftigt). Sie
helfen dadurch mit,
dass die von lhnen
angefragte Firma
Sie ohne unndtigen
Ballast gezielt
informieren kann.

Vergessen Sie nicht,
die Leserdienst-
Kontaktkarte mit der
genauen Anschrift
des Inserenten bzw.
Anbieters und Ihre
volistandige Adresse
zu versehen, als
Postkarte zu fran-
kieren und natiirlich
abzusenden.

Leserdienst-Kontaktkarte

Ich bitte Sie um weitere Informationen zu der in Mikro+Kleincomputer Heft 83-5 auf Seite
erschienenen O Anzeige O redaktionellen Besprechung tber Ihr Produkt:

Ich wiinsche:

O Prospekt/Datenblatt

O Preisliste

O schriftliches Angebot

O telefonische Kontaktaufnahme
O technisches Gesprach

Einsatzbereich
Industrie

Handel
Ingenieurbtiro/Labor
Selbstandiger Beruf
Hochschule/Institute
Behorde/6ffentliche
Verwaltung

oooooo

Branche

ooooooooood

Elektronik

Elektrotechnik

Maschinen- und Fahrzeugbau
Forschung/Entwicklung
Chemische Industrie

Verkehrs- und Nachrichtenwesen
Energie- und Wasserversorgung
Feinmechanik/Optik
Ingenieurbiiro
Handel/Dienstleistung
Hochschule/Institute
Behorde/6ffentliche

Verwaltung

Funktion im Betrieb
Unternehmungsleitung
Forschung/Entwicklung
Konstruktion/Labor
Produktion/Service
Einkauf
Sonstige

1— 20 Beschaftigte

21 — 50 Beschaftigte

51 — 100 Beschaftigte

101 — 500 Beschaftigte
liber 500 Beschaftigte

[0 Behdorde/Institute/usw.

]
O
O
O
i
O
Betriebsgrosse
0
0
O
L]
O

Bitte vergessen Sie nicht, umseitig Ihre Adresse sowie die gewlinschte Firmenanschrift einzutragen. Danke.

Leserdienst-Kontaktkarte

Ich bitte Sie um weitere Informationen zu der in Mikro+Kleincomputer Heft 83-5 auf Seite
erschienenen [ Anzeige [J redaktionellen Besprechung tber |hr Produkt:

Ich wiinsche:

[0 Prospekt/Datenblatt

[0 Preisliste

[ schriftliches Angebot

[ telefonische Kontaktaufnahme
[0 technisches Gesprach

Einsatzbereich
Industrie

Handel
Ingenieurbuiro/Labor
Selbstandiger Beruf
Hochschule/Institute
Behorde/dffentliche
Verwaltung

Ooooogo

Branche

oooooooooooaa

Elektronik

Elektrotechnik

Maschinen- und Fahrzeugbau
Forschung/Entwicklung
Chemische Industrie

Verkehrs- und Nachrichtenwesen
Energie- und Wasserversorgung
Feinmechanik/Optik
Ingenieurbtiro
Handel/Dienstleistung
Hochschule/Institute
Behorde/offentliche

Verwaltung

Funktion im Betrieb

[J Unternehmungsleitung
[J Forschung/Entwicklung
[J Konstruktion/Labor

O Produktion/Service

0 Einkauf

7] Sonstige

Betriebsgrosse

0 11— 20 Beschaftigte
0 21— 50 Beschaftigte
[J 51 -100 Beschaftigte
[J 101 — 500 Beschatftigte
[J Uber 500 Beschaftigte
[0 Behorde/Institute/usw.

Bitte vergessen Sie nicht, umseitig Ihre Adresse sowie die gewlinschte Firmenanschrift einzutragen. Danke.

Ich bitte Sie um weitere Informationen zu der in Mikro+Kleincomputer Heft 83-5 auf Seite
erschienenen [0 Anzeige [ redaktionellen Besprechung Gber Ihr Produkt:

Ich wiinsche:

[0 Prospekt/Datenblatt

O Preisliste

O schriftliches Angebot

[J telefonische Kontaktaufnahme
O technisches Gesprach

Einsatzbereich
Industrie

Handel
Ingenieurburo/Labor
Selbstandiger Beruf
Hochschule/Institute
Behdorde/6ffentliche
Verwaltung

oooooo

Branche

OoOoooooooooo

Elektronik

Elektrotechnik

Maschinen- und Fahrzeugbau
Forschung/Entwicklung
Chemische Industrie

Verkehrs- und Nachrichtenwesen
Energie- und Wasserversorgung
Feinmechanik/Optik
Ingenieurbiro
Handel/Dienstleistung
Hochschule/Institute
Behdrde/dffentliche

Verwaltung

Funktion im Betrieb
Unternehmungsleitung -
Forschung/Entwicklung
Konstruktion/Labor
Produktion/Service
Einkauf

Sonstige

etriebsgrosse
1 — 20 Beschéftigte
21 — 50 Beschaftigte
51 — 100 Beschaftigte
101 — 500 Beschéftigte
tiber 500 Beschaéftigte
Behorde/ Institute/usw.
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Bitte vergessen Sie nicht, umseitig Ihre Adresse sowie die gewlinschte Firmenanschrift einzutragen. Danke.
i



Leserdienst-Kontaktkarte

Bitte genaue Anschrift

bitte
frankieren

der Firma angeben, von der POSTKARTE
Sie weitere Informationen
wunschen. Danke. Firma
Name
Vorname
Firma/Institut Strasse
Strasse

PLZ Ort
PLZ/Ort
Telefon

bitte
frankieren

Leserdienst-Kontaktkarte
Bitte genaue Anschrift
der F?rma angeben, von der POSTKARTE
Sie weitere Informationen
winschen. Danke. Firma
Name
Vorname
Firma/Institut Strasse
Strasse

PLZ Ort
PLZ/Ort
Telefon

bitte
frankieren

Leserdienst-Kontaktkarte
Bitte genaue Anschrift
der Firma angeben, von der POSTKARTE
Sie weitere Informationen
wiinschen. Danke. Eirma
Name
Vorname
Firma/ Institut Strasse
Strasse

PLZ Ort

PLZ/Ort

Telefon

Die Leserdienst-
Kontaktkarte ist eine
Dienstleistung von

fiir seine Leser.

Die Leserdienst-
Kontaktkarte erleich-
tert es lhnen, direkt
und ohne lange Um-
wege zusatzliche
Informationen zu der
in Anzeigen oder
redaktionellen
Besprechungen in
den News... News...
angebotenen
Produkten und
Dienstleistungen
anzufordemn.

Damit Ihre Anfrage
bestmaglich beant-
wortet werden kann,
kreuzen Sie bitte das
zutreffende Kastchen
an (Informations-
wunsch, fiir welchen
Einsatzbereich von
Interesse, in welcher
Branche und Funk-
tion sind Sie tatig
und wieviel Persone!
sind in lhrer Firma
beschattigt). Sie
helfen dadurch mit,
dass die von lhnen
angefragte Firma
Sie ohne unnotigen
Ballast gezielt
informieren kann.

Vergessen Sie nicht,
die Leserdienst-
Kontaktkarte mit der
genauen Anschrift
des Inserenten bzw.
Anbieters und Ihre
volistandige Adresse
zu versehen, als
Postkarte zu fran-
kieren und natiirlich
abzusenden.
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35
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Unser Titelbild zeigt den neuen 16-Bit-Kleincomputer DUET-16 (erste technische Daten
daruberfinden Sieinunserer Rubrik News...News... Seite 110). Das Fotowurde unsfreund-
licherweise von der Max Meier Elektronik AG, Ziirich, zur Verfligung gestellt.
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Erprobte Elektronik:

Sharp 3541

Ausgereifte Schweizer Software und

ein ausbaufdhiger Micro-Computer.
Mit dem Sharp 3541 haben Sie beides.
Und erst noch 2sprachig.

Vielseitige Software. Zum neuen Sharp 3541.

Sie haben die Wahl aus 22 Einzel-
programmen oder 5 Software-Paketen,
erstellt von Schweizer Software-Spezia-
listen. Zum Beispiel:

- Finanzbuchhaltung mit div. Optionen,
z.B. Cash-flow

- Kundenverwaltung

- Bestellwesen, Lagerverwaltung,
Offerten

- Fakturierung, Debitorenbuchhaltung,
Mahnwesen

- Wust-Abrechnung

- diverse Statistiken

- Lohnbuchhaltung

- Adressverwaltung, Textbearbeitung
UsW.

Aus dieser Vielfalt wahlen Sie lhre Pro-
gramme. Schulung und einwandfreie
Dokumentation sind gewdbhrleistet.

Bifa
Halle 26, Stand 471
Halle 15, Stand 281

Herausragendes Merkmal dieser

neuen Sharp-Generation ist die stufen-
weise Ausbaufahigkeit der internen und
externen Speicherkapazitdt (Hard-Disk
bis 20 MB), als auch die Vielfalt der
Anschlussmdglichkeiten von Peripherie-
gerdten.
Sharp 3541 unterstitzt nicht nur CP/M®
und MP/M®, sondern auch das spezi-
fische, fir dieses Gerdt entwickelte,
schnellere und komfortablere EOS-Be-
triebssystem, voll CP/M®-kompatibel.

Speicherkapazitét 128 KB RAM, ausbau-
bar auf max. 256 KB. Eingebaut sind
2 Mini-Floppy-Disk-Laufwerke zu je
320 KB und 2 Drucker-Interfaces.
Bildschirm 12 Zoll (25 Zeilenx80 Zei-
chen), 640 x 400 . Bildpunkte. Option:
Farbbildschirm.

Tastatur frei beweglich und ergonomisch.

Sharp 3541: sehr preiswert.

Verlangen Sie die Dokumentation und
einen Vorfihrungstermin. Wir haben

Gesprachspartner, die lhre Probleme
verstehen.

Facit-Addo AG
Badenerstr. 587, 8048 Zirich

Telefon 01/525876

Ich erwarte gerne

[Odie Dokumentation Gber den Micro-Com-
puter Sharp 3541

[ die Dokumentation iber die Software

O den Anruf wegen eines Vorfihrungs-
termins

O das Sonderangebot vom Vorgéngermodell
PC-3201
(gleiche Software wie Sharp 3541)

Name

Vorname

in Firma

Strasse

PLZ, Ort

Telefon
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SWISSDATA 83 im Riickblick

Durch die enorme Verbreitung des vielseitigen Computereinsatzes im Compu-
ter Aided Engineering (CAE) und die rasante Entwicklung der Computergrafik
haben sich die Schwerpunkte innerhalb der technischen Computerwelt stark
verlagert.

Vor allem in den letzten Jahren haben die persénlichen Arbeitsplatzcomputer
(vielerorts ja auch unter dem Begriff Klein-, Mikro- oder Personal-Computer be-
kannt) die Arbeitsweise in Industrie, Produktion und Verwaltung stark verdn-
dert. Auch der Bereich der Anwendersoftware wie der Dienstleistungen haben
enorm an Bedeutung gewonnen. Dies alles hat in unserem Lande dazu gefiihrt,
dass seitens des Marktes ein gesteigertes Interesse fiir Gesamtlésungen im Be-
reich des technisch-wissenschaftlichen Computereinsatzes geweckt wurde.

Unter diesem Aspekt kann im Riickblick auch der Erfolg der diesjéhrigen
SWISSDATA 83 und der INELTEC 83 in Basel gewertet werden. Mit iiber 60°000
verkauften Eintrittskarten wurden sowohl die Erwartungen der Messeleitung wie
auch der Aussteller stark tibertroffen. Gegentiber 1981 kamen damit tiber 30 %
mehr Besucher nach Basel, um sich tiber neue Entwicklungen, Produkte und
Dienstleistungen zu informieren.

Die sehr informative und attraktiv gestaltete Sonderschau «Klein-Computer -
Mein Computer» entpuppte sich als eigentlicher Anziehungspunkt. Hier wurden
umfassende und vor allem detaillierte Informationen tiber die Funktionsweise
und die Zusammenhdinge des Klein- und Mikrocomputers in seinem Umfeld und
seinen Anwendungsgebieten vermittelt.

Dass der Bereich Software immer bedeutender wird, hat sich auch im neuge-
schaffenen «Softwarezentrum Schweiz» bestdtigt, wo tiber 50 junge Unterneh-
men und Softwarehersteller iiber 300 verschiedene Software-Produkte und Ge-
samt-Losungen vorstellten. Hier hatte der Besucher Gelegenheit, sich ein um-
fassendes Bild tiber den Stand des Softwareangebotes vor allem im technischen
Bereich zu machen.

Mit ihrer zweiten Auflage hat sich die SWISSDATA 83 als eine wirklich markt-
reprasentative Ausstellung bereits einen Stammplatz gesichert. Dem Veranstal-
ter ist es gelungen, die Messe in der 1983 durchgefiihrten Form optimal auf die
Bedlirfnisse von Ausstellern wie Anwendern im technisch-wissenschatftlichen
Bereich zuzuschneiden. Ich hoffe sehr, dass damit der Schweizer Wirtschaft die
fiir die Zukunft so wichtigen innovativen Impulse verschafft werden konnten.

V. Jetee o

Jacques Fritschi

Vorsitzender des Fachausschusses SWISSDATA 83

Eourer




von «A» wie Arbeit
bis «V» wie Vergniigen

2380 [ schnyder

Der Vielseitige.

Apple Il - der Personal Computer der ersten Stun-
de. Seine neueste, erweiterte Version «apple lle»
liegt ganz vorne.

Und nach wie vor: eine Klasse fir sich.

Lassen Sie sich beim Fachhandel kostenlos und
unverbindlich beraten.

"qpple®co

INFO-BON —— ————ai

Senden Sie mir bitte N
die Unterlagen an folgende Adresse: b

Wir interessieren uns fur

0O Hardware

Zu keinem Personal Computer gibt es weltweit so
viele Benutzer-Programme wie zum apple /I. Vom
anspruchsvollen Wissenschafts-Bereich tiber
zahlreiche kommerzielle Anwendungen bis zum
spannenden Computer-Schachspiel. Eine De-
monstration wird Sie Uberzeugen.

Generalvertretung fiir die Schweiz: Industrade AG, I u I u
8050 Ziirich, Thurgauerstrasse 72, Telefon 01/ 302 60 44, Telex 55 258 inda ch .“ “s 'a e

Basel BD-Electronic, 061/ 35 36 37, Computershop, 061/ 35 3114, *Renold Data System AG, 061/42 2166  BernComputerland AG, 031/

In Zusammenarbeit mit der Apple-Generalvertre-
tung in der Schweiz wurde in Zirich die IMICAG -
Informatik- und Mikrocomputerschule — gegriin-
det, damit Sie Ihren Personal Computer mit allen
seinen Mdoglichkeiten rasch beherrschen.

mputear

Eine Klasse fiir sich.

\ 24 25 54, Signamatic AG, 031/ 251566  Fontainemelon Urs Meyer Electronic, 038/ 534343 Genéve *C. M. 1. SA, 022/
\ 3190 90, *Irco Electronic, 022 / 20 33 06, Perritaz, 022 / 32 37 40, Radio Electro SA,022 / 21 35 60  Lausanne *Lemane Computer,

O Kommerzielle Software-Pakete

021/ 261512, Savoy André, 021/ 24 3100 Lugano *Computic, 091/ 238833 Martigny Ecolex, P. Darbellay, 026/
\ 25282 Porrentruy TIBO SA, 066 /66 44 74 Olten Birocomputer Spielmann AG, 062/ 212141  Sevelen *Microlab AG,
\ 085/ 56217 SierreAVEC SA,027 /5580 40  Schaffhausen Syntron Electronic, 053 /4 3319 St.Gallen *Computer-

\ schiff, 071/ 234533 Uster *BMS Brainco Management Services, 01/ 9411171, Zug F. Heimgartner AG, 042/

O Teilnahme an Kursen der
Mikrocomputerschule IMIC AG, Zurich

¥ (! m+k\g

01/ 3122267

219528  Ziirich *BDS Berana Data Service AG, 01/ 312 29 46, *globuDATA AG, 01/ 463 60 40, *ILR Inst.f. Luft- +
Raumfahrt, 01/ 3634012, *Ingeno 01/ 363 50 25, Microspot AG, 01/2412030, *ZE.V. Electronic,
*Systemhaus

83-5 Eorurer



Kleincomputer aktuell

Computer, Computer, Computer!

(as) Scheinbar nicht mehr zu bremsen ist die Computerwelle, die
vor allem aus dem Fernen Osten auf uns zurollt. Nahezu schon tig-
lich erscheinen neue Modelle auf dem Markt und manche Firmen
konkurrenzieren sich selbst, indem sie auf ihr Supermodell gleich ein
noch besseres folgen lassen. Andere bringen vier oder fiinf Modelle
gleichzeitig auf den Markt, wobei sie sich nicht mit einer Sparte be-
gniigen, sondern vom kleinsten Hand Held Computer iiber Kleincom-
puter mit Farbfernseheranschluss iiber Personal Computer mit Moni-
tor bis zur Maschine der Superlative mit hochauflésender Farbgrafik
und mehreren 16-bit-Prozessoren alles abdecken.

Nicht nur die Japaner zeigen ihre
Starke im Computerbau, auch Tai-
wan, Korea und Hongkong mischen
im Geschaft mit. Beéngstigend ist die
Tatsache, dass in diesen «Entwick-
lungsléndern» nicht Mist produziert
wird, sondern erstklassige Ware,
hinter der viel Intelligenz und Markt-
kenntnis steckt und die mit Produkten
europdischer Firmen mehr als kon-
kurrieren kénnen, vom Preis darf
man gar nicht reden, sonst sind un-
sere Produkte bald unverkéuflich.

Vor kurzem stellten wir in M+K
den MICROPROFESSOR I vor, einen
Z80-gesteuerten Einplatinencompu-
ter, der als Steuerungsanlage sicher
einheimische Produkte an die Wand
stellt. Dazu sind EPROM-Program-
mer, Drucker, Tiny-BASIC und ein
Sprachsynthesizer lieferbar. Inzwi-
schen ist nicht nur eine verbesserte
Version auf den Markt gekommen,
sondern auch der MICROPROFES-
SOR 1I, ein Kleinstcomputer mit dem
Prozessor 6502, dessen BASIC -
glaubt man der Fachliteratur - App-
le-BASIC in den Schatten stellt, im-
merhin verfugt der BASIC-Interpreter
dieses billigen Winzlings tiber 90 (!)
Betehle mehr. Farbgrafik etc. geho-
ren naturlich mit dazu.

Fir uns unwesentlich, fiir die Kon-
kurrenz aber von Bedeutung ist die
Tatsache, dass das gréssengleiche
Z80-gesteuerte  Zusatzgerat CCC
(Chinese Character Controller) iiber
66 KByte Speicher verfiigt und die
Méglichkeit bietet, 22000 chinesische
Zeichen in je einer 16x16-Matrix dar-
zustellen. China mit nahezu einer
Milliarde Einwohner blieb bislang
ein effizienter Computereinsatz auf
Grund seiner Schrift versagt, und
nun kommt eine «Kleinfirma» mit 250
Angestellten aus Taiwan und bietet

Eorpurer

83-5

zum Minipreis einen leistungsfé&higen
Kleinstcomputer mit Farbgrafik und
einem aufwendigen BASIC-Interpre-
ter. Das Minus - die kleine, schwer
bedienbare Tastatur - wurde er-
kannt, es gibt auch eine leicht zu be-
dienende Standardtastatur.

Der né&chste Angriff erfolgt mit
anderen Firmen an einer Front: die
tragbaren Computer & la Osborne.
Sie gehen im Fernen Osten auf wie
Pilze nach einem lauen Sommerre-
gen. Manche von ihnen begniigen
sich nicht damit, «osbornekompati-
bel» zu sein, ausser einem Z80 verfii-
gen sie zusatzlich tiber einen 6502
und sind zudem «applekompatibel».
Dass sie zum Teil unter § 1000 kosten
spricht nicht fur halbe Arbeit; ausge-
feilte Modelle kosten an die $ 3000.

Bedngstigend ist aber nicht nur
Produktion und Export dieser Gera-
te, sondern auch die Schulung auf
Computerebene. Die koreanische
Regierung sorgte dafiir, dass auf den
hoheren Schulen des Landes 5000
Kleincomputer zum Einsatz kommen.
Damit steigert man nicht nur das Bil-
dungspotential der heranwachsen-
den Generation, sondern férdert
auch das Interesse an Computern
und Informatik. 'Koreas Elektronik-
industrie umfasst 800 Firmen mit rund
280000 Angestellten und wéchst und
wachst. Korea ist etwa dreimal so
gross wie die Schweiz und hat knapp
die dreifache Bevélkerung. Aehnli-
che Trends zeichnen sich auch in
anderen Fernoststaaten ab.

Nattrlich sehen dieser Entwick-
lung Amerika und Europa nicht un-
tétig zu und bemithen sich, im Ren-
nen um die Gunst der Computerkéu-
fer mitzumachen. Da der Markt gross
und aufnahmeféhig ist, besteht auch

vorlgutig kaum Gefahr, dass einem
die Luft ausgeht. Das Ringen geht
aber um das grossere Stick vom Ku-
chen, das jeder haben will. Kaum je-
mand héatte vor Jahren Radio Shack,
Commodore oder Apple prophezeit,
dass ihr Pioniergeist so stark weiter-
leben wiirde.

Aus der grossen Palette von Neu-
erscheinungen sollen einige Compu-
ter kurz vorgestellt werden — von
Vollsténdigkeit kann keine Rede
sein. Neben den Homecomputern,
die als Massenware zum Standard-
programm von Grosskaufh&usern
gehoéren, dominieren drei Kategorien
den Markt: die Extrakleinen, fur die
SHARP den Weg bahnte, neuerdings
die Tragbaren, denen OSBORNE
den Anstoss gab sowie die «farbi-
gen» Tischcomputer, deren Merkma-
le hochauflésende Farbgrafik und
mehrere 16-bit-Prozessoren sind.

Beginnen wir mit den Tragbaren:

AVAL RVC-777/2

Klein, handlich, leistungsiéhig,
preislich nicht gerade am billigsten,
so prasentiert sich der AVAL-Com-

Die neue Biiro-Computer-Serie
MZ-3500 von Sharp
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Der 16-Bit-Rechner M343 von Sord

puter. Das Fliegengewicht mit 12 kg
besticht durch sein Design, seine
Masse betragen nur 36x51x12 cm.
Dabei enthélt er neben dem 5,5-Zoll-
Monitor mit 24 Zeilen zu 80 Zeichen
zwei Slimline-5,25-Zoll-Floppies und
dazu noch einen §,5-Zoll-Drucker,
auf dem gleichfalls 80 Zeichen pro
Zeile ausgegeben werden. Seine
technische Ausstattung ist aufwen-
dig, serienmdéssig sind zwei RS232-
Schnittstellen vorhanden, dazu ein
Parallelport, ein Video-Ausgang fur
einen grésseren Monitor, ein System-
busstecker und ein Stecker fur den
Anschluss von 8-Zoll-Floppies.

Die Tastatur ist abnehmbar, das
Innenleben beherrschen ein Z80A, 64
KByte RAM sowie 16 KByte Bild-
schirmspeicher, womit der Zwerg
auch noch hochauflésende Gratik
(512x220 Punkte) wiederzugeben
vermag. Der Preis: an die $ 3000, als
Betriebssystem nattirlich CP/M.

Aber noch andere aggressive Re-
aktionen auf Osborne, Kaycomp,
Otrona Attache oder Zorba haben
die Japaner auf Lager:

FORMULA 1

Yodobashi Computer Union bringt
mit ihrem FORMULA 1 die Schreib-

maschinencomputerhersteller Ame-
rikas ins Schwitzen. Die Tastatur des
15 kg schweren, tragbaren All-in-
one-Computers ist abklappbar. Auf
dem 5,5-Zoll-Monitor in griner Farbe
lassen sich 24 Zeilen zu 80 Zeichen
darstellen. Daneben liegen waag-
recht angeordnet zwei Slimline-Dis-
kettenlaufwerke zu 5,25 Zoll, uber
diesen befindet sich ein EPROM-Pro-
grammiergerdt! Und wem es noch
nicht reicht: ein Thermodrucker. mit
80 Zeichen pro Zeile ist auch noch
eingebaut!

Z80A, 64 KByte RAM und CP/M
sind ebenso Standard: wie zwei se-
rielle sowie zwei parallele Schnitt-
stellen, ein Stecker fur zusatzliche
5,25-Zoll-Floppies und ein Stecker fiir
8-Zoll-Floppies. Im Inneren des
42x55x21 cm grossen Computers
«werkt» die gesamte Z80-Familie,
DMA und CTC eingeschlossen. Ein
Leistung/Preis-Vergleich lasst &hn-
liche Computer schamvoll erréten.

SORD M23P

Unter den «zahllosen» SORD-
Computern gibt es auch einen trag-
baren erstmaliger Bauart, den M23P.
Auft&llig ist der «Bildschirm», nam-
lich eine Fliissigkristallanzeige mit 8

Zeilen zu 80 Zeichen! Dazu die bei-
den Microfloppies im 3,25-Zoll-For-
mat mit je 290 KByte. Inklusive An-
zeige ist der Computer nur 9 kg
schwer. Es kann aber auch ein gri-
ner 12-Zoll-Bildschirm oder ein 14-
Zoll-Farbbildschirm angeschlossen
werden. Fur § 2200 ist das, was man
um einen Z80A und 128 KByte RAM
herumgebaut erhélt, recht glinstig.

Die ganz Kleinen

Unter den HHCs (Hand Held Com-
puter) gibt es auch Neues - alle aus
Japan, selbst der

RADIO SHACK Modell 100

Neu und ins Auge stechend ist die
Flissigkristallanzeige mit 8 Zeilen zu
40 Zeichen. Diese ist auch grafikia-
hig, tiber BASIC-Befehle kénnen die
15360 Punkte (!) angesprochen wer-
den. Weiters verblufft die bei HHC's
untiibliche, normalgrosse Tastatur!

Am Aeusseren des 30x21x5 cm
grossen Epson-Konkurrenten hat
man sich die Platzvergabe gut tiber-
legt, im Inneren dréngelt die Tech-
nik, IC liegt neben IC. Schon der
Prozessor, ein 80C85, die CMOS-Ver-
sion des 8085, gehért zu den bekann-
ten Grossen. 32 KByte ROM und 8
KByte CMOS-RAM gehéren zur
Grundausrustung, der RAM-Spei-
cher ist auf 32 KByte erweiterbar.
Dieser batteriegepufferte Speicher
wird nie abgeschaltet, sodass Pro-
gramme immer erhalten bleiben.

Im ROM sind sechs Programme
gespeichert, ebenfalls eine Novitat
fir HHC's: ausser dem aufwendigen
BASIC-Interpreter mit Gratikbetehlen
findet man noch ein Textverarbei-
tungsprogramm oder Telcom, ein
Programm, um uber Telefonleitung
mit anderen Kommunikation betrei-
ben zu kénnen.

Dazu ist «natirlich» ein Modem
eingebaut, ausserdem eine RS232-
Schnittstelle, ein Anschluss fur Kas-
settenrekorder, ein Druckerinterface
sowie ein Interface fiir einen Strich-
codeleser. Alles made in Japan, der

Preis: § 799.
NEC PC-8201

Damit es Radio Shack nicht zu
wohl wird mit ihrem Modell 100,

UTER
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trumpft NEC mit dem PC-8201 aut,
gusserlich dem Modell 100 sehr &hn-
lich: Flussigkristallanzeige mit 8 Zei-
len zu 40 Zeichen, Volltastatur, in
einem roten, weissen oder silberfar-
benen Gehduse. Der Prozessor ist
gleichfalls ein 80C85 und lasst den
Verdacht aufkommen, dass Radio
Shacks Computer aus NEC’s Kiiche
stammt. Ein grosser Unterschied l&sst
den «Amerikaner» ins Hintertreffen
geraten: neben den 32 KByte CMOS-
ROM hat der 8201 16 KByte CMOS-
RAM, die auf volle 64 KByte RAM in-
tern ausbaubar sind! Auch das ROM
ist auf 64 KByte ausbaubar - und op-
tional gibt es noch eine 32 KByte
RAM-Modul und ein 64 KByte ROM-
Modul. Die RAM-Moduln haben ei-
gene Batteriepufferung, im RAM ge-
speicherte Programme kénnen des-
halb ohne Datenverlust «abgezo-
gen» werden.

Neben den Accessoires, die beim
Modell 100 vorhanden sind, als da
sind Serienschnittstelle, Parallel-
schnittstelle, Strichcodeleser, kénnen
auch der PC-8240-Videoadapter
oder Floppydrives, darunter 3,5-Zoll-
Floppies angeschlossen werden. In
der Anzeige kénnen ausser 128 AS-
ClIl-Zeichen auch japanische Zei-
chen und 64 frei definierbare Zei-
chen angezeigt werden. Die Softwa-
re zum PC-8201 ist mit der des Modell
100 nahezu identisch, da sie gleich-
falls von Microsoft stammt.

NEC PC-2001

NEC's Kleinster hat eine LCD-An-
zeige mit zwei Zeilen zu 40 Zeichen.
4 MHz Taktfrequenz hat der 8-bit-Mi-
kroprozessor wPD 7907, der Speicher
besteht aus respektablen 36 KByte
ROM und 16 KByte RAM. Ueber eine
RS232-Schnittstelle kénnen peritere
Gerdate angeschlossen werden.

SANYO PHC-8000

Der zum Z80 voll softwarekompa-
tible CMOS-Mikroprozessor NSC-800
samt 24 KByte ROM und 4 KByte
RAM gehéren zur Grundausstattung
des Kleinstgerates fur rund $§ 260.
Doppelt so teuer ist allerdings die
Zusatzeinheit PHC-8010, tiber die
sich ein Videomonitor und ein Mikro-
kassettenrekorder an den HHC an-
schliessen lassen. Eine Erweiterung
um 14 KByte ROM und 22 KByte RAM
ist dann gleichfalls méglich. Ein

UTER
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akustisches Modem und ein Drucker
sind zusatzlich erhdaltlich.

TOSHIBA PASOPIA MINI

Ausser dem grossen PASOPIA hat
Toshiba auch einen kleinen, dessen
zentrale Intelligenz Gber einen 8-bit-
CMOS-Prozessor, 20 KByte ROM und
4 KByte RAM verfugt. Aeussere
Aehnlichkeit mit Sharp-Gerdten ist
nicht zu leugnen. Speichererweite-
rung, Erweiterungseinheit fir Druk-
ker und Kassettengerét runden die-
ses Kleinsystem ab.

SUNRISE C8/16 - XEROX 1800
Portable Computer

Eine Klasse fiir sich ist der C8/16
von Sunrise Systems, dessen modifi-
zierte Version auch als XEROX 1800
auf den Markt ist. 40x23x5 cm gross
ist die Grundeinheit, die von einer
Volltastatur, einem Mikrokassetten-
gerdt und einer Flussigkristallanzei-
ge mit 6 Zeilen zu 40 Zeichen domi-
niert wird. Der XEROX 1800 ist damit
identisch, nur ist die Anzeige mit 3
Zeilen zu 80 Zeichen ausgetihrt. Der
CMOS-Prozessor ist ein NSC-800A,
voll softwarekompatibel zum Z80,
dazu kommen 64 KByte dynamischer
RAM-Speicher und 16 KByte CMOS-
RAM, das auf 64 KByte erweitert
werden kann und batteriegeputfert
ist. Die Programme sind in 32 KByte
ROM gespeichert.

Ausser dem Mikrokassettengerdt
(512 KByte Daten oder 15 Minuten
Sprache und Musik) stehen noch ein
Modem, eine Echtzeituhr, eine Paral-
lel- und eine Serienschnittstelle so-
wie ein Ausgang fir Fernseher (24
Zeilen zu 40 Zeichen) und fur Farb-
monitor (256x192 Punkte in 15 Far-
ben) standardmaéssig zur Verfigung.
Das Gewicht betrdgt rund 2,5 kg.

Das dicke Ende kommt noch: nur
46x30 cm gross und so hoch wie ein
Slimline-Floppy ist die Zusatzeinheit
FP-8/16. Sie enthdlt einen 16-bit-Pro-
zessor 8088 und einen 8-bit-Prozessor
Z80A, ausserdem 128 KByte RAM,
das auf 512 KByte aufristbar ist.
Zwei Slimline-Floppies sind einge-
baut, an Zusatzeinheiten gibt es
wieder Serienschnittstellen, Parallel-
schnittstellen, Modem und Monitor-
anschluss. 25 Zeilen zu 80 oder 40
Zeichen kénnen dargestellt werden,
zusatzlich hochauflésende Grafik

Der neue Toshiba T100

von 200x160 Punkten in 16 Farben
oder 320x200 Punkte in 4 Farben
oder 640x200 Punkte schwarz/weiss.
Als Betriebssystem kénnen CP/M-80,
CP/M-86 oder .MS-DOS verwendet
werden.

Eine weitere, ebenfalls gleich klei-
ne Zusatzeinheit enth&lt nochmals
zwei Floppydrives. Ein Vierfarben-
Printer/Plotter ergénzt diesen Com-
puter und kann in jede der beiden
Zusatzeinheiten eingesteckt werden.
Der Preis dieses Computers: $ 2000
fur die Grundeinheit, $ 4000 fir das
Gesamtsystem mit zwei Drives und
dem Farbplotter.

GAVILAN Mobile Computer

Wer 4000 Dollar auf den Tisch le-
gen kann, wird stolzer Besitzer des
GAVILAN-Computers: 29x29x7 cm
misst diese 16-bit-Maschine und ist
nur 4,5 kg schwer.

Klappt man die grafikfghige Flus-
sigkristallanzeige mit 8 Zeilen zu 66
Zeichen hoch, so liegt darunter die
Volltastatur und ein Sensortasten-
feld. Eingebaut ist ein 3-Zoll-Disket-
tenlaufwerk, auf dem die Programme
gespeichert werden kénnen, die der
8088-Prozessor in maximal 336 KByte
RAM-Speicher bearbeitet. Ein zwei
Kilogramm schwerer Drucker wird
an den Computer direkt angesteckt
und «verléngert» diesen um nur 12
cm. Ein Monitor fir 24 Zeilen zu 80
Zeichen kann direkt angeschlossen
werden.

Aufladbare Batterien sorgen fur

netzunabhé&ngigen Betrieb. Erfolgt
kein Zugriff auf das 3-Zoll-Floppy -
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Sharp's neue Personal-Computer-Serie MZ-700

ein weiteres kann zusdtzlich ange-
schlossen werden - so wird das Flop-
py samt Interface abgeschaltet, um
Strom zu sparen, Statuswerte werden
naturlich gespeichert, um bei Bedart
den Betrieb sofort wieder aufnehmen
zu kénnen.

Speichererweiterungen kénnen
durch RAM- oder ROM-Moduln vor-
genommen werden, minimal sind 48
KByte ROM und 64 KByte RAM vor-
handen.

Der Verkehr Computer-Benutzer
erfolgt in erster Linie tiber die LCD-
Anzeige und die Sensorfelder in
Menttechnik. Diverse Schriftarten
sind in der Anzeige mischbar, soft-
waregesteuerte Bildsymbole verein-
fachen den Dialog mit dem Compu-
ter.

Gavilan ist eine junge amerikani-
sche Firma, gegrindet von ehema-
ligen leitenden Angestellten von
ZILOG.

Und nun zu den grossen Kleinen
aus Japan und Amerika.

TOSHIBA PASOPIA 16

Ausgeristet mit einem 8088-Pro-
zessor und optional mit einem 8087-
Mathematikprozessor ist Toshiba's
PASOPIA 16. Der Speicherbereich
l&sst sich von 192 KByte RAM auf 512
KByte ausbauen. Der Bildschirm-

10

speicher ist um 256 KByte erweiter-
bar, sodass Farbgrafik bis zu einer
Auflésung von 640x500 Punkten
moglich ist.

MITSUBISHI MULTI 16

Ein 16-bit-Kompaktgerat, gleich-
falls mit 8088- und 8087-Prozessor ist
der MULTI 16 von Mitsubishi. Seine
Farbgrafikméglichkeiten  betragen
640x400 Punkte. Der Speicher ist von
128 KByte auf 512 KByte ausbaubar.
Die beiden, neben dem Bildschirm
waagrecht montierten Diskettenlauf-
werke verfligen tliber eine Speicher-
kapazitat von je 300 KByte.

NEC PC-9800

Ein echter «16-bitler» ist der PC-
9800, der zu seinem 8086-Prozessor
uber 128 KByte RAM verfiigt, das bis
auf 640 KByte erweiterbar ist. Wohl
einmalig ist die Tatsache, dass sein
NBASICS86 in 96 KByte ROM (I) ge-
speichert ist. Der Preis liegt mit zwei
8-Zoll-Laufwerken mit je 1 Megabyte
mit § 2600 sehr tief - in Japan natiir-
lich.

AI-M16

Der M16 von Al-Electronics ist ein
weiterer japanischer 16-bit-Compu-

ter aut Basis des 8086, verfiigt aber
auch uber einen 8089-1/O-Prozessor
und einen 8087-Mathematikprozes-
sor. Der Speicher umfasst 256 KByte
bis 1 MByte RAM. Serielle Ports,
Lichtgritfel, Kalender/Uhr sind Stan-
dard, sechs verschiedene Betriebs-
systeme stehen zur Auswahl.

SHARP 3500 Serie

In Europa bereits lieferbar sind die
Modelle 3530 und 3541. Aeusserlich
erinnern sie an Epson’s QX10: drei-
geteilt in Bildschirm, Flachtastatur
mit mehreren Tastenblécken sowie
die Computereinheit mit zwei neben-
einander montierten Slimline-Disket-
tenlaufwerken, welche die pro 5,25-
Zoll-Diskette 640 KByte fassen.

Ein Z80A-Prozessor aus SHARP-ei-
gener Produktion mit 64 KByte bis
256 KByte RAM sind die Hauptkom-
ponenten. Als Operationssysteme
sind das CP/M-kompatible EOS (Ex-
tended Operation System) oder Tur-
boDOS fur Multitaskingbetrieb er-
haltlich.

SHARP MZ-700 Serie

Eine Nummer kleiner als die 3500-
Serie ist die Serie MZ-700, drei Mo-
delle sind lieferbar: MZ-711, MZ-721,
MZ-731. Ausser einem Z80A besitzen
sie 64 KByte RAM, die kompakte Ein-
heit - nur 3,6 kg schwer, ihre Grosse
betragt 44x30x3,5 cm - kann an einen
12-Zoll-Monitor, einen 14-Zoll-Farb-
monitor oder einfach an ein Farb-
fernsehger&t europdischer Norm
(PAL) angeschlossen werden.

Neben dem Grundmodell gibt es
zwei weitere Modelle, die einen Kas-
settenrekorder bzw. einen Kassetten-
rekorder und einen Vierfarben-Prin-
ter/Plotter eingebaut haben.

SHARP X1

Wie immer geht SHARP mit diesem
Computer neue Wege. Der Personal
Computer/TV X1 hat einen Z80A-
Prozessor und 64 KByte RAM. Der
Bildschirmspeicher von 10 KByte
l&asst sich um 48 KByte erweitern und
ermoglicht hochautlésende Farbgra-
fik. Den Z80A unterstiitzen zwei Ein-
chipcomputer in CMOS-Ausfiihrung,

ein 80C48 und ein 80C49.
83-5 @’UTER
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Neu und erstmalig sind aber eini-
ge Eigenschatten des X1: der zuge-
hérige Farbfernsehmonitor CZ-800D
lasst sich auf Knopfdruck als Fern-
sehapparat oder Farbmonitor mit 25
Zeilen zu 80 Zeichen umschalten. Fur
Unentschlossene gibt es auch die
Mobglichkeit, das Fernsehbild mit
dem Computerprogramm zu lberla-
gern, dafir sorgt der eingebaute
RGB-Mischer.

In der kompakten Computereinheit
sind standardméssig eine Drucker-
parallelschnittstelle, eine batteriege-
pufferte Uhr, ein Synthesizer utber
acht Oktaven und ein Interface fur
zwei Joysticks vorhanden.

Optional und durchwegs neu ist
die Einheit CZ-8DT. Ueber sie kann
an den Computer eine Videokamera,
ein Videokassettenrekorder oder ein
Videoplattenspieler ‘angeschlossen
werden.

Ueber den Color-BASIC-Interpre-
ter konnen Farbgrafiken beliebig
manipuliert werden: vergrossert, ver-
kleinert, verschoben, umgetérbt.

Finf verschiedene Zeichensétze
aus dem 6 KByte grossen Zeichen-
speicher kénnen gemischt darge-
stellt werden und beispielsweise zur
Titeleinblendung bei Videoauinah-
men herangezogen werden.

SHARP ist mit dem Xl der erste
Schritt zum Kommunikationscompu-
ter gelungen und wird sicher viele
Nachahmer finden, die diesen Weg
fortsetzen.

SHARP Super Portable Computer

Mit den oben genannten Compu-
tern ist es bei SHARP nicht getan, der
SPC - Super Portable Computer - ist
ein neues «Unding». Mit aufklapp-
barer Fliussigkristallanzeige mit 8
Zeilen zu 80 Zeichen und einem 16-
bit-Prozessor 8088 leitet eine neuen
Computertyp ein, der bereits mehre-
re Aequivalente hat. Das tragbare
Kleingerat hat 128 KByte bis 256
KByte CMOS-RAM und zwei Stecker,
in die Speichermoduln in Kassetten-
form eingesteckt werden kénnen: 64
oder 128 KByte ROM, 64 KByte RAM
oder 128 KByte Magnetblasenspei-
cher! Die Batterien sind aufladbar,
an Software gibt es allerhand dazu,
von MS-DOS (damit wird der SPC
IBM-PC-kompatibel) tiber Textverar-

'
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beitung bis zu BASIC in ROM. Der
Preis: mit einer Magnetblasenspei-
cherkassette ab $ 2500.

SEIKO 9500

SEIKO ist mit einem Supercompu-
ter voll in das Geschdft eingestiegen
und nimmt Konkurrenten den ruhi-
gen Schlat. Diese stellen den 8088 ins
Rampenlicht, SEIKO «degradiert»
ihn mit Hilfsfunktionen.

Der SEIKO 9500 hat einen echten
16-bit-Prozessor, den 8086 als Haupt-
akteur, unterstlitzt wird er von einem
8087-Mathematikprozessor. Zwei
8088 (!) dirfen «nur» Ein- und Aus-
gabe besorgen bzw. den Kommuni-
kationsfluss tiberwachen. Dass die
Farbgratfik 512x480 Punkte zu bieten
hat, besticht auch den Kenner.

Etwas weniger technischer Auf-
wand wurde im SEIKO 8600 getrie-
ben, in dem der 8086-Prozessor auf
weitere 16-bit-Helfer verzichten muss.

SORD M343

Ein &hnlicher Superlativ ist der
SORD MB343: ein 16-bit-8086, ein 8087-
Mathematikprozessor und ein Z80A
«werken» in 1176 KByte RAM. Die
Farbgrafik ist mit 640x400 Punkten
entsprechend beeindruckend. Vier
serielle Ports, programmierbare Ta-
sten, Netzwerkfahigkeit und funf ver-
schiedene Betriebssysteme (darunter
MS-DOS, CP/M86, UCSD-p-System)
runden das Bild ab. Drei freie S-100-
Steckplatze lassen den M343 zum
Universalcomputer werden.

ALL-1000-Serie

Getrennt in Bildschirm, CPU-Ein-
heit mit Doppelfloppy und Tastatur
zeigen die Computer der ALL-1000-
Serie, dass sie zu den anspruchsvol-
len Gerdten gehéren, bei denen kein
Aufwand gescheut wurde. Als einer
der ersten haben sie einen 80186-
Prozessor, die verbesserte Version
des 8086, und mit 8 MHz Taktfre-
quenz Ubernimmt dieser Prozessor
die Hauptarbeit, wahrend ein 8088
ebenfalls mit 8 MHz Ein- und Aus-
gabearbeiten erledigt.

Der Speicherbereich umfasst 16
KByte ROM fir die Initialisierung,
128 KByte bis 512 KByte RAM fiir den

Der Sord M23P

Hauptspeicher, 96 KByte fur hoch-
auflésende  Farbgrafik  (640x400
Punkte) und 64 KByte fir Ein- und
Ausgabe.

Die flache Tastatur mit 108 Tasten
ist in funktionelle Einheiten unterteilt,
darunter 16 programmierbare Ta-
sten. Die Bedienungsfreundlichkeit
und klare Uebersicht - Tasten fir
Start, Stop, Insert, Delete, Hardcopy
etc. - ist kaum zu tberbieten.

Die beiden 5,25-Zoll-Laufwerke
fassen Disketten mit je 640 KByte
Speichervolumen, das Harddisklauf-
werk speichert 10 MByte.

ADC-Computer

Auch die Computer der ADC-Serie
zeichnen sich durch aufwendige
Hardware aus. Zwei Z80A-CPUs im
Master-Slave-Betrieb  arbeiten mit
128 KByte Hauptspeicher und einem
aufwendigen Bildschirmspeicher, der
hochauflésende Gratik - 32 KByte fur
640x400 Punkte - oder Farbgratfik (48
KByte) zulésst.

5,25-Zoll-Laufwerke (2 x 1 MByte)
oder 8-Zoll-Laufwerke (2 x 1 MByte)
bilden die Massenspeichereinheiten
der Serie 5500 bzw. der Serie 4000/
4010. Die Serie 7000/7010 besitzt eine
10-MByte-Winchester-Disk im 5-Zoll-
Format.

Die Tastatur, kontrolliert von ei-
nem 8048-Einchipcomputer ist auf-
wendig konzipiert, sechs Tastenbe-
reiche enthalten neben den tiblichen
Standardtasten einen numerischen
Block, Cursor-Tasten, Funktionsta-
sten sowie 15 programmierbare
Tasten, Leuchtdioden geben Status-
informationen.
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Eine interne Uhr fir Zeit und Da-
tum und zwei RS232-Ports gehéren
zur Grundausristung, als Optionen
sind diverse andere Ports lieferbar.

SOROC-Computer

Zuletzt sollen noch zwei amerika-
nische Computer vorgestellt werden.
Der Name SOROC ist durch Termi-
nals wohlbekannt, nun bringt diese
Firma auch bemerkenswerte Klein-
computer auf den Markt. Sie fallen
durch ihr eigenwilliges Design - die
Diskettenlaufwerke sind unter dem
Bildschirm nebeneinander montiert -
und durch die Diskettenlaufwerke
selbst auf: Microfloppies oder Mega-
floppies.

Zwei Modellreihen wurden aufge-
legt, EXEC+980 und EXEC+1280. Als
Prozessor findet ein Z80A Verwen-
dung, dazu die ublichen 64 KByte
RAM, zwei RS232-Schnittstellen sor-
gen fir Kommunikation mit periteren
Gerdaten.

Vorgesehen sind Modelle mit 6
bzw. 10 MHz Taktfrequenz (Z80B
bzw. Z80H), Speicher bis 256 KByte
und als Coprozessor ein 8088, um
IBM-PC-Kompatibilitét zu erzielen.

Hauptunterschiede der beiden
Modellreihen liegen in der Bild-
schirmgrésse - 9 Zoll bzw. 12 Zoll mit
je 24x80 Zeichen - und in den Disket-
tenstationen.

. Der Computer EXEC+980 ist klein,
kompakt, mit grinem 9-Zoll-Bild-
schirm und einem oder zwei der
neuen 3,25-Zoll-Microlautwerke aus-
gestattet. Diese 500-KByte-Floppies
fassen auf ihren kleinen Disketten
formatiert je 328 KByte.

Der EXEC+1280 ist entweder mit
einem oder zwei dieser Microfloppies
lieterbar oder mit einem oder zwei
5,25-Zoll-Laufwerken, die unforma-
tiert je 3,3 Megabyte, formatiert 2,62
Megabyte tassen. Bei diesen Kapazi-
taten werden S5-MByte-Harddisks
ubertlussig, fur die Zukunft sind

Harddisks mit grésseren Kapazitaten
als Optionen vorgesehen.

Alle SOROC-Computermodelle
verwenden als Operationssystem
CP/M, entsprechend gross ist des-
halb auch die Softwareauswahl. Im
Computerpreis sind ein Textsystem
und andere Software bereits enthal-
ten. Dieser betragt rund § 2500 fur
den EXEC+980 mit zwei Microflop-
pies und $ 3500 fir den EXEC+1280
mit zwei Megatloppies. O

Am 7. November
ist der
Inserateschluss
fiir die
Rusgabe 83-6

Gilinstige Zeiten fiir schnells
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Eucorech:
Der erste Sofrware-Discount der Schweiz.

KOMMERZIELLE PROGRAMME CP/M 80 Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem
NSERE ESTSE ER. BIS ZU 30% GUNSTIGER Sortiment. Verlangen Sie unser komplettes
. Gesamtangebot mit iiber 400 Software-

ARCHImALS abdon Paketen zum EUCOTECH Discount Preis.

* FIBUmat | Eiﬂ?{g&nf ehBICacerhlan ratlog ar Lieferbar auf fast allen Formaten und
1 1 allen gangigen Betriet temen (CP/M 80,
Die komplette und universelle 95 e bAc‘omau ik Fr. 112955’— : TP zls:h.'}‘}lu”m;.r;<2:)\;1‘x'.‘y‘(i|'.1.mmr.w~n
. - 2 ie traditionelle Lagerbuchhaltung
Finanzbuchhaltung mit einer I 12 Wordstar . Br 935 stat Fe1051.- | grainscht :
TR . Textverarbeifung b Rufen Sie uns an. (Telefo 5
Kapazﬂat von 500 Konten extverarbeitungsprogramm

Wordstar Fr. 1168~ statt Fr.1448.-
mit Mailmerge, dto. mit Adressen

* ADRESSOmat | g‘;:’:s‘:’ o et b K0 INFORMATIONS-COUPON:
i : ar . - sta 724.-
Die ﬂeleIe Ad ressdatenbank 5 - Calcstar Fr. 282- statt Fr. [m] sendeijn Sie mir Ihr komplettes
i - dBase Il Fr.1266.- statt Fr. Angebot
!T“t DUPLI KATE-CH ECK und 109 3 Multiplan Fr. 565.- :mn o735 O rufen Sie mich an zwecks
|ntegrle|’ter Textverarbeltung, rl Besprechung des Programms

PROGRAMMIERSPRACHEN UND UTILITIES
CP/M 80 bis zu 50% GUNSTIGER
Pascal MT+ Fr. 1016~ statt Fr.1271.-
% LiNtmat | it O Halten Sie mich iiber h
- ) a alten Sie mich uber |hre neuen
Das komplette Verwaltungspaket = GG e Produkte auf dem laufenden

fur den Kleinbetrieb. Mit Lager und 95.’ BASIC Compiler Fr. 748~ statt - | 1
Adressverwaltung, Fakturierung Fr. 19 ket LSRR o=

die auch rechnen kann!

O Ich mochte sofort ein Programm
bestellen. Rufen Sie mich an

Supercalc . 432~ statt
und Mahnwesen. Diagnostics Il Fr. 245 statt

Forth 280 Fr. statt

Name:

. Soft 3 .~ sttt Fr. 325.-

* Weitere Produkte Smartkey . 150~ wan Fr 284-
im Vertrieb der Eucotech: AN Tak P AR VAl Bl b Firma:
ARCHImat, LAGOmat, das gesamte Strasse:

Micro Pro-Sortiment und vieles mehr. BOMMERZIELLE PROCRAMME ME DOST:
FIBUmat | Fr. 1495.-* PLZ/ORT:

ADRESSOmat | Fr. 1395.-*

UNImat | Fr.2295.-* Tel. P:
EUC LAGOmat | Fr. 1495.~*

Wordstar Fr. 899~ statt Fr.1131.- Tel. G.:

Wordstar Fr. 1168~ statt Fr.1608.-

mit Mailmerge
Hard- und Software-Entwicklungen ﬁ.'f"‘f:.':f G 3= stan . 465-
Versandabteilung, Postfach 237, 8106 Regensdorf 2 | Multiplan . 607 R (eucorech Aq)

Personal Pearl . 625.~

, EUCOTECH AG, Ve dabteil
Tel- 01 /57 5 I 14 *in Vorbereitung Postfach 237, 8106eRrZaggngdoerlfl£ng

Vorname:

Einsenden an:

ten Personal-Computer der Welt.

Dass der schnellste Personal-Computer der Welt von
Hewlett-Packard kommt, ist keine grosse Uberraschung. Wie
schnell Sie jetzt damit Entscheidungen im Geschiift fillen
konnen, wird Sie jedoch erstaunen.

Denn jetzt kommt Context MBA*, die erste voll integrierte
Software auf Personal-Computer fiir gezielte Entscheidungen im
Management-Bereich. Damit sind Sie und Ihr HP-Modell 9816
jeder Aufgabe gewachsen.

Mit Context MBA* konnen Sie gleichzeitig die wichtigsten
Anwendungsbereiche bearbeiten, wie Tabellenkalkulation,
Grafiken, Datenverwaltung und einfache Textverarbeitung.

Und wie interessant die finanzielle Seite des schnellsten Personal-
Computers der Welt aussieht, erfahren Sie mit diesem Coupon.

*geschiitzter Markenname
der Context Management Systems e il i s e, i S,

| und das Angebot fiir den HP 9816

Name:

|

HEWLETT | |

(ﬁﬁ Firma: :
|

pAC KA R D | Strasse:

Hewlett-Packard (Schweiz) AG : BLA _
Allmend 2, 8967 Widen Hewlett-Packard (Schweiz) AG ‘
Telefon 057/31211 | _~ > " __




Fir den erfahrenen Programmierer . . .
Software- Programmier-
Engineering sprache «C»
(MPS) (C]
7y
|

Computersprachen, Bertriebssysteme

FORTRAN PASCAL COBOL
(FOR) (PSC) (COB)
UNIX-
UNIX | RSX-11-M
weshalb?
(UNX) (UNE) (RSX) _l
A A
|
BASIC I
B1)
1
Mikro- Mikrocomp. als
Prozessoren Il BASIC| Fiih rungsmiﬂel
(MPA) (BAS) (MFH)
T Detail\lzissen Anwe“pdung
Seminar fir Mikro- Einfiihrun: Seminar fir
Manager und Prozessoren | Datenverarb. Gewerbe-
Nichtelektroniker (MPK) treibende
A
Ubersicht, Einsatz Detailwissen Ubersicht Evaluanor]l, Einsatz

l Technische Kurse ‘ ‘ Anwender-Kurse —’

Computerschule
Zurich
Digicomp AG

Birmensdorferstr. 94, 8003 Ziirich
Tel. 01 /461 1213, Telex 812035

Informatik-Kurse seit 1976

Mikro- und Minicomputer

revolutionieren unsere Welt. Was gestern gliltig war, ist heute iiberholt. Wir helfen Ihnen, sich
unter den veranderten Umweltbedingungen zu behaupten. Unser Kursprogramm umfasst
fiinfzehn verschiedene Veranstaltungen sowohl fiir EDV-Laien wie auch fiir Computer-Profis.
In allen Kursen stellen wir Ihnen moderne Ubungscomputer-Systeme zur Verfiigung.
Erstklassig qualifizierte Referenten und didaktisch sauber aufgebautes Lehrmaterial gewahr-
leisten einen optimalen Erfolg.

Anwender-Kurse

® Einfiihrung in die Datenverarbeitung (EDV)

Einfihrungskurs in die Prinzipien und Methoden der modernen Datenverarbeitung fiir
EDV-Neulinge.

BASIC-I (BAS):

Einflihrungskurs fiir EDV-Anfanger. Erlernung der Programmiersprache BASIC.
BASIC-II (Bll):

Fortgeschrittenen-Kurs fiir Anwender, welche BASIC bereits gut kennen.
Seminar fiir Gewerbetreibende (SKC):

Orientierung iber Mdglichkeiten des praktischen Einsatzes heutiger Kleincomputer.
Mikrocomputer als Fiihrungshilfsmittel (MFH)
Management-Informations-Systeme mit Mikros

Technische Kurse

® Mikroprozessoren | (MPK):
Fachkurs fiir Elektroniker (14 Abende oder 5 Tage). Voraussetzung: Digitaltechnik
® Mikroprozessoren Il (MPA):
Fortsetzungskurs zu MPK (14 Abende oder 6 Tage). Voraussetzung: Kenntnisse ent-
sprechend Grundkurs
® Seminar fiir Manager und Nichtelektroniker (MMA):
1-Tages-Seminar, Orientierung tiber Mikroprozessoren

l Fortgeschrittenen-Kurse (setzen Vorkenntnisse voraus, nicht fiir Anfanger geeignet,
Englischkenntnisse vorteilhaft)
® PASCAL (PSC):
Programmiersprache PASCAL in Theorie und Praxis
® FORTRAN (FOR):
Programmiersprache FORTRAN fiir technische Anwender
RSX-11-M (RSX):
PDP-11-Betriebssystem RSX-11-M fiir System-Spezialisten
Software-Kurs (MPS):
Software-Engineering, Software-Verfahren, Methodik, Organisation
(fiir den fortgeschrittenen Anwender resp. Programmierer)
® Programmiersprache ’C’ (C)
Grundlagen und Anwendung der Programmiersprache 'C’ der Bell Labs (USA) fiir Steuerun-
gen und Systemprogrammierung
® UNIX — weshalb? (UNX)
Eintagiges Einflihrungsseminar in das Betriebssystem UNIX
® UNIX | (UNE)
Einfiihrungskurs fiir (potentielle) UNIX-Anwender, mit Ubungen

Fordern Sie unser Kursprogramm, Detail-Beschreibungen obiger Kurse sowie Anmeldekarten
bei unserem Sekretariat (Tel. 01 / 461 12 13) an.

Der Schonschreib-
drucker

Preis: ab 4150.-

Schneller Typrenraddrucker mit Standardiypenrad,
40 und 55 Zeichen/Sekunde Druckgeschwindig-
keit. FUr Einzelblattzufuhrung, oder mit Traktor fir
Endlospapier; Geeignet fur die wichtigsten Text-
systeme (Wordstar, Lex-11 usw). Unbeschrdnkte
Auswahl auswechselbarer Typenréder.
Wartungsfrei.
Ein schnelles QualitGtsprodukt von C. ltoh.
Verlangen Sie unsere Dokumentation oder rufen
rodata ag

' ‘ Sie uns an:
Computer Systeme
Usterstrasse 120, 8600 Dubendorf
Tel. 01-8201613

© & KNAUS & KNAUS BSW
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spercrererwE 1 TERUNGEN < IBIMA
VSM NORMTASTATUR fiir den pC

Die Multiboards sind speziell fiir den IBM PC
entwickelt worden und lassen sich problemlos
installieren. 1 Jahr Garantie. 48 h Service.

MegaPlus 64 64 KBytes Fr. 1260.-
MegaPlus 128 128 KBytes Fr. 1460.-
MegaPlus 192 192 KBytes Fr. 1650.-
MegaPlus 256 256 KBytes Fr. 1850.-
MegaPak 256 Karte fiir 512K Ausbau Fr. 1130.-
SEL lusdtzliche RS 232 fr. 110.-
PPP Parallel Interface Fr. 110.-

Alle MegaPlus Karten sind standardmissig mit einem
RS 232 Interface und einer batteriegepufferten Uhr

ausgeriistet. Gratis dazu: RAM DISK und PRINTER
BUFFER Programm. MegaPlus ist ein Produkt von AST
Research.

VSM Normtastatur fiir IBM Personal Computer :
Schweizerdeutsch oder Suisse Romande Fr.1026.-
Umbau einer bestehenden Tastatur Fr. 350.-
Auf allen Druckern der Marken BROTHER und EPSON
gewdhren wir 20 % Rabatt

Verlangen Sie Prospekte und Preislisten

GEX ICP
Poststrasse 42
CH-2504 Biel

032 41 27 03

Eordure
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Kleincomputer aktuell

Der Corvus-Concept ist in Amerika
bereits seit mehr als einem Jahr er-
hdaltlich. Sein augenfdlligstes Merk-
mal ist zweifellos der grosse A4-
Ganzseiten-Bildschirm, der dazu
beitragt, dass der Corvus-Concept
nur wenig Aehnlichkeiten mit be-
kannten Kleincomputern aufweist.
Und genau genommen will er das
auch nicht; er ist fiir den Einsatz in
einem expandierenden Betrieb ge-
dacht. Dank seinem bereits in der
Grundausfithrung enthaltenen
OMNINET-Anschluss eignet er sich
tur lokale Netzwerksysteme mit vie-
len Aussenstationen, die sich in ei-
nen zentralen Datenspeicher und
Drucker teilen. Als Zentralstation
eignet sich ein Corvus-Concept mit
einer Harddiskstation und einer 8
Zoll Diskettenstation. Eine Konfigu-
ration, wie sie auch unsere Testanla-
ge autweist. Zu einem spdteren Zeit-
punkt lassen sich weitere Corvus-
Concept's als Satelittenstationen an-
schliessen.

Der Corvus-Concept besteht aus
vier Hauptkomponenten: der eigent-
lichen Zentraleinheit, einem Bild-
schirm, der Tastatur und der Hard-
disk-Speicherstation. Das ganze
System présentiert sich in einem
beigen Farbton mit einer grauen
Bildschirmumrahmung.

Das Konzept

Als Prozessor verfiigt der Corvus-
Concept Uber einen Mikroprozessor
MC 68000. Dieser Prozessor mit
einem 16 Bit breiten Datenbus und
einer internen 32 Bit Rechenstruktur
kann im Maximalausbau auf einen
Speicherbereich von 512 KByte zu-
greifen. Er arbeitet mit einer Taktfre-
quenz von 8 MHz. Obwohl der 68000
einer der zur Zeit leistungsféhigsten

Eordurer
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Corvus-Concept fiir lokale

Netzwerke

Eric Hubacher

Schon einmal konnten wir einen Computer vorstellen, der seinen
Namen von einem fremden Stern entlehnte. Der «Sirius» war zu sei-
nem Erscheinungszeitpunkt den Konkurrenten in vielen Punkten
recht weit voraus. Gefiihlsmdssig erwartet man deshalb von einem
Rechner der das Sternbild des Raben als Firmenzeichen trégt, dhn-
liche «ausserirdische» Eigenschaften.

Prozessoren ist, erstaunt es doch ein
wenig, dass dieser Prozessor nicht
nur alle programmspezifischen Ope-
rationen ausfihren, sondern zusétz-
lich noch den gesamten Bildschirm-
bereich verwalten muss (dies zu
einem Zeitpunkt, da die allermeisten
Kleincomputer einen hochintegrier-
ten Bildschirmprozessor benutzen).
Dies wirkt sich in einer relativ lang-
samen Graphikdarstellung aus; eine
Hardwareuberarbeitung kénnte hier
Wunder bewirken.

Nebst dem RAM-Speicher und den
zwei Interrupt-gesteuerten RS-232-
Schnittstellen, welche wie allgemein
tiblich unter Programmkontrolle voll-
standig programmierbar sind, ist
auch noch ein OMNINET-Interface
eingebaut. Eine Echtzeituhr mit Puf-
ferbatterie sowie ein programmier-
barer Tongenerator gehéren eben-
falls zur Standardausristung.

Bekanntlich  produziert Corvus
ausser den bekannten Harddisksta-

;" " PRV BRTEMS

i
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Kleincomputer aktuell

tionen auch Zubehérkarten fur den
Apple. Interessant ist, dass die vier
Erweiterungs-Steckpléatze im Corvus-
Concept alle vollsténdig Apple-kom-
patibel sind. Leider konnten wir es
nicht nachprifen, doch wird be-
hauptet, dass alle Apple-Karten vom
Standpunkt der Hardware aus pro-
blemlos eingesteckt werden kénnen.
Von der Software her sind sie nattir-
lich nicht kompatibel, da der Prozes-
sor 68000 den Code des 6502 nicht
versteht.

Als Betriebssystem dient das
CCOS von Corvus. Es scheint mit
keinem uns bekannten System kom-
patibel zu sein, wenn es auch stel-
lenweise an UNIX und an Apple er-
innert. Dies koénnte fir den Markt-
erfolg des Corvus-Concept ein Hin-
dernis darstellen, da man auf einige
wenige Software-Lieferanten ange-
wiesen sein wird. Das grosse Pro-
grammangebot war und ist ja einer
der Griunde fir den Erfolg der
CP/M-Maschinen.

Laut Prospekt ist fir den Corvus-
Concept ein CP/M-Emulator erhdalt-
lich, ein Programm, welches die
CP/M-Instruktionen versteht und den
8080-Code fir den 68000 ubersetzt.
Wir wdéren jedoch tberrascht, wenn
auf diese Weise der Corvus-Concept
CP/M-Programme mit grosser Ge-
schwindigkeit abarbeiten wirde.
Denn ausser der Programmaustih-
rung und den Interpretationsauf-
gaben muss der Prozessor auch die
gesamte Bildschirmverwaltung
durchfihren.

Das Betriebssystem ist tiber Soft-
keys menugesteuert, doch kénnen
die Befehle auch auf gewohnte Art
als Zeichenfolgen eingegeben wer-
den. Unter Softkey versteht man eine
Funktionstasten-Anordnung, deren
funktionelle Zuordnung mit einer
kleinen Graphik aut dem Bildschirm
dargestellt wird und deren Belegung
abhéngig vom Programmablauf im-
mer wieder gedndert werden kann.

Als Nachteil erachten wir, dass die
Verwaltung des Harddisk-Speicher-
platzes nicht dynamisch erfolgt. Von
Zeit zu Zeit ist deshalb die Durchfiih-
rung einer CRUNCH-Operation er-
forderlich, um den durch Loéschen
freigewordenen Speicherplatz zu ei-
nem ununterbrochenen Bereich zu-
sammenzustellen und die Darstel-
lung des Inhaltsverzeichnisses neu
Zu organisieren.

16

Zentraleinheit

Die gesamte Recheneinheit ist in
einer Box von 112x430x390 cm unter-
gebracht. Ueber die ganze Front
zieht sich ein Rippenmuster, durch
welches der eingebaute Ventilator
seine Luft ansaugt. Alle Bedienungs-
elemente und Stecker, auch der
Netzschalter, befinden sich auf der
Gerateriickseite. Das gesamte linke
Drittel dieser Box wird durch das
Speisegerat und den Ventilator be-
legt. Der verbleibende Platz ist einem
leicht herausziehbaren Modul vor-
behalten. Diese kleine Einheit mit ei-
ner Baugrésse von nur 35x27x10 cm
enthalt den gesamten leistungstéhi-
gen Computer.

Zieht man diese Einheit nur bis
zum ersten Anschlag heraus, so wer-
den die vier Steckplatze fur die Er-
weiterungskarten freigegeben. Wie
bereits weiter oben erwd&hnt, ent-
sprechen sie in ihren Spezifikationen
genau den Apple-Detinitionen. Nach
Anheben und Ausziehen zweier
Stecker lasst sich die gesamte Einheit
vollsténdig dem Gehé&use entneh-
men. Eine sehr service-freundliche
Losung. Der Austausch der Rechen-
einheit kann so in einer Minute erfol-

gen.

T
L |

Die Riickseite des Corvus-Concept

Der Rechner ist auf zwei Multilay-
er-Printplatten aufgebaut. Die unte-
re, grossere Platine trégt den Prozes-
sor MC-68000 und alle erforderlichen
Peripherie-Bausteine zur Steuerung
des Videomonitors sowie zur Bedie-
nung der beiden RS-232-Schnittstel-
len und der Tastatur. Das OMNINET-
Interface ist ebenfalls auf dieser Pla-
tine untergebracht und endet in ei-
nem 3-poligen Molex-Stecker auf der
Gerdaterlckseite.

Ueber der Hauptplatine und mit
ihr durch zwei Flachbandkabel ver-
bunden, trohnt die Speicherplatine,
die im Maximalausbau mit 512 KByte
RAM bestiickt werden kann.

Tastatur und Bildschirm werden je
uber einen 9-poligen Subminiatur-
Stecker angeschlossen. Die Kontakte
der Stecker sind so belegt, dass ein
irrtimliches Vertauschen der beiden
Stecker keine bdsen Folgen hat.
Oberhalb dieser Stecker befindet
sich noch ein kleiner Schalter zur
Drehung der Schriftzeichen um
neunzig Grad.

Der Bildschirm

Untibersehbar ruht auf der Zen-
traleinheit der riesig wirkende Bild-
schirm. Er l&sst sich sowohl horizon-
tal als auch vertikal in jede ge-
wiinschte Position bringen. Nach L6-
sen eines versteckt angebrachten
Riegels kann er, gentigend Kraft vor-
ausgesetzt, abgehoben und um 90
Grad gedreht wieder aufgesetzt
werden. Diese so erméglichte Hoch-
und Querformat-Darstellung ist eine
der Raffinessen des Corvus-Concept.

Auf dem fir Hochformat einge-
stellten Bildschirm lasst sich eine
vollstandige DIN-A4-Schreibmaschi-
nenseite mit 72 Zeilen und 90 Zeichen
pro Zeile darstellen. Diese Arbeits-
position nennen die Amerikaner
«portrait mode» wahrend sie fur das
Querformat die Bezeichnung «lands-
cape mode» (landscape bedeutet
Landschaft) pragten. Wéhrend sich
das Hochformat speziell fur Textver-
arbeitungs-Aufgaben eignet, ist das
Querformat beinahe ideal fir die
Darstellung von Tabellen (Spread-
sheet); es kénnen namlich bei einer
Darstellungsbreite von 120 Zeichen
noch 56 Zeilen dargestellt werden.

Verschiedene Schriftgréssen las-
sen sich iiber die Software anwdh-

Eordurer
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Der Bildschirm fiir Hoch- und Querformat-Anwendungen

len. Die zur Verfigung stehende Zei-
chen- und Zeilenzahl hangt nattirlich
von der eingestellten Schriftgrosse
ab. Mit der kleinsten Schrift in einem
9x5-Punkte Raster lassen sich beim
vertikal orientierten Bildschirm 128
Zeilen mit je 109 Zeichen pro Zeile
darstellen. Mit dem Bildschirm in
Querformat ergeben sich 96 Zeilen
zu je 141 Zeichen.

Die 403200 (720x560) Bildpunkte
werden vom Prozessor alle einzeln
angesteuert, so dass Graphik und
Text auf dem 15-Zoll Bildschirm ge-
mischt dargestellt werden kénnen.

Videomonitor und Bildschirm wei-
sen eine Bandbreite von 35 MHz auf,
ein Wert, der unseres Wissens von
keinem Kleincomputer (tblich sind
12 bis 15 MHz) erreicht wird. Diese
grosse Bandbreite burgt fiir eine ge-
stochen scharte Wiedergabe von
Schriftzeichen und Graphiken. Die
Zeichen-Darstellung erfolgt Uibrigens
in Weiss auf schwarzem Grund; auf
Knoptdruck lasst sie sich in Schwarz
auf Weiss umschalten.

Schade, dass der Bildschirm nicht
mit einem kontrastverstarkenden
Maschen-Filter besser entspiegelt
wurde. Zum Arbeiten wirden wir
einen Bildschirm mit griner oder
oranger Darstellung vorziehen. Der
gesamte Bildschirmbereich l&sst sich
in bis zu 17 kleine, voneinander un-
abhéngige und verschieden grosse
Schirme autfteilen.

Noch nie haben wir es mit einem
solch schweren Bildschirm zu tun ge-
habt. Neunzehn (19!) Kilogramm
bringt er aut die Waage. In das Bild-
schirm-Gehduse ist ausser der Vi-

83-5

deo-Schaltung noch ein Speisegerét
eingebaut, das einiges zum grossen
Gewicht beitrégt und ausserdem
noch den Nachteil mit sich bringt,
dass der Bildschirm tiber einen eige-
nen Netzschalter eingeschaltet wer-
den muss. So ist die Videospeisung
zwar schoén von der Prozessorspei-
sung entkoppelt, doch hatte sich dies
auch mit einem zentralen Speisege-
rat erreichen lassen.

Tastatur

Der Corvus-Concept verfiigt tiber
eine freistehende Tastatur die tber
ein Spiralkabel an die Zentraleinheit
angeschlossen wird. Nebst der in
dunklem Blau gehaltenen Schreib-
maschinen-Tastatur sind in dieser
kompakten Einheit noch ein numeri-
scher Eingabeblock, vier Cursorsteu-
ertasten sowie zehn frei program-
mierbare Funktionstasten unterge-
bracht. Links und rechts neben der
Leerschlagtaste sind drei spezielle
Steuertasten angeordnet. Bezeichnet
sind sie mit FAST, COMMAND und
ALT.

Beim Betétigen von FAST wird die
automatische Wiederholfunktion, die
bei lénger niedergedriickten Tasten
wirksam wird, um etwa das Dreifa-
che beschleunigt.

Die zehn programmierbaren Funk-
tionstasten kénnen mit 40 verschie-
denen Kommandos belegt werden.
Die ersten zwanzig Funktionen ruft
man mit einer Kombination der ent-
sprechenden Funktions-Taste und
der Shift-Taste ab, wéhrend die
nachsten zwanzig bei Niederhalten
der COMMAND-Taste zugénglich

sind. Die Umschaltung der Tasten-
belegung ist ebenfalls aut den unter-
sten Bildschirmzeilen ersichtlich. Mit
der ALT-Taste kann auf weitere,
ebenfalls tiber Software definierbare
Zeichensdatze zugegritfen werden.

Die konventionell aussehende Ta-
statur mit leicht vertieften Tasten-
képfen ist angenehm zu bedienen.
Die F- und J-Taste sind st&rker ver-
tieft, so dass auch weniger getibte
Blindschreiber keine Probleme mit
dem Auffinden der Ausgangsstel-
lung haben.

Die Harddiskstation

An unseren Corvus-Concept war
eine 10 Megabyte Winchester-Hard-
disk, nattrlich von CORVUS, ange-
schlossen. Dieselbe steckbare Inter-
face-Platine, die auch der Apple
verwendet, dient dem Anschluss der
Harddiskstation an den Corvus-Con-
cept. Der Harddisk lauft absolut ru-
hig; es traten auch keinerlei Stérun-
gen auf.

Software

So weit so gut! Doch das Schénste
und gleichzeitig das im ersten
Moment Frustrierendste am Corvus-
Concept ist die Software. Selbst
wenn man sich das Arbeiten mit den
verschiedensten  Betriebssystemen
gewohnt ist, hat man seine liebe
Mihe mit dem Corvus-Concept und
ist verwirrt.

Verschiedene Versuche zeigten,
dass diese Aussage vor allem auf
alte Computerhasen zutrifft, wech-
rend ein von Computer- und Be-

LIt il liilll]
IBEBDEREIREBNI
jENBEERDNE® |

Der Dialog mit dem Rechner erfolgt
liber Softkeys
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triebssystem-Kentnissen Unbelaste-
ter viel besser uber die Runden
kommt.

Nach der ersten halben Arbeits-
stunde schalteten wir das Gerét aus,
um es erst am ndchsten Tag wieder
in Betrieb zu nehmen. Und siehe da,
jetzt ging alles ganz leicht. Man tippt
beim Corvus-Concept keine System-

_kommandos ein, sondern hat fir je-
des Kommando eine der Funktions-
tasten zu betatigen. Die Belegung
der Tasten wird sténdig auf den un-
tersten Bildschirmzeilen angezeigt.

Der Corvus-Concept verwendet
ein hierarchisches, tiber Ments ge-
steuertes Betriebssystem, welches
gewisse Aehnlichkeiten mit UNIX
aufweist. Jede Funktionstaste 6st
den entsprechenden Vorgang aus
oder ruft ein neues, um eine Hierar-
chiestufe tieferes Auswahlprogramm
aut. Die in diesem Unterment ent-
haltenen Funktionen werden auto-
matisch wieder den verschiedenen
Funktionstasten zugeordnet. Sind al-
phanumerische Eingaben erforder-
lich so erfolgt eine entsprechende
Autforderung in der Systemzeile aut
dem Bildschirm.

Nach dem Einschalten des Gera-
tes und nach Eingabe Thres personli-
chen Passwortes befinden Sie sich in
der obersten Hierarchiestufe, dem
Dispatcher. Von hier aus kénnen
Sie alle wichtigen Serviceroutinen
und Anwenderprogramme aufruten.
Méchten Sie ein Programm l6schen,

so driicken Sie die Funktionstaste die
aut dem Bildschirm mit FileMgr (File
Manager) bezeichnet ist. Sofort wer-
den den Funktionstasten neue Kom-
mandos zugeordnet. Jetzt wahlen Sie
die mit DletFile bezeichnete Taste
aus. Nach dem Beté&tigen erfolgt auf
dem Bildschirm die Aufforderung zur
Eingabe des Filenamen:s.

Liest man diese ausfiihrliche Be-
schreibung, so bekommt man den
Eindruck eines kompliziert und auf-
wendig zu bedienenden Systems.
Dies ist aber bei weitem nicht der
Fall; im Gegenteil, es léasst sich damit
sogar sehr viel rascher und fehler-
freier arbeiten als mit andern Syste-
men. Die englischen Bezeichnungen
der Funktionstasten brauchen Sie
ebenifalls nicht zu erschrecken, da
Sie diese alle mit Texten in beliebi-
gen Sprachen belegen kénnen. Dazu
befindet sich ein Texttile auf der Dis-
kette das Sie mit dem eingebauten
Texteditor abéndern kénnen.

Wissen Sie einmal wirklich nicht
mehr, wozu eine bestimmte Taste gut
ist, so kénnen Sie die mit HELP be-
zeichnete Taste drucken. Bei Betdti-
gen irgendeiner Taste kommt nun
eine Erklarung ihrer Funktion auf
den Bildschirm, zurzeit noch mit einer
mageren Erlauterung doch dies wird
sicher é&ndern.

Mit der Bildschirm-Verwaltungs-
funktion « Window manager» kénnen
Sie bis zu 17 verschiedene Bildberei-
che auf dem Bildschirm definieren,

Der aus dem Gehciuse herausgezogene Einschub
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die sich wie kleine Bildschirme auf
dem grossen verhalten. Sie lassen
sich unabhéngig von den ubrigen
bedienen. In einem Bildschirmaus-
schnitt kénnen Sie einen Text editie-
ren wahrend der néchste einen Aus-
zug aus dem Tabellenverarbeitungs-
programm darstellt. Im dritten l&uft
ein Programm, das einen kleinen Ta-
schenrechner darstellt und auf dem
Sie kurze Berechnungen durchfiih-
ren kénnen. In den verschiedenen
Bildfenstern kénnen Sie auch mit un-
terschiedlichen Schriftgréssen und
inverser Darstellung arbeiten.

Dies ist eine recht praktische Ein-
richtung, doch viel besser und ntuitzli-
cher wdare sie noch, wenn in all die-
sen Ausschnitten verschiedene Pro-
gramme unabhdngig voneinander
gleichzeitig ablaufen kénnten. Da
der Corvus-Concept jedoch ein Sy-
stem ist welches nicht mehrere Auf-
gaben gleichzeitig bearbeiten kann,
ist dies leider nicht méglich. Wir sind
uberzeugt, dass sicher bald einmal
eine Multitask-Software zum Corvus-
Concept erhdltlich sein wird, da das
System gewisse Ansétze dazu bereits
enthdlt und der leistungsfahige Pro-
zessor MC 68000 diese Zusatzaufga-
ben verkraften kann. Als Ueber-
gangslésung wirde schon ein Ein-
frieren eines Programmes, w&hrend
ein zweites durchgefihrt wird, genii-
gen. Nach Abschluss des zweiten
kénnte an der Unterbruchstelle des
ersten weitergefahren werden.

Textverarbeitungssystem

Ein absoluter Hit ist das mitgelie-
ferte Textverarbeitungssystem, des-
sen austihrliche Beschreibung allein
fint Heftseiten fillen kénnte. Um es
zu starten, betdtigen Sie die Funk-
tionstaste F3, die auf dem Softkey-
Plan mit EdWord bezeichnet ist.

Nach einigen Sekunden leert sich
der Bildschirm; auf der Zeile fiir die
Systemmeldungen erscheint die Auf-
forderung, den Namen des zu bear-
beitenden Files einzugeben. Betdti-
gen Sie die Return-Taste ohne Ein-
gabe eines Namens, so wird dem so-
genannten Workfile automatisch der
Name «W» zugeteilt. Jetzt kénnen Sie
jeden beliebigen Text eingeben. Fol-
gen Sie den beschrifteten Tasten,
und Sie kénnen nichts falsch machen
und benétigen erst noch kein Hand-
buch! Control-Codes und spezielle
Betehlsfolgen brauchen Sie nicht

Eorpurer
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auswendig zu lernen, alle Betehle
erfolgen tiber die entsprechend be-
schrifteten Softkeys. Die Schreibma-
schinentastatur dient nur noch der
Eingabe von Daten.

Angst vor einem Netzaustall brau-
chen Sie mit diesem Gerét keine zu
haben; alle 30 Sekunden wird voll-
automatisch, ohne dass Sie davon
etwas bemerken, lhr in Bearbeitung
befindlicher Text auf der Harddisk-
station abgespeichert. Machen Sie
wdhrend mehr als einer Minute
keine Eingaben mehr, so geht das
Gerdt in einen Wartezustand und
unterldsst das automatische Abspei-
chern. Diesen Zustand erkennen Sie
an der Systemmeldung IDLE; gleich-
zeitig 1Guft unten rechts eine Zeitan-
zeige welche die vertlossene Zeit seit
der letzten Eingabe angibt.

Mit der Beschreibung dieser Funk-
tionen haben wir nur einen winzig
kleinen Ausschnitt aus den Méglich-
keiten dieses Editors herausgeho-
ben. Im Prinzip kann er alles, was
z.B. ein WordStar kann und noch ei-
niges dazu.

Links am untern Bildschirmrand
und rechts unten sehen Sie zwei
Strichmarken. Der linke vertikale
«Thermometer» informiert iber das
zu bearbeitende File. Sein langer
diinner Strich entspricht dem gesam-
ten Text, der breitere kurze Strich
zeigt an, welcher Ausschnitt gerade
auf dem Schirm dargestellt wird, und

f

Die uns zur Verfigung gestelltz]
Testanlage bestand aus fol-
genden Komponenten:

- Corvus-Concept Arbeits-
station mit Bildschirm
und Tastatur

- 512 KByte Arbeitsspeicher

- Edword

- Logicale (Fr. 650.--)

zum Betrag von Fr. 15'650.--

zusdatzlich
- 11 MByte Harddiskstation
(Fr. 9'570.--)

- Pascal (Fr. 820.--)
- Fortran (Fr. 820.--)

Corvus-Concept Konfiguration
und Preis der Testanlage

Wed, Mar 2, 198
ROOT::LavOUT
© o

b
........ T B e R R S R e e e

column 1
Press RETURN when ready

\ Tine 1/883
ol SR

Fa

F1 F2 F3

FS Fe FT F8 Fa
bucoro [orintee JriieJione ]

Workpad eemmes———————3

Fla

Das Layout eines 20-seitigen Artikels auf dem Bildschirm dargestellt

der kurze Pfeil markiert den Ort, an
welchem sich der Cursor auf dem
Bildschirm gerade befindet.

Der horizontale Balken rechts un-
ten zeigt die Grosse des gesamten
verfiigbaren Arbeitsbereiches an;
der ausgetfiillte Teil des Balkens
markiert den Bereich, der bereits
durch Text belegt ist. Diese beiden
Markierungen lernt man schdtzen.
Die Grosse des verfiigbaren Arbeits-
speichers fiir ein Workfile kann man
selbst festlegen. Macht man keine
Angabe so reserviert der Corvus-
Concept automatisch einen Platz von
etwa 25 KByte.

Ruft man die Print-Befehle auf, so
stehen einem alle von andern Edito-
ren her bekannten Méglichkeiten zur
Verfiigung, sowie eine zusatzliche
die mit LayOut bezeichnet ist. Neu-
gier kann nie Schaden, also driickt
man den entsprechenden Softkey

(F9); der Bildschirm wird geldscht
und mit einer kleinen Graphik wird
der Umbruch des gesamten Textes
auf dem Bildschirm dargestellt. Das
Layout von bis zu 24 Seiten Text
kann auf diese Weise sichtbar ge-
macht und tberpriift werden. Aus-
drucken von Texten wéhrend Sie an-
dere Texte bearbeiten ist selbstver-
sténdlich maglich.

Eine weitere positive Eigenschatt
ist, dass Sie alle Betriebssystemfunk-
tionen aufrufen koénnen, ohne den
Editor zu verlassen. Es ist also mog-
lich, rasch ein Inhaltsverzeichnis an-
zufordern oder ein anderes Textfile
anzuschauen.

Die Zeit die zur Bearbeitung eines
Textes aufgewendet wird, erfasst das
Ger&t automatisch. Aegerlich ist,
dass rechts oben am Bildschirm Da-
tum und Uhrzeit zwar eingeblendet,
aber nach dem Start von EdWord
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nicht mehr nachgetiihrt werden. Die
dargestellte Zeit steht still. Solche
Details werden hoffentlich in der
ndchsten Software-Ueberarbeitung
korrigiert.

Gentsslich - haben wir uns das
grosste  Bonbon welches dieses
Textverarbeitungsprogramm  bietet
fur den Schluss aufbewahrt. Es ist die
sogenannte UNDO- und REDO-

Funktion. Alle Eingaben, die zur Er-

COMPUTER

oL TER

Lorbeeren ...

(152/1p) ... durfen, wenn man sich
nicht auf ihnen ausruht, gelegentlich
eingeheimst werden. In einer Rezen-
sion von etwa 20 Fachzeitschriften
des In- und Auslands schreibt Udo
Karl tber M+K in BUS 8: «Mikro+
Kleincomputer ist weiterhin die be-
deutendste Zeitschrift des deutsch-
sprachigen Auslands.» Die Redakto-
ren - wir sind dies alle nur feier-
abends - atmen kurz tief durch, um
sofort wieder hinter einer Tastatur,
einem Schaltplan oder in einer Lek-
tire unterzutauchen ... BUS, die Zeit-
schrift fur «Computernutzung an
Bayerischen Schulen» wird heraus-
gegeben von der «Zentralstelle fir
programmierten  Unterricht  und
Computer im Unterricht» an Bayeri-
schen Schulen. Vertrieben wird BUS
vom Bayerischen Schulbuch-Verlag,
Hubertusstrasse 4, D-8000 Miinchen
19 unter der Bestellnummer 90508.
BUS kann zur Lektiire fiir Lehrkréatfte
der gymnasialen Stufe herzlichst
empfohlen werden. O

Fiinf Betriebssysteme

(167/eh) In amerikanischen Indu-
striekreisen wird erwartet, dass Data
General demnéchst ihren Kleincom-
puter vorstellen wird. Das farbtiichti-
ge Gerdt wird mit zwei Mikroprozes-
soren, einem 8086 und dem micro-
Eclipse aus eigener Kiiche sowie ei-
nem 15 MByte Harddisk ausgertistet
sein. Funf verschiedene Betriebssy-
steme sollen zu diesem Geré&t ange-
boten werden: MP/AOS/SU, AOS,
R/IDOS, CP/M-86 und MS-DOS. O
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stellung eines Textes erfolgen, wer-
den in einem speziellen Systemfile
abgespeichert. Ist Ihnen vor einigen
Tagen bei der Eingabe ein schlim-
mer Fehler unterlaufen, so kénnen
Sie spater mit UNDO alle Eingaben
wieder rickgéngig machen. Im Prin-
zip lasst sich nach mehrmaligem Be-
tatigen von UNDO wieder das An-
fangstile zurtickgewinnen. Mit REDO
kann man von diesem Anfangspunkt
aus das Textfile wieder bis zum letz-
ten Stand aufbauen. Also keine
Angst mehr vor versehentlich ge-
léschten Textstellen! Dieses System-
file erlaubt ebentalls, dass der Cur-
sor nach Aufruf eines zu bearbeiten-
den Textliles genau an die Stelle zu
stehen kommt, an der, méglicherwei-
se vor langer Zeit, die Bearbeitung
abgebrochen wurde.

Dieses EdWord genannte Textver-
arbeitungs-Programm ist das beste
das wir je zu sehen bekamen und
legt, zusammmen mit dem Ganzsei-
ten-Bildschirm, den Einsatz dieses
universellen Computers als Textver-
arbeitungsmaschine nahe, obwohl
die lange Zeit die der Bildschirm
braucht, um eine neue Seite darzu-
stellen sehr stérend wirkt. Wahrend
dieser Zeit kann aber mit der Texter-
fassung ungestort fortgefahren wer-
den.

LOGICALC

Ein VisiCalc-ghnliches Tabellen-
verabeitungs-Programm gehort
ebentalls zum Lieferumfang. Durch
den moglichen Arbeitsspeicher von
uber 250 KByte lassen sich damit
umfangreiche Kalkulationen in Blit-
zesschnelle durchfithren. Spezielle
Eigenschaften und Ueberraschun-
gen konnten wir in diesem Programm
nicht finden, so dass wir Sie auf die
vielen verfigbaren Beschreibungen
von diesen «Spreadsheet»-Program-
men verweisen mochten.

OMNINET

Zu einem Netzwerk-Einsatz ist der
Corvus-Concept bereits mit dem no-
tigen Anschluss, dem Interface und
der Software versehen. An das loka-
le Netzwerksystem OMNINET kénnen
bis zu 64 Gerdate angeschlossen wer-
den. Es kénnen Computer wie auch
die verschiedensten Peripheriegerda-
te sein. Die Datenubertragung er-
folgt mit einer Geschwindigkeit von 1

Million Bit pro Sekunde iiber zwei
verdrillte Drahte. Die Stationen koén-
nen bis 1,2 km voneinander entfernt
sein.

Dokumentation

Der Corvus-Concept wird mit ei-
nem ganzen Stapel Handbiicher ge-
liefert. Wir zahlten zehn Stiick; alle
im handlichen Taschenbuchformat
versorgt in finf 3-Loch Ringhetfter.
Eine Aufzghlung der Titel gibt IThnen
eine Uebersicht tiber die Themen:

- INSTALLATION GUIDE

- HARDWARE DESCRIPTION

- DISK DRIVE INSTALLATION
- SYSTEM MANAGER'S GUIDE
- ASSEMBLER 68000

- SYSTEM LIBRARY

- EDWORD

- LOGICALC

- PASCAL

- FORTRAN

Die Dokumentation ist vollsténdig
und soweit kontrollierbar korrekt.
Leider haben die einzelnen Handbii-
cher die doch manchmal als Nach-
schlagewerke beniitzt werden mis-
sen, keine Schlagwort-Register.

Zusammenfassung

Der Corvus-Concept ist ein lei-
stungsfdhiges System dem in einem
kurzen Artikel nur unvollsténdig ge-
recht werden kann. Die komplexe
Software ist noch nicht ganz ohne
Fehl und Tadel, doch wird an ihr ge-
arbeitet. Ob der Corvus-Concept ein
Erfolg wird, h&ngt vor allem von der
Vertugbarkeit verschiedenster An-
wenderprogramme ab. Der Schwei-
zer Vertreter bietet deshalb zum
Corvus-Concept nicht nur die
Textverarbeitung (mit Schweizer-Ta-
statur) und das Logicale-Programm,
an sondern auch ein Finanzbuch-
haltungsprogramm.

Wahrend eine Corvus-Concept-
Einzelanlage im Vergleich zu andern
Systemen teuer zu stehen kommt,
bessert sich diese Situation stark, so-
bald man mehrere Systeme iiber
OMNINET zu einem Netzwerk zu-
sammenschaltet. Dann kénnen meh-
rere preisgunstige CORVUS-Satelli-
tenstationen die teuren Peripherie-
gerdte gemeinsam nutzen und iber
eine Datenbank auch auf gemeinsa-

me Datensétze zugreifen. O
Eorurer
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Sinclair's ZX Spectrum

Stefan Viviroli

Wenn Sinclair einen neuen Computer auf den Markt bringt, darf
man getrost eine Ueberraschung erwarten. Die Tendenz ist unver-
kennbar: mehr Leistung fiir wenig Geld. Nun, der ZX Spectrum
schafft zwar keinen neuen Preisdurchbruch, aber die Leistungsstei-
gerung ist enorm. Trotzdem wird jeder ZX-81-Besitzer in vielen Be-
langen «seinen» Computer wiedererkennen.

Aufbau

Schraubt man die beiden Kunst-
stofthalbschalen auseinander, so ist
man vom sauberen mechanischen
Aufbau des Gerates tiberrascht (Bild
2). Im oberen Gehdauseteil befindet
sich die Tastatur, die durch zwei Fo-
lienbahnen mit dem Print auf dem
Gehdauseboden verbunden ist.

Das Herz des Spectrum ist wie
beim ZX-81 der Mikroprozessor Z80
A, dessen Taktfrequenz von 2 auf 3,5
MHz erhéht und nun von einem
Quarz erzeugt wird. Daneben findet
man das vergrosserte ROM des ZX
Spectrum. Dieses wurde mit 16 KB
doppelt so gross dimensioniert, wie
dasjenige des ZX-81 und ermoéglicht
erst die erstaunlichen Leistungen, zu
denen der Spectrum f&hig ist.

Der neue Sinclair ist mit 16 KByte
oder 48 KByte RAM erhadaltlich. Damit
durfte der Schrecken, den bisher der
allzu knappe Speicherplatz des ZX-
8] jedem Programmierer einjagte,
endgultig aus der Welt geschattt
sein. Es muss allerdings erwé&hnt
werden, dass von den 16 KBytes der
einfachen Austihrung nur etwa die
Halfte fur Variablen und Programme
genutzt wird. Der Rest wird vom Bild-
schirm-, Farben- und Systemvaria-
blenspeicher gebraucht. Wem der
an sich ausreichend grosse Speicher
nicht gentgt, der kann das Gerdat auf
48 KB umrtisten lassen: Die IC-Sockel
dazu sind bereits vorhanden.

Der spektakularste IC des neuen
Sinclairs ist wohl der Masterchip,
eine Massanfertigung fir diesen
Computer. Er enth&lt namlich das
gesamte Drum und Dran an TTL-
Schaltungen eines «normalen» Com-
puters. Neben den Funktionen, die
sein Vorgdnger beim ZX-81 erfiillte,
ubernimmt dieser IC noch das Lesen
des Bildschirmspeichers. Dadurch
wird der Mikroprozessor gewaltig

o urer
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entlastet und gewinnt Zeit zum Rech-
nen.

Die Tastatur

Wenn bei einem Sinclair von der
Tastatur die Rede ist, ist Skepsis an-
gebracht. Die beiden Vorgdnger des
Spectrums - ZX-80 und ZX-81 - boten
mit ihrer Folientastatur keinen tber-
méssigen Komfort. Auch der ZX
Spectrum hat eine Folientastatur. Al-
lerdings wird diese indirekt tiber be-
wegliche Gummitasten bedient. Zu-
sammen mit dem Knacken, das bei
jedem Tastendruck aus dem internen
Lautsprecher ertént, gibt der Com-
puter eine klare Ruckmeldung auf
jede Eingabe.

Driickt man eine Taste eine Weile,
so repetiert der Computer das jewei-
lige Zeichen, wobei Wartezeit und
Repetiergeschwindigkeit  verdndert
werden kénnen.

Die Tasten sind bis zu sechsfach
belegt (inkl. Gross- und Kleinschrift).

Die verschiedenen Funktionen dieser
Tasten werden durch die Kombina-
tion zweier Shift-Tasten (Capitals-
und Symbol-Shift) abgerufen. Hilf-
reich ist dabei, dass der Cursor (ein
blinkender Buchstabe) anzeigt, wel-
che Bedeutung der Rechner der
né&chsten gedriickten Taste zuweist.

Man darf sagen, dass die Verbes-
serung der Tastatur zu einer preis-
glinstigen aber recht komfortablen
Losung getihrt hat.

Das Spectrum-BASIC

Wer schon auf dem ZX-81 gear-
beitet hat, wird sich auch auf dem
Spectrum heimisch fihlen. Das er-
folgreiche Grundkonzept des ZX-81
wurde namlich praktisch nicht ver-
andert. So kénnen zum Beispiel auch
hier sémtliche Betehle und Funktio-
nen lber das Driicken von jeweils
nur einer Taste abgerufen werden,
wobei sich die meisten Befehle aut
der gleichen Taste wie beim Vorgdn-
germodell befinden. Ueberhaupt ist -
abgesehen von wenigen uberflissig
gewordenen Befehlen - der Befehls-
satz des ZX-81 auch im ZX Spectrum
als Kern vorhanden. Dadurch kén-
nen Programme des ZX-8]1 ohne

Schwierigkeiten auf den Spectrum
umgeschrieben werden.
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Blick ins Innere des Sinclair ZX Spectrum

Neben diesem Grundstock an Be-
fehlen und Funktionen besitzt der ZX
Spectrum weitere acht Funktionen
und 33 zusdatzliche Befehle, so dass
der neue Sinclair mit einem fir seine
Preisklasse aussergewohnlich um-
fangreichen Befehlssatz ausgestattet
ist. Hier eine Auswahl aus den zahl-
reichen Neuerungen:

- Mehrere Befehle kénnen auf
eine Programmzeile geschrieben
werden.

- Die Gratfik, die beim ZX-81 ein
Mauerblimchendasein fristete, ist
erheblich verbessert worden.

- Das Abspeichern auf Band wird
von zahlreichen Befehlen
unterstiitzt, die auch das Laden
verschiedenster Datentypen
ermoglichen.

- Besonders wichtig fir die
Kompatibilitét mit anderen
Computern ist, dass der ZX
Spectrum mit dem genormten
ASCII-Zeichensatz arbeitet.

- Samtliche Fehlermeldungen
werden im Klartext angegeben.

- Mit BEEP (Dauer in sec,
Halbtonabstand von ¢’) lassen sich
Téne tber zehn Oktaven
generieren. Leider ist die
Lautstarke tiber den eingebauten
Lautsprecher sehr gering.

Der Befehlssatz des ZX Spectrum

Es sollen hier nur zusatzliche

Betehle und Funktionen aufgez&hlt:
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werden; die restlichen kénnen in
M+K 82-2 p. 14 nachgeschlagen
werden. Die Befehle, die beim ZX
Spectrum nicht mehr vorkommen,
sind: FAST, SCROLL, SLOW, UN-
PLOT. Zusatzliche Befehle sind:

BEEP BORDER (F)
BRIGHT (F) CAT(M)
CIRCLE (G) CLEARn
CLOSE (M) DATA

DEF FN DELETE (M)
DRAW (G) ERASE (M)
FLASH (F) FORMAT (M)
INK (F) INVERSE (F)
LOAD DATA LOAD DATA §
LOAD CODE LOAD SCREEN §
MERGE MOVE (M)
OPEN # (M) OUT

OVER (G) PAPER (F)
READ RESTORE
SAVE LINE SAVE DATA
SAVE CODE SAVE DATA §
SAVE SCREEN §

Zusatzliche Funktionen:

ATTR (F) BIN

FN IN

POINT (G) SCREEN § (G)
USR «n» (G) VAI_. $

Es bedeuten F: Farbbefehle, G:
Grafikbefehle, M: Befehle fiir den
Betrieb eines Mikrodrives.

Ausfiihrungsgeschwindigkeiten

Im Gegensatz zum ZX-81 braucht
sich der Mikroprozessor des ZX

Spectrum nicht mehr um die Ausga-
be des Bildschirmspeichers an den
Modulator zu kiimmern. Die Befehle
FAST und SLOW f{allen weg, da der
Computer immer im FAST-Modus
aber mit bleibendem Bild des SLOW-
Modus arbeitet.

Zu den MUK-Tests: Der Spectrum
rechnet mit anderer Rechengenauig-
keit. Wenn moglich speichert er eine
Zahl als Integer-Variable. Dieser In-
teger umiasst den Bereich -65'535 bis
+65535. Grossere Zahlen oder
Fliesskommazahlen werden hinge-
gen als neun- bis zehnstellige Zahl
mit Exponent dargestellt. Damit liegt
die Genauigkeit etwa zwischen Sin-
gle- und Double-Precision-Zahlen.
Bei MUK 2 durite die Zeit also etwas
zu hoch sein, da der ZX Spectrum
genauer rechnet als es die Single-
Precision-Variable verlangt. Umge-
kehrt rechnet er fiir MUK 3 und 4 et-
was zu ungenau, was die Rechenzeit
verkurzt. Die Zeiten sollten also mit
Vorbehalt betrachtet werden.

MUK 1 : 140 sec
MUK 2: 98 sec
MUK 3 : 590 sec
MUK 4 : 242 sec

Bildschirm

Der Bildschirm ist in 256 mal 192
Punkte unterteilt. Jedes Buchstaben-
feld von 8x8 Punkten erhdlt eine von
acht Hintergrund- und Schriftfarben.
Zusatzlich kann ein Feld noch blin-
kend oder mit starkem Kontrast dar-
gestellt werden. Die daraus resultie-
renden Moglichkeiten sind enorm.
Die oberen 22 Linien (176x256 Punk-
te) kénnen frei fir hochauflésende
Grafik und Text gebraucht werden.
Die hochauflésende Grafik wird
durch zahlreiche Befehle unterstiitzt.
CIRCLE, X,Y,R zieht zum Beispiel
einen Kreis um (X/Y) mit Radius R.
DRAW A x, Ay,w zeichnet eine Ge-
rade vom letzten Grafikpunkt A x
nach rechts und Ay nach oben,
wenn w nicht gleich Null, so wird ein
Bogen mit Winkel w iiber diese
Strecke gezogen.

Einmalig in dieser Preisklasse
dirfte die Méglichkeit sein, selber
Zeichen in ein 8x8-Feld zu definieren,
die sogar uber die Tastatur abrufbar
sind. Damit kénnen Sonderzeichen
fir verschiedenste Bereiche erstellte

werden.
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Abspeichern auf Band

Der ZX Spectrum bietet auch in
dieser Hinsicht mehr als sein Vor-
géanger. Nebst Programmen kénnen
auch Zahlen- und Stringarrays sowie
beliebige Speicherbereiche aufge-
zeichnet werden. Die Ladegeschwin-
digkeit Ubertrifft diejenige des ZX-81
um das Mehrfache. Trotzdem ist der
Ladevorgang problemlos.

Erweiterungen

Der Printer fur den ZX-8]1 kann
weiterverwendet ~ werden.  Beim
Spectrum wird er jetzt voll grafik-
tahig. Neu vorgesehen ist ein Erwei-
terungsmodul mit einem RS 232-In-
terface sowie ein kleines Floppy-
Laufwerk (Microdrive), fir das be-
reits Befehle vorhanden sind. Die
Anschlussbelegung "ist beim Spec-
trum leider anders. Trotzdem kénnen
einige Zusatzgerate des ZX-81 auch
auf dem neuen Modell angeschlos-
sen werden.

‘ |
| MY

Rainweg 5 CH-8967 Widen

MICROFAZER™
der universelle Drucker-
Puffer

— mikroprozessorgesteuert

MINI-PERIPHERALS AG

Dokumentation

Der ZX Spectrum wird mit An-
schlusskabel, Netzgerat, Handbuch
und Demonstrationsband geliefert.
Das Einfihrungsbuch ist tadellos
und ist sowohl dem BASIC-Einsteiger
wie auch dem fortgeschrittenen Pro-
grammierer eine echte Hilfe. Die mit-
gelieferte Software-Kassette enthalt
eine leichtverstandliche Einfihrung
in die Computerwelt und einige Pro-
gramme, die die Méglichkeiten des
ZX Spectrum zeigen.

Fazit

Vor nicht allzulanger Zeit brachte
Sinclair seinen ZX-80 auf den Markt.
Das Staunen wurde aber noch grés-
ser, als ihn ein Jahr spéter der ZX-81
abloste. In der Zwischenzeit ver-
mochte er sich einen festen Platz un-
ter den Billigstcomputern zu sichern.
Der ZX Spectrum ist nun der erste
«erwachsene» Computer der Sin-
clair-Dynastie, und mit seinen Ver-

i

10+10 MB

Abt. Mess- & Systemtechnik

Cii Honeywell Bull

CYNTHIA OEM DIVISION

Fest- und Wechselplatte

® Interface kompatibel zu
ST412/ ST 506

(: By

Literatur

Sinclair ZX-81
Handbuch

Programmier-

Sinclair ZX Spectrum Program-
mier-Handbuch

Andrea Lareida: «ZX-81» M+K
82-2

s .

besserungen durfte er jedem ZX-81-
Besitzer ‘Wunschtrdume erfillt ha-
ben. O

Néichsten Monat gibt's wieder

COMMPBUTER

MARKT

exklusiv fir M+K-Abonnenten

5/10/24/40/56 MB
Festplatte

— integrierter Schnittstellen-Konverter
(seriell/parallel, seriell/seriell,
parallel/seriell, parallel/parallel bis 512 K)

— V-24 mit steckbarem Modem-Protokoll

— XON/XOFF-Protokoll

— 150 bis 19 200 Baud

— Copy Feature auf Knopfdruck

— Speicher: steckbar bis 64 K

® Easy-Box kompl. mit Kontroller
und Power Supply

® Host Adapter und Software

Telefon 057/33 88 44, Telex 54 440 O 5955 Ditkon

Telefon: 01-7414121
Telex 58410 into ch

Industrial Electronics
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Einplatinenrechner CT 65

Seit den ersten Tagen der Homecomputer sind schon verschiedene
Einplatinenrechner auf dem Markt erschienen. Die meisten von ihnen
sind aber inzwischen wieder verschwunden, dies nicht zuletzt aus
geschiftspolitischen Griinden. Der CT 65 als neueste Entwicklung
bietet einige wesentliche Vorteile, die ihm mit Sicherheit ein ldnge-

res Leben garantieren.

Einplatinenrechner haben gegen-
tiber den Homecomputern enorme
Vorteile, vor allem sind diese Syste-
me leicht zu durchblicken und daher
mit geringen Kenntnissen zu pro-
grammieren. Da bewusst auf jedes
unnétige Begleitmaterial verzichtet
wird, sind diese Systeme auch preis-
lich sehr interessant.

Der CT 65 hat die Grosse einer
doppelten Europakarte also 200x160
mm. Auf dieser Karte sind folgende
Bauteile enthalten:

- Mikroprozessor 6502

- VIA 6522

- 1 EPROM fir das Monitorprogramm

- 2 EPROMs 2716 mit einem Kilobyte
RAM-Speicherplatz

- freier Sockel fur zusdtzliches
EPROM

- Stecker fiir Kassettenrekorder und
Spannungsversorgung

- Stecker zu Systemerweiterung

- Tastatur 0-F sowie acht spezielle
Funktionstasten

- 6-stelliges LED-Display

Die CPU arbeitet mit einer Fre-
quenz von 1| MHz. Zur Stromversor-
gung ist eine unstabilisierte Gleich-
spannung von 7-10 V erforderlich.
Das Gerat verfugt uber eine eigene
Spannungsstabilisierung. Die Strom-
aufnahme betrégt 0,6 A. Zusétzlich
kann noch eine Ein/Ausgabe-Erwei-
terungsplatine eingesetzt werden.
Mit dieser Platine ist es moglich, ei-
gene Hardware-Ideen auf einfache
Art zu realisieren. Die Platine, die mit
einem VIA 6522 besttickt ist, wird in
die Systemerweiterung eingesteckt
und hat eine eigene Adresscodie-
rung von Al00-AlQF. Sie ist daher
vom eigentlichen CT 65 weitgehend
unabhdéngig. Da zwei Drittel der Pla-
tine als leeres Lochraster ausgelegt
sind, ist es méglich, auf der Platine
komplette Versuchsschaltungen aut-
zubauen.

Sowohl Rechner, als auch Erweite-
rung, werden in 6502 Maschinen-
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sprache programmiert, wobei das
recht komfortable Monitorprogramm
gut unterstiitzt. Zum CT 65 wird zwar
auch ein Microsoft BASIC Interpreter
und ein Videointerface geliefert, je-
doch kann dies wohl kaum Sinn der
Sache sein, da mit diesen Erweite-
rungen das System mit seinen dann
sehr beschrénkten Anwendungen
mehr kostet als z.B. ein Commodore
VC 20. Die Programmierung des CT
65 erfolgt genau gleich wie die Ma-
schinenprogrammierung der Com-
modore-Rechner, des Apple-Compu-
ter und des AIM 65, daher kann zwi-
schen diesen Rechnern ein Daten-
oder Programmaustausch  ohne
Schwierigkeiten vorgenommen wer-
den. Dieser Austausch kann tber
vier Schnittstellen erfolgen und zwar
tber:

1. Compact-Kassette
2. den IEC-Bus
3. ein EPROM

Gerade der Austausch tber den
IEC-Bus bietet eine Reihe interes-
santer Moéglichkeiten. Die Erweite-
rungsplatine, welche tiber den VIA

g

6522 verfiigt, kann nach folgendem
Schema zu einem [EC-Ausgang um-
gebaut werden (Bild 2). Damit ist
dann nicht nur der Dialog mit ande-
ren Rechnern méglich, sondern es
erschliesst sich nun auch ein weites
Feld an Peripheriegerdten. Die Er-
weiterungsplatine wird mit den
Adressen $ A100 bis § A100F ange-
sprochen. Der Datentransfer mittels
eines EPROMs wird ebenfalls inter-
essant, da laut Hersteller in Kirze
ein EPROM-Programmierzusatz an-
geboten wird.

Nach dem Einschalten meldet sich
der Rechner mit

6502 --

Und nach ca. einer Sekunde mit
der Startadresse

0200 00

Der Rechner verfiigt tiber die ror-
male Hexadezimal-Eingabetastatur
und iiber einen zusétzlichen Tasten-
block mit folgenden Funktionen:

A = Adress-Taste

Damit kann jede Adresse im Adres-
sierungsbereich (0000H-FFFFH) an-
gesprochen werden. Nach Eingabe
der vierstelligen Zahl, wird die
Adresse automatisch vom System
tubernommen.

ﬁzv UTER
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R = Reset-Taste

Die RESET-Taste bewirkt einen
Hardware- und Software-RESET, alle
Register werden auf «0» gesetzt, das
Monitorprogramm neu gestartet und
die Ein/Ausgénge neu initialisiert.

E = Enter-Taste

1. Die Enter-Taste bewirkt einen sin-
gle-step vorwdrts, also ein Inkremen-
tieren der Adresse um |, wobei der
Inhalt der Speicherstelle ausgewie-
sen wird.

2. Uebernahme der Daten durch den
Rechner.

3. Beenden des Monitorprogramms,
Setzen der Uhr, Anzeigen der Uhr,
BREAK-Funktion.

B = Backstep-Taste

Dekrementieren der Adresse um 1,
der Inhalt der Speicherstelle wird
angezeigt.

G = Go-Taste

Das Anwenderprogramm mit der im
Display angezeigten Adresse wird
gestartet.

S = Save-Taste

Das Programm wird mit einem max.
vierstelligen Namen auf einem Kas-
settenrekorder abgespeichert. Dazu
kann jeder Rekorder benutzt werden,
es mussen lediglich die Mikrophon-

PA G j5=—0
PATIE o
v B S
PA3
PAL
PR
PAG P o

PA7

VIA
6522
19 ¥ ]

PBH—“——OA_E

S o e 1)
PB2 1—3_OI_F_C
PB 3 M—-O __Q_I_
ppkie. L DA

PRS2 o 8P
P86‘—1$———o NDAC

PR PO NRED

Anschluss des IEC-Busses an den
VIA 6522

Eorpurer
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und die Wiedergabebuchse mit dem
entsprechenden Stecker verbunden
werden. Die Aufzeichnung ist AIM-65
kompatibel.

L = Load-Taste
Das Programm wird vom Rekorder
geladen.

I = Index-Taste

Nach Dricken dieser Taste werden

den Tasten B-F der Hexadezimal-

tastatur spezielle Funktionen zuge-

ordnet.

B = Umrechnung in relativen
Adressen

C = Blockverschiebung von
0200-02FF

D = Systemuhr anzeigen

E = Programmstart bei E000

F = Systemuhr starten

Die Systemuhr wird von Anwen-
derprogrammen und vom Monitor-
programm nicht beeinflusst, lediglich
RESET, SAVE und LOAD halten die
Uhr an.

Mit dem Rechner ist der Autostart
eines Systems moglich, hierzu muss
das Programm bei der Adresse E005
beginnen, z.B. wenn sich im freien
EPROM-Stecker ein ROM mit dem
Programm befindet. Mit einem JMP-
Befehl in den Adressen E000-E002
kann an den Anfang jedes Pro-
gramms gesprungen und dieses
gestartet werden.

Selbstversténdlich gestattet der CT
65 die Benutzung von Monitorrouti-
nen. Die entsprechenden Adressen
sind im Manual autgefiihrt. Vom Dis-
play werden ebenfalls die sechs
wichtigsten Fehlermeldungen ange-
zeigt.

Zusammenfassung

Der Einplatinenrechner CT 65 ist
ein ideales Ergénzungsgerat zu ei-
nem Homecomputer, da er mit den
bekannten Rechnern mit dem Mikro-
prozessor 6502 zusammen betrieben
werden kann. Daneben kann er al-
lein als ein Rechner fiir Steuerungs-
zwecke verwendet werden, da er be-
reits von Hause aus alle erforderli-
chen Hardware-Ergénzungen und
Ausgdnge enthdlt. Selbstverstéand-
lich kann der CT 65 auch als Lehrge-
rat zum Einstieg in die Maschinen-
sprache benutzt werden. Die Be-
schreibungen des Gerdtes und der
Hardware-Ergénzungen sind aus-

fuhrlich dokumentiert und gestatten
einen genauen Einblick in das Sy-
stem. Das Monitorprogramm und die
Systemroutinen werden ebenfalls im
Manual komplett ausgedruckt. Fur
den Anfénger ist der im Handbuch
ausgedruckte Kurzlehrgang etwas
durftig, es wird aber ausdriicklich
auf die Bicher «Programmieren des
6502» und «6502 Anwendungen» von
Rodnay Zaks hingewiesen.

Fur Fr. 285.-- erhdlt man mit dem
CT 65 einen Einplatinenrechner mit
einem sehr guten Preis/Leistungs-
verhdltnis. Das gleiche gilt fiir die mit
angebotenen Hardware-Ergénzun-
gen. O

CLPUTER

oPLITTER

Schulsoftware-Katalog fiir Schweiz

(147/tp) Bereits in einer friheren
Ausgabe (M+K 83-3) haben wir tiber
das Engagement des Schulbuchver-
lags Klett im Bereich Informatik und
Computer-Unterricht berichtet. Auch
die Schweizer Niederlassung des
Verlags in Zug, Klett und Balmer,
startet die Offensive. Zur Zeit lauft
die Produktion des ersten schweize-
rischen Katalogs von fir Unterricht
und Verwaltung verwendbarer Soft-
ware. Redaktionsschluss fir die erste
Auflage war Ende August. Informa-
tionen und Meldeformulare sind er-
haltlich bei: Klett und Balmer & Co.
Verlag, Chamerstrasse 12a, Postfach
347, 6301 Zug. O

Reader’s Digest

(165/eh) Reader’s Digest, bekannt
fur seine Biicher und vor allem die
monatlich erscheinende Zeitschrift,
welche weltweit eine Auflage von
uber 31 Millionen Exemplaren er-
reicht, ist jetzt ebenfalls, wie auch
andere Verleger, unter die Software-
Produzenten gegangen. Vor kurzem
fihrte RD in Amerika ein neues Pro-
gramm, «Listmaker» genannt, ein.
Das Programm, welches fiir TRS-80,
Apple und IBM-PC zu einem Preis
von unter 100 Dollar angeboten wird,
verwaltet Karteien, Adressen und
vieles mehr. O

25



Die TOMCAT-Buchhaltung
auf dem IBM Personal Computer

Frihe Erfinder haben von Dampfschiffen getrdumt, die mit eisernen Ar-
men frohlich «brustschwimmens». Genauso imitieren die meisten Com-
puterbuchhaltungen einen dampfenden, brustschwimmenden Buch-
halter.

TOMCAT ist anders. Die Fahigkeiten des Computers werden zur Er-
leichterung aller Beteiligten voll ausgenutzt. Zum Beispiel sind SOLL-
HABEN-Fehler abgeschafft. Einfach so.

Wer wettet SFr. 10 000.— gegen unseren Boss?

Wir holen eine nette Person von der Strasse, die mit der Nadel in ir-
gendein Telefonbuch sticht, bis eine Person zuféllig gefunden ist, die
noch nie einen Computer bedient hat und absolut nichts von Buchhal-
tung versteht.

Dieser Person schicken wir per Post einen IBM PERSONAL-COMPU-
TER samt TOMCAT-Buchhaltung.

Wir behaupten und wetten dafiir SFr. 10 000.—:

1. Diese Person wird ohne eine andere Hilfe als unsere telefonischen
Ratschlage den IBM PC samt Floppy und Drucker in Betrieb nehmen.

2. Diese Person wird zudem unsere TOMCAT-Buchhaltung in Betrieb
nehmen, total mit FIBU, DEBI und KREDI. Sie erstellt den Kontenplan
einer AG, Kunden- und Lieferantenadressen, und macht dann fehlerlos
20 Buchungen mit Kasse, Postcheck und Bank fiir diverse Aufwéande
und Eingédnge in Schweizerfranken, Dollar und DM, meinetwegen fir 3
Filialbetriebe. Sie wird Bilanz und Erfolgsrechnung, Journal, Haupt-
buch, terminierte Debitoren- und Kreditorenlisten, die Fremdwéhrungs-
analyse und die Mahnungen fiir die Debitoren ausdrucken.

3. Dies alles innert eines halben Tages nach Posteingang des IBM.

Wir offerieren diese Wette an eine Person oder Firma oder Personen-
gruppe. Wird die Wette angenommen, so wird das Ergebnis hier publi-
ziert —auch wenn wir wegen widrigen Umsténden verlieren sollten.
(Ratschlag: Wenn Sie gerne wetten, so sollten Sie unsere TOMCAT-
Buchhaltung nicht kennenlernen. Denn wenn Sie die Benutzerfreund-
lichkeit von TOMCAT erlebt haben, wiirden Sie Ihr trautes Heimetli nicht
mehr verwetten wollen. Obwohl TOMCAT stark genug ist, um die Buch-
haltungsprobleme einer multinationalen Firma zu schmeissen.)

Erhard Meier Grafik & Werbung

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG ZURICH
Eidmattstrasse 36, 8032 Ziirich, Tel. 01 69 36 33, Telex 58766 und 53808

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG BERN
Quartiergasse 16, 3013 Bern, Tel. 031 41 22 45

fur APPLE/ITT 2020

Neue komfortable Tastatur, deutsch + US-ASCII
beschriftet. Funktionstasten fiir CATALOG, :

RUN, SAVE, BREAK, LF und FF. .
8-Tasten Cursor- und
Editierfeld;

numerisches Feld
mit eigener ENTER-,
MINUS- und Backspace-Taste;
Autorepeat, RESET-Taster, LED-Anzeige fiir
SHIFT-LOCK und CAPS.

mit anschlussfertigem Kabel (DIL-Stecker) Fr. 548.—

wenn der Bernhard-Elektronik

CH-5734 Reinach Aarauerstr. 20 Tel. 064/71 69 44

#
unke springt:
® Printcassetten und Drucktiicher
z.B. fir IBM 5225 Nylon ab Fr. 44.90
e os u z.B. fur Wang System 5, MS ab Fr. 7.—
z.B. fur IBM 5211 Nylon ab Fr. 12.40

z.B. fir Diablo Hytype Il, HY-MS ab Fr. 6.70
Nicht alle Daten werden falsch eingegeben, auch durch elektro- z.B. fiir Qume IV, Multistrike ab Fr. 8.85
statische Entladungen kénnen die Eingabedaten am Terminal z.B. fiir Epson MX 100, Nylon ab Fr. 13.55
verandert oder geléscht werden. z.B. fur NEC Spinwriter HY-MS ab Fr. 7.85
Elektrisch leitende Velostat Bodenmatten verhindern das Auf- z.B. fir IBM 5256 Nylon ab Fr. 6.85
treten der statischen Ladungen und ersparen dem Operator den z.B. fiir IBM 1403 Nylon ab Fr. 44.90
Arger von zeitaufwendigen Korrekturen und Ausféllen.
Velostat Bodenmatten 16sen lhre elektrostatischen Probleme. (fur Printbander anderer Systeme verlangen Sie bitte unsere Offerte)

3M (Schweiz) AG
Abteilung DRP
Raffelstrasse 25
Postfach, 8021 Zirich
Telefon 01 7249090

Computer Supply, EDV-Verbrauchsmaterialien

[ 1CS Data-Disc Lassahn+ Co.[_|
Tel. 01 3630433 Zeppelinstr. 18 CH-8042 Ziirich
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Die Literatur dazu lésst den An-
tanger aber zuriickschrecken, zudem
ist der Umgang mit Compilern doch
ein wenig aufwendiger als mit den
einfach zu handhabenden BASIC-

Interpretern. Allzu leicht vergisst
man «elementare» Software, die den
Einstieg in eine neue Programm-
sprache vereinfacht und das Erler-
nen erleichtert.

Schon seit zwei Jahren gibt es fiir
SHARP-Computer einen d&usserst
komfortablen = PASCAL-Interpreter
auf Kassette, der ein problemloses
Erlernen dieser Programmsprache
ermoglicht, die BASIC doch ziemlich
uberlegen ist. Unterstitzt wird der
Lernende durch ein austfihrliches
Manual, das den Bediirfnissen des
Anféngers entgegenkommt und recht

klar und elementar die Grundlagen
von PASCAL erklért.

Der SHARP-PASCAL-Interpreter
SB-4515 wird auf Kassette inklusive
Monitor- und Editorprogramm gelie-
fert, dazu gibt es noch eine Demo-
Kassette und das 170 Seiten umfas-
sende Handbuch, das durch das
komplette Assemblerlisting des Mo-
nitors SB-1511 ergénzt wird.

Der rund 20 KByte lange PASCAL-
Interpreter kann sicher nicht mit den
«Profi»-Compilern in Konkurrenz
treten, doch leistet er Erstaunliches,
ohne Komplikationen zu bereiten.
Eingeben und Ausfihren eines Pro-
gramms ist genauso einfach wie in
BASIC, zum Teil ist der Komfort sogar
wesentlich grésser. Viele aus dem
BASIC-Interpreter bekannte Grafik-
und Musikbefehle findet man nahezu
unge&ndert im PASCAL-Interpreter
wieder. Aber auch Befehle, die im
SHARP-BASIC leider fehlen, stehen
im SHARP-PASCAL zur Verfiigung,
etwa das Aneinanderreihen mehre-
rer Programme, das Léschen von
Programmteilen oder das Einfligen
von Zeilen mit automatischer Neu-

Eourer

83-5

PASCAL-Interpreter auf Kassette

Leopold Asbock

Will man die Programmiersprache PASCAL erlernen oder anwen-
den, so steht eine grosse Auswahl an Software zur Verfiigung: UCSD-
PASCAL, PASCAL/M, PASCAL/MT+, PASCAL 80, PASCAL/Z, JRT-
PASCAL usw. Es handelt sich dabei durchwegs um sehr leistungsfé-
hige Compiler oder p-Interpreter, welche inklusive Manual und Dis-
kette bereits ab rund 30 Dollar erhdiltlich sind.

numerierung aller Programmzeilen.
Dabei dient die Numerierung der
Programmzeilen nur der Uebersicht,
die Ausgabe kann ohne Zeilennum-
mern erfolgen.

Die grossen Vorteile von PASCAL

gegentiber BASIC - strukturierte
Programmierung, Programmaufruf
durch Namen, keine «GOTO»-

Springe - lernt man bald schéatzen.
Hat man erst einmal den Einstieg
geschatft, bereiten auch die lei-
stungstdhigsten PASCAL-Compiler
des CP/M-Systems keine Schwierig-
keiten mehr.

Das PASCAL-Handbuch

Das gegliederte PASCAL Langu-
age Manual stellt die Programmier-

sprache PASCAL kurz vor. Im
SHARP-ublichen Comicsstil wird auf
vergnugliche Art der Unterschied
PASCAL - BASIC erklart. Vor allem
der Vorteil strukturierter Program-
mierung und rekursiver Definitionen
wird an zahlreichen Beispielen ge-

zeigt.

EDITOR

Das zweite Kapitel ist dem EDITOR
gewidmet. Der bildschirmorientierte
Editor macht Programmeingabe und
-korrektur zum Kinderspiel. In Bild 1
wurden die wesentlichsten Editorbe-
fehle zusammengefasst und den ent-
sprechenden BASIC-Betehlen ge-
genubergestellt. Zeitsparend wirkt
sich die Codierung durch Einzel-
buchstaben aus, wobei Programm-

PASCAL SB-4515

Go - Programmstart
List/Display
List/Printer

Delete
Kill

N

Eingabe ab Programmende
Zeilenzeiger zurlicksetzen
Zeilenzeiger vorsetzen
Speicheranzeige

$  Speicherbegrenzung (hex)
Save
Verify

/ Monitoraufruf

Initial Program Loader
Indentation (Einrticken)
Anzeige der Inhalte der
20 Funktionstasten

RS O < D 2 SN N O IO e

Append - Neuladen oder Anfiigen
eines Programmes ab Kassette

Listing ohne Zeilennummern

Eingabe ab Programmbeginn -~

Range (Bildschirmdefinition)

Bild 1: EDITOR-Befehle in SHARP-PASCAL und SHARP-BASIC

BASIC SB-5510

LOAD

RUN
LIST
LIST/P

PRINT SIZE
LIMIT
SAVE
VERIFY
MON
BOOT

KLIST
CONSOLE
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l6schen, Monitoraufruf und Initiali-
sierung durch Eingabe eines nach-
folgenden Schrégstrichs sinnvoll vor
Fehlbedienung geschiitzt sind.

Die Zeilen eines PASCAL-Pro-
gramms werden automatisch fortlau-
fend numeriert. Einschieben und L&é-
schen von Zeilen erfolgt problemlos,
das Aendern innerhalb einer Zeile
erfolgt durch Cursorbewegungen,
Ueberschreiben, Insert und Delete.

Zur besseren Uebersichtlichkeit
und Lesbarkeit von PASCAL-Pro-
grammen werden bei der Ausgabe
auf Bildschirm oder Drucker die
PASCAL-Statements und -Funktio-
nen immer in Kleinbuchstaben aus-

PASCAL-Funktionen

Viele Standardfunktionen verkiir-
zen den Programmaufwand: ODD,
CHR, ORD, PRED, SUCC, TRUNC,
FLOAT, ABS, SQRT, SIN, COS, TAN,
ARCTAN, EXP, LN, LOG, RND, PEEK,

CIN, INPUT, KEY, CSRH, CSRV,
POSH, POSV, POINT und sind von
BASIC her bekannt.
PASCAL-Statements

Die PASCAL-Statements entstam-
men der PASCAL-Standardversion
von N. Wirth und wurden durch
SHARP-spezifische erganzt:

ASSIGN (=)

RANGE
FKEY
IMAGE
COPY:
CALL
COUT
POKE
OUTPUT
TEMPO
MUSIC

COLOR-Befehle

Im Zusammenhang mit der
SHARP-Colorplatine und dem Farb-
monitor sind noch einige Kontrollbe-
tehle zur Farbausgabe im PASCAL-
Interpreter implementiert:

gegeben, unabhéngig von der Ein- COMPOUND (BEGIN...END) TRAN  Uebergabe von Grafikbe-
gabe in Gross- oder Kleinbuchsta- IF..THEN tehlen an das Farbgrafik-
ben. CASE...CF.. END terminal
WHILE...DO... REQTR Uebernahme eines Bytes
Variablennamen diirfen bis zu 32 REPEAT..UNTIL... vom Farbterminal
signifikante Stellen haben - im FOR..TO(DOWNTO)...DO SYRET Reset des Farbterminals
SHARP-BASIC sind nur die ersten PROCEDURE und Kaltstart
beiden Stellen signifikant! Dies be- FUNCTION SYRET2 Reset des Farbterminals
deutet wesentlich {ibersichtlichere READ, READLN ohne Kaltstart
Programmgestaltung, da die Varia- WRITE, WRITELN
blen nicht mehr nur X1, X2 oder RA, PWRITE, PWRITELN
sondern EPSILON, UMFANG oder FNAME NASSI-SHNEIDER-Diagramme
ERGEBNIS heissen diirfen. CLOSE
Die PASCAL-Statements werden -
GRAPH konsequent der Strukturierung fol-
Arrays durfen beliebige Dimensio- GSET, GRSET gend - an Hand von Nassi-Shneider-
nen auiweisen, an Boolschen Ope- LINE, BLINE Diagrammen (Bild 2) erkléart. Parallel
rationen sind NOT, AND, OR und POSITION dazu kénnen die Programmab-
XOR zu finden. PATTERN schnitte verglichen werden. Bessere
function POWER
Parameter M : reail N : integer
@.var X : real;Y : integer;
It e 1. function POWER (M : real; N : integer) : real;
et esle 2. wvar K: real;
3. begin
F N=1 4. if N=0 then POWER: =1.0
B else if N=1 then POWER: =M
then else 6. else begin
K & =M i7" K:=M;
8. while N<>1 do
POWER POWE R 6 begin K: =K*XM; N: =N—1 end;
e g i while  N<>1 e AmsaT e
K3 =M 11. end
do 125 end ;
N:=N—1 13. begin
14 . readin (X,Y) ;
15. while (Xx<0.0) or (Y<@) do readin (X.Y) ;
POWER : =K 16.  writeln (POWER (X.Y))
17.end.
Bild 2: NASSI-SCHNEIDER-Diagramm und strukturiertes Programm
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Instruktionen fir Anfé&nger sind
kaum denkbar.
SYNTAX-Diagramme

Wie in PASCAL tblich zeigen Syn-
tax-Diagramme den richtigen Aut-
bau einer Programmzeile. Austihr-
liche Erklarungen mit gutverstand-
lichen Kurzbeispielen bieten Sicher-
heit und Kontrolle bei den ersten
selbsterstellten Programmen. Auch
die Funktionen sind nochmals zu-
sammengefasst und mit je einem
Beispiel erlautert - vorbildlich und
tbersichtlich zum raschen Nach-
schlagen.

Anhang

Im Anhang folgen die ASCII-Code-
Tabelle und die Tabelle mit den
Fehlermeldungen 1 bis 47. Diese Ta-
belle liegt auch als Sonderdruck bei,
auf der Rickseite ist eine Kurzias-
sung aller Editorbefehle aufge-
druckt.

Zur intensiveren Beschaftigung mit
dem Aufbau des PASCAL-Interpre-
ters verleiten die ausfihrlichen Dar-

CLPUTER

oPLITTER

Modifizierte 80er von HP

(150/fp) Von den ertolgreichen
8-Bit Personal Computern HP-85 und
HP-86 erscheinen in diesen Tagen
die B-Versionen. Bei beiden Geréten
wurde der Benutzerspeicher ausge-
baut, auf 32 KByte beim HP-85 und
auf 128 KByte (erweiterbar) beim HP-
86, beide neuen Gerdteversionen
verfligen neu uber eine elektronische
Diskette. Diese ist beim HP-85B 32
KByte gross und auf 544 KByte aus-
baubar, das Gerat vertigt weiter
tuber eine Mass Storage ROM und
vermehrte Steckplatze fur Einschiibe.
Der HP-86B ist mit einer VSM-Tasta-
tur und einem eingebauten HP-IB In-
terface ausgestattet. Parallel dazu
werden jetzt fiir den HP-86 und HP-87
ein deutsches Textverarbeitungspro-
gramm «WORD 80» und ein Advan-
ced Programming ROM sowie fir
alle 80er ein Sprach-Modul angebo-
ten. O
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stellungen der Positionierung der
diversen Interpreterabschnitte im
Computerspeicher. Wertvoll ist das
Zusatzmanual, in dem nicht nur das
komplette Assemblerlisting des Mo-
nitors SB-1511 zu finden ist, sondern
auch die wichtigsten Maschinen-
spracheunterprogramme  beschrie-
ben sind, auf die man dankbar
zurlckgreifen wird, falls man Teil-
programme in Maschinensprache
schreibt.

Das PASCAL Language Manual
zum SHARP MZ80B lag uns in engli-
scher Sprache vor, vermutlich ist es
in der Zwischenzeit auch in Deutsch
erhdltlich. .

Vorteile des PASCAL-Interpreters

Auf die grossten Vorteile der Pro-
grammiersprache PASCAL soll hier
nicht eingegangen werden, sie sind
in der einschlagigen Literatur, die
das SHARP-Manual beim Lernen
unterstitzen soll, genligend erwdhnt:
Strukturierung, Aufrufe mit Prozedur-
und Funktionsnamen (keine GO-
SUB's), fehlende Spaghettispiinge
(keine GOTO's), Parameteriberga-
be, Testbarkeit der Unterprogramme
etc.

SHARPs PASCAL-Interpreter weist
dem BASIC-Interpreter gegeniber
noch folgende Vorteile auf: die zehn
programmierbaren Tasten des Per-
sonal Computers MZ80B sind bereits
doppelt mit zwanzig h&utig benétig-
ten PASCAL-Statements und -Funk-
tionen belegt, die auf Tastendruck
eingebbar sind und natirlich gean-
dert werden kénnen:

begin false
procedure true
function  downto
o= real;
integer; char;
boolean; float(
array trunc(
repeat until
while then
end else

Das Eintigen von Zeichen in einer
Zeile muss nicht mehr nach einem
Auseinanderschieben mit wiederhol-
ter Betatigung der Insert-Taste erfol-
gen. Ein einmaliges Driicken gentgt,
der doppelt so schnell blinkende
Cursor schiebt den Text so lange
auseinander, bis das Einfigen been-
det ist.

Im BASIC-Interpreter bedeutet der
fehlende RENUMBER-Befehl ein
grosses Minus, ebenso der fehlende
DELETE-Betehl zum Léschen mehre-
rer Zeilen. Im PASCAL-Interpreter
ist ein RENUMBER hinfallig, da
PASCAL-Programme keine Zeilen-
nummern bendtigen, zur besseren
Uebersicht werden die Zeilen aber
durchnumeriert, bei Einflgungen
oder beim Léschen werden die Zei-
len automatisch neu numeriert.

Zusammenfassung

Eingefleischte BASIC-Enthusiasten
sollten mit dem SHARP-PASCAL-
Interpreter einen Einstieg in die
PASCAL-Welt riskieren. Sie werden
sicher begeistert sein und rasch die
Unzulanglichkeiten von BASIC er-
kennen und ihre Programme gern in
PASCAL schreiben.” Vor allem bei
langen Programmen bietet PASCAL
grosse Vorteile, fur kurze «Stegreitf-
programme» wird man den einst
hochgeschatzten BASIC-Interpreter
wieder gern hervorholen.

Dass die vorliegende Kassetten-
version nicht das Nonplusultra von
PASCAL darstellen kann, wird jeder
verstehen. So werden nur Wertpar-
ameter unterstiitzt, strukturierte Da-
tentypen koénnen nicht eingesetzt
werden, innerhalb einer Funktion
oder einer Prozedur kénnen keine
weiteren Funktionen oder Prozedu-
ren definiert werden, sicher ein

Nachteil.

Allerdings erfordert der PASCAL-
Interpreter keine Doppelfloppysta-
tion, das eingebaute Kassettengerdt
des MZ80B genugt. Will man
leistungsféhigere PASCAL-Compiler
des CP/M-Systems einsetzen, kommt
man um die Beschaffung der Dop-
pelfloppyeinheit nicht herum. CP/M
wurde von einer englischen Firma
fir den SHARP MZ80B adaptiert und
lautt einwandfrei.

Programmbeispiel

Zum Abschluss soll noch ein Pro-
grammbeispiel diese Austihrungen
abrunden. Das Programm - in hoch-
auflésender Grafik werden SIERPIN-
SKI-Kurven gezeichnet - zeigt sowohl
die PASCAL-typische Struktur wie
auch die elegante Anwendung re-
kursiver Aufrufe. Fuinf Kurven dieses
Typs wurden als Beispiele ausge-
druckt.
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£ 3
{ Bierpinski Kurve >
{ 3
£ >

{ SHARF MZB80OB, PASCAL-INTERFRETER SB-4515, GRAFIC RAM 1 }

{
var XsY:X1,Y1,HyI,WERT:integer:
ORDNUNG: char s
procedure RECHTSUNTEN(I:integer):
begin if I>0 then
begin RECHTSUNTEN(I-1):X:=X+H;Y:=Y-H3;PLOT}
LINKSUNTEN(I-1)§X:=X+H+HiPLOT:
RECHTSOBEN(I—1) 3§ X2 =X+H3iY:=Y+H;PLOT3;
RECHTSUNTEN(I-1)
end
ends
procedure LINKSUNTEN(I:integer):
begin if I>0 then
begin LINKSUNTEN(I-1)jX:=X~-H;Y:=Y~H;PLOT}
LINKSOBEN(I~-1)3Y:=Y~H- H,PLOTi

RECHTSUNTEN(I-1) s X:=X+H;Yi=Y-H; PLOT;
LINKSUNTEN(I-1)
end
end3;
procedure LINKSOBEN(I:integer):
begin if I>0 then
begin LINKSOBEN(I-1)j3X:=X-H;Y:=Y+H;PLOT}

RECHTSOBEN (I-1) 3 X:=X~-H-H;PLOT:
LINKSUNTEN(I—-1) i Xi=X~H;Y:i=Y-H;PLOT3:
LINKSOBEN(I-1)
end
ends;
procedure RECHTSOBEN(I:integer)s
begin if I>0 then
begin RECHTSOBEN(I—1)3iX:=X+H3iY:=Y+H;PLOT;
RECHTSUNTEN(I-1)3Y:=Y+H+H; PLOT:
LINKSOBEN(I-1)3§X2=X-H3Yi=Y+H3:PLOT:
RECHTSOBEN(I-1)
end
ends;
procedure FLOT:
begin
line(X1,Y1,XaY)s
X1:=X3Y1:=Y

ends
procedure EINGABE3:
begin
repeat
writeln("& Sierpinski Kurve ")
write("dd Eingabe (1-5)")3;

readln (ORDNUNG) 3
until (ORDNUNG>”0”) and (ORDNUNG< 67 ) 3
WERT: =ord (ORDNUNG) -48
end;
£ Ay
{ Hauptprogramm Sierpinski
{ 3
begin
range(C,80)3
EINGABRE}
=03H: =323
=2%H3
Yi=3%kH+403
repeat
graph(I,1,C,0,1)3
=T+13%
Xi=X~-Hj
Hi=H div 23
=Y+H3
X1:=X3Y12=Y3
RECHTSUNTEN (I) § X2 =X+HiY:=Y-H; PLOT:
LINKSUNTEN(I) § X2 =X-HiY:=Y~H3;PLOT;
LINKSOBEN(I) s X:=X~HsY:=Y+H;PLOT:
RECHTSOBEN(I) 3 X:=X+H3Y:=Y+H;PLOT:
music ("+C1R7")
until I=WERT};
graph(C) 3
end.
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EINEN COMMODORE 8000 ZU HABEN,
IST JETZT KEINE PREISFRAGE MEHR.

Jetzt erhalten Sie schon fiir Fr. 6380.- ein kom- Zentraleinheit CBM 8032 SK
plettes Commodore-Computer-System der Serie (Kapazitit 32 KB), friiher Fr. 3975.-  jetzt Fr. 2200.-
8000 mit einer Zentral- und einer Speichereinheit Zentraleinheit CBM 8096 SK

sowie Drucker und Verbindungskabel. (Kapazitét 96 KB), friiher Fr. 4775.-  jetzt Fr. 3000.-
Speichereinheit CBM 8050

Kein anderes System hat fiir so viele Anwendungs-  (Kapazitit 1 MB), friiher Fr. 3975.-  jetzt Fr. 3000.-

bereiche so vielféltige, ausgereifte und praxis- Speichereinheit CBM 8250

erprobte Software-Programme. (Kapazitit 2 MB), friiher Fr. 4675.-  jetzt Fr. 3400.-

Drucker CBM 4023, Matrix 8 x 8,
Viele reden von Software - Commodore bietet sie 80 Z/Zeile, 80 Z/Sek., friiher Fr. 1250.- jetzt Fr. 950.—
Ihnen. Der Commodore 8000 kann deshalb auch lhre  Drucker CBM 1361, Matrix 8 x 5,
Aufgaben l6sen. 136 Z/Zeile, 150 Z/Sek. neu Fr. 17700.-

Lassen Sie sich also vom Fachhandler in |hrer " 4
Region die erfolgreiche Commodore-Produktreihe = COMMOo dore

zeigen. Das liber die ganze Schweiz gespannte CQM PLJ TER

Commodore-Verkaufsnetz mit qualifizierten Vertrags-
handlern bietet Gewabhr fiir fachméannische EINE: GUTE JOEE ACH DETY ANDEREN,

Beratung und optimalen Service. Commodore AG - Aeschenvorstadt 57 - 4010 Basel - Tel. 061/23 7800

Aarburg: BMS Verkauf A. Riiede, Bahnhofstr. 66 Baar: Logon AG, Zugerstr. 69 Basel: BD-Electronic, Gundeldingerstr. 209 - Computer Shop Brod-
mann, Dornacherstr. 161 - Kubli & Eicher AG, Gundeldingerstr. 313 - SYSAG Systems & Services AG, Holeestr. 87 - Bern: Computerland AG, Lang-
gassstr. 43-45 - Meiers Computerladen AG, Beundenfeldstr. 5 - Radio TV Steiner AG, Waisenhausplatz 6 Biel: EIM Computer AG, Mattenstr. 13
Buchs: Obtron Elektronik, Bahnhofstr. 54 Freiburg: Labastrou, route des Alpes 1 - Sovitrel SA, avenue du Midi 11 Gossau: Pius Schafler, St. Gal-
lerstr. 12 Huttwil: Compu-Life AG, Langenthalstr. 7 Lugano: Luigi Chiodoni, via S. Franscini 27 - Datanel SA, via S. Balestra 7 Luzern: DCT Computer
Shop Luzern, Seeburgstr. 18 - Helfenstein & Bucher AG, Hirschengraben 43 Mellingen: Instant-Soft AG, Stetterstr. 25 Miinchenstein: Geiger-Micro-
computer Software, Grabenackerstr. 15 Rorschach: Bruno Miiller, St. Gallerstr. 16 Schaffhausen: PIM Systems, Lochstr. 18 Solothurn: Computer-
zentrum Solothurn, Léwengasse 2 St. Gallen: Pius Schafler, Vonwilstr. 15 - Softcontrol, Teufenerstr. 68 Thun: HMB Computer AG, Mittlere Strasse 3
Visp: Peter Nellen, Balfrinstr. 15 Volketswil: Frei Elektronik, Stationsstr. 37 Wettingen: Elbatex AG, Hardstr. 72 Wetzikon: CT Computer Team AG,
Bahnhofstr. 22 Winterthur: Nowak AG, Technikumstr. 46 Wohlen: SYSAG Systems & Services AG, Bahnhofstr. 7 Ziirich: GESMARCO AG, Wein-
bergstr. 148 - Logon AG, Baslerstr. 145 - Microspot AG, Sihifeldstr. 127 - Wipf AG, Niischelerstr. 30
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Jetzt noch mehr
aktuelle Computerinformationen
fiir alle M+K-Abonnenten.

MA*TIONEN SEPTEMBER 1983

UTER

AKTUELLE COMPUT.

FW@

fmﬂ@%w

COMPUTERMARKT bringt als Erganzung zu M+K zusdtzlich
aktuelle Meldungen aus der Welt der Personalcomputer, die
in M+K durch sténdigen Platzmangel immer etwas zu kurz
gekommen sind. COMPUTERMARKT ist im Lieferumfang von
M+K eingeschlossen und erscheint alle ungeraden Monate.

Mikro+Kleincomputer Informa Verlag AG, Telefon 041 31 18 46,
Posttach 1401, CH-6000 Luzern 15

\— J
i TER

Ja, COMPUTERMARKT interessiert mich. Senden Sie mir bitte zum unverbindlichen Kennen-
lernen ein aktuelles Gratisheft. Wichtig! Ich gehe mit dieser Anforderung keinerlei
Verpflichtungen ein.

B Beratung, Verkauf, Service
Strasse Nr.: ORDAPLAN COMPUTERSYSTEME
Seefeldstrasse 174
PLZ/Wohnort: M+K 83-5 8008 Zirich
. Telefon 01/55 34 68

SPLITTER

3 1/2-Zoll-Winchester-Drive
von CDC

(163/7eh) CDC (Control Data Cor-
poration) stellte einen neu entwik-
kelten Winchesterspeicher vor. Die
Speicherplatte hat einen Durchmes-
ser von 3 1/2 Zoll und bietet Platz fur
5 Megabyte Daten (formatiert). Diese
neue Speichereinheit ist konsequent
fuir den Einsatz in transportablen
Kleincomputern  ausgelegt.  Der
Schreib/Lesekopf ist in «thin film»-
Technik ausgefiihrt und berthrt in
keinem Betriebszustand das Spei-
chermedium. Kopf und Speicherplat-
te werden in CDC-eigenen Fabriken
produziert. Dieser neue Massenspei-
cher benétigt nur noch etwa einen
Funttel vom Volumen einer 5 1/4 Zoll
Winchesterstation. Ueber den Preis
sind gegenwdrtig keine genaueren
Angaben zu erhalten, doch soll er
sehr konkurrenzighig zu den bereits
auf dem Markt eingefiihrten 5 1/4
Zoll Winchesterspeichern sei. O

Sharp
Mikrocomputer
fir
professionelle
Anwendungen

M2Z-3541

Der neue, ausbaufdhige Mikrocom-
puter mit ausgereifter Schweizer
Software. Ideal fir Klein- und Mittel-
betriebe. 2X80A, 128 KB RAM, 2X320
KB Floppy-Disk eingebaut. Harddisk
20 MB, 2 Drucker Interface. Tastatur
und Bildschirm (12’") frei beweglich.
Betriebssysteme FDOS, EOS, CP/M,
MP/M.

ﬁmz-mo

Der neue Mikro, 64 KB RAM, 4 KB
ROM, Graphik RAM, 4-Farben-Plotter,
Kassettengeréat, Farbkarte usw.
Grosses Software-Angebot fiir alle
Modelle, sowie Zubehor — Interface,
Speicherkarten usw.

Vereinbaren Sie mit uns einen Vor-
fihrtermin — wir beraten Sie kompe-
tent.
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Computer-Praktikum an Sekundarschule

Peter Fischer

In einem kiirzlich gei&llten Entscheid hat der Erziehungsrat des

Kantons Luzern den

ekundarschulen der Stadt Luzern einen Pilot-

versuch fiir BASIC-Unterricht als Wahlfach bewilligt. Da M+K hier-

bei
scheid eine

ewissermassen Geburishelfer spielen durfte und wir dem Ent-
esamischweizerisch

osse Bedeutung beimessen, hal-

ten wir nachfolgend kurz Riick- und Ausschau.

»Der Erziehungsrat beschliesst: 1.
In der Stadt Luzern wird eine Ver-
such mit dem Wahlfach Computer-
Kunde fir zwei Jahre bewilligt. 2. Der
Kurs hat sich nach dem vorgelegten
‘Konzept zu orientieren. 3. Nach dem
ersten Jahr ist in einem Zwischenbe-
richt Uber Inhalt, Organisation und
Erfahrungen zu orientieren. Nach
Abschluss der Versuchsperiode ist
ein ausfihrlicher ‘Auswertungsbe-
richt zu erstatten.» So kurz und bun-
dig, nach einigen einleitenden Er-
wagungen, liest sich der wichtige
Entscheid in einem Protokollauszug
der Erziehungsratssitzung vom 7. Juli

1983.

Aufmerksame Leser erinnern sich:
In einem Kommentar in M+K 82-5
bedauerte der Schreibende als
M+K-Redaktor und Sekundarlehrer,
dass die Volksschiiler den Anschluss
an das heranbrechende Elektroni-

sche Zeitalter zu verpassen drohen,
wenn man sie nicht auch schon in
der Schule auf motivierende Art und
Weise damit konfrontiere. Es wurde
weiter kritisiert, dass den Volksschii-
lern etwas vorenthalten werde, was
fur ihre gleichaltrigen Kollegen an
den Gymnasien schon seit ldngerem
selbstverstéandlich ist. Aus heutiger
Sicht, nach einem weiteren Jahr in-
tensiven Studiums der einschldgigen
Literatur kann der damalige Kom-
mentar nur bekréftigt werden!

Ein Kollege des Verfassers liess
den Kommentar dem Stadtluzerner
Sekundarschulrektor Albert Dom-
mann auf das Pult flattern. Dieser
beauftrage den Verfasser umgehend
mit der Ausarbeitung eines Grob-
konzepts samt Argumentenkatalog.
Es sollte, geméss dem Auftrag, den
iibergeordneten Schulbehérden das
Gesuch um Bewilligung eines Pilot-

g

Bildungsféderalismus

Red. In der Schweiz ist die Schulbildung bis hinauf zu den Universita-

P

N

ten Sache der Kantone. Sie legen die obligatorische Schuldauer, die
Lehrpléne, die zu beniitzenden Lehrmittel, die Lehrerausbildung und
-besoldung fest. Fiir immer mehr Teilbereiche des Schulwesens schlies-
sen die Kantone sich zu Konkordaten zusammen (Lehrpléne, Selek-
tionsfragen, Ingenieurschulen usw). Ueber die Beruifsbildung wacht
hingegen der Bund. Er fithrt zudem eigene Schulen (Eidgendssisch
Technische Hochschulen in Ziirich und Lausanne). Im Kanton Luzern
sind neun Schuljahre obligatorisch. Nach dem sechsten Schuljahr ab-
solvieren die Schiiler eine Selektionspriifung in die drei Grundtypen
der Oberstufe: Kantonsschule mit verschiedenen Gymnasialtypen, Se-
kundarschule (55 bis 60 Prozent der Schiiler) und Realschule. Daneben
existieren noch diverse Hilfs- und Sonderschultypen. Die Sekundar- und
Realschule sind als Volksschule-Oberstufe in Oberstufenzentren im
ganzen Kanton zusammengefasst. Der Erziehungsrat mit sieben Mit-
gliedern ist oberste Beschlusses- und Aufsichtsbehérde im Kanton. Die
Gemeinden stellen die gesamte schulische Infrastruktur zur Verfligung
(Schulhausbau und Lehrmittel), sie wéhlen in Schulpflegen die Lehrer
und teilen sich mit dem Kanton in deren Besoldung. In der Stadt Luzern
wird das Schulwesen durch die Schuldirektion geleitet. Sie verfugt fir
alle Detailbelange der Organisation und Beratung tber Dienstabtei-
lungen in Form der Rektorate fiir die verschiedenen Schultypen. In Lu-
zern gibt es vier Oberstufenzentren.

o

Eourer .
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versuchs mit Computer-Unterricht in
einem Wahlfach der dritten Sekun-

.darklasse in einem Oberstufenzen-

trum eingereicht werden. Im Argu-
mententenkatalog wurden, vorwie-
gend aus pddagogischer Sicht, Er-
fahrungen des Verfassers, seines
Kollegenkreises sowie der in- und
ausléndischen Literatur verarbeitet.
Auch der gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Brisanz der Entwick-
lung wurde das entsprechende Ge-
wicht verliehen.

Kein Mangel an Themen...

Das Grobkonzept sieht fiir die Ver-
suchsphase BASIC-Unterricht an ei-
nem Gerdtetyp vor, der auch als
Heimcomputer sehr verbreitet ist und
dennoch eine grosse Leistungsféhig-
keit aufweisen muss. Im Unterricht
sollen Probleme aus dem Mathema-
tikstoff der drei Sekundarschuljahre
analysiert, fiir die Programmierung
aufgearbeitet und in BASIC pro-
grammiert werden. Probleme aus der
Zahlentheorie, Funktionen, Iteratio-
nen, Zufallsexperimente, Sortieren,
Alphabetisieren und dergleichen
mehr liefern der méglichen Aufga-
benstellungen und Anreize fiir einen
abwechslungsreichen Unterricht weit
mehr als genug. Daneben sind auch
graphische Darstellungen, Bild-
schirmgestaltung, Meniitechnik usw.
denkbar. Dem spielerischen Experi-
mentieren soll gebiihrlich viel Zeit
zur Verfugung stehen.

Keine Mini-EDV

Das Grobkonzept betont aus-
dricklich, dass der Unterricht kei-
nestalls eine Mini-EDV oder Mini-
Informatik sein darf! Einerseits fehlt
dazu klar die Voraussetzung von
Seiten der Lehrer und andererseits
hat die Sekundarschule als Volks-
schule Allgemein- und nicht Berufs-
bildung zu vermitteln. Eine stoffliche
Kollision mit den weiterfiihrenden
Schulen oder Berufsbildungsschulen
ist deshalb kaum denkbar. Um még-
lichst viele Erfahrungen gewinnen
und auswerten zu kénnen, schiene es
uns sinnvoll, wenn in der Versuchs-
phase unter den zu erwarten vielen
Bewerbern jene Schiiler berticksich-
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tigt wiirden, die bisher tber keine
BASIC-Erfahrungen verfiigen.

Es freut die Initianten ausseror-
dentlich, dass die Erziehungsrate
sich mit ihrem Beschluss den Argu-
menten und diesem Konzept vollum-
fanglich angeschlossen haben.

Wie weiter?

Der Ball liegt nun bei der Schuldi-
rektion der Stadt Luzern, die fir den
Versuch die Infrastruktur bereitstel-
len wird. Es ist eine Kommission ins
Leben gerufen worden, die den Ver-
such auf folgende Gesichtspunkte
hin vorbereitet und koordiniert: Un-
terrichtsraum, Stoffinhalte, Wahl ei-
ner Lehrperson, - Koordination mit
den weiterfiihrenden Schulen, defi-
nitive Bestimmung und Beschaftung
der Gerdte, Lehreraus- und Weiter-
bildung usw. Die Kommission wird
sich auch darauf vorbereiten mus-
sen, dass sich andere schweizerische
Versuche dereinst am Luzerner Mo-
dell orientieren kénnten. Eine wahre
Herausforderung!

Die Initianten des Versuchs hoffen
autf einen Beginn spatestens mit dem
Schuljahr 1984/85, alle noch aus-
stehenden behordlichen Beschliisse
vorausgesetzt. Wie witzelt doch der
Schreibende mit Ironie zu seinen
Schulern: In einer Diktatur ginge vie-
les wesentlich schneller... - O

COMPUTER
SPLITIER

BASIC Programmbibliotheken ...

(149/1p) in Buchform haben
zweifellos ihre zwei Seiten: Fixfertige
Programmvorschldége missen in ei-
nem universal verwendbaren BASIC-
Dialekt geschrieben sein, damit die
Verwendbarkeit fur die Konfigura-
tion eines jeden Anwenders gewdhr-
leistet ist. Diese Missachtung gerdte-
spezifischer Méglichkeiten wiederum
kann ein Programm verlangsamen
oder seinen Speicherbedart wesent-

Max Meier Elektronik AG
Norastrasse 5, 8004 Ziirich

Telefon 01/ 49121 21

Eine neue Zeit beginnt

Kaypro ll + IV

Der erfolgreiche Tragbare
Griiner CRT 80 X 24 mit Unterlangen

Z 80 mit 64kByte Ram

2 X 195kByte Floppydisk (resp. 2 X 390kB)
Modem/RS232 bis 19200 Baud

Centronics Schnittstelle

Perfect Software: Textverarbeitung
Adressverwaltung, Spreadsheet, Basic inkl.

lich ‘erhéhen. Programmbibliotheken
sollten also zwar direkt kopierbar
sein aber eben Hinweise fir die
Adaption an die géngigsten Gerdte
lietern. Und genau diese Anforde-
rungen erfullt die «Vieweg Pro-
grammbibliothek  Mikrocomputers.
Die darin publizierten Programme
werden einleitend theoretisch durch-
leuchtet, die Listings halten sich ge-
wissermassen an einen verlagsinter-
nen Standard und Adaptionshinwei-
se werden mitgeliefert. Broschiire 4
(BASIC-Anwenderprogramme, 89
Seiten) enthalt Programme fir Zahn-
rader, Solar-, Beleuchtungs-, Ampel-
und Tratoanlagen sowie Wasserlei-
tungsnetze. Die Programme sind auf
HP-83, HP-85, CBM, ABC-80 und
BASF 7100 geschrieben. Broschire 5
(75 Seiten) enthdalt auf dem PC-1211
geschriebene Programme fir Navi-
gation, Lotto, Primzahlen und Fakul-
taten, S&urekonstanten, Schrédin-
gergleichung und Energieeigenwer-
te. Fur die Qualitat der aus der Fe-
der bekannter Autoren stammenden
Artikel und Programme burgt Her-
ausgeber und Computer-Tausend-
sassa Harald Schumny. O

DUET-16

Leistungsfahig mit 8086 (8MHz)

Farbgrafik 640 X 400

2 X 720kByte Floppy

MS-DOS, BASIC 86

2 X RS232, 1 Parallel-IF, Opt. IEEE-488
Echtzeituhr, Kalender (an Akku)

Modulares, kompaktes System
Wordstar, Multiplan, COBOL

Wenn uberdurchschnittliche Leistung zahlt!
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In der letzten Ausgabe haben wir
uns austihrlich mit der Darstellung
von dreidimensionalen Koérpern be-
schaftigt. Hier nochmals die wichtig-
sten Ergebnisse:

1. Wir benttzen die Parallelprojek-
tion, wenn wir einen dreidimensio-
nalen Kérper mit n Ecken P(x/y/z) in
der Ebene darstellen wollen. Als
Projektionswinkel Alpha verwenden
wir mit Vorteil a = 45° oder a = 60°.
Die nach hinten zeigenden Kanten
erscheinen im Schré&gbild verktirzt.
Als Verkurzungstaktor k haben wir k
= 1/2 oder k = 1/3 gewdhlt.

2. Jeder Punkt P(x/y/z) des Raumes
wird auf einen bestimmten Punkt
P'(x'/y') der Projektionsebene abge-

Programmieren mit
hochauflésender Grafik

Marcel Sutter

Als Paradeprogramme zur Demonstration der hochauflésenden Gra-
fikméoglichkeiten dienen oft Bilder von optisch wunderschonen drei-
dimensionalen Darstellungen von Funktionen. Als Laie wundert man
sich, wie solche Funktionen gefunden werden und wie man den
«plastischen Effeki» erzielt. Im heutigen fiinften Teil unserer Serie

erfahren Sie, wie's gemacht wird.

Die Transtormationsformeln lau-
ten:

X =u+x+k*y*cosa
y =v-k*y*sina-z

Diese Formeln habe ich in Teil 4
meiner Artikelfolge (M+K 83-4) her-
geleitet. Wie ublich bedeuten u und
v die Koordinaten der Mitte des
HRG-Bildschirmes. Bis jetzt haben
wir u=110 und v=110 gesetzt.

In den nachfolgenden BASIC-Pro-
grammen erscheinen die Transfor-
mationsformeln in der Form

XG =INT(U + XX + C*YY + H)
YG = INT(V-S*YY -Z + H)

X@G, YG die Bildschirmkoordinaten
X v
XX, YY die laufenden Koordinaten

X, Y .

C =K*COS(W) S = K*SIN(W)
W den Projektionswinkel im
Bogenmass und

K den Verkirzungstaktor.

Darstellung von dreidimensionalen
Funktionen

Als Paradeprogramme zur De-
monstration der Méglichkeiten der
hochauflésenden Grafik dienen oft
Bilder von optisch befriedigenden
dreidimensionalen Funktionen. Als
Laie wundert man sich, wie solche
Funktionen gefunden werden, wie
der Bildaufbau programmiert wird

bildet. Dabei bedeuten und wie man programmtechnisch
)/ Y
A J\
4 4
oP (*/1/:)
P a
> x X > %
| . & & o d 3
Oy
LD*_ o
. @ e @ ' - .
5 a b 3 i £ 3 3 a
Abb. 1 Abb. 2

83-5

35



[LEre e eI

den «plastischen Effekt» erzielt, in-
dem die vom Betrachter nicht sicht-
baren Linien unterdriickt werden.
Bezeichnenderweise fehlen meistens
die zugehérigen Programm-Listings
oder sie sind so maschinenspezifisch
geschrieben, dass eine Umsetzung
auf ein anderes Grafiksystem
schwierig wird.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen
sollen Thnen Antwort auf folgende
drei Probleme geben:

1. Wie findet man «schéne» dreidi-
mensionale Funktionen?

2. Wie lautet ein Universalprogramm
zum Zeichnen solcher Funktionen?

3. Wie unterdriickt man die nicht
sichtbaren Linien? Sogenannte Hid-
den-Line-Routine.

An den Anfang stelle ich die Defi-
nition einer dreidimensionalen Funk-
tion:

Jede Funktion der Form z = {(x,y)

und stellt eine normalerweise ge-
krimmte Flache in einem régumlichen
Koordinatensystem dar.

Zum besseren Verstandnis fir
Nichtmathematiker mége folgendes
Modell dienen: Die Funktion werde
z.B. durch die Gleichung z = exp
(-(x2+y?)) dargestellt. Fiir gegebene
x- und y-Werte kénnen Sie mit der
Funktionsgleichung die zugehérigen
z-Werte berechnen. Ist etwa x = 0.5
und y = 0.1, dann wird z = 0.771.
Stellen Sie nun in Gedanken im Fuss-
punkt P(0.5/0.1) der xy-Ebene einen
Stab der Lange 0.771 auf. Verfahren
Sie fur viele weitere Punkte P(x/y)
gleichermassen, dann kénnen Sie
uber diese Stébe ein elastisches
Tuch legen. Dieses stellt dann ein
gutes Modell fur die Raumfléche z =
exp(-(x2+y?)) dar. Schauen Sie Figur
4 an.

Lésung des 1. Problems

Suchen Sie mit dem Programm 7
aus Teil 2 (M+K 83-2 p.32) irgendei-

beziiglich der y-Achse ist. Der Graph
der Funktion sollte Hoch- und Tietf-
punkte haben, d.h. es mussen «Ber-
ge» und «Tdler» sichtbar sein. Be-
sonders gut geeignet sind trigono-
metrische Funktionen und Kombina-
tionen von trigonometrischen Funk-
tionstermen. Aber auch gerade
Funktionen (nur gerade Exponenten
bei den x-Termen) und viele Expo-
nentialfunktionen kénnnen verwen-
det werden.

Beispiele:
y=eX
y = sin (x)/x

Yy = cos(x)-cos(3x)/3+cos(5%) /
S-cos(7x)/7

USW.

Betrachten Sie jetzt den Graphen
einer solchen Funktion im Intervall -a
= x = a. Wenn Sie das Kurvenstiick
um die y-Achse rotieren lassen, dann
entsteht eine zur y-Achse rotations-
symmetrische Raumfléche. Diese
wird durch die Gleichung

z = {(r) mitr = \/x%2+y?

beschrieben. Dabei haben wir die
senkrechte Rotationsachse, die ehe-
malige y-Achse, neu als z-Achse be-
zeichnet.

Ausy =e'x2 wird z =e-(x2+y2)
Ausy =sin(x)/x wird z = sin(r) /r
Aus y =cos(x)-cos(3x)/3+cos(5x) /5

-cos(7x)/7 wird
z =cos(r)-cos(3r)/ 3+cos(5r)/5
-cos(7r)/7

Dabei ist r = 1/ x2+y2.

Fir diese Klasse von rotationssym-
metrischen Funktionen entwickle ich
jetzt ein universelles Zeichenpro-
gramm.

heisst dreidimensionale Funktion ne stetige Funktion, die symmetrisch
105 REM PROGRAMM 27 GRAPH VON Z=F(X,Y)
110 ‘'Grafik vorbereiten'
120 'Bildschirm loschen!
200 INPUT"PROJEKTIONSWINKEL IN GRAD (45-135)" ; W
210 INPUT"VERKUERZUNGSFAKTOR K (0.5-0.75) L ¢
220 INPUT"INTERVALLGRENZE A FUER X (A > 0) " ; A
230 INPUT"STRECKUNGSFAKTOR K1 FUER Z (30-80)" ; K1
240 U=128 : V=110 : H=0.5 : BM=/180
250 C=K#*COS(W*BM) : S=K*SIN(W*BM)
260 DX=3 :.DY=5 2 AE=A/90
290 'Bildschirm loschen!
295 s
300 FOR YY= =90 TO 90 STEP DY : Y=YY®AF
310 ::: FOR XX= =90 TO 90 STEP DX : X=XX®AF
320 ::: GOSUB 1000
330 ::: XG=INT(U+XX+C*YY+H) : YG=INT(V-S*YY-Z+H)
340 ::: IF YG < 0 OR YG > 220 THEN 600
350 ::: IF XX= -90 THEN X1=XG : Y1=YG : GOTO 400
360 ‘::: X2=XG : Y2=YG
370 ::: 'Verbinde P1 mit P2!
380 sie s Xl=XDie V1=YD
300, 2 te NEXTOXX
410 NEXT YY
500 END
10 2
600 PRINT"UNGEEIGNETER FAKTOR K1" : END
610 ¢
1000 Z=K1*EXP(-(X*X + Y*Y))
1010 RETURN
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Lésung des 2. Problems

Betrachten Sie Figur 1. Sie blicken
von oben senkrecht auf die Raumfla-
che hinunter. Die in die Grundriss-
Ebene projizierten Punkte der Raum-
flache sollen ein Quadrat mit der
Seitenlénge 2a bilden. Wir werden
spater zeigen, dass a=90 eine ver-
niinftige Wahl darstellt, wenn man
die Raumflache optisch gut auf dem
HRG-Bildschirm abbilden will.

Als gewandter Programmierer er-
kennen Sie sofort zwei ineinander
geschachtelte Schleifen. Man be-
ginnt mit y = -90 und l&sst x in einer
Schrittweite dx (z.B. 3) von -90 bis 90
anwachsen. Fir jedes x,y wird der
zugehorige z-Wert berechnet. So
entstehen die Punkte der Raumfla-
che, die in der Projektion als Punkte
auf der untersten. Horizontalen des
Quadrates erscheinen. Jetzt erhoht
man y um dy (z.B. 5) und variiert er-
neut x von -90 bis 90. Wir erhalten
folgenden Programmrumpt:

FOR Y=-90 TO 90 STEP DY
FOR X=-90 TO 90 STEP DX

Dabei wird im Unterprogramm ab
Zeile 1000 zu gegebenem x und y der
zugehérige z-Wert berechnet. Mit
den Transformationsformeln lassen
sich dann in bekannter Weise aus
x,y,z die Bildschirmkoordinaten x’
und y’ bestimmen. Jetzt kann der be-
rechnete Punkt P(x/y/z) aut dem
Bildschirm als Punkt P(x'/y’') abge-
bildet werden.

Leider passen aber nicht alle drei-
dimensionalen Funktionen in das
Raster 0 =x=90und-90 =y =
90. Wir lesen daher die rechte Inter-
vallgrenze a fir x mit einer INPUT-
Anweisung ein.

Wenn dann -90 = XX = 90 und
-90 = YY = 90 gelten soll, dann be-
nitzen wir als Anpassung die An-
weisungen X = XX*(A/90) und Y =
YY*(A/90). Wie man leicht einsieht,
gitdann-A=SX=Aund-A=SY =
A

Die z-Werte schwanken meist zwi-
schen -1 und 1, vor allem wenn trigo-
nometrische Funktionen vorliegen.
Wir lesen daher einen Streckfaktor
K1 mit einer INPUT-Anweisung ein.
Verntinftige Werte fuir K1 sind Zahlen

GOSUB 1000 aus dem Bereich von 30 bis 80.
NEXT X Unser Programm erhdlt jetzt fol-

NEXT Y gende Gestalt:

100 INPUT"ALPHA IN GRAD™ ; W

110 INPUT"VERKUERZUNGSFAKTOR K" ; K

120 U=110: V=110: H=0.5: BM=1/180

130 C=K*COS(W*BM) : S=K*SIN(W¥BM)

140 INPUT"INTERVALLGRENZE A > 0" ; A

150 INPUT"STRECKFAKTOR K1" ; K1

160 DX=3 : DY=5 : AF=A/90

170 'Bildschirm l16schen!

180 2

200 FOR YY= -90 TO 90 STEP DY

210 ::: FOR XX= -90 TO 90 STEP DX

220 ::: X=XX®AF : Y=YY®AF : GOSUB 1000

230 ::: XG=INT(U+XX+C#*YY+H) : YG=INT(V-S*YY-Z+H)

240 ::: 'Zeichne Punkt P(XG/YG)'

250 ::: NEXT XX

260 NEXT YY

300 END

310 s

1000 Z=K1*EXP(-(X¥*X+Y#Y))

1100 RETURN

UTER
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Wie versprochen zeigen wir jetzt,
warum der Bereich -90 = XX = 90
und -90 = YY = 90 fur den HRG-

Schirm vernunitig ist.

Angenommen, wir wahlen als Pro-
jektionswinkel a = 75° und als Ver-

_kiirzungsfaktor k=0.75. Welche Bild-

schirmkoordinaten XG und YG ha-
ben dann die linke untere und die
rechte obere Ecke des Quadrates
aus Figur 1? Das sind gerade die kri-
tischen Punkte fiir den Autbau der
Gratfik. Als mittleren Wert fir den
Streckfaktor K1 wéhlen wir 50, das
soll gerade auch der z-Wert sein.

Die linke untere Ecke mit XX=-90
und YY=-90 geht dann in den Punkt
P(XG/YG) tiber mit Q).

Die rechte obere Ecke mit XX=90
und YY=90 geht dann in den Punkt
P(XG/YG) iiber mit (2).

Wenn wir jede Bildschirmzeile und
Bildschirmspalte in je 220 Einzel-
punkte auflésen kénnen, dann mus-
sen wir den Projektionswinkel Alpha
aus dem Bereich von 75° bis 105°
wdhlen.

Die meisten Grafiksysteme haben
aber eine héhere Auflésung. Bei dem
von mir verwendeten System (CBM
3032 und ELTEC-Platine) ist waag-
recht eine Auflésung in 256 Punkte
und senkrecht in 221 Punkte méglich.
Damit wird die beliebte Kavaliers-
perspektive mit a = 45° und k = 0.5
auf dem Bildschirm realisierbar.

Rechnen wir nach. Die linke untere
Ecke mit XX = -90, YY = -90 und Z =
50 geht iiber in P(XG/YG) mit ().

Die rechte obere Ecke mit XX=90,
YY=90 und Z=50 geht tiber in P(XG/
YG) mit @).

Das vorgestellte Kurzprogramm
stellt die dreidimensionale Funktion
mit Hilfe der sogenannten Punktgra-
fik dar. Um ein einigermassen befrie-
digendes Bild der Funktion zu erhal-
ten, missen sehr viele Punkte durch-
gerechnet werden. Das kostet in
BASIC wegen der geschachtelten
Schleifen und den vielen trigonomet-
rischen Berechnungen enorm viel
Zeit. Auf dem CBM dauert das Zeich-
nen der nachfolgenden Funktionen
in Punktgrafik tber 30 Minuten. Bei
gewissen Funktionen sogar uber
eine Stunde. Das ist unbefriedigend.
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D XG=
YG=

INT(110 - 90 - 0.75*90*cos(75°) +
INT(110 + 0.75*90*sin(75°) -

+0.5) =3
50 +0.5) =12

@ XG=
YG =

INT(110 + 90 + 0.75*90*cos(75°) + 0.5) = 218
INT(110 - 0.75*sin(75°) -

50 + 0.5) =60

® xG=
YG =

INT(128 - 90 - 0.5*90*cos(45°) +
INT(110 + 0.5*90*sin(45°) - 50 +

0.5) =7
0.5) =92

@ xG=
YG=

INT(128 + 90 + 0. 5*90*cos(45 ) +0.5) =250
INT(110 - 0.5*90*sin(45°) - 50 + 0

9) =29

Viel schneller kommt man mit Hilfe
der Vektorgrafik zum Ziel. Dieses
Verfahren kennen Sie dank meiner
Artikelfolge inzwischen bestens. Je

zwei benachbarte Punkte P, und P,
werden durch eine gerade Linie ver-
bunden. Der Streckenzug P,P,P;...Py
stellt dann eine gute Né&herung fur

105
110
120
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
295
300
310
320
330
340
350
360
370
380
400
410
420
430
440
500
510
520
530
600
610

REM PROG. 28 GRAPH VON Z=zF(X,Y) MIT HIDDEN LINES
'Grafik vorbereiten!
'Bildschirm 16schen'

INPUT"PROJEKTIONSWINKEL IN GRAD (45-135) " ; W

INPUT"VERKUERZUNGSFAKTOR K (0.5-1) LAl 4

INPUT"INTERVALLGRENZE A > O FUER X L |
5K
’

INPUT"STRECKFAKTOR K1 FUER Z=F(X,Y)(30-80)"
U=128 : V=110 : H=0.5 : BM=T1/180
C=K#COS(W*BM) : S=K®*SIN(W¥*BM)

DX=3 : DY=5 : AF=A/90

DIM H(255)

FOR L=0 TO 255 : H(L)=1000 : NEXT L
'Bildschirm 16schen!

YY= =90 TO 90 STEP DY : Y=YY®AF

FOR XX= -90 TO 90 STEP DX

X=XX*AF : GOSUB 1000
XG=INT(U+XX+C*YY+H) : YG=INT(V-S#YY-Z+H)
IF YG < 0 OR YG > 220 THEN 600

IF XX > -90 THEN 400

F1=0 : L=INT(XG/DX)

IF YG < = H(L) THEN F1=1 : H(L)=YG
X1=XG : Y1=YG : GOTO 500

F2=0 : L=INT(XG/DX)

e 65 so oo oo %o oo 'I] o
0 oo s0 o0 e0 o o0 00 O
es oo o0 M

es oo oo

die Kurve y = {(x) dar. Bei der Vek-
torgratik muss man léngst nicht so
viele Punkte durchrechnen wie bei
der Punktgrafik. Auch sieht die
Zeichnung optisch hiibscher aus.

Als Lésung des 2. Problems erhal-
ten wir somit das Universalpro-
gramm zum Zeichnen von rotations-
sysmmetrischen Raumflédchen (siehe
Programm 27).

Mit diesem Programm erhalten Sie
die Figur 2. Fur den Sharp-Plotter
habe ich die folgenden Eingangs-
grossen gewdhlt: Winkel = 75°, K =
0.75, A =3 undKl =75.

Da dieser Plotter waagrecht nur
eine Auflésung in 220 Punkte zulésst,
kann ich die Bilder nicht in der Ka-
valiersperspektive zeigen. Auf dem
Bildschirm des CBM f{allt diese Be-
schrénkung dahin.

Das Bild wird Sie nicht befriedigen.
Wohl erkennen Sie den vordern Teil
der Raumfléche deutlich. Im hintern
Teil der Raumfléache sind aber alle
Linien durchgezogen, obwohl viele
Kurvenstiicke fiir den Betrachter un-
sichtbar sind. Das stért ungemein.

Figur 4 stellt die gleiche Funktion
mit den gleichen Eingangsgréssen
nochmals dar. Hier sind die nicht
sichtbaren Linien unterdriickt wor-
den. So gefdllt uns das Bild viel bes-
ser. Wie wird das gemacht?

Loésung des 3. Problems

Betrachten Sie Abb. 2. Ein Punkt
P(x/y/z) ist fir einen Betrachter ge-
nau dann sichtbar, wenn er

- héher liegt als alle vorangehenden
Punkte bei gleicher x-Koordinate
oder

IF YG < = H(L) THEN F2=1 : H(L)=YG
s X2=XG s Y2=YG
¢:: IF F1%F2 = 1 THEN 'Verbinde P1 mit P2'
$se NG =XD o N =YD s-Kl=F2
$33 NEXT XX
NEXT YY
END

PRINT"UNGEEIGNETER FAKTOR K1" : END

1000 Z-K1'EXP( (X®X+Y®*Y))
1100 RETURN

Figur 4: z = exp(-(x2+y?))
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Beispiele fiir neue Figuren:
Fur Figur 5 schreiben Sie die Subroutine:
1000 R=SQR(X*X+Y*Y)*BM
1010 Z=K1*(COS(R)-COS(3*R) /3+COS(5*R) /5-COS(7*R) /7)
1100 RETURN

Eingangsgréssen: W=75°, K=0.75, A=180°, K1=35

cos(3r) , cos(5r) cos(7r)

Figur 5: z=cos(r) - 3 c ;

Fur Figur 6 schreiben Sie die Subroutine

1000 R=SQR(X*X+Y*Y)*BM

1010 IF R=0 THEN Z=K1 : RETURN
1020 Z=SIN(R)/R

1100 RETURN

Eingangsgréssen: W=75°, K=0.75, A=1080°, K1=50

Fur die Figur 7 verwenden Sie folgendes Unterprogramm
1000 R=SQR(X*X+Y™Y)

1010 Z=K1*EXP(-COS(R/16))
1100 RETURN

Eingangsgréssen: W=75°, K=0.75, A=90°, K1=30

Eordrurer 83-5

- tiefer liegt als alle vorangehenden
Punkte bei gleicher x-Koordinate.

Selbstversténdlich gilt dies auch
fur den aut den Bildschirm projizier-

ten Punkt P(XG/Y@G)!

Wir bauen zwei Horizontlinien

'HI(XG) und H2(XG) auf, die fortlau-

fend korrigiert werden.

In H1(XG) wird zu einem vorgege-
benen XG-Wert der jeweils grésste
YG-Wert und in H2(XG) der jeweils
kleinste YG-Wert festgehalten.

Sind also zu gegebenen x- und
y-Werten die Bildschirmkoordinaten
XG und YG eines Punktes P, berech-
net, dann pruft der Computer, ob YG
> = HI1(XG) ist.

[st dies der Fall, so ist der Punkt
sichtbar, eine Flagge F, wird auf 1
gestellt und H1(XG) durch den neu-
en grosseren YG-Wert tberschrie-
ben.

Ist dies nicht der Fall, so ist der
Punkt P, unsichtbar und die Flagge
F, bleibt auf 0 gestellt.

Jetzt gehen wir zu dem benach-
barten Punkt P, Gber, indem wir x um
dx erhéhen.

Erneut werden aus x und y die
Bildschirmkoordinaten XG und YG
berechnet. Wieder priift der Compu-
ter, ob YG > = HI(XG) ist und stellt
entsprechend die Flagge F,. Die
Punkte P, und P, werden nur dann
durch eine gerade Linie verbunden,
wenn beide Flaggen auf 1 gestellt
sind, d.h. wenn das Produkt F,*F,=1

ist.

Gleichermassen verféhrt der Com-
puter fur die untere Horizontlinie.

Da wir von Punkt zu Punkt bei fest-
gehaltenem y-Wert jeweils um dx
(z.B. 3) voranschreiten, liegen zwi-
schen zwei benachbarten Punkten P,
und P, weitere Punkte mit x,y-Koor-
dinaten, fir die die Werte HI(XG)
und H2(XG) nicht berechnet sind.
Durch lineare Interpolation der Hori-
zontwerte in den Punkten P, und P,
kénnen die dazwischen liegenden
Horizontwerte berechnet werden.
Wir brauchen diese, da wir, wenn
wir y um dy erhéht haben, beim
n&chsten Schleifendurchgang nicht
erwarten kénnen, dass genau wieder
die gleichen XG-Werte erscheinen.
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Fur die Figuren 8 und 9 schreiben Sie

1000 R=SOR(X*X+Y*Y)
1010 Z=K1*COS(R/16) respektive Z=K1*SIN(R/16)
1100 RETURN

Eingangsgréssen: W=75°, K=0.75, A=90°, K1=50

Figur 8- z= cos(

]

A ' Aedin g
i ) Figur 92 Sm(l6)

(op]

105
110
120
200
210
220
230
240
250
270
280
290
295
300
310
320
330
340
350
360
370
380
400
410
420
430
440
500
510
600

REM PROGRAMM 29 GRAPH EINER SCHOENEN FUNKTION
'Grafik vorbereiten!

'Bildschirm loschen!
INPUT"PROJEKTIONSWINKEL IN GRAD (45-135) "
INPUT"VERKUERZUNGSFAKTOR K (0.5-0.75) "
U=128 : V=110 : H=0.5 : BM="T /180
C=K*COS(W¥BM) : S=K#*SIN(W¥*BM)

DX=3 : DY¥=5 : K1=20

PI=3.14159265

DIM H(255)

FOR L=0 TO 255 : H(L)=1000 : NEXT L
'Bildschirm 16schen!

s W
sk

FOR YY= -90 TO 90 STEP DY

M1=COS(YY*#2#PI1/90 - PI)+1

::: FOR XX= =90 TO 90 STEP DX

+: M2=COS(XX¥2#PI/90 - PI)+1 : Z=K1¥M1¥M2
XG=INT(U+XX+C*YY+H) : YG=INT(V-S*YY-Z+H)
IF XX > -90 THEN 400
F1=0 : L=INT(XG/DX)

IF YG < = H(L) THEN Fi=1
::: X1=XG : Y1=YG : GOTO 500
t:: F2=0 : L=INT(XG/DX)

s:: IF YG < = H(L) THEN F2=1
sl XOSNG 't Y2 =4

::: IF F1%F2=1 THEN 'Verbinde P1 mit P2'

: B(L)=YG

+ H(L)=YG

sen Yla¥d o Y1=Y2 . Fl=F2
::: NEXT XX

NEXT YY

END

Diese Uberlegungen sind nur richtig,
wenn die YG-Achse von unten nach
oben verlauft (normal bei Plottern)!
Verlauft sie aber von oben nach un-
ten, dann ist ein Punkt nur sichtbar,
wenn YG < = Hl (XG) ist (normal
bei Bildschirmdarstellungen)!

Ein Zeichenprogramm, das auf
diesen Ueberlegungen aufgebaut ist,
arbeitet aber in BASIC viel zu lang-
sam. Um die Geschwindigkeit deut-
lich zu erhéhen und die Figur unter
10 Minuten zu erstellen, mache ich
folgende Vereinfachungen:

1. Die Berechnung und Nachfihrung
der unteren Horizontlinie H2(XG)
wird weggelassen.

2. Auf lineare Interpolation wird ver-
zichtet. Alle Punkte im gleichen In-
tervall der Lange dx erhalten den
gleichen Horizontpunkt H1 (XG).

Wenn wir die Schrittweite dx klein
genug wdahlen und dx=3 ist ein guter
Wert, dann ist, wie die abgebildeten
Figuren zeigen, diese Vereinfachung
zulassig. Der Kern der Hidden-Line-
Routine ist die folgende Anwei-
sungstolge:

F1=0 : L=INT(XG/DX)
[F YG<=H(L) THEN Fl=1 :H(L)=YG

Angenommen zu einem bestimm-
ten x- und y-Wert sei ein XG=40 und
ein YG=126 berechnet worden. L ist
dann INT(40/3)=13. Die drei Punkte
mit XG=39, 40 und 41 sind somit zum
gleichen Intervall zusammengefasst
und haben den gleichen L-Wert.
Wenn nun in H(13) von vorher die
Zahl 132 gespeichert ist, dann ist of-
fenbar der neue Punkt sichtbar, da
sein YG=126 kleiner als H(13)=132

Figur 10: z=«mg%g—w+n«mﬂﬁﬂ-m+n

90

40
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ist. Wir miissen bedenken, dass beim
HRG-Koordinatensystem die YG-
Achse von oben nach unten lauft.
Die Flagge F, wird auf 1 gesetzt und
H(13) von 132 auf 126 korrigiert.

Die Anweisungsfolge

DIM H(255)
FOR L=0 TO 255 : H(L)=1000 : NEXT L

sorgt datfur, dass zu Beginn des Pro-
gramms die Horizontlinie weit unter-
halb des Bildschirmrandes angesetzt
wird.

Das Programm 28 liefert mit
W=75°, K=0.75, A=3 und K1=75 die
Figur 4.

Je kleiner wir DX und DY wdhlen,
desto genauer wird der Kurvenver-
lauf, aber desto ldnger dauert die
Erstellung der Grafik. Die von mir
verwendeten Werte DX=3 und DY=5
stellen einen guten Kompromiss zwi-
schen Zeichengenauigkeit und Zei-
chengeschwindigkeit dar.

& 78

RUF

Datensysteme

Der sicherste Weg
zur Steigerung
lhrer Produktivitat!

Der neue Arbeitsplatzcomputer mit der grossen Leistung - von

RUF, dem EDV-Spezialisten.

RUF bee 1160, das Micro-Datensystem, auf das Sie gewartet

Mit Programm 28 haben Sie nun
ein Universalprogramm fir rota-
tionssymmetrische Raumfléchen in
der Hand. Wenn Sie neue Figuren
erstellen wollen, mussen Sie nur das
Unterprogramm abé&ndern und ge-
eignete neue Eingangsgréssen ein-
lesen.

Mit diesem Programm hat der
Schreibende Dutzende weiterer drei-
dimensionaler Funktionsbilder ge-
zeichnet. Jedesmal wenn ich im Un-
terricht oder privat auf eine «hib-
sche Funktion» stosse, erstelle ich
sofort das Bild der zugehorigen drei-
dimensionalen  rotationssymmetri-
schen Funktion.

Zum Schluss méchte ich Thnen mit
Programm 29 eine besonders schéne
«viergipflige» Funktion vorstellen.
Sie kennen das Bild (Figur 10) sicher
vom Bldattern in Computerzeitschrif-
ten.

Um die Zeichengeschwindigkeit
etwas zu erhohen, habe ich die Be-

Auﬁrage

rechnung des Funktionswertes in das
Hauptprogramm aufgenommen und
das Unterprogramm weggelassen.
Das kénnen Sie naturlich auch bei
allen vorangegangenen Beispielen
tun.

Figur 10 wurde auf dem Miniplot-

ter des Sharp PC-1500 mit W=75°,
K=0.75, K1=20 erstellt. O

@ p

Manuskript-Einsendungen

Fachlich lehrreiche Artikel von
freien Autoren sind immer will-
kommen. Die Zustimmung des
Verfassers zum Abdruck wird vor-
ausgesetzt. Interessante Beitrage,
die wir abdrucken, honorieren wir
angemessen.

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

6000 Luzern 15

/

N R

Informations-Check

haben! Viel Leistung fir wenig Geld! 127
Unsere Mitarbeiter beraten Sie gerne iber Hardware und
Software und, und, und Wir erwarten gerne [ lhren Anruf (] Ihren Besuch [ Unterlagen
Profitieren Sie von unserem Einfihrungsangebot! fiir

[Branchen]
RUF Buchhaltung AG Firmo

Badenerstr. 595, 8048 Zirich, Tel. 01/49164 00

Geschdftsstellen und RUF-Shops: 5000 Aarau, 4054 Basel, 3013 Bern,
7000 Chur, 1202 Geneve, 1003 Lausanne, 6900 Lugano, 9000 St. Gallen

Adresse/Ort

Telefon

83-5

Eorpuren
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56241 ebag ch
Zuerich, 1, september 1983

betrifft: c 0 g e n

telex nr 599/83

(cobol-code-generator)

programmierung. in cobol in einem bruchteil der zeit

menuegesteuerte datei-definition,
komfortabler masken-generator,
leistungsfaehiger Listen-generator,
programm-generator fuer dateipflege,
-abfrage und druckausgabe,

erstellt rm/cobol-source-code fuer zahlreiche micros, pc’s,
minis und mainframes und spart dabei bis zu 80 o/o der

programmierzeit.

edv beratung ag, florastr.7, 8034 zuerich, tel., 01/251-03-30

56241 ebag ch

« EDUCATA
‘1-83 Ziirich

11.-16. Nov. 1983
Technische Kommunikation

@ Text

® Daten

® Sprache
@ Bild

Innovations-Forum
Tagliche Seminare und Diskussionen

Programm anfordern:

Name:

Adresse:

PLZ/Ort:
EDUCATA, Postfach 470, 8034 Ziirich

SOFTWARE

SIRIUS/VICTOR IBM-PC SUPERBRAIN etc.

Textverarbeitung mit Adresszugriff 1100.—

Adressverwaltung mit Etiketten Roboterbrief 1400~
Artikelverwaltung mit Preislisten ab 900.-
Auftragsbearbeitung und Fakturierung ab 1500.—
Finanzbuchhaltung mit Wust Fremdwahrungen ab 2400.—
Lohnbuchhaltung SUVA-gepriift ab 1900.—
Arbeitsrapporte und Nachkalkulation 1400.—-
CP/E-Betriebssystem SUPERBRAIN (50% Mehrleistung) 400.—
Z80 Disasssembler 300.—
10 Minidisketten ODP einseitig quad density 110~
10 Minidisketten ODP zweiseitig quad density 140.—-
16 bit Computer ab 9000.—
Matrixdrucker Typenraddrucker ab 2000.—

Séamtliche Programme sind Eigenentwicklungen und kénnen im Baukastensy-
stem zusammengesetzt und erweitert werden. Ein Jahr Garantie, Wartungsver-
trag und personliche Einfiihrung und Betreuung.

Wiirzenbachstrasse 62
6006 Luzern, Telefon 041 31 49 69

Roman Kaiser
EDV-Beratung/ Software

IBM Personal Gomputer jeder Grosse

Wir haben den IBM PERSONAL COMPUTER in jeder Ausfiihrung.
Auch mit Floppy-Disks bis 2 X 1.2 Mbyte und doppelter Geschwin-
digkeit. Von uns entwickelt: Harddiskanschliisse 10 bis 960 Mbyte.
Beispiel: Honeywell Harddisk 120 MByte, komplett samt IBM PC fiir
nur Fr. 27 900.—. Demgegeniiber kostet der IBM mit 10 MByte Fr.
16 500.—. Topservice. Austausch mit 24-Stunden-Garantie. Hunder-
te von Programmen.

(Bauernregel aus dem Ziiribiet: As Kémpeli sétt me bi sébigen
aagfrassne Typa chauffa, wo bi dem cheibe Tiifelsziiiig au druus
chémmed.)

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG ZURICH
Eidmattstrasse 36, 8032 Ziirich, Tel. 01 69 36 33, Telex 58766 und 53808

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG BERN
Quartiergasse 16, 3013 Bern, Tel. 031 41 22 45
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Mit modernen elektronischen Da-
tenverarbeitungsanlagen sind viel-
fach komplexe Problemstellungen
lésbar geworden. Grosse Datenmen-
gen kénnen mit Computern in kirze-
ster Zeit verarbeitet werden. Bedingt
durch den hohen Rationalisierungs-
druck erzwingen kostengtinstige Mi-
krocomputer Veréanderungen in vie-
len Berufsfeldern. . Neben der
Textverarbeitung ist das rechnerge-
stutzte Konstruieren zu nennen.

Bereits 1957 pragte D. D. Ross
(USA) den Begrift «Computer Aided
Design», abgekirzt CAD. CAD ergab
sich aus der Notwendigkeit, die Ein-
gabe fur NC-Werkzeugmaschinen
automatisch zu erstellen. Heute ver-
steht man unter CAD eine zukunfts-
weisende komplexe Technologie fur
die Konstruktion. CAD umfasst die
Zeichnungserstellung in Verbindung
mit Werksttickberechnungen, Stiick-
listenerstellungen, der NC-Program-
mierung und gegebenentalls der Ar-
beitsplanerstellung.  Umfangreiche
Programmiersystems: (Automatically
Programmed Tools) erlauben die
Beschreibung von komplizierten 2-
und 3-dimensionalen Werkstiickfor-
men.

In Ergéanzung zu CAD versteht
man unter CAM (Computer Aided
Manufactoring) Softwarewerkzeuge
in nachfolgenden Bereichen, wie
Fertigungsplanung und -steuerung,
Lagerdisposition und Montage.

Der folgende spezielle Beitrag ist
eine Einfihrung in einige grundle-
gende Methoden fur automatische
Zeichnungserstellungen. Die zu-
kunftsweisende Technologie des
rechnergestiitzten Konstruierens, die
das Reissbrett ablésen wird, ermog-
licht sowohl 2- wie 3-dimensionale
Projektionen wie auch die Erzeu-
gung, Verwaltung, Manipulation und
Ausgabe von geometrischen Daten
sowie deren Rotation, Spiegelung,

UTER
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Einfithrende Methoden in CAD

Prof. Dr. Walter Bachmann

Der folgende Artikel enthiilt eine Einfiihrung in CAD. Insbesondere

werden

ethoden von 3D-Darstellungen (Parallelprojektionen, Zen-
tralprojektionen) sowie Verschiebungen,

piegelungen und Rotatio-

nen von geometrischen Objekten entwickelt. Auf die Umsetzung in

BASIC wird eingegangen.

Zurichtung und Verschiebung. Bei
2D-Implementationen wird in den je-
weiligen Ansichten gearbeitet. Bei 2
1/2 D sind zusétzliche Ansichten von
3D-Geometrien méglich, wobei Aen-
derungen typisch nur in einer An-
sicht erfolgen. Beim 3D-Fléachenmo-
dell wird der Kérper durch Sichtkan-
ten dargestellt. Das 3D-Flaéchenmo-
dell verwendet die Kérperflachen zur
Darstellung und erméglicht Durch-
dringungskurven, Projektionen und
Abwicklungen. Das 3D-Volumenmo-
dell verwendet typische Grundfor-
men (Quader, Zylinder, Kegel, Ku-
gel), aus denen der Kérper zusam-
mengesetzt wird.

Parallelprojektionen

Das folgende mathematische Vor-
gehen verwendet zur Beschreibung
Vektoren, die im gesamten Artikel
durch kursiv gedruckte Buchstaben
dargestellt werden. Ein mathema-
tisch weniger interessierter Leser
wird sich durch diese Symbole nicht

abschrecken lassen. Die wichtigsten
Endformeln werden «computerge-
recht» angegeben und sind im Text
deutlich hervorgehoben.

In einem kartesischen Koordina-
tensystem (x, y, z-Achse) kann ein
Ortsvektor U durch die Koordinaten
Uy, Uy, Uy und den Einheitsvektoren |,
J, k gemdss »

U=uyit+u,j+us-k

dargestellt werden. Der r&umliche
Satz von Pythagoras liefert den Be-
trag (Lange) u des Vektors Uzu

w4 4 u® 4+ uy?

Die schraffierte Flache der Abb. 1
stellt ein rechtwinkliges Dreieck dar.
Der Vektor U bildet in der schratfier-
ten Flache einen Winkel a; mit der
z-Achse. Der Consinus von a; heisst
Richtungscosinus cos a;. Nach Abb.
1 kann die z-Koordinate von U durch
u; = u'cos ay ausgedrickt werden.
Ganz entsprechend ergibt sich u, =

‘ Zz-Achse
[
sy ¥
g
o . y-Achse
o L
R 4
le \. o

X~-Achse

Ay, Oy, O3

Bild 1: Darstellung eines Vektors Umit Hilfe der Richtungswinkel
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u-cosa; und u, = u'cos a,. Damit er-
halten wir die Darstellung

U= u-cosa, i+ ucosa,j+ ucosay k

des Ortsvektors U Analog kénnen
wir die Vektoren Vund Wdurch

V= v-cosB, i+ vcosB,j+ vcosB, k&
W= w-cosy,"i+ w-cosy,'j + w-cosy, - k

darstellen. Wir verwenden diese
Darstellungen von U, V, W und er-
halten fur die Vektorsumme (Abb. 2)

B=U+V+ W
die drei Gleichungen

firi: x = u-cosa, + v-cosp; + w-cosy, (1)
furj :y = ucosa, + v-cosf, + w-cosy, (2)
turk : z = u'cosa, + v-cosp; + w-cosy;(3)

Die kartesischen Koordinaten von
Bsind mit x, y, z bezeichnet.

Liegen die Vektoren U, V, Win der
y. z-Ebene, so gilt fir den Winkel a,
B1. v, zwischen dem U-, V- W-Vektor
und der x-Achse o, = 90°, B, = 90°,
Y, = 90°. Wegen cos a; = cos B, =
cos v; = 0 ergibt (1), dass x=0 ist.
Wir beschaftigen uns nun mit den
Gleichungen (2) und (3). Fallt der
Vektor W mit der z-Achse zusammen
(Abb. 2), dann ergibt sich mit y,=90°
(Winkel zwischen W und y-Achse)
und y;=0° (Winkel zwischen W und
z-Achse) aus (2) und (3).

(2a)
(Ba)

y = urcosa, + v-cosp,
Z = u-cosa, + v-cosf; +w

Wegen a, = 270° - a5, B, = B, - 90°
gilt cosa, = -sinag, cosP, = sinf; und
wir erhalten (Abb. 3).

(2b)
(3b)

y = -u'sina, + v-sinf,
z = +u-cosag + vcosB, + w

Hierbei ist a; (bzw. B,;) der Winkel
in der y,z-Ebene, der zwischen U
(bzw. V) und der z-Achse liegt (Abb.
3).

Wir werden spéter sehen, dass
die beiden (leicht zu programmie-
renden) Endformeln (2b), (3b) die
Grundlage aller 3D-Parallelprojek-
tionen (Dimetrie, Kavalierperspek-
tive, Militérperspektive) darstellen.
Werden fiir u, v, w jeweils die kar-
tesischen Koordinaten der Kérper-
eckpunkte verwendet, so liefern die
Formeln (2b), (3b) die zugehorigen
y.z-Werte des 3D-Bildes, d.h. wer-
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f z-Achse
/'- i 07 7e
W! Z Ichenebgn?[ ot
| F A
i i ~ 1
| ‘ § 1
o
: e
% s y-Achse
U,
()
)
X-Achse
Bild 2: Symbolische Darstellung von B = U+ V+ Wund Projektion von
Bauf die y,z-Ebene

den u, v, w als réumliche Koordina-
ten eines Korperpunktes interpre-
tiert, so erméglichen (2b), (3b) die
Berechnung der Koordinaten y, z
der Zeichenebene. Mit Hilfe der
Abbildung (2b), (3b) kénnen alle
Eckpunkte (u,v,w) eines Kérpers in
die Zeichenkoordinaten (y,z) um-
gerechnet werden. Durch Auftragen
dieser y,z-Werte erhalten wir in der
Zeichenebene ein 3-dimensionales
Bild (»Drahtmodell») des Kérpers.

Fir die Dimetrie (orthogonale
Axonometrie) gelten die Massstabs-
verhdltnisse uv:iw = 0,5:1:1. Mit a5 =
131.42° und B, = 97.18° erhalten wir
nach (2b), (8b) die dimetrischen Ab-
bildungsgleichungen.

=-0.374 940-u + 0.992 158-v (2¢)
z=-0.330787-u-0.124 987-v + w (3c)

Zur Berechnung der Zeichenkoor-
dinaten vy, z aus den Eckpunkten (u,
v, w) eines Korpers kann z.B. das fol-
gende BASIC-Programmstiick ver-
wendet werden:

10 INPUT «Kérperpunkt u,v,w»; u,v,w
20 IF (u+v+w) > 1E11 THEN STOP

30 y=-0.374940 * u+0.992 158 * v

40 z=-0.330787 * u - 0.124 987 * v+w
S0 PRINT vy, z

60 GOTO 10

Die gerundete Berechnung der y-,
z-Werte fur die Dimetrie (Abb. 4)
nach den Formeln (2c), (3¢) ergibt
die Tabelle 1.

Die y, z-Werte werden in die Zei-
chenebene eingetragen. Damit er-
halten wir ein dimetrisches Bild des
Koérpers. Steht ein automatisches
Zeichengerdat (Grafik-Terminal, Plot-
ter) zur Verfigung, so kann y, z di-
rekt zum Zeichnen verwendet wer-
den. Die Verbindung von jeweils
zwei Punkten in der Zeichenebene
durch eine Gerade rechtfertigt die
Bezeichnung «Drahtmodell». Ein Bild
&hnlich der Abb. 4 ergibt sich, wenn
ein Halbzylinder als «Drahtmodell»
dargestellt wird. Mit hinreichend vie-
len Eckpunkten entspricht die
«Drahtmodell»-Darstellung dem Bild
eines «echten» Halbzylinders.

Fur andere Parallelprojektionen
sind die Winkel a,, B; in (2b), (3b)
entsprechend zu spezitizieren. Mit
den Massstabsverhdltnissen uwviw =
1:1:]1 ergibt sich eine isometrische
Abbildung. Mit a; = 120°, B, = 120°
erhalten wir

y = -0.866 025-u + 0.866 025-v  (2d)
= -0.500 000-u - 0.500 000-v + w (3d)

Bild 3: Winkelbezeichnungen

83-5
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@ Fur die Kavalierperspektive gilt
z-Achse uv:w = 0.5:1:] und a3 = 135°, B; =
e ® 90° und somit
W
® y=-0.353553-u+v (2e)

z=-0.353 553-u+w (3e)
@ /

Bei der Kavalierperspektive wer-
den alle zum Aufriss parallelen Fla-
chen in wahrer Grésse abgebildet.

©)
i

Fir die Militdrperspektive gilt
wv:w = 1:1:1 und a5 = 135°, B, = 135°
und somit

XC)
®

- y-Achse

=-0.707 107-u + 0.707 107-v (2f)
z=-0.707 107-u - 0.707 107-v + w (3f)

Bei der Militarperspektive werden
‘ ke alle zum Grundriss parallelen Fla-
/ﬂ chen in wahrer Grésse abgebildet.
Die lotrechten Strecken sind unter-

! einander parallel und erscheinen in
. ®4 wahrer Grésse (Abb. 4). Die Militér-
perspektive wird z.B. bei einer Stadt-

®@

ansicht auf einem Stadtplan ange-
wendet.

—® Bei einer trimetrischen Parallel-
projektion sind alle Massstabsver-
h&ltnisse verschieden. Mit uviw =
0.9:0.5:1 und a; = 265°, B; = 72° er-
d gibt sich z.B.

- y = +0.896 575-u + 0.475 528-v (29)
= -0.078 440-u + 0.154 50841v + w (3g)

@ ®

U ® ® Verschiebung und Drehung eines
Korpers

z-Achse

a) Dimetrie (42°,7°;0.5:1:1) L
b) Isometrie (30°, 30°; 1:1:1) w
c) Militarperspektive (45°, 45°; 1:1:1)

Unter einer Translation verstehen
wir die Parallelverschiebung aller
Kérperpunkte um einen festen Vektor
P,. Hat P, die kartesischen Kompo-
nenten u,, v, Wy, so erhalten wir die
Koordinaten des verschobenen Koér-
pers gemass

u=1u+u,
vi=v+ v, (4)
wi=w + W, v

- D WhHAOO N OO

Wir wollen nun eine Drehung des
= Kérpers um die z-Achse beschreiben
(Abb. 5). Der Ortsvektor K beschrei-
be einen Kérperpunkt. Durch eine
Drehung um die z-Achse mit dem
Winkel y werden Kin K* tiberfihrt. K
bzw. K* haben die kartesischen
(reellen) Komponenten u, v, w bzw.
u*, v*, w*. Der Betrag von K und K*
® @ sei jeweils k. Aus der Abb. 5 ist u* =
e — k-cos (e+y), v* = k'sin (e+y) zu ent-
Bild 4: Axometrische Darstellung eines Halbzylinders als Drahtmodell nehmen. Mit Hilte der Additionsthe-
reme ergibt sich
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-cos (e+y)
-cose cosy - k-sine-siny
‘sin (e+7y)
-cose-siny + k-sine-cosy

L T
N

Ersetzen wir (siche Abb. 5) k-cose
durch u und k-sine durch v, so erhal-
ten wir fur die Drehung des Kérper-
punktes K mit dem Winkel y um die
z-Achse

*

u* = u-cosy - v-siny
v* = u-siny + v-cosy (5)
wr=w

Soll der Kérper um eine zur z-Ach-
se parallele Achse, die durch den
Punkt (u,, vo, 0) geht, gedreht wer-
den, so wird der Kérper zuné&chst um
(-ug, -vo, 0) verschoben, dann mit
dem Winkel y um die z-Achse ge-
dreht und nachfolgend um (4+u,,
+v,, 0) zurtuckgeschoben. Fur eine
solche Drehung mit y um eine «z-
Achse» durch (u,, v,, 0) ergibt sich

uw=u, + (u-uy)-cosy - (v-v,)-siny
vi= v, + (u-u,)-siny + (v-v,)-cosy (6)
wi=w

Eine dallgemeine Drehung von
Kérperpunkten K(u,v,w) um den Ko-
ordinatenursprung kann durch auf-
einanderfolgende Drehungen (mit vy
um die z-Achse, mit B um die y-Ach-
se, mit a um die x-Achse) erzeugt
werden. Mit den Abkirzungen
c,=cosq, c,=cosP, c;=cosy, s;=sina,
S,=sinP, s;=siny ergibt sich die For-
mel (7).

Fir den Spezialfall einer Drehung
um die x-Achse mit dem Winkel a ist in
(7) B =0 und vy = 0 (s,=s,=0,
c,=cz=1) zu setzen. Entsprechend
ergibt sich mit s,=s;=0 und c,=c;=1
eine Drehung um die y-Achse. Durch

y-Achse
*
S
A £ T x -Achse
— o ——] ‘ ’
u 1
Bild 5: Drehung von K'mit dem
Winkel y um die z-Achse
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100 REM"
110 REM"™ TESTPROGRAMM ZUR DIMETRISCHEN
120 REM"™ ABBILDUNG VON KOERPERN, DEREN
130 REM" ECKPUNKTE DIE KOORDINATEN U,V,W
140 REM" HABEN. BERECHNET WERDEN DIE BILD-
150 REM" KOORDINATEN Y,Z
160 REM" -
170 :
180 DATA 8.66,-5,0, 10,0,0, 8.66,5,0
190 DATA 5,8.66,0, 0,10,0, -5,8.66,0
200 DATA -8.66,5,0
210 DATA 8.66,-5,8, 10,0,8, 8.66,5,0
220 DATA 5,8.66,8, 0,10,8, -5,8.66,8
230 DATA -8.66,5,8
240 :
250 DATA1E11
260 PRINT"============================s==========
270 PRINT"NR! U 1V I W 1 .¥ 1 Z
280 PRINT"=======================================
290 I=0
300 I=I+1
310 READ U
320 IF U > 1E10 THEN END
330 READ V, W
340 :
350 Y = -0.374940 # U + 0.992158 # V
360 :
370 Z = -0.330787 # U - 0.124987 *# V + W
380 :
390 PRINT I; U;V;W; Y;Z
400 GOTO 300
Tabelle 1
NR! U 1v I W 1Y ! Z
11 8.66 1-5 10 ! -8.207 ! -2.239
21 10 10 10 ! =3.749 1 -3.307
31 8.66 ! 5 10 1 1.713 1 -3.489
41 5 1 8.66 ! 0 1 6.717 1 -2.736
510 110 10 1 9.921 | -1.249
6!1-5 1 8.66 ! 0 ! 10.46 ! .5715
71-8.66 1 5 10 ! 8.207 ! 2.239
81 8.66 1-5 18 ! -8.207 | 5.T60
91 10 10 18 ! =3.749 1| 4.692
10! 8.66 ! 5 1 8 I 1.713 ! 4.510
111 5 1 8.66 ! 8 ! 6.T17T 1! 5.263
121 0 110 18 ! 9.921 ! 6.750
131=5 1 8.66 | 8 1 10.4 ! 8.5T1
141-8.66 1 5 18 1 8.207 ! 10.23

die 3 Formeln (7) kénnen alle Kér-
perpunkte mit den Koordinaten u, v,
w einer beliebigen Drehung unter-
worfen werden. Die Formeln (7) lie-
fern die neuen Koordinaten des um «
B vy gedrehten Koérpers.

Weil die Darstellung (7) bei einer
allgemeinen Drehung unserer Vor-

stellungen nicht leicht zugénglich ist,
wird die nachfolgend wiedergege-
bene Darstellungsform, die auf Ar-
thur Cayley zurtickgeht, bevorzugt.
Soll bei einer allgemeinen Korper-
drehung ein Punkt Py (uy,v,,w,) des
Korpers fest bleiben, so gibt es immer
eine durch P, gehende Achse derart,
dass der Kérper durch eine Drehung

U}’ER
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o)

Achse

oV}

y-Achse

//:-Achse

Bild 6: Cayleyscher Versor

um diese Achse mit dem Winkel ¢
aus der Ausgangslage in die Endla-
ge gedreht werden kann. Durch den
Einheitsvektor C'ist die Richtung der
Drehachse, die durch P, geht, fest-
gelegt (Abb. 6).

Mit den Hilfsgréssen

d, = ¢y tan(g/2)
d, = ¢, tan(g/2)
dy = cytan(g/2)

d=V/dZ+d,?+d?
h= (1+d?)/2

erhalten wir die Koordinaten des um C
mit dem Winkel ¢ gedrehten Kérpers
(siehe Formel (8b).

Die Drehung (8a), (8b) ist beson-
ders fur automatische Zeichengerate
geeignet. Dabei sollte darauf geach-
tet werden, dass nach der Eingabe
des Drehwinkels ¢ und des Rich-
tungsvektors C (Einheitsvektor) die
Transtormationskoeffizienten nur
einmal berechnet und abgespeichert
werden. Dadurch wird die Zeit fir
den vollsténdigen Aufbau eines Dis-
play-Bildes mit z.B. 5000 Kérper-
punkten stark reduziert. Die Drehung
(8a), (8b) versagt, wenn der Dreh-
winkel ¢ ein ganzzahliges Vielfaches
von = ist. Durch Grenzwertbildung
ergibt die Behandlung dieses Son-
. derfalls die Spiegelung in (8c).

Die elektronische Verarbeitung und
Darstellung von Kérperpunkten (u, v,
w) erfolgt gewdhnlich in der Reihen-
folge:

Eorurer
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Uyl =UCpCy
vy =ur(cy's5+8,°5,°Cs)
Wyr=u(sys5 —

—V'Cp'Sy
sRvi(Cucy =

S1'sz'53) — W'Sy°Cy (7)
C1'8y°Cy) +V:(8y°Cat CrSy'Sg)  +WeeyCy

G WS,y

Uy =u, +(u-ug)(h-d,2=dy2)/h + (v-vg)-(d,dy-dy) /b + (W-wy)-(d,d;+d,)/h
Vi =Vp +(u-ug) (dydptdg)/h  + (v-vg)-(h-dy?-dg?) /h + (w-wy) (d,d,s-dy) /h  (8b)
wii=wy t(u-ug)(d,dz—dy)/h + (v-vy)-(d,ds3+d,)/h + (w-wg)-(h-d,2-d,2) /h
Uyt = Ug + (U-up)(2c,2-1) + (v-vg)2:CyCy  + (W-wy)2:Cy°Cy
Vo= Vot (ug)-2cyc,  + (V) (2:¢%-1) + (w-wy)-2c,c4.  (8c)
W= Wy + (uug)-2:ccy + (V-vp)2CorCy  + (W-wp) (2¢42-1)
a) Erfassen von' vorhandenen grafi- Zentralprojektionen
schen Unterlagen mit einem Digitali-
sierer Die folgenden Bezeichnungen

b) Verbessern des Konstruktionsteiles
durch Streckeneinfigungen nach der
Austihrung von Translationen (4) und
Rotationen (8)

c) automatische Generierung von 3D-
Bildern nach (2), (3) und von orthogo-
nalen Projektionen einschliesslich der
Bemassungen.

werden unabhdngig von den bisher
verwendeten Bezeichnungen einge-
fuhrt. Die Bedeutung der bisherigen
Bezeichnungen ist damit erloschen.
Auch in diesem Abschnitt werden
Vektoren durch kursiv gedruckte
Buchstaben dargestellt. Die Perspek-
tive der Zentralprojektion ist dem vi-
suellen Eindruck am &hnlichsten.

x-Achse
A : Ortsvektor des Augenpunktes
K': Ortsvektor eines Kérperpunktes
Bild 7: Zentralprojektion B : Bildpunkt von K in der von U, V

autgespannten Zeichenebene
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Von einem Beobachtungspunkt A
(Auge des Beobachters) wird ein
Kérper betrachtet (Abb. 7). Der
Blickstrahl von A zum Kérperpunkt K
durchstésst im Bildpunkt B die Zei-

chenebene. Der Blickstrahl wird
durch die Geradengleichung
G=K+1,(4-K 9)

dargestellt. Fur t, = 0 ist G = Kund
fur t,=1 ist G = A Fur -co(t, { +oo
liefert die Geradengleichung alle
Punkte des Blickstrahles. Fur einen
bestimmten Wert t ist G=B. Zur Be-
rechnung dieses t-Wertes multipli-
zieren wir die Geradengleichung (9)
skalar mit einem Vektor Nund erhal-
ten

o N-BK) (10)
N (A-K)

Natiirlich werden wir dafir Sorge
tragen, dass der Nenner von (10)
nicht Null ist. Mit der Gleichung

B=W+uU+vV (11)

kann jeder Punkt der Zeichenebene
dargestellt werden. Hierbei sind U, V/
nicht parallele Einheitsvektoren, die
in der Zeichenebene liegen (Abb. 7).
Durch den Ortsvektor Wist die Lage
des Koordinatennullpunktes der Zei-
chenebene festgelegt. Den senkrecht
auf der Zeichenebene stehenden
Vektor N erhalten wir durch das
Vektorprodukt

N=UxV (12)

Aus der Abb. 7 ist zu entnehmen,
dass N:- B= N- Wist. Ersetzen wir N
 Bin (10) durch N- W, so ergibt sich
mit
N- (W-K)
N- (A-K)

f=

der Durchstosspunkt B des Blick-
strahles (9) durch die Zeichenebene
(11) zu

B= K+t (A-K) (8a)

Zum Zeichnen des Bildes bendtig-
ten wir die Koordinaten u, v der Zei-
chenebene. Indem wir (11) skalar mit
U bzw. V multiplizieren, ergeben
sich 2 Gleichungen fir u, v. Wir er-
halten als Lésung

u= (U-V-cosd) - (B-W) / sin?§
v = (V-U-cosd) - (B-W) / sin?} (13)
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(10a) -

100 REM" -

110 REM" TESTPROGRAMM ZUM VERSCHIEBEN

120 REM"™ UND DREHEN VON KOERPERN. DIE

130 REM" ECKPUNKTE DES KOERPERS HABEN

140 REM"™ DIE KART. KOORDINATEN U,V,W

150 REM" e

160 REM DATA 30, 0520, 3 0, 05 0 0505 1
170 REM READ P, 'C1,c2,C3, UO,VO,W0, ' X0,Y0,Z0
180 2

190 DATA 8.66,-5,0, 10,0,0, 8.66,5,0

200 DATA 5,8.66,0, 0,10,0, -5,8.66,0

210 DATA -8.66,5,0

220 DATA 8.66,-5,8, 10,0,8, 8.66,5,8

230 DATA 5,8.66,8, 0,10,8, -5,8.66,8

240 DATA -8.66,5,8

250 :

260 DATA1E11

270 ¢

280 PRINT"UM WELCHEN WINKEL PHI (GRAD) SOLL"
290 INPUT"DER KOERPER GEDREHT WERDEN"; P

300 PRINT

310 IF P=180 THEN STOP

3208

330 PRINT"WELCHE RICHTUNG SOLL DIE DREHACHSE"
340 PRINT"(SIEHE ABB.6) HABEN"; C1, C2, C3
350 PRINT

360 H = SQR(C1%#C1 + C2%#C2 + C3%#C3)

370 IF H=0 THEN STOP

380 :

390 PRINT"DURCH WELCHEN PUNKT UO,VO,WO0 SOLL"
400 INPUT"DIESE DREHACHSE GEHEN"; UO, VO, WO
410 PRINT

420 :

430 PRINT"UM WELCHE STRECKEN X0,Y0,Z0 SCLL"
440 PRINT"DANN DER KOERPER VERSCHOBEN WERDEN"; XO,
450 PRINT

B60::3 .

470 H = TAN(P/114.59156)/H

480 D1 = C1%#H

490 D2 = C2%H

500 D3 = C3%H

510 H = (1 + D1%D1 + D2%D2 + D3%#D3)/2

5203

530 H1 = (H - D2%#D2 - D3*D3)/H

540 H5 = (H - D1*D1 - D3%*D3)/H

550 H9 = (H - D1%D1 - D2#D2)/H

560 H2 = (D1*D2 - D3)/H

570 H6 = (D2%#D3 - D1)/H

580 H7 = (D1*D3 - D2)/H

590 H4 = (D1#*D2 + D3)/H

600 H3 = (D1%*D3 + D2)/H

610 H8 = (D2%#D3 + D1)/H

620 :

630 PRINT"=====z==zz====z===========s==ss====z=zz=zzzz"
640 PRINT"™ IGEDREHT U.VERSCHOBEN! !

650 PRINT"NR! U ¥ I W {2 ¢ 1 Z n
660 PRINT"==z==============z=zz====z=z==zzz=z=z=z===z===="
670:T =18

680 I =1I + 1

690 READ U

700 IF U > 1E10 THEN END

710 READ V, W

720 :

Y0,20
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730 U1 = X0 + U0 + H1#(U-UO) + H2#(V-V0) + H3*(W-WO)
740 V1 = YO + VO + H4®(U-UO) + H5%(V-VO) + H6*(W-WO)
750 W1 = 20 + WO + H7#(U-U0) + HB8#(V-V0) + H9*(W-W0)
760 :
770 REM"HIER Z.B. DIE DIMETRIE-FORMELN
780 Y = -0.374940 * U1 + 0.992158 *# V1
790 Z = -0.330787 # U1 - 0.124987 * V1 + W1
800 :
810 REM"AUSGEBEN VON U1,V1,Ww1, Y,Z
820 PRINT RIGHT$( "™ "+STR$(I),2 ); "I";
830 PRINT LEFT$( STR$(INT(100%U1+.5)/100)+" nog ); mn,
840 PRINT LEFT$( STR$(INT(100%#V1+.5)/100)+" woig ) npws
850 PRINT LEFT$( STR$(INT(100¥W1+.5)/100)+" no6 ); nyn,
860 PRINT LEFT$( STR$(INT(100#Y+.5)/100)+" Lo L L
870 PRINT LEFT$( STR$(INT(100%Z+.5)/100)+" Bl )
880 GOTO 680
IGEDREHT U.VERSCHOBEN! !
NR! U 1V I W 1Y 12
11100 w10 11 1-3.75 1 =2.31
21 8.66 1 5 1) 11.71 1 =2.49
315 1 8.66 1 1 116372 1 =1.74
41 0 11000 1.7 1 9.92 | -.25
51-5 ! 8.66 ! 1 110871 15T
61-8.66 1 5 19 {1 821 1 3,24
T1-10 1 O 11 13.75 1  A4.31
811010 19 1-3.75 ! 5.69
91 8.66 1 5 19 Vi bty T M~
101 5 1 8.66 1 9 16,72 1 6.26
111 0 1710 51 9 1.9.92 .1 T.15
121-5 1 8.66 19 1 1047 1 9.57
131-8.66 1 5 19 g2t 1124
141-10 11 0 19 130751 12.31

Hierbei wurde durch U - V = cosd
der Winkel 8 zwischen den Einheits-
vektoren U und V eingetiihrt. Uebli-
cherweise wird 8 = 90° gewdhlt.

Dann gilt
u=U: (B-W)
v= V- (B-W) (13a)

Ist die Zeichenebene durch die or-
thogonalen Einheitsvektoren U, V
und den Ortsvektor W {estgelegt und
wird ein Beobachtungspunkt A
(Auge) gewdhlt, so kénnen die Kor-
perpunkte K wie folgt in Zeichenko-
ordinaten u, v umgerechnet werden.
Hierzu ist zundchst N nach (12) zu
berechnen. Fiir jeden Kérperpunkt K
ist t nach (10a) und dann B nach
(9a) zu berechnen. Die Zeichenkoor-
dinatn u, v werden dann nach (13a)
ermittelt und mit geeigneten Gerdten
(grafikfghiges Terminal, Plotter) pro-
grammgesteuert aufgetragen.

Eorpurer
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Programm zur Zentralprojektion

In der Programmiersprache BASIC
soll nun ein Programm zur Zentral-
projektion angegeben werden, das
den behandelten Formelsatz ver-
wendet. Dieses Programm ist so auf-
gebaut, dass zun&chst die Anzahl n
(hier n = 8) von Kérperpunkten K (k;
k,, k), dann die Koordinaten a,, a,,
a, des Augenpunktes A und danach
der vertikale Vektor V (v,, v,, v3) der
Zeichenebene gelesen werden (Pro-
grammzeile 50). Far W wird der
arithmetische Mittelwert aller Kér-
perpunkte verwendet. Nach der Be-
rechnung von U= Vx (A-W) in den
Zeilen 105 bis 115 wird in den Zeilen
120 bis 130 der Vektor N= Ux V be-
rechnet. Nach der Normierung von U
und V (Zeilen 135 bis 143) werden
die Zeichenkoordinaten u, v in der
Schleife 160 bis 200 berechnet und
ausgegeben. Mit geringfigigen Mo-

difikationen des Programmes wird
das Bild des Kérpers direkt auf einem
automatischen Zeichengerdt ausge-
geben.

Wandert nun z.B. der Beobach-
tungspunkt A um das Objekt, so wer-
den die Vorder-, Seiten- und Ruck-

CLLIPUTER

SPLET Bl

80°000 PC’s pro Monat

(160/eh) Amerikanische Quellen
melden, dass IBM die Produktions-
kapazitat fir ihren populéaren Klein-
computer IBM-PC bis zum Februar
1984 auf achtzigtausend Geréte pro
Monat verdoppeln will. Der taiwane-
sische Lieferant fir die Terminals,
Teco Electronics and Machinery,
wird auf den gleichen Zeitpunkt sei-
ne Produktionskapazitat ebenfalls
steigern. So sollen im August 53'000,
im Oktober 60'000 und né&chsten Fe-
bruar 80°'000 Terminals gefertigt wer-
den. Diese stolzen Produktionszahlen
sollten zum Nachdenken anregen.
Sie sagen sehr viel uber die rasante
Entwicklung auf dem Kleincompu-
termarkt aus. Zahlen von einhun-
derttausend Gerdaten pro Jahr galten
vor zwei Jahren noch als hochge-
steckte Traum-Produktionsziele. O

Software-Moduln gleich
im Dutzend...

(160/1p) ... soll die externe Modul-
box eines neuen Mikrocomputers der
Billig-Klasse beherbergen kénnen.
Die Einheit heisst MTX500 und wird
von Memotech in Denver hergestellt,
die bisher Peripherie fir die Home-
Computer Timex und Sinclair lieferte.
Das Herz des MTXS500 ist eine mit
4 MHz getaktete Z80 CPU, als Be-
triebssystem ist CP/M eingebaut. Als
RAM sind 80 KByte standardmdéssig
und der Nur-Lese-Speicher belguft
sich tiber 16 KByte. BASIC, LOGO
und Noddy (eine Britische Program-
miersprache) werden mitgeliefert.
Als externe Massenspeicher sind
Audiokassetten, 500 KByte Floppies
oder eine 20 MByte Winchester-Plat-
te vorgesehen. O
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ansichten des Kérpers dargestellt.
Wird der Betrag von A sehr gross
gewdhlt, so geht die Zentralprojek-
tion in eine Parallelprojektion tber.

In den Anwendungen ist die Zentral-
projektion wegen der zur Verfigung
stehenden Parameter flexibel ein-
setzbar. Ist z.B. der Héhenschnittplan

10 rem I 18
20 rem I Programm zur Zentralprojektion 1
30 rem I- I
40 dim K(20,3)
41 rem I- 1
45 rem I n Anz. der Korperpunkte, al,a2,a3 Blickpunkt iE
46 rem I vi1,v2,v3 vertikale Bildachse 1
49 rem I i B
50 read n, al, a2, a3, vi1, v2, v3
60 for i=z1 to n
70 read k(i’1)’ k(i,Z), k(i,3)
80 wl = wl + k(i,1)
81 w2 = w2 + k(i,2)
82 w3 = w3 + k(i,3)
90 next i
100 w1 = wi/n
101 w2 = w2/n
102 w3 = w3/n
105 ul = v2#(a3-w3) - v3¥*(a2-w2)
110 u2 = v3%®(al-wl) - vi#*(a3-w3)
115 u3 = vi#(a2-w2) - v2%#(al-w1l)
120 n1 = u2#y3 - u3#*v2
125 n2 = u3#yl - ul#y3
130 n3 = ul#v2 - u2#yv
135 h = sqr(ul*ul+u2#*u2+u3*u3)
136 ul = ui/h
137 u2 = u2/h
138 u3 = u3/h
140 h = sqr(vi#vi+v2#yv2+v3#y3)
10 vl = v1/h
142 v2 = v2/h
143 v3 = v3/h
145 rem I I
150 rem I Berechnen der Bildkoordinaten u, v I
155 rem I I
160 for i=1 to n
165 h1 = k(i,1) - ai
166 h2 = k(i,2) - a2
167 h3 = k(i,3) - a3
170 h4 = k(i,1) - wi
171 h5 = k(i,2) - w2
172 h6 = k(i,3) - w3
175 h = n1*h1+n2*h2+n3#nh3
176 if abs(h)<le-8 then 200
180 h = (n1®*h4+n2#h5+n3%¥h6)/h
185 h1 = hi - h#*hi
186 h2 = h5 - h¥#nh2
187 h3 = h6 - h#¥h3
190 u = ul*hi+u2*h2+u3*h3
191 v = vi®*h1+v2%#h2+v3#h3
195 print k(i,1); k(i,2); k(i,3), u; v
200 next i
205 data 8, 0,0,50, 0,1,0
210 data 1,1,1, 15651
215 data 4,6,1, L
220 data 1,1,3, 14543
225 data 4,6,3, 4,1,3
230 end
50

und die Draufsicht einer Strasse be-
reits vorhanden, so kénnen diese
Planungsunterlagen digitalisiert
werden. Durch eine entsprechende
Wahl des Betrachtungspunktes A
sind in der Zentralprojektion un-
ubersichtliche Strassenkurven u.&. zu
erkennen. Mit der Zentralprojektion
ist es z.B. auch méglich, in das Foto
eines Stadtgebietes ein geplantes
Objekt einzeichnen zu lassen, um
dadurch einen Eindruck von dem
spateren Stadtbild zu erhalten. Na-
turlich sind auch Werkstiicke mit Hil-
fe der Zentralprojektion aus unter-
schiedlichen Beobachtungsrichtun-
gen darstellbar. O

i@ b
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Ab ins Kétferchen mit Pasopia

(155/fp) In friheren Ausgaben
sind wir schon zweimal auf den sen-
sationellen HHC Toshiba T100 (Pa-
sopia) eingegangen. Der HHC etwa
im Epson HX-20-Format wurde nun
von seinem Hersteller als System fix
in ein Kofterchen eingebaut und er-
weitert um ein Kassettenlaufwerk,
eine separate LCD-Einheit im Deckel

und ein Modem. O
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Was den professionellen Biirocomputer
EPSON QX-10 so attraktiv macht, ist sein
umfassendes Anwendungskonzept. Zuge-
schnitten auf den Praktiker und so ver-
bliiffend einfach in der Bedienung, dass
Sie seine vielfaltigen Moglichkeiten
sofort und ohne Vorkenntnisse nutzen
konnen. Zu einem Preis, den sich heute
jedes kleinere Unternehmen, jeder
Freierwerbende, Akademiker oder selbstén-
dige Handwerker
leisten kann.

ine wﬂworﬁge Losung.
Zu einem klaren Preis.

. Dank dem universellen MF-CP/M Den EPSON QX-10 kaufen Sie als
Betriebssystem haben Sie Z vollstandig ausgerustetes Anwen-
,Betriebsay m. oglich zum nambhaftesten Standard- oft— ispaket Ein kompaktes Gerét
Ihnen, di lcherkapamtat von  wareprogramm. Hier nur einige Bei- t kompromisslos einfacher Bedie-
256 thnRan‘;f g}llséand:ig ag%%?&t flp;eli aus HPunderten von )eder}felt nung
zen, onne al e Standar: - elrerparen rrogrammen — auc :
Programme verzichten zu miissen.  fiir Anwender ohne Vorkenntnisse: 5 53:&}:: Leﬁgfﬁ%ngzzggﬁggln‘fgn’rg&

Uber 4 Funktionstasten konnen Sie, . . . /
nebst den iiblichen, 16 Spezial- Wordstar von Micropro, eines der Schreibmaschine.

; . _ meistverbreiteten Textverarbei- 2. Zwei gerauschlose Floppydisk-Lauf-
schriften wéhlen und ausdrucken: tungs-Programme, mit ausfiihrli- werke, je 320 kB Speicherkapazitat.
Miltifont Multi f 1 + cher Betriebsanleitung. 3. Grosser augenschonender Bild-
. ey ‘o b Datastar von Micropro, ein kom- schirm, blend-und flimmerfrei. Hoch-
Multifont Mu/tifont| Jlettes Datenerfassungs-und Ver-  auflosende Grafik bis640x400 Punkte.
MultifontMultifo f‘l t | waltungsprogramm. 4. Leichtverstindliches Anleitungs-

MUltifont Mul
Multifont Mu

{tifont| Supercalcvon Sorcem, fiir Buchhal- Handbuch in deutsch.
Iti
Multifont|WmiIQA
Lt
{4 e

f 0 nt| ter, Planer, Ingenieure, Manager, 5. Eine Packung (10 Stiick) FUJI FILM
@om@| Wwelche damit auf einfachste Weise Disketten.

font ihre individuellen Programme er-

£

Mualtitont flu stellen konnen.

Damit erhalten Sie ein sofort ein-

satzbereites EDV-System der Spit-

Multifont | #lud. Fibu. auf = :
L h , aufgebaut nach Kifer. Ein - :
umfassendes Finanzbuchhaltungs- lz\ig}ckla]sse. Zum Allesinbegriffen-
Programm fiir Erstanwender. linahmepreis von by 7980.- ——

Generalimporteur fiir die Schweiz:

EXCOM

Excom AG Switzerland
Einsiedlerstr. 31, 8820 Wadenswil
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CORVUS CONCEPT,

DIE NEUE
KONZEPTION VON
INDIVIDUELLER
INFORMATIK

Neu weil anders...
anders weil...

e Jeder Arbeitsplatz von
Corvus Concept autonom
und intelligent ist.

e Jeder Arbeitzsplatz von
Corvus Concept sein
eigener Prozessor hat

hochentwickeltes
Betriebssystem besitzt (UNIX
auch verfugbar) und sich in
den bekannten Sprachen
wie UCSD Pascal, Fortran 77,

(Motorola 68000) 16/32 bit,
mit 256 KByte RAM Speicher
(ausbaubar bis 512 KB RAM).
e Jeder Arbeitsplatz vom
Corvus Concept sich direkt

APL und Basic programmie-
ren ldsst. Corvus Concepit ist
mit einer CH-Norm Tastatur
erhdltlich und einem weiter-
entwickelten Textverarbei-
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NEU:
Stellungs-
wechsel

in wenigen
Sekunden

EINMALIG

Ergonomischer 15” Bildschirm  ped. 20 Zeichen x 56 Linien
verstellbar Hoch- oder Querfor- in Querformatstellung und
mat mit Graphikspeicher und 9O Zeichen x 72 Linien in
einer hohen Auflésung von Hochformatstellung.

560 x 720 Punkten Bit map-

e  CORVUS
i * SYSTEMS

der Zeit voraus

oder uber das OMNINET
Netzwerk an die Corvus
Winchesterdisk anschliessen
1&sst.

e Jeder Arbeitsplatz von
Corvus Concept ein sehr

tungsprogramm (EDWORD)
sowie Programme fur Finanz-
buchhaltung, Kalkulation
(Logicalc) und verschie-
denen anderen Applika-
tionsprogrammen.

EINMALIG
[J D DD

(mnsponer
CORVUS disk D q% . i

NETZWERK OMNINET

Das Omninet Computer-
Netzwerk kommuniziert mit
anderen Computern bis zu
Distanzen von 13 km und kann
mit Corvus Winchester disk
von 5 — 80 MB betrieben
werden.

EINMALIG

Der Bediener kann seine eige-
nen Symbole oder Zeichen
Softwaremdssig auf dem Bild-
schirm kreieren und sie auf
seiner Tastatur zuordnen.

EINZIGARTIG

Das Preis-Leistungsangebot.

EINMALIG

Einfacher Dialog durch Sicht-
feld auf dem Bildschirm der
programmierbaren Software-
funktionen welche uber die
Dialogtasten abrufbar sind.

Generalvertretung Schweiz

En Budron C
1052 Le Mont-sur-Lausanne
Tél O21/333531
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Die
von C ist eng mit dem UNIX-Betriebs-

geschichtliche Entwicklung
system verbunden. - Als Kenneth
Thompson 1969 die Urversion von
UNIX auf einem DEC-Kleincomputer
PDP 7 schuf, erlebte er die Schatten-
seiten der Assemblerprogrammie-
rung am eigenen Leibe. Aus der et-
was héherstehenden Sprache BCPL
heraus entwickelte er eine neue,
welche er B nannte. Dennis Ritchie
war diese Sprache etwas zu wenig
flexibel, er baute Datentypen und
andere neue Elemente ein. Damit
war die Sprache C geboren, welche
einerseits maschinennahe Program-
mierung ermoglicht, andererseits
aber aut einem &hnlichen Niveau
wie Algol, PL/I und Pascal liegt.
Dank der Sprache C ist das UNIX-
Betriebssystem portabel geworden.
Im vergangenen Jahrzehnt hat sie
sich immer mehr als die eigentliche
Systemprogrammiersprache durch-
gesetzt. Heute wird die anspruchs-
volle  Systemsoftware  (Betriebs-
systeme, Compiler, Datenbanksy-
steme usw.) nahezu ausschliesslich
in der Sprache C geschrieben.

Wir fihren hier einige, wichtige
Merkmale dieser Sprache an:

- Vielzweck-Programmiersprache
mit modernen Datenstrukturen und
vielen Operatoren

- geringer Schreibaufwand
mit wahlbarem Grad der Konzen-
tration des Programmcodes

- Systemprogrammiersprache
von hohem Niveau und hervorra-
gender Eignung zur strukturierten
Programmierung

- kein Unterschied zwischen Funk-
tionen und Prozeduren, der Auf-
ruf erfolgt durch Nennung des
Namens, die Abarbeitung beginnt

UTER
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Einfiihrungskurs in die

Programmiersprache C
Prof. Dr. Erwin Nievergelt, Hochschule St. Gallen

Dieser Lehrgang hat zum Ziel, den Teilnehmer auf leicht verstédnd-
liche Art in die Programmiersprache C einzufiihren. Der Kurs beniitzt
den ganzen C-Sprachumfang. Wenn man die Beispiele nachvollzie-

hen will, sollte man einen unein?

gung haben, wie man ihn auf UN

bei der Funktion mit dem Namen
main

- grosse Standard-1/O-Bucherei

- Einschleusung von Programmquel-
len wé&hrend der Uebersetzung
oder getrennte Uebersetzung

- zentrale Rolle der Zeiger, wobei
die Objekte durch Zeiger bezeich-
net, durch Zeiger erreicht und tiber
Zeiger manipuliert werden. Alles,
was mit Feldern gemacht werden
kann, lasst sich auch mit Zeigern
tun

- grosse Verarbeitungsgeschwindig-
keit, welche durch Maschinennéhe
(Operatoren fur den bitweisen Zu-
griff, Speicherung von Variablen in
Registern, Optimizer auf dem
Assemblerniveau, Uebergabe der
Parameterwerte durch Zeiger) er-
reicht werden.

1. Datentypen und Datenausgabe

Im ersten Teil gehen wir auf die
Grunddatentypen von C und die Da-
tenausgabe ein.

eschréinkten C-Compiler zur Verfii-
X-Betriebssystemen findet.

1.1 Einfiihrendes Beispiel

Wir wollen ein Programm schrei-
ben, welches folgenden Text aus-
drucken soll:

Willkommen zum C-Einfithrungskurs!

Ein C-Programm ist eine Samm-
lung von Funktionen. Der Compiler
erkennt eine Funktion daran, dass
auf ihren Namen ein Paar runder
Klammern folgt. Der eigentliche
Funktionskérper ist in ein Paar ge-
schweiften Klammern eingebettet.
Die Funktion, bei der die Verarbei-
tung beginnen soll, hat den Namen
«main».

main () {

}

In unserem Beispiel hat der Funk-
tionskérper lediglich die Aufgabe,
einen Text auszudrucken. Zur Erho-
hung ihrer Portabilitat besitzt die
Sprache C keine Méglichkeiten zur
Ein- und Ausgabe von Daten. Solche
Funktionen sind im Betriebssystem
eingebaut und auf dieses optimal
zugeschnitten. Sie werden durch den
Benutzer vom C-Programm aus auf-
gerufen.

Funktionskérper

Beispiel O  printf(«<Steuerung>»,<Variablenliste >)
Beispiel @ /s Einfihrendes Beispiel t/
main (){
printf(« \tWillkommen zum C-Einfiihrungskurs |\ n»);
Beispiel] 3) <Speicherklasse> <Typ> <Variablenname>
Beispiel @  printf(«%d\ tKilo\ t%s\ tzu Fr.%.5{\ tkosten \ tFr.%.6 {\ n»,
anzahl, frucht, preis, anzahl * preis);

53
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Wir bentitzen fiir unser Beispiel die
Funktion «printf», welche fiir die for-
matierende Datenausgabe geschat-
fen wurde. Ihre Syntax ist in @) dar-
gestellt.

Die <Steuerung> enthdalt die zu
druckenden Zeichenketten, sowie
Steuerzeichen und Formatierungs-
marken, auf die wir spéter zurtick-
kommen werden. In unserem Fall
brauchen wir die <Variablenliste>
nicht, hingegen die Steuerzeichen

\t horizontale Tabulation
und
\\n Zeilenvorschub (line feed)

Man muss ferner wissen, dass eine
Anweisung immer mit einem Semiko-
lon (;) abgeschlossen wird. Wie in
allen héherstehenden Programmier-
sprachen ist die Darstellung frei. Aut
einer Zeile kénnen mehrere Anwei-
sungen stehen; eine Anweisung
kann auf mehrere Zeilen verteilt
werden. Konstante, Variablennamen
und Schlisselwérter miissen durch
mindesten ein weisses Zeichen
(Leerzeichen, Tabulatorzeichen, Zei-
lenvorschubzeichen) getrennt wer-
den. Nur innerhalb einer Konstanten

Ganzzahlen

Gleitkommazahlen

I Zeichenkenengl

rTextzeichen J

I normal I

Textzeichen

Variable

Gleitkommazahlen

I kurz J I normal] I

A einfache | doppelte
ang Genauigkeit

Bild 1: Datentypen (Ubersicht)

/ N\

—Vorzeichen

und eines Variablennamens darf die
Zeile nicht gebrochen werden.

Die Zeichenpaare /* und */
schliessen einen Kommentar ein. Das
gesamte Programm lautet somit wie
in Beispiel @).

Variablen-Name

«—Variable

Wert (Inhalt) der
Variablen A2 = 35

neuer Wert der

Variablen A2 =0

Bild 2: Variable und ihre Werte

neuer Wert der
Variablen A2 = -2.4

54

Ein solches Programm wird nor-
malerweise mit einem Editor erstellt.
Im UNIX-Betriebssystem kann man
z.B. den Zeileneditor «ed» oder den
Bildschirmeditor «vi» benutzen. Im
Rahmen dieses Lehrgangs kann auf
diese Editiersysteme nicht eingegan-
gen werden.

Wir nehmen an, das Programm
finde sich in einer Datei mit dem
Namen «beispiel.c». Unter UNIX er-
folgt die Kompilation mit dem Befehl:
cc beispiel.c

Treten keine Fehlermeldungen
auf, so kann das umgewandelte Pro-
gramm mit dem Befehl
a.out

ausgefihrt werden.

Die Datentypen (Bild 1) kénnen im
wesentlichen nach drei Kriterien ge-
gliedert werden:

- Bedeutung im Programm

(Konstante, Variable)

- Art (Text, Ganzzahlen, Gleit-
kommazahlen)
- Darstellung (computerintern, im

Programm)

Eine Konstante ist eine Grésse, die
wéhrend des ganzen Programmab-
laufs ihren Wert nicht éndert.

Eine Variable ist ein symbolischer,
vom  Programmierer  gewdhlter
Name, dem er im Verlaufe des Pro-
grammes verschiedene Werte zuwei-

sen kann.
Eordurer
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15 14

S
gespeichert:

0= 000000

+ 1= 000000

4 182767 = Ol ]

— 32768 = 100000

— 32767 = 100000

e s B L B

Die Integer-Zahlen sind in der Zweier-Komplement-Darstellung
000
000
1101
000
000
bl

Bild 3: computerinterne Darstellun
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000
000
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000
000
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gl o= i 90 B o e

Vo.

s}

ganzen Zahlen

Q

Bildhaft kann man sich eine Va-
riable als einen Behdlter (Speicher-
platz) vorstellen, der einen Namen
hat, und dessen Inhalt von Zeit zu
Zeit éndert, wobei dieser Inhalt den
jeweiligen Wert der, Variablen dar-
stellt (Bild 2).

Der Variablenname ist eine Folge
von Buchstaben und Ziffern, welche
mit einem Buchstaben beginnt. Das

Unterstreichungszeichen gilt als
Buchstabe. Nur die ersten acht Zei-
chen sind bedeutungsvoll.
richtige Variablennamen:

x menge geburts_name

falsche Variablennamen:

8tung geburts-jahr prog.bas

CLIPUTER

oFLITIER

Schwarze Wolken iiber Texas

(148/fp) Texas Instruments wird
zur Zeit von einer regelrechten Krise
geschtttelt. Die Schlagzeilen: AOS-
Rechner TI-88 zuriickgezogen, Home-
Computer und Sinclair-Herausforde-
rer TI-99/2 zurlickgezogen (zu sei-
nem Teilrickzug wurde schon vor
Wochen geblasen, aber man sprach
damals noch von einem europdi-
schen Testmarkt Skandinavien), TI
lésst an der Consumer Electronics
Show in Chicago ihren neuen Home-
Computer «Armadillo» kurzerhand
tuber Nacht verschwinden (Quelle:
Wall Street Journal), TI entl&sst 750
(befristet eingestellte) Mitarbeiter im
Home-Computer-Bereich, TI rechnet
fur das zweite Quartal 1983 mit einem
Verlust von 100 Mio §, die Ausliefe-
rung des TI 99/4A muss fir Wochen
wegen eines Serien-Defekts in einem
Trato gestoppt werden. Verantwort-
lich fur diese Misserfolge sind einer-
seits eine technisch zuweilen man-

Eordurer
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gelhafte Qualitét (vorwiegend Ta-
staturen, dariuber haben wir im Zu-
sammenhang mit dem CC-40 berich-
tet) und eine véllige Fehleinschét-
zung der Entwicklung auf dem Markt
tir Home-Computer. Als deren Preise
dramatisch zu stiirzen begannen und
TI in den USA durch ATARI von Platz
zwei verdrangt werden sollte, senkte
TI immer wieder den Preis fiir sein
einzig erfolgreiches Hobby-Gerat,
den TI 99/4A. Dieses kostete ur-
spriinglich einmal 1150 § und er-
reichte spéter mit 100 § seinen offi-
ziellen Tiefstpreis. Fachleute schat-
zen, dass Tl damit sogar unter den
Produktionskosten verkauftel Die
Produktionsmethoden des TI 99/4A
blieben indessen die «alten», nicht
modernisiert und teuer. Neuere Ge-
rgte mussten entweder aus techni-
schen Grinden zurlickgezogen wer-
den oder weil deren Preis zum vorn-
herein nicht konkurrenzichig war.
Immerhin: TI will nicht in Heulen und
Wehklagen ausbrechen, sondern
aus der Defensive heraus angreifen:
Der TI 99/4A soll in véllig neuen Pro-
duktionslinien hergestellt werden.
Dieses Gerat ist aber auch intern
sein eigener Nachfolger mit einem
verbesserten Betriebssystem. Aus-
serdem ist fiir den anspruchsvolleren

Hobby-Markt ein TI 99/8 geplant. [T

1.2 Physische Darstellung

Die physische Speicherung hé&ngt
vom Computertyp ab. Als Beispiel
wdahlen wir den weitverbreiteten
Computer DEC PDP 11/70. Bei den
modernen Supermicros ist die Spei-
cherung jedoch &hnlich.

1.2 1 Ganzzahlen

Wie in Bild 3 dargestellt ist, bené-
tigt jeder ganzzahlige Wert bloss ein
Wort (= 16 Bits). Die ganzzahligen
Werte laufen also kontinuierlich von
16 binéaren Nullen (= 0) bis 16 binére
Einsen (=-1).

Der darstellbare Bereich liegt so-
mit zwischen -32768 und 32767. Diese
Speicherung numerischer Werte ist
sehr 6konomisch und ihre Verarbei-
tung erfolgt schnell.

1.2.2 Gleitkommazahlen

Eine Gleitkommazahl doppelter
Genauigkeit benétigt vier Worte zu
16 Bits (= 8 Bytes), numeriert von 0
bis 15 (Bild 4). Wort 1 enthalt auf
dem 15. Bit das Vorzeichen der Zahl.
Die Bits 7-14 stellen den Exponenten
in Exzess 128 dar. Die letzten 7 Bits
enthalten den Anfang der Mantisse,
wobei das links-Gusserste Bit wegge-
lassen wird, da es in der normalisier-
ten Darstellung ja immer eins ist.

In den Worten 2, 3 und 4 wird die
Mantisse fortgesetzt. Bei der einfa-
chen Genauigkeit entfallen die Wor-
te 3 und 4, wodurch die Pré&zision
wesentlich herabgesetzt wird. Die
einfache Genauigkeit ist deshalb bei
Rechnungen, wo mehr als 5-6 Dezi-
malstellen gebraucht werden, nicht
zu emptehlen.

Bei der doppelten Genauigkeit ist
die Mantisse 56 Bits lang, was unge-
féhr 17 dezimalen Ziffern entspricht.
Der darstellbare Bereich liegt zwi-
schen

0.5 * 27128 ynd 2127
oder 0.14 * 10738 und 1.7 * 1038,

1.2.3 Text

Jedes Zeichen eines Texts belegt
ein Byte (= 8 Bits). Im ASCII-Code
wird das letzte Bit nicht benétigt, so
dass 128 verschiedene Zeichen zur
Verfigung stehen. Es sind dies

599
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1 Leerzeichen

- 10 Ziffern

- 26 Grossbuchstaben
- 26 Kleinbuchstaben
- 32 Spezialzeichen

- 33 Steuerzeichen

In der Sprache C gibt es keine Zei-
chenkettenvariablen (string varia-
bles). An deren Stelle muss ein Feld
(array) von Textzeichenvariablen
benutzt werden. Eine Zeichenkette
lasst sich hingegen als Konstante
speichern, wobei die Folge von Zei-
chen durch ein Nullbyte (8 Null-Bits)
abgeschlossen wird.

1.3 Programminterne Darstellung
1.3.1 Konstante

Eine ganze Zahl wird durch eine
Folge von Ziffern, z.B. 738 dargestellt.
Eine fihrende Null bedeutet, dass
die Zahl als Oktalzahl interpretiert
werden soll, z.B. 077 (= dezimal 63).
Geht der Ziffernfolge ein 0x oder 0X
voran, so wird diese als Hexadezi-
malzahl interpretiert.

Eine dezimale, oktale oder hexa-
dezimale Zahl, auf die ein / oder L
tolgt, wird als lange Ganzzahl inter-
pretiert. H&ufig werden dafiir vier
Bytes verwendet, was einem Bereich
von -231 bis 231 entspricht.

Beispiele: 123/ 0L 5674899L

Eine Gleitkommazahl besteht aus
einem ganzzahligen Teil, Dezimal-
punkt, Dezimalbruch, e oder E und
einem ganzzahligen Exponenten mit
wahlweisem Vorzeichen. Der ganz-
zahlige Teil oder der Dezimalbruch
durfen weggelassen werden. Der
Dezimalpunkt oder e und der Expo-
nent diurfen weggelassen werden.
Gleitkommakonstante werden immer
in doppelter Genauigkeit abgespei-
chert.

Beispiele:
S5E3 .2345e-7 555.856.e10 53.612

Ein Textzeichen ist ein Zeichen,
welches in Hochkomma (single quo-
tes) eingeschlossen ist.

Beispiele: ‘'a’ X' 'Y
Der Wert eines Textzeichens ist der

numerische Wert des Zeichens im
Maschinenzeichensatz (z.B. hat A im

56

15 14 76 0
S Exponent Mantisse | 1. Wort

(15 0
Mantisse 2. Wort

( 15 0
Mantisse 3. Wort

<15 0
Mantisse 4. Wort
Bild 4: Physische Darstellung von Gleitkommazahlen doppelter

Genauigkeit

ASCII-Code den Wert 65). Gewisse
nicht druckbare Zeichen sind durch
die Kombination eines Riickwdrts-
schréagstriches mit andern Zeichen
darstellbar.

Beispiele:
neue Zeile (newline)

N1
horizontale Tabulation
(horizontal tab) N1

Ruckwdrtsschritt (backspace) \\b
Wagenriicklauf (return) N
Seitenvorschub (form feed) Nt
Schragstrich selbst DN
Apostroph P
Oktalkonstante

(n = Oktalziffer) Ned
oder \\.nn
oder \\nnn

Haufig gebraucht wird die Oktal-
konstante ‘\0' (Nullbyte). In allen
andern Féallen wird Y\ ignoriert.

Eine Zeichenkette ist eine Folge
von Zeichen, welche in doppelte An-
fihrungszeichen (double quotes =
Gansefiisschen) eingebettet ist. Der
Compiler schliesst sie mit einem

Nullbyte (\\0) ab.
1.3.2 Variable

In der Sprache C miissen (wie in
COBOL) alle Variablen deklariert
werden. C kennt einfache und struk-
turierte Variablen. Letztere werden
wir in einem eigenen Kapitel behan-

deln. Man beschreibt eine Variable
durch ihre Speicherklasse (storage
class) und ihren Typ (siehe ®)).

Aut die Speicherklasse, deren An-
gabe weggelassen werden kann,
kommen wir spdter zuriick. Der
<Typ> kann sein:

char
ein einzelnes Byte, in welchem ein
Zeichen gespeichert werden kann

int
Ganzzahl, typischerweise ein Ma-
schinenwort (2 oder 4 Bytes)

short int
Kurzzahl (1 oder meistens 2 Bytes)

long int
Langzahl (4 Bytes)

unsigned int

Ganzzahl ohne Vorzeichen, Lange
wie bei int, Einbezug aller Bits in den
Wert

float
Gleitkomma, einfache Genauigkeit
(meist 4 Bytes)

double
Gleitkomma, doppelte Genauigkeit
(meist 8 Bytes)

Bei short, long und unsigned wird
der Zusatz int meistens weggelassen.
Hinter <Typ> kann eine Liste von

Eorpurer
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Variablennamen angegeben wer-
den. Der Abschluss erfolgt wie bei
einer Anweisung durch ein Semiko-
lon. '

Beispiele:
chariclic2 c3; intz; | double x, ¥, 2;
1.3.3 Variablenfelder

Folgen auf einen Variablennamen
ein Paar eckige Klammern, in denen
eine Ganzzahl eingeschlossen ist, so
wird dadurch ein Variablenfeld defi-
niert.

Beispiel: char bui[100];

Die Zahl 100 heisst Dimension des
Felds. Mit dieser Vereinbarung wer-
den die 100 indizierten Variablen

buf[0], buf(l], buf[2], ..
buf[99]

, buf[98],

geschatten. Wichtig: buf[100] ist
nicht definiert! Es ist empfehlenswert,
in den Féllen, wo der Index eine Va-
riable oder ein Ausdruck ist, im Pro-
gramm zu priifen, ob der Wert nicht
ausserhalb der Dimensionsgrenzen
liegt.

Bei der Vereinbarung kénnen Va-
riable mit Variablenfeldern gemischt
werden.
Beispiel: double hohe, z[125];

Auf zweidimensionale Felder wer-
den wir spdter eingehen.

1.4 Formatierende Datenausgabe

Wir wollen nun die im Einfiuh-
rungsbeispiel vorgestellte Funktion
printf() etwas né&her betrachten. In
ihrer allgemeinen Form (siehe Bei-
spiel ) ) konvertiert, formatiert und
druckt sie die Variablenwerte ge-

SPLITTER:

DEC will Flagge zeigen

(169/eh) Nach dem lahmen Start
des Rainbow von DEC, dem Verneh-
men nach nicht nur in Europa, son-
dern auch in den USA, soll jetzt ein
neuer Anlauf genommen werden.
John Pryke, Marketing Manager von
DEC, kiindigte eine dramatische
Aenderung der Einstellung von DEC
ihrem eigenen Produkt und der
Kundschaft gegentiber an. Bis 1986
soll der Rainbow den IBM-PC als
Marktfihrer ablésen und Nr. 1 auf
dem amerikanischen Markt werden.
Die meisten Marktbeobachter " be-
zweifeln allerdings, dass dieses Ziel
ralistisch ist. DEC hat mit ihrem
Rainbow zwar eine sehr gute Ma-
schine (unserer Meinung nach in
wesentlichen Punkten sogar besser
als der IBM-PC) doch es fehlt der
eher technisch orientierten Ver-
triebsfirma an Erfahrung im Ver-
markten von Massenprodukten. In
Amerika hatte DEC eine grosse Ak-
tion zur Entwicklung von Programme
durch Drittfirmen gestartet, ein Weg

UTER
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auf dem IBM erfolgreich vorange-
gangen ist. Das Resultat dieser Be-
mithungen sollen bereits 200 vertig-
bare Programme sein. Von den Soft-
wareproduzenten hért man jedoch
nicht nur Erfolgsmeldungen, sondern
auch Klagen uber die schwierige
Zusammenarbeit mit DEC. So kann
ausser DEC und einer mit ihr eng zu-
sammenarbeitenden Firma niemand
auf dem amerikanischen, geschwei-
ge auf dem europdischen, Markt Dis-
ketten fiir den Rainbow formatieren.
Als Begriindung sagt DEC, man wol-
le damit den hohen Qualitatsstan-
dard der Disketten unter Kontrolle
halten, da auf diese Weise nur von
DEC geprifte Disketten auf den
Markt gelangen kénnen. Diese Hiir-
de wird sicher ebenfalls fallen mis-
sen; sogar IBM traut ihren Kunden
und Softwarelieferanten zu, dass
diese Disketten selber formatieren
kénnen. Um die neue Erfolgsphase
zu starten, wird DEC einen erweiter-
ten Rainbow anbieten. Er soll direkt
den IBM-PC-XT beké&mpfen und wird
mit einer Harddiskstation ausgeri-
stet sein. Farbige Gratik, erweiterte
Speicher und ein iberarbeitetes Be-
triebssystem werden ebenfalls dazu
gehéren. Obwohl DEC sich noch
ausschweigt, nimmt man an, dass
der erweiterte DEC-Rainbow noch
diesen Herbst offiziell vorgestellt
werden wird. O

mdss der <Steuerung>, welche aus
zwei Objekten besteht: gewdhnliche
Zeichen, welche auf den Ausgabe-
strom kopiert werden und Umwand-
lungsspezifikationen. Letztere begin-
nen mit einem Prozentzeichen (%)
und enden mit einem Umwandlungs-
zeichen. Dazwischen dirfen folgen-
de Zeichen stehen:

- Minuszeichen
konvertiertes Argument wird in sei-
nem Feld linksbtindig gespeichert

mmm Ziffernkette

minimale Feldweite, wenn nétig wird
das Feld vergrossert bzw. links oder
rechts mit Leerzeichen aufgefillt.
Beginnt die Ziffernkette mit einer
Null, so wird mit Nullen aufgefullt

. Punkt

trennt nnn von mmm

mmm Ziffernkette
Genauigkeit, maximale Anzahl Zei-
chen oder Ziffern

1 Léngenmodifikator
entsprechendes Objekt ist vom Typ
long int

Das Umwandlungszeichen hat fol-
gende Bedeutung:

d decimal ganze Zahl

o octal Oktalzahl

x hexadecimal Hexadezimalzahl
(ohne 0x)

u unsigned vorzeichenlose Ganzzahl

¢ character Einzelzeichen

s string Zeichenkette

e exponential Exponentialnotation

f float Gleitkommazahl (Dezimalno-
tation)

g Gleitkommazahl (kiirzeste Nota-
tion)

Beispiel:

int \'anzahl:
char frucht[20];
float preis, total;

Mit den Werten anzahl = 15, frucht
= «Tomaten» und preis = 3.25 ergibt
die Anweisung in Beispiel ® den
Ausdruck:

15 Kilo Tomaten zu Fr.3.25 kosten Fr. 48.75

In der né&chsten Folge werden die
formatierende Eingabe sowie Aus-
driicke und Operatoren behandelt. O
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16-Bit-Computer

sucht ausbaufahige

Erfahren mit spezifischer Anwender- und
praxisbezogener Branchen-Software.

Umgdnglicher Charakter mit besten Referenzen von Erst-
anwendern und EDV-Profis. Sehr belastbar, auch an
mehreren Arbeitspldtzen gleichzeitig. Und mit kiinstle-
rischen Fdhigkeiten fir grafische Statistiken in Farbe.
Mehrsprachig und dusserst anpassungsfdahig; auch fir
Bildschirmtext, Teletex und Datenferniibertragung ein-
setzbar. Ihr richtiger "Multi-User/Multi-Tasking"!

Curriculum vitae:

Microcomputer

16-Bit-Microcomputer, 128 K Hauptspeicher und 2 Floppy-Disklaufwerke
zu je 655 K Speicher. Problemlos aufriistbar auf 512 K Hauptspeicher
oder mit Winchester-Hard-Disk bis 10 MByte Massenspeicher.

Bildschirm
Frei positionierbar, reflexfrei. Arbeitsspeicher 128 - 384 KByte.

Voll bit-map-fdhig mit einer Punktmatrix von 640 x 475 Bildpunkten.
Auch fir farbige grafische Darstellungen.

Terminal

Frei bewegliche, ergonomisch richtige Standard-Schreibmaschinentasta-
tur. Zehnerblocktastatur, 15 Funktionstasten, Cursortasten.

Betriebssysteme
CP/M 86, GSX 86, CCP/M 86, MS-DOS, Prologue und MP/M 86.
Externe Anschliisse

Centronics Parallelschnittstelle und V 24/RS 232-Interface. Auf |
Wunsch zusdtzlich V 24-Schnittstellen und IEEE 488 Interface.

Sprachen
CBasic, COBOL, PASCAL, BAL und FORTRAN.
Drucker

Alle Olympia Schreibmaschinen oder Typenrad- und Matrix-
Drucker.
Einsatzgebiete

Rechnungswesen, Ein-/Verkauf, Lagerver-
waltung, Textverarbeitung, Kon-
struktionsbiiros etc.
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Der

Lebensmittel-Grossverteiler
Migros, sein Griinder und die jetzi-
gen Bosse waren dem technischen
Fortschritt noch nie abhold. Es darf
deshalb nicht tberraschen, wenn
Migros seine Non-Food-Abteilung

um Computer-Produkte
vorerst um einen HHC.

erweitert,

Das Gerdt ist ein OEM-Produkt der
japanischen Firma Tricom und sieht
Gusserlich Sharp’s PC-1500 recht
&Ghnlich.  Ebenfalls von diesem
Produkt her bekannt sein dirfte der
verwendete Vierfarben-Drucker/
Plotter, ein OEM-Produkt der japani-
schen Firma Alps. Migros bean-
sprucht fiur die Gerate zur Zeit
Schweizerische Exklusivitat. Es ist
indessen zu erwarten, dass sie in
absehbarer Zeit noch unter anderen
Namen auftauchen werden (in der
BRD schon aufgetaucht sind als TPC-
8300 bei einer Firma Oldix, Miun-
chen). Mit Philips soll auch eine
Firma von Weltrang Optionen als
OEM-Kunde angemeldet haben.

Der Migros-Computer HHC 2000

Peter Fischer

Am Anfang war die Begeisterung: Der Schweizer Lebensmittel-Gi-
gant Migros kiindigt einen HHC an, dessen technische Daten iiber-
zeugen. Dies zu einem Preis, welcher nur noch als Sensation be-
zeichnet werden kann. Dann waren «Blut, Miihsal, Schweiss und
Tréinen»: Bei ersten Gehversuchen wollte selten etwas rund gehen.
Am Schluss war wieder die Begeisterung: Nach einem Wochenende
intensiven Freizeitdiebstahls fiir Forschungszwecke blieb uns die
Ueberzeugung, dass der M-Office HHC 2000 eine Sensation bleibt.

Migros liess das Personal der
M-Elektronik-Abteilungen auf den
Verkauf des neuen Produkts hin
schulen, so dass die zu erwarten
grosse Kundschatft mit einer kunden-
freundlichen Beratung rechnen darf.

Der nachfolgende kurze Testbe-
richt setzt eine gewisse Kenntnis ver-
gleichbarer Produkte voraus und be-
schrénkt sich auf Neuerungen und
Mangel des HHC 2000. Die wesentli-
chen technischen Daten haben wir in
Bild 5 zusammengestellt.

Das Antlitz

Der HHC 2000 verfiigt tber 62
Tasten in verkleinertem QWERTY-
Format mit numerischem Tasten-

block. In der obersten Reihe befin-
den sich funf Funktionstasten, auf
denen sich zusammen mit SHIFT
zehn benitzereigene, frei definierte
Funktionen abrufen lassen. Die Er-
satzbelegung besteht aus den zehn

PROGRAM/MEMORY SAFE GUARD AUTO POWER OFF

hautigst zu gebrauchenden BASIC-
Schlusselwortern.

Die untere der beiden Anzeigezei-
len kann wahlweise die Belegung
der Funktionstasten ausgeben, pré-
ziser gesagt: Je die ersten vier Zei-
chen der gewdhlten Funktion oder
als letztes Zeichen ein Punkt, wenn
die Funktion mit carriage return
selbstandig abschliesst. Rechts am
Computer-Gehduse befindet sich der
Anschluss fir den Netzadapter, links
die Schnittstelle fur den Drucker/
Plotter DP 20. Die Unterseite hat ei-
nen vertieften Reset-Knopf, ein Fach
fir den Speichermodul und ein sol-
ches fur die vier Stabbatterien. Dem
K&ufer sei empfohlen, gleich noch
einen Uhrmacher-Schraubenzieher
mit zu kaufen, ohne den sich das
Aergernis Batteriefach nicht 6ffnen
lésst.

Der DP 20 ist mehr als ein Drucker/
Plotter. Das Druckwerk wurde im
Vergleich zu fritheren Ausgaben

— @(jj DDD
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leicht verbessert, so ist es u. a. leiser
geworden. Die Stifttrommel gleitet
nicht mehr einer Kunststoffschiene
entlang sondern einer Metallschiene.
Das ganze Gerdt verfigt weiter tber
zwei Interfaces. Ein solches dient fur
den Anschluss an ein Audiokasset-
tengerdt und ein zweites fur die Ver-
bindung mit einem Drucker. Die erste
Schnittstelle ist rechts und mit drei
japanischen Klinkenbuchsen be-
stiickt. Die zweite, an der Gerdte-
ruckseite, halt sich an die parallele
Centronics-Norm, wobei die Bele-
gung der Anschlisse im Handbuch
aufgelistet ist. Gleich daneben fin-
den wir abermals eine Buchse fur
den Netzadapter, der dann aber
die Stromversorgung des Computers
leider nicht ibernimmt.

Beide Gerate werden mit einem
weichen, ungepolsterten Kunststott-
etui geliefert.

Die Bedienung

Mit dem Befehl CONSOLE kann
die Tastatur mit einem dezenten,
akustischen Klicken belegt werden.
Dieses wird dann zu einem warnen-
den Kréchzen, wenn Fehlerhaftes
manipuliert oder programmiert wur-
de. Der selbe Befehl diente uns zur
Wahl einer rollenden 48-Zeichen-
Zeile. Es handelt sich dabei um ein
Fenster innerhalb einer maximal 255
Zeichen langen Zeile. Es kénnen
darin auch Einzeilen-Programme
abgetahren werden.

Die Cursor-Tasten repetieren wie
alle Eingabe-Tasten nach etwa einer
halben Sekunde. Horizontal bieten
sie Einblick in eine editierte oder Re-
sultat-Zeile, vertikal in das vorhan-
dene BASIC-Programm. Insert und
delete sind sehr bequem zu handha-
ben.

Der HHC 2000 braucht nicht zwi-
schen Editier- und Programmier-Mo-
dus umgeschaltet zu werden. Wer
nun allerdings, wie bei moderneren
HHC's ublich, Rechnungen einfach
eintippen will, wird sich frustriert se-
hen. Die «Rechnung» wird in eine
BASIC-Programmzeile mit dem er-
sten Operanden als Zeilennummer
verwandelt. Das Handbuch bleibt
uns den Hinweis schuldig, dass die
PRINT-Anweisung oder das Frage-
zeichen beim direkten Rechnen nétig
sind. Leider haben wir nicht heraus-
gefunden, ob Resultate von Rech-

62

nungen fir eine weitere Bearbeitung
verfugbar sind.

Die Anzeige gibt nur Grossbuch-
staben und maximal zehn frei defi-
nierte Zeichen wieder.

Q"#$%R? (J)%+,-.701
23456789 : ;<=>?@ABC
DEFGHIJKLMNOPQRSTU
UWXYZLN]1~_fabcdetg
hiJklmnopqrstuvwxy
v WD i~ e R i e
taay—LAVIANFITIVIR
CYRFITNFZRE/NEINRY
X Idz LN ®

Bild 2: Der Zeichensatz des
Drucker/Plotters

Der Drucker ...

...wird automatisch zusammen mit
dem Computer ein- und ausgeschal-
tet. Er startet wie beim PC-1500 mit
Stiftwechsel und Papiervorschub.
Ansonsten ist er aber wesentlich ein-
facher zu handhaben, als beim PC-
1500, vor allem was das Wechseln
der Stifte betrifft. Die Papiervor-
schubtaste lasst das Papier sehr
schnell rollen, die Riickschubtaste
zieht das Papier etwa zwei Sekunden
lang sehr langsam ein und wird an-
schliessend ebenso schnell.

Wie Bild 2 zeigt, verfigt der Druk-
ker tiber den ganzen ASCII-Satz und
japanische Zeichen, nicht aber die
benutzerdefinierten Zeichen. Sensa-
tionell sind die Anweisungen CIR-
CLE fur Kreise und BOX fir Rechtek-
ke. Das Schriftbild kann in 90 Grad-
Schritten gedreht und in 16 (sech-
zehn!) Gréssen gewdhlt werden.

Ein Kassettengerat wird tber das
Remote-Kabel geschaltet. Beim ma-
nuellen Arbeiten muss dazu der Be-
fehl MOTOR 0 (oder 1) gebraucht
werden. MOTOR allein wechselt den
gerade aktiven Schaltzustand. Bei
Zuordnung zu einer Funktionstaste
lasst sich damit das Kassettengerét
sehr effizient steuern.

Das Kassetteninterface arbeitet
beim Datentransfer im Gegensatz
zum PC-1500 leider lautlos und recht
schnell. Es ist gut méglich, dass wir

eine Fehlmanipulation beim Auf-
zeichnen eines Testprogramms vor-
genommen haben. Der HHC 2000
straft hart: Er hat uns alle Program-
me geléscht.

Mehr als Basis-BASIC

Der BASIC-Wortschatz des HHC
2000 ist rundweg grossartig. Dem
Kenner soll ein Blick auf Bild 3 genu-
gen. Wir fuhren nachfolgend stich-
wortartig einige der innovativsten
Befehle und Anweisungen aut:

- Mit APPEND werden BASIC-
Programme ab Kassette im Arbeits-
speicher verknuptft.

- BEEP kennt Tonléngen in
beliebiger Lange (als Vielfaches
von Zehntelssekunden). Als
Tonhohe werden Notenwerte tiber
zwei Oktaven angewdhlt.

- CHAIN ersetzt im Speicher ein
Programm durch ein anderes ohne
Vernichtung der Variablen. Damit
lassen sich sehr grosse Programme
abarbeiten.

- Um z. B. die Variablen A bis G als
Integers zu definieren gentigt:
DEFINT A-G!

- DEFSTR A behandelt alle mit A
beginnenden Variablennamen als
Strings.

- Mit DELETE werden Pakete von
BASIC-Zeilen geléscht.

- Auch ohne DIM kénnen bis
zu elfplatzige Felder bearbeitet
werden.

- Mit ERASE léschen wir Variablen-
felder.

- FIX gibt den ganzzahligen Anteil
eines Bruchs und INT die néchst
kleinere ganze Zahl eines solchen
aus.

- FRE ist eine Bombe: Mit einem
numerischen Scheinargument
weist es die noch verfugbaren
Bytes im Speicher aus, mit einem
Stringargument lassen sich die
noch freien Bytes einer definierten
oder freien Zeichenkette abfragen.

- HEXS$ und OCTS$ erlauben die
direkte Umrechnung dezimaler in

Eorpure
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hexadezimale, bzw. oktale Zahlen,
die als Strings repréasentiert
werden. Auf etwas anderem Weg
ist auch das Umgekehrte sehr
einfach moglich.

- INPUT # und PRINT # erlaubt die
Bearbeitung sequentieller Dateien
auf Kassette.

- KEY erlaubt die Definition
beniitzereigener Funktionen, die
mit KEYLIST abgefragt werden
kénnen.

- LOCK schiitzt Programme vor Fehl-
manipulationen.

- OPTION BASE legt die Unter-

grenze von Feldern als 0 oder 1 fest.

ORIGIN definiert den Nullpunkt
des Koordinatensystems.

- Eine Resultatanzeige mit PAUSE
(Lange definiert mit WAIT) kann
durch [RETURN] vorzeitig abge-
brochen werden.

- RESTORE n riickt den DATA-
Zeiger auf die vorderste oder
durch n bezeichnete DATA-Zeile.

- RESET schaltet den Drucker in den
Text-Modus und ist nach gratischer
Tétigkeit erforderlich.

- RESUME (mit drei kr&ftigen
Optionen) nimmt nach ON ERROR
GOTO die Verarbeitung an be-
liebig wéhlbarer Stelle wieder auf.

Einige Einschrénkungen zu diesem
BASIC-Festival sind anzubringen.
Mit LOG werden nur naturliche Lo-
garithmen direkt verarbeitet. Die tri-
gonometrischen Funktionen arbeiten

Befehle FOR NEXT / STER Funktionen
GOSUB /7 RETURN
APPEND ON ... GOSUB / RETURN ABS
CHAIN GOTO ASC
CLEAR ON ... GOTO ATN
CLOAD IFs 2THEN ... ELSE CHR$
CLOAD? INPUT COSs
CONSOLE INPUT # EXP
CSAVE LET FIX
DELETE LINE FRE
KEY LOCATE HEXS$
KEY LIST LPRINT INKEY$
LIST LPRINT USING INT
LLIST MOTOR LEFTS
LOCK MOVE LOG
NEW ON ERROR GOTO MID$
RENUM ON ERROR GOSUB OCT#$
RUN OPTION BASE PEEK
UNLOCK ORIGIN POKE
PAUSE RIGHTS$
PRINT RND
Anweisungen PRINT # SGN
PRINT USING SIN
BEEP RANDOMIZE SOQR
BOX RND STR$
CIRCLE READ TAB
COLOR RLINE TAN
DATA REM VAL
DEF FN RESTORE
DEFINT RESET
DEFSNG RESUME
DEFSTR ROTATE Operatoren
DIM SCALE
END STOP e MOD:
ERASE TRON <o
ERL TROFF <, <=, >=,
ERR WAIT NOT, AND, OR, XOR

Bild 3: Die Befehle, Anweisungen und Funktionen des HHC 2000 erge-
ben einen kraftigen BASIC-Wortschatz

83-5

MUK 1: 276 sec
MUK 2: 407 sec

MUK 3: 1869 sec
Resultat: 177,195

MUK 4: 1597 sec
Resultat: 189479

MUKPRI: 156 min

Bild 4: Werte der MUK-Tests

nur mit dem Bogenmass. Die Kreis-
zahl Pi ist nicht vorhanden und muss
als Variable im ASCII-Format einge-
geben werden. Es sind beim Editie-
ren leider keine Abklrzungen mog-
lich, weil, nochmals leider, die ganze
Syntaxprifung nicht beim Editieren,
sondern beim Programmlauf vorge-
nommen wird. Variablennamen sind
beliebig lang, relevant sind aber nur
die ersten beiden Zeichen.

Beim Korrigieren von BASIC-Zei-
len sollte nicht mit Leerschl&agen ge-
arbeitet werden. Diese werden n&m-
lich, wie wir zufallig festgestellt ha-
ben, voll mitgenommen und belegen
wertvollen Speicher.

Das Betriebssysten arbeitet sehr
langsam, wie Bild 4 mit den MUK-
Testergebnissen zeigt.

Fehlersuche

TRON fur die Einzelschritt-Abar-
beitung ist zusammen mit ERL, ERN,
ON ERRCR eine sehr gute Hilfe beim
Fehlersuchen. Es existieren 26 Feh-
lercodes, die beim Auftreten mit der
Zeilennummer in der Anzeige er-
scheinen.

Armer Einsteiger!

Wenn wir in den obigen Kapiteln
mit ehrlichem Lob fiir den HHC 2000
nicht sparen, dann darf aber nicht
verschwiegen werden, dass wir ei-
nen Grossteil seiner guten Eigen-
schaften selber heraustifteln muss-
ten. Ohne eine gewisse Routine im
Umgang mit verschiedenen BASIC-
Dialekten und Steuercodes auf vie-
len HHC's wére der M-Office zum
blanken Aergernis geworden. Auch
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CPU: 8Bit CMOS

Programm

PC 20 sFr. 400.--
TCR 80 sFr. 180.--

ROM: 20 KByte, 16 KBytes BASIC-Interpreter, 4 KBytes Monitor-

RAM: 6 KByte, 4334 Bytes frei verfliigbar, nichtfliichtig
Erweiterung: Modul TCR 80 fiir 8 KBytes nichtfliichtig

Anzeige: 24 oder 48 Zeichen in einer oder zwei Zeilen, 5x7 Punkte
pro Zeichen, ohne Punktgrafik-Méglichkeit

Druck: 16 Schriftgréssen in vier Farben mit DP 20

Energieversorgung: HHC 2000 mit Batterien oder Netzgerat
DP 20 mit Akku und Netzgerat

Schnittstellen: Audiokassettengerct und Centronics

Preise: HHC 2000 sFr. 480.-- in MMM-Mérkten

Bild 5: Die wichtigsten Daten im Ueberblick

so bleibt noch vieles zu erforschen
und an Erfahrungen unter Anwen-
dern auszutauschen, weil das Hand-
buch einen Anfénger véllig im Stich
lasst.

Es wird zwar einleitend betont,
dass das Handbuch kein BASIC-Kurs
sein will und kann. Zwei Sachen ge-
ben wir hierbei aber zu bedenken:
Migros wird als HHC 2000-Kunden
vorwiegend Einsteiger haben, die
Hilte erwarten und erwarten diirfen.
Mit einem Hinweis auf viele BASIC-
Bicher in den Buchhandlungen ist
es dann aber nicht getan. Warum
nicht echten Kundendienst bieten,
eines der offenbar so vielen guten
Bucher aussuchen und gleich ins
Sortiment nehmen?

Weiter: BASIC ist nun einmal nicht
gleich BASIC. BASIC erf¢hrt in je-
dem Gerdt seine spezifische Auspra-
gung, die genutzt sein will. Und BA-
SIC kennen und kénnen heisst noch
lange nicht, dass damit das Editieren
auf einem bestimmten Gerat auch
beherrscht wird.

Die Autoren des Handbuchs (82
Seiten, spiralgebunden, deutsch)
verraten eine tiefe Fachkompetenz
auf Computergebiet. Die Syntax ist
sauber erklart, die Beispiele sind gut,
auch die Auswahl an Programmen

64

am Schluss des Buchs. Es fehlt aber
entschieden an Systematik und Di-
daktik!

Wir haben keine Miihe, unsere
Kritik zu belegen: Die Fehlercodes
sind mitten im Buch aufgelistet und
mussen immer wieder gesucht wer-
den. Ein Register am Schluss fehlt.
Weiter: Wir konnten nicht heraustin-
den, wie doppelt préazise Variablen
abgerufen werden (siche MUK-Re-
sultate). Das Koordinatensystem des
Druckers wird nirgends erldutert, wie
weit es z. B. virtuell gehen kann wis-
sen wir heute noch nicht. Der Hin-
weis, dass nach grafischen Befehlen
RESET programmiert werden muss,
ist so wichtig, dass er nicht irgendwo
eingestreut in der zweiten Héalfte des
Buchs auftauchen darf. Wir hielten
unseren Drucker zuerst fiir einen
wusten Reparaturfall.

Wie wir uns mit der Anzeige zuerst
abgemiitht haben, soll folgendes ein-
fache Beispiel zeigen:

10FORI=1TO 1000
20 PRINT [;

30 NEXTI

40 END

RUN und einige Sekunden warten.
Und dann: Wir haben keine Chance,
die Resultatwerte tiber 14 anzuse-

hen, keine Taste, nicht einmal OFF
reagiert. Zufallig auf RETURN ge-
driickt und das Programm lauft wei-
ter mit dem Wert 67, weil die 66 er-
sten Werte ganz offensichtlich die
255-stellige Anzeigezeile fillten. Wir
kénnen im Fenster wieder die Zahlen
67 bis 78 betrachten, nicht mehr. Die
anderen Resultate bleiben unserem
Blick versperrt. BREAK hilft auch
nichts, weil danach CONT nicht lauft
- warum eigentlich?

Wir dndern unser Beispiel mit der
Laufvariablen bis 66. RUN, die Zah-
len erscheinen wieder bis 14 und zu-
letzt der Prompt «>». Keine Chance,
die Zahlen ab 15 einzusehen. Wir
figen in Zeile 35 STOP ein. Das
Programm hélt und mit dem Cursor
ist abermals nichts anzufangen. Die
Idee CTRL und die Cursor zu beniit-
zen klappte: Die Anzeige springt mit
dieser Tastenkombination um die
Weite eines Fensters (24 oder 48 Zei-
chen), der Cursor bleibt aber ver-
schollen... Doch bis er dies alles her-
ausgefunden hat, durfte manchem
Kgufer die Lust vergangen sein.
Schade! Der HHC 2000 béte sicher
Lésungen.

Wir fassen zusammen: Wenn erst
einmal besseres Begleitmaterial ver-
tugbar und die Aktivitat von Erfah-
rungsaustausch-Gruppen angelau-
fen ist, dann durfte der M-Office HHC
2000 zum Geheimtip der HHC's in
der unteren Preisklasse werden. O

CUPUTER

oFLITIER

LOGO auf deutsch

(158/fp) Die vom Massachusetts
Institute of Technology fiir Kinder
entwickelte, bildschirmorientierte
Programmiersprache LOGO ist nun
auch auf deutsch erhdltlich. Dies
vorerst fur die Apple I Computer
und fir DM 598.-- beim IWT-Verlag
in Vaterstetten bei Miinchen mit Dis-
kette und vollsténdiger Dokumenta-
tion. Die deutsche Version fir den TI
99/4A ist in Ausarbeitung. In den
USA wird fur TI 99/4A einen der
weitaus verbreitetsten Home-Com-
puter, an der Version Il gearbeitet. [

UTER
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—NEC
PC-8800B

CH-4901 Langenthal Tel. 063 28 1122 g '

Olympia Compact
Typenrad-Drucker

den Commodore VC 20/64
und Centronics parallel

Olympia Compact, elektronische Schreibmaschine mit unserem
Interface direkt an den Commodore VC 20/64 und an alle Rechner
mit einer Centronics parallelen Schnittstelle anschliefbar. Komforta-
bles Druckwerk mit 10, 12 und 15 Zeichen/Zoll Teilung (Raumspar-
schrift), ca. 138 Zeichen/Zeile, Auswahl an Typenrddern, Expresskor-
rektur im Lift-off Verfahren, Tabulator, Halbschritt und einen elektro-
nischen Andruckregler fiir mehrere Durchschlége. Das Interface ist
auch nachriistbar.

Weitere Interface fiir Olympia Schreibmaschinen wie z.B. ES100,
ES101, ES105 und Standard sind erhaltlich.

Radio-Keller
Postfach 216

8303 Bassersdorf  Telefon 01/836 71 58
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@® Graphik N-Basic
640200 Dots

® Farbmonitor

@® Freistehende Tastatur

® 5% und 8" Floppy
® 64 K Arbeitsspeicher
® CP/M™®

Gesicherte Stromversorgung
bei Netzausfall

mit EPS 1000 Notstromversorgung

EMERGENCY POWER SUPPLY

fir Personal-Computer
Registrierkassen
Fakturier- und Datentechnik
Telefon- und Telexanlagen
Notlicht usw.

Wartungsfreie, vollautom. Notstromversorgung «EPS 1000»

Technische Daten:

Eingangsspannung:220 V, 50 Hz +10-15%

Ausgangsspannung220 V, 50 Hz +2%

Ausgangsleistung: 1000 VA

Umschaltzeit: typ. 5 ms, max. 10 ms von Netz- auf
Notstrombetrieb

Walter-Electronic AG

CH-9545 Wangi Telefon 05490277 Telex 76791

83-5 Eoruren



NEC's «Schosshiindchen» PC-8201

Eric Hubacher

Eine neue Kleinstcomputerwelle rollt auf uns zu. Dabei handelt es
sich jetzt noch um echte 8-Bit- und spéiter auch 16-Bit- Rechner, die so
klein sind, dass sie zum Transport leicht in einer Aktenmappe und
zum Arbeiten auf den Knien Platz finden.

In Amerika wurde fir diese klei-
nen, leistungsifdhigen Gerate bereits
das Schlagwort «Lap»-Computer ge-
pragt. Salopp ubersetzt: Computer
zum «auf den Schoss nehmen». Den
Reigen léautete vor mehr als einein-
halb Jahren der EPSON HX-20 ein
(Testbericht in M+K 82-6). Bei ihm
hatte man sich gerne einen grdsse-
ren Bildschirm mit mehr als nur vier
Zeilen zu je 20 Zeichen gewiinscht.
Vor knapp einem halben Jahr stellte
auch der bekannte Kleincomputer-
Pionier «Radio-Shack» seinen ersten
«Lap»-Computer vor, den Radio-
Shack Modell 100, ein Gerét von der
Grésse des EPSON HX-20, jedoch
ohne einen eingebauten Drucker
und Kassettenrekorder zur Pro-
grammspeicherung, dafiir mit einer
flachenméssig vier mal grésseren
Anzeige. Die Maschine kann auf
acht Zeilen je 40 Zeichen darstellen.
Dieser 8 Zeilen/40 Zeichen-Display
wird sich zu einem neuen Standard
entwickeln.

Flachbildschirme in LCD-Technik
(Flussigkristall-Anzeigen) sind die
Doméne der Japaner, die diese An-
zeigeelemente in grossen Stiickzah-
len fur Digitaluhren herstellen. Des-
halb uberrascht die Ankiindigung
nicht besonders, dass NEC auf den
Herbst 1983 ein dhnliches Gerdat wie
Radio-Shack auf den Markt bringen
wird. Sanyo und Sharp werden ver-
mutlich in Kurze &hnliche Gerdate
vorstellen.

Dank dem Entgegenkommen des
Schweizer Importeurs konnten wir
bereits im Juli einen ersten Prototy-
pen des NEC-PC-8201 fiur zwei Wo-
chen unter die Lupe nehmen. Zu die-
sem frihen Zeitpunkt standen uns
ausser zwei mit japanischen Schrift-
zeichen gedruckten Handbiichern
keine weiteren Unterlagen zur Ver-
tigung. Die im Herbst in den Verkauf
gelangenden NEC-PC-8201 werden
unserer Meinung nach in Mechanik-
und Schaltungsaufbau mit unserem
Testprototypen identisch sein, da
dieser bereits einen sehr hohen Fer-
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tigungsstand aufweist. Die Software
jedoch wird noch Aenderungen er-
fahren.

Als wir den NEC seiner Verpak-
kung entnahmen, stach uns als er-
stes seine frappante Aehnlichkeit mit
dem Radio Shack Modell 100 in die
Augen. Sogar die rote Warnleuchte,
die bei zu geringer Batteriespan-
nung aufleuchtet, befindet sich an
derselben Stelle. Bis auf die Anord-
nung der Funktionstasten und der
Cursorsteuertasten ¢hneln sich die
beiden Gerdate auffallig. Es ist gut
moglich, dass sie beide aus der glei-
chen Kiche stammen. Vom Radio
Shack Modell 100 weiss man, dass es
bei Kyocera in Japan produziert
wird. Die Betriebssoftware, die sich
ebenfalls identisch présentiert, ha-
ben beide Gerate von Microsoft.

Losen wir uns von Vergleichen
und betrachten wir den NEC-PC-
8201 der sich in einem gefalligen, A4
grossen, in beige und braun gehal-
tenen Gehd&use prasentiert, etwas
genauer.

Die Anzeigeeinheit

Das obere Drittel des Gerdtes wird
von der Flussigkristallanzeige, die
acht Zeilen mit je 40 Zeichen darstel-
len kann, dominiert. Im Grafikmodus
lassen sich ihre ca. 15000 Bild-
schirmpunkte sogar einzeln ansteu-
ern. Die Lesbarkeit der LCD-Zeichen
andert sich mit dem Betrachtungs-
winkel. Fur die verschiedensten Ar-
beitspositionen kann die optimale
Bildqualit&t mit einem mit «Contrast»
angeschriebenen und an der rechten
Gerdte-Seite untergebrachten Knopf
eingestellt werden.

Nach einer kurzen Gewéhnungs-
zeit findet man diese Anzeige sogar
angenehmer als gewisse flimmernde
Bildschirme. Nur, warum nahm man
tur die Abdeckung der Anzeige nicht
ein entspiegeltes Glas - wie wir es
beispielsweise vom Wechselrahmen
her kennen - statt dieser hochglén-
zenden und reflektierenden Scheibe,
die einem das Abbild der Schreib-
tischlampe so schén in die Augen
spiegelt? Hier wiirde eine Serienbe-
reinigung zum Besseren hin dem
NEC sicher zusatzliche Freunde ver-
schatfen.

Unterhalb des Bildschirmes sind
die funf frei programmierbaren

Bild 1: Der NEC-PC-8201
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Funktionstasten ersichtlich, deren
Anordnung leider nicht genau mit
den Positionen der Softkeys auf dem
Bildschirm tibereinstimmen.

Tastatur

Die sehr zuverldssig arbeitende
Schreibmaschinentastatur vermittelt
ein angenehmes Schreibgefiihl. Die
zum Verkauf gelangenden Gerdte
werden hoffentlich nicht die verwir-
rende Beschriftung der Tasten unse-
res Prototypes sowohl mit den japa-
nischen Kanji- als auch unseren
arabischen Zeichen aufweisen.

Rechts oberhalb der Tastatur be-
finden sich die vier originell ange-
ordneten Cursor-Steuertasten. Innert
kiirzester Zeit hat man sich an sie
gewdhnt und’' kann sie problemlos
blind bedienen. Die tibrigen sechs, in
einer Reihe angebrachten Tasten
sind eine Stop-Taste und fint Funk-
tionstasten. Die Stop-Taste 1ost die
gleiche Funktion aus wie ein Control-
C im Microsoft-Basic-Interpreter.

Ueber die funt Funktionstasten
lassen sich in Verbindung mit der
Shift-Taste zehn verschiedene Funk-
tionen aufrufen. Aus einem Basic-
Programm heraus kénnen den Ta-
sten jederzeit bis zu acht Zeichen
lange Zeichenfolgen zugeordnet
werden. Wird eine Taste langer als
etwa 0,5 Sekunden niedergedriickt,
so wiederholt sich die Eingabe auto-
matisch.

Sind wir schon beim Beschreiben
der Tasten, so soll gleich noch er-
wéhnt werden, dass sich an der hin-
tern Gerdateseite noch ein Reset-

Knopf befindet, der jedoch nie betd-
tigt werden musste. Driickt man die-
sen so fithrt das Gerét einen Warm-
start durch; die im Speicher abge-
legten Programme bleiben jedoch
erhalten.

Schnitistellen noch und noch

Was ein richtiger Computer sein
will, muss mit der Umwelt nicht nur
tiber Bildschirm und Tastatur kom-
munizieren kénnen, sondern er sollte
noch tber weitere Schnittstellen ver-
figen. In dieser Hinsicht wurde der
NEC von seinen Vdtern geradezu
verschwenderisch ausgestattet. Fast

.alle Schnittstellen, bis auf den 40--

poligen Systembus, finden Sie auf
der Gerdterlickseite angeordnet.

Rechts aussen ist der 8-polige DIN-
Anschluss fiir einen handelstblichen
Kassettenrekorder zu finden. Die Da-
tentubertragung erfolgt mit 600 Baud,
das Aufzeichnungsformat ist das-
selbe, wie es auch vom stationdren
NEC-Kleincomputer PC-8001 ver-
wendet wird. Daten- und Programm-
kassetten sind somit zwischen diesen
beiden Maschinen austauschbar.

Gleich daneben befindet sich ein
25-poliger D-Subminatur-Stecker fur
die serielle RS-232-Schnittstelle. Sei-
ne Belegung entspricht vollstandig
der Norm; auch fehlen keine der
Steuersignale. Diese Schnittstelle
kann softwaremdssig konfiguriert
werden.

Datenformat: 6, 7, 8 Bits
Anzahl Stoppbits: 1, 2 Bits

Paritét: gerade, ungerade, keine
Baudraten: 75...19°200 Baud

Resetknopf

Externe Speisung

Serielle System-
Schnittstelle

Centronics-Anschluss

Kassettenrekorder-
Anschluss

PROTECT RESET L] tl
ON OFF

oc.sv
-4

PRINTER

BCR

Schalter fur
Programmblockschutz

Diskettenanschluss

Bild 2: Blick auf die Gerditertickseite

Programmierbare
RS-232 C-Schnittstelle
Anschluss fur

Bar Code Leser
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Ein 26-poliger Anschlussstecker fur
eine Centronics-kompatible Parallel-
Schnittstelle ist gerade tiber dem RS-
232-Stecker angebracht.

Interessant ist der mit BCR be-
zeichneten Stecker fir einen Strich-
markenleser. Damit lassen sich Pro-
gramme, die als Strichcodes publi-
ziert werden, durch einfaches
Ueberstreichen mit dem Stift blitz-
schnell in den Computer transterie-
ren. Dies wird eine der zukinftigen
Methoden sein, um kleinere und mit-
telgrosse Programme den Anwen-
dern zugdnglich zu machen. Uebri-
gens publiziert M+K bereits seit etwa
einem Jahr solche Strichmuster (sie-
he z.B. M+K 83-2), um damit Erfah-
rungen zu sammeln.

Die né&chsten beiden Stecker, die
mit FD und SIO angeschrieben sind,
erlauben den Zugrift auf zwei weite-
re serielle RS-232-Schnittstellen, die
mit einer Baudrate von 19200 Baud
bei einer Wortlénge von 8 Bit arbei-
ten. FD dient dabei fur den An-
schluss einer Diskettenstation, wéh-
rend SIO fur allgemeine Anwendun-
gen, wie der Kopplung mit dem NEC-
Kleincomputer PC-8100, vorgesehen
zu sein scheint.

Die inneren Organe

Geschitzt durch das robuste Ge-
hduse leistet ein Mikroprozessor
80C85 zusammen mit den unent-
behrlichen Mitkomponenten treue
Dienste. Beim 80C85, der tibrigens
mit einer Taktfrequenz von ca. 2,5
MHz betrieben wird, handelt es sich
um den in CMOS-Technik ausge-
fihrten stromsparenden Bruder des
altbekannten 8085.

Im Maximalausbau des Gerdtes
kann dieser Prozessor auf einen
Speicherbereich von 96 KByte RAM
und 64 KByte ROM zugreiten. Eine
erstaunlich grosse Zahl, womit sogar
manche moderne 8 Bit-Computer in
den Schatten gestellt werden. Be-
riicksichtigt man, dass dieses Gerdat
im mobilen Einsatz wohl selten tiber
einen externen Massenspeicher ver-
figen wird, sondern alle Programme
und Daten in seinen ausfallsicher
gepufferten Speicher ablegen muss,
so wird diese grosse Zahl schon re-
lativiert. Unser Testgerat war tbri-
gens mit einem RAM-Speicher von 16
KByte und einen 32 KByte ROM

Speicher ausgerustet.
83.5 Corpurer
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Eine Echtzeituhr, die nebst Stun-
den, Minuten und Sekunden eben-
falls noch Jahr, Monat und Tag an-
zeigt, ist gleichfalls eingebaut. Sie
wird auch durch die mitgelieferte
Software vollstéindig unterstiitzt. Uhr
und CMOS-RAM werden auch bei
ausgeschaltenem Gerdt sténdig mit
dem erforderlichen Strom versorgt.
Damit bei einem Batteriewechsel
nicht plétzlich alle gespeicherten
Daten verloren gehen und die Uhr
nicht stehen bleibt, ist auf der Schal-
tung zusatzlich ein Nickel-Cadmium-
Akkumulator untergebracht. Einmal
vollgeladen, vermag er, trotz er-
schopften Batterien, je nach Spei-
cher-Ausbau des Gerdétes die nétige
Stromversorgung wéhrend 7 bis 26
Tagen aufrecht zu erhalten.

Uebrigens, wenn es Zeit wird, die
Batterien zu ersetzen, so leuchtet die
rote Alarmlampe rechts vom Bild-
schirm auf. Nach weiteren 20 Minu-
ten schaltet sich das Gerét automa-
tisch aus, damit die verbleibende
Kraft der Batterien méglichst lang
zur Datensicherung verwendet wer-
den kann. Steht das Gerét wahrend
mehr als zehn Minuten untétig ein-
geschaltet herum, so schaltet es sich
ebentalls automatisch aus. Eingege-
bene Daten und in Bearbeitung be-
findliche Texte oder Programme
bleiben jedoch in jedem Falle erhal-
ten.

Vergleicht man die Innereien des
NEC-PC-8201 mit denen des Radio-
Shack Modell 100, so darf man jetzt
endgtliltig behaupten, dass die bei-
den Gerate aus demselben Hause
stammen miussen. Die Tastatur und
Display-Platinen sind absolut iden-
tisch, wahrend die Prozessorplatinen
unterschiedlich, jedoch mit densel-
ben Komponenten aufgebaut sind.

Im Boden des NEC ist ein mit drei
Schrauben verschlossener Deckel
angebracht, der acht bereits mit
Stecksockel versehene Platze fiir die
zusdtzlichen RAM's und ROM ab-
deckt. Eine Softwareerweiterung
kann also leicht von aussen vorge-
nommen werden.

Software

Der NEC wird mit einem ahnsehn-
lichen Softwarepaket geliefert. Er
verfligt iber ein Microsoft-BASIC, ein
Textverarbeitungssystem und ein
Kommunikationsprogramm.

UTER
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80C85

BCR
Interface fur
Bar Code Leser

CMT
Kassetten-
rekorder-

Interface

ROM
32Kbyte

Interrupt-
Handler

RAM
16Kbyte

P10
81C55

Centronics-
Anschluss

#1

LCD

RAM
16Kbyte

LCD CLOCK

RAM
32Kbyte
#2

)

4
\ 4

ROM
32Kbyte

UART sio
IM6402

RS-232C

Y

Multiplexer [

b

FD

r-——-—+F---———¢-————-——-4-————-——14---

ROM

Bild 3: Blockschaltbild

Beim Einschalten meldet sich der
Rechner mit einem Meni, welches
alle vertugbaren Programme aufli-
stet. Mit der Cursorsteuerung kann
das gewunschte Programm oder Da-
tenfile angefahren werden. Nach
Betatigen von RETURN wird dieses
dann automatisch geladen. Files mit
der Ergénzung .DO rufen dabei
gleichzeitig den Texteditor auf, wéh-
rend die mit .BA markierten den BA-
SIC-Interpreter starten.

Das Programm TEXT ist ein Tex-
terfassungsprogramm. Es handelt
sich um einen einfachen, aber trotz-
dem komfortablen bildschirmorien-
tierten Editor. Einfigen und Léschen

sind selbstverstéandliche Méglichkei-
ten. Aufsuchen (FIND), Markieren
(SELECT) und Léschen (CUT) oder
Kopieren (COPY) einer Zeichenfolge
sind auf Tastendruck méglich. Beim
Loschen oder Kopieren eines Strings
wird dieser in einen speziellen Buffer
tUberfihrt und kann jederzeit mit
PAST wieder abgerufen und in den
Text eingesetzt werden.

Wird ein neues File zur Bearbei-
tung geladen, so bleibt doch der alte
Inhalt des PAST-Buffers erhalten, so
dass auf diese Weise auch Textab-
schnitte zwischen verschiedenen Fi-
les transportiert werden kénnen. Mit
SAVE und LOAD lassen sich die er-
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fassten Texte auf externe Massen-
speicher oder Computer ubertragen
bzw. von diesen lesen.

Trotz des grossen RAM-Speicher-
Bereichs muss mit dem Speicherplatz
haushdalterisch umgegangen wer-
den. Vom bearbeiteten Textfile wird
deshalb weder Kopie noch Backup

AND FORMAT ON

ABS FOR OR

ATN ELLES ' OFF
ASC FRE PRINT
BSAVE F10.¢ POKE
BLOAD GOTO POS
BEEP GOSuUB PEEK
COLOR INPUT PSET
CLOSE IF PRESET
CONT INSTR POWER
CLEAR INT RETURN
CLOAD INP READ
CSAVE IMP RUN
CSRLIN INKEY$ RESTORE
CINT KILL REM
CSNG KEY RESUME
CDBL LOCATE RIGHT$
cos LPRINT RND
CHR$ LEIST. RENUM
COM LPOS SCREEN
CLS EE: STOP
CMD LINE STATUS
DATA LOAD SAVE
DIM LIST STEP
DEFSTR LFILES SGN
DEFINT LOG SQR
DEFSNG LOC SIN
DEFDBL LEN STR$
DSKO0$ LEFT$ STRINGS$
DSKI$ LOF SPACE$
| DSKF MOTOR SOUND
DATES MERGE THEN
ELSE MOD TAB(
END MID$ TO
EDIT MAX TIMES
ERROR MENU TAN
ERL NEXT USING
ERR NAME VAL
EXEC NEW WIDTH
EXP NOT XOR
EOF OPEN

EQV ouT

Bild 4: Befehisliste
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erstellt, sondern die Aenderungen

werden sofort im Ursprungsfile
durchgefihrt.
BASIC

Das mitgelieterte BASIC, wie auch
das gesamte Betriebssystem stam-
men von Microsoft. Deshalb darf
man erwarten, dass es mit dem weit-
verbreiteten 8-Bit MBASIC vergleich-
bar ist. Doch mehr als das; es enthélt
viele Komponenten des neuen 16-Bit-

BASIC.

Erfreulich ist, dass nicht mehr mit
dem zeilenorientierten Editor des
8-Bit BASIC gearbeitet werden muss,
sondern ein bildschirmorientierter
Editor wie beim 16-Bit BASIC einge-
setzt wurde. Dies an sich ist schon
erfreulich, doch es kommt, wenn man
den Befehl EDIT eingibt, noch bes-
ser. Dann wird namlich das Texter-
fassungsprogramm (TEXT) aufgeru-
fen, und es stehen einem nun s&mt-
liche Méglichkeiten dieses Editors
zur Verfigung.

Was unerkléarlicherweise fehlt im
sonst vollstéandigen BASIC-Befehls-
satz, ist die Instruktion AUTO, welche
beim Erstellen eines Programmes
sehr nttzlich ist.

Wie viel langsamer ist wohl dieses
mit einem CMOS-Prozessor 80C85
aufgebaute Gerat gegentiber den
Kleincomputer mit Z80-Prozessoren?
Die Antwort auf diese Fragen finden
Sie beim Vergleich der MUK-Tests
und mit der im Heft M+K 82-5 publi-
zierten Referenzliste. Sicher wird es
auch Sie uberraschen, dass zumin-
dest bei den ersten drei Tests, dieses
Gerdt den schnellen Maschinen zu-
zuordnen ist; mehr als doppelt so
schnell wie der CBM 3032 von Com-
modore.

Zusammenfassung

Der NEC-PC-8201 ist zusammen
mit dem Radio-Shack Modell 100
Vorbote und Mitglied einer neuen
Generation von Kleinstcomputern.
Tragbare Gerdte mit einer Lei-
stungstéhigkeit, die vor einigen Jah-
ren von ortsfesten Kleincomputern
kaum erreicht wurde.

Der NEC, welcher in einer iiber-
zeugenden Qualitat gefertigt ist,
geht, berucksichtigt man die an-

MUK1 MUK2 MUK3

33sec Slsec  230sec
Resultate der MUK-Tests

MUK 3 177,1951690415149
MUK 4 189477,39525227584
Rechenergebnisse der MUK-Tests

schliessbare Peripherie, kaum Kom-
promisse ein. Daran, dass auf dem
Bildschirm nur maximal 40 Zeichen
pro Zeile méglich sind, missen wir -
uns wohl gewdhnen, doch fiir jeden
Apple, Commodore- oder Sinclair-
Benutzer ist dies der normale Alltag.
Der Markterfolg ist dem NEC sicher,
wenn er auch bald eine grosse Zahl
von Nachahmern finden wird. O

SPLITTER

Aus fiir Osborne?

(eh) Die Osborne Computer Corp.,
die mit ihrem ersten Computer, dem
OSBORNE I, vor einem Jahr noch auf
Erfolgskurs segelte, ist tief verschul-
det. Hinweis auf Liquidité&tsprobleme
der Firma war der seit langem ange-
kiundigte OSBORNE EXECUTIVE, der
erst mit dreimonatiger Verspdtung
aut den Markt kam. Dass die finan-
ziellen Probleme aber so gross wur-
den, dass Osborne Corp. ihren Be-
trieb einstellen, die Mitarbeiter ent-
lassen und Konkurs anmelden muss-
te, kam fir viele Beobachter doch
uberraschend. Bedeutet die nachfol-
gende Pressemeldung das Aus fur
Osborne? «Die in Hayward, Kalifor-
nien, angesiedelte Osborne Compu-
ter Corp. hat beim Gericht in
Ocakland unter Paragraph 11 des
Konkursgesetzes um Gldubiger-
schutz nachgesucht, nachdem Liefe-
ranten die finanziell stark bedréangte
Firma auf Zahlung ausstehender
Rechnungen eingeklagt hatten. Der
gerichtliche Schutz vor Glé&ubiger-
klagen soll es Osborne ermdéglichen,
entweder neue Geldgeber zu finden,
die Firma zu liquidieren oder zu ver-

kaufen.»
@UTER
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Datallfe _
e Datallfe

Wie aus der Computerrevolution
kein Aufstand wird.

Computer haben unser Arbeitsleben revolutioniert. Da sie jedoch manchmal gespeicherte
Daten durcheinanderbringen oder sogar verlieren, erzeugen sie auch hin und wieder grofien
Arger.

Doch die Schuld liegt nicht immer bei Ihrem Computer! Manchmal ist das
Speichermedium der Ubeltéter. Zum Beispiel kénnen in der Oberfldchenschicht bei
Disketten Unregelméabigkeiten auftreten, die zu Fehlern der magnetischen Eigenschaften
fithren. Somit sind auch Ihre gespeicherten Daten verloren.

Die Losung: Datalife® Disketten von Verbatim® Verbatim bescheinigt Datalife®
Disketten 100% Fehlerfreiheit und gibt IThnen 5 Jahre Garantie mit auf den Weg.

Damit arbeiten Sie problemlos — jeden Tag!

Wer Thr nédchstgelegener Verbatim-Héandler ist, erfahren Sie bei: Verbatim S.A.,
Postfach 3, 1211 Genf 19, Tel: (022) 98 74 44. Telex: 22647.
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Fourier-Analyse - portabel gemacht
Ein PC-1211-Anwendungsprogramm von Prof. Dr. H. Vélz

Nachfolgend zum etwas umfangreicheren Artikel in M+K 83-4
bringen wir in der Rubrik PPC/HHC ein Programm zur Berechnung
von Fourier-Analysen und -synthesen. Der Artikel verzichtet auf die
Erlduterung theoretischer Grundlagen und beschrénkt sich auf die
Erklédrung des Programms und dessen Bedienung. Entsprechend dem
verwendeten Geriit konnen einzelne Berechnungen recht lange dau-

ern.

Dieses Programm ist auf dem PC-
1211 entwickelt worden und kann mit
etwas Vorkenntnis leicht auf andere
BASIC-Rechner ubertragen werden.
Die Integrationen entsprechend den
Formeln werden mit der Romberg-
Integration ausgefiihrt. Dadurch ist
die Fehlervorgabe moglich.

Unter «A», Zeile 1 und 2, wird die
Anzahl der Funktionen eingegeben
und darauf hingewiesen, dass die
Funktionen in den Zeilen 7 bis 11 de-
finiert werden kénnen.

Unter «S» erfolgt die Rechnung,
nachdem die Koeffizienten der Ord-
nung von B bis C und der absolute

Fehler eingegeben sind. Nach jeder
Romberg-lteration wird in Zeile 16
mit Y der jeweils erreichte Fehler an-
gezeigt. Ist er kleiner als F, wird mit
BEEP | (Zeile 17) das Ende der er-
sten Funktion angezeigt. Dies wie-
derholt sich, bis alle Funktionen ge-
nauso abgearbeitet sind. Mit dem
dann unmittelbar folgenden zweiten
BEEP 1 wird der berechnete Koetfi-
zient mit PAUSE R angezeigt. Dies
wiederholt sich bis alle gewtnschten
Koeffizienten berechnet sind.

Dann folgt Teil «D» mit BEEP 5 und
dem Hinweis, dass alle Koeffizienten
berechnet sind. Sie kénnen der Reihe
nach angezeigt werden (wobei

[
Das Anwendungsprogramm

Red. Der bisherige Schwerpunkt der Artikel in unserer Rubrik lag aut
der theoretischen Erléuterung irgendwelcher wissenschattlicher Zu-
sammenhdnge, der programmatischen Bearbeitung derselben und der
verwendeten Programmiertechnik. Das soll auch so bleiben.

Nun sind aber HHC's auch Geréte, die sich in der Feldarbeit tagtag-

\

lich als erwachsene Datenverarbeiter zu bewéhren haben. Wir wollen
unsere Leser an dieser Alltagsarbeit und vor allem an den dabei in je-
der Hinsicht gewonnenen Erfahrungen teilhaben lassen. Wir haben
deshalb im Ressort PPC/HHC eine Rubrik geschaffen - das «Anwen-
dungsprogrammb». Sie soll, mit der Einschré&nkung der uns eigenen pla-
nerischen Flexibilitét, zur Gewohnheit werden.

Wie unser Beispiel zeigt, ist das « Anwendungsprogrammb» ein Artikel,
der von keinerlei theoretischen Erléuterungen begleitet wird. Der Leser
hat allerdings Anrecht auf eine klare Gebrauchsanweisung und mégli-
cherweise auf eine kurze Analyse des Programms. Auch Skizzen und
wo nétig Tabellen sollen noch Platz haben. Vor allem aber muss das
Listing kommentiert und seriés durchgetestet sein.

Bevor sich unsere Leser nun darauf stiirzen, uns ihre bewéhrten Pro-
gramme als «Anwendungsprogrammn»-Artikel einzusenden, mdchten
wir ihnen doch empfehlen zu tiberlegen, ob denn ihr Problem nicht
doch besser als Artikel im iiblichen Rahmen eignet. Auch bitten wir un-
sere Leser, sich beim Abfassen des «Anwendungsprogrammy»-Artikels
an die formalen Anforderungen zu halten, die wir im Interesse einer
speditiven Arbeitsabwicklung an die Einsendungen herantragen miis-
sen.

14

eventuell zuvor der Bereich mittels B;
C verandert werden kann).

Mit «F» erfolgt die Berechnung des
Funktionswertes mit dem ausge-
wdahlten Koeffizientenbereich (B; C).

Fir die im Programm enthaltenen
Funktionen

liy=-x2-2x
2:y=2/3x-2
mit 1: von x = - 3 bis 0 und

2:von x = 0 bis 3 folgt bei

F=E-6

a, =-05

a, = - 2,02642E-1

b, = - 847453E-1

a, = - 4,55945E-1

b, = -795775E-1

a; = - 2,10757E-2

b; = - 1,34148E-1

a, = - 1,1127403

b, = - 6,9770025E - 2

as = 7,820467 E-3

by, = 1536813 E-2
2,5235E -4

Q

N

o
I

b, 4,4673E -3

bis zur 5.0Ordnung gilt:

X= V=

- 30 - 2,05022

- 26 - 0,83023

- 25 - 0,29208

- 20 0,55646

- 1.0 1,990402
0,0 - 1,83775
1,0 - 0,753405
2,0 0,335760
3,0 - 2,05022

Die Rechenzeiten betragen von k
= 0 bis 5 ca. 40 Minuten, fir k = 25
allein etwa 15 Minuten.

Register

A Anzahl der verwendeten
Teilfunktionen max. = 5
berechneter bzw. verwen-

B deter Koeffizientenbereich,

Eorurer
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PPC/HHC-

C kann auch direkt gesetzt
werden

D= 24

Bi= 2nk/T

F abs. Fehler

HilJ K Hilfsgréssen

LMM  freifiir Funktionen usw.

OP,OQR Laufparameter

ST Hilfszahlen: S = S/4; T = 2T

u jeweiliges Teilintervall

v, W untere und obere Grenze
im Funktionsintervall

Xy y = {(x)

v,z y*cos bzw. y*sin
Hilfswert

Y

A(27) bis A(32) Funktionsgrenzen
A(33) bis A(39) Iteration fir SIN
A(40) bis A(46) Iteration fiir COS

A@47)=0  A@48) =aq,

A49) =b, A(50) =aq,

A(5l)=b, A(52) =aq,
Usw.

A(65) =b,, A(66) =a,,
max.

A97) =b,s A(98) = ay

(72+426)

Fur drei Funktionen gilt:

; Funktion1 Funktion 2 ' Funktion 3 :
| ' |

| Ll

I | \V I
I I |
A(27) A(28) A(29) A(39)
T O

CLLIPUTER

b L EL RPN

Flachbildschirme

(161/eh) Alle unsere Leser haben
wahrscheinlich  bereits  Bekannt-
schaft mit einem Flachbildschirm ge-
macht; sei dies nur an einer Ausstel-
lung, an der Gerdate wie der Epson
HX-20 oder Radio-Shack TRS-100 ge-
zeigt wurden, oder aus Inseraten fir
diese tragbaren Kleincomputer. Sind
Sie sich bewusst, dass Sie Zeuge ei-
ner neuen und rasant verlautenden
Entwicklung geworden sind? Eine
Entwicklung, in der allein die japa-
nischen Produzenten das Sagen ha-

Eorurer
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Listing

D=2(A(27+4)-A(27))

A(41)=(A(L40)+2)/2

7: IF Q=1 LET Y=z-(2+X)#*X
8: IF Q=2 LET Y=2X/3-2
9: IF Q=3 LET

10: IF Q=4 LET

11: IF Q=5 LET

12:

A(394P)=UI:S=1:T=2T

15: A(I)=Y/(1-8):NEXT O

NEXT R
19: "F":INPUT"X=";X

20: PRINT"Y=";Y

72 REG

1: "A":PRINT"FOURIERFKT.Z.T-11":INPUT"FKT.Z=";A
2: FOR R=0 TO A:PAUSE"GRENZE=";R:INPUT A(27+R) NEXT R
3: "S":INPUT"KOEFZ.NR=";B,C:INPUT"ABS.FEHLER=";F:

4: FOR R=B TO C:E=DRTC :Y=0:K=0:FOR Q=1 TO A:V=A(26+Q):
W=A(27)+Q) :U=W=-V:T=1:P=0:X=V
5: GOSUB T:A(33)=Y:A(Y40)=Z:X=W:GOSUB T:A(34)=(A(33)+Y)/2:

6: A(33)=UA(34):A(40)=UA(41):FOR 2 TO 8:X=V-U/2:H=A(32+P):
I=A(39+P):FOR O=1 TO T:X=X+U

DEF der Funktionen

G=EX:Z=Y®COS G:Y=Y#SIN G IF P=0 RETURN
13: H=H+Y:I=I+Z:NEXT 0:U=U/2:A(33+P)=H:A(40+P)=I:A(32+P)=UH:

14: FOR O=P-1 TO 1 STEP =1:S=S/4:H=32+0:I=H+7:Y=A(H+1)=-SA(H):
A(H)=Y/(1-8) :Y=A(I+1)-SA(I)

16: Y=ABS(A(33)~A(34))+ABS(A(40)-A(41)):PAUSE Y:IF Y<F LET P=8

17: NEXT P:J=J+A(33):K=K+A(40):BEEP 1:NEXT Q:BEEP 1:PAUSE R:
A(47+2R)=DJ:A(4842R)=DK:NEXT R:A(48)=A(48)/2

18: "D":BEEP 5:PRINT"KOEFZ.BERECHNET":FOR R=B TO C:
PAUSE"A";R: PRINT A(48+2R):PAUSE"B";R:PRINT A(U47+2R):

:Y=0:FOR B TO C:E=DR X:H=47+2R:
Y=Y+A(H)#SIN E+A(H+1)'COS E:TEXT R

863 STEP (bis 26. Ordnung Koeffizienten berechenbar)

i 27 k dionek
Verwendete iR aO +Zak e T s IDk o T &
Formeln
1 b
A, = = f L)y
0 T .
pisnigel 2m<
a3, =7 f f(x) cos (—— x) dx
a
P 27tk
bk =% f £lx) &in | - x) dx

ben werden. Die meisten potentiellen
amerikanischen und europdischen
Produzenten, ausser IBM und Sie-
mens, haben ihre Entwicklungspro-
jekte gestoppt oder auf Sparflamme
gesetzt, da sie sich keine Marktchan-
cen gegen die japanischen Billig-
anbieter ausrechnen. Eine Markt-

analyse der Firma A.D. Little in
Cambridge, Mass., ergab, dass der
heute knapp 60 Millionen Dollar
grosse Markt bis 1992 in Amerika auf
etwa 1 Milliarde Dollar ansteigen
wird. Dies ohne die kleinen Anzeigen
fir Uhren und Taschenrechner zu
berticksichtigen. O
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Die Vorteile der neuen Druckerfamilie
von Brother sind offensichtlich. Schon
die Bedienungselemente sind sehr iiber-
sichtlich an der Frontpartie angeord-
net. Einzigartig ist die direkte Program-
mierméglichkeit der wichtigsten Druck-
arameter durch Tastendruck.
esonders augenfillig sind die gestochen
scharfen Schriften der Brother-Typen-
rider, die schon bei den elektronischen
Biiroschreibmaschinen Begeisterung
hervorgerufen haben. Je nach Modell
drucken Brother-Schonschreibdrucker
fett, hoch und tief, proportional, rot —
und unterstreichen automatisch.
Ein Pufferspeicher bis zu 5-K sorgt
dafiir, dass lhr Bildschirm zum
Arbeiten immer frei bleibt. Mit dem
Kopierspeicher — eine Brother-Exklusi-
vitat — kénnen Sie zum Beispiel Serien-
briefe durch Druck auf die Kopiertaste
ohne Computerhilfe beliebig duplizie-
ren. Zu den Vorziigen gehoren auch
Druckwegoptimierung, Bi-Direktional-
druck, Papierdurchlass bis A3 quer und
ein abgestlmmtes Zubehoérprogramm.
Schnittstellen: V24 (RS-232C) oder
Centronics Parallel - andere auf
Anfrage.
Was zudem fiir die Schonschreib-
drucker von Brother spricht, sind die
lange Lebensdauer von 100 Millionen
Funktionen, die extreme Zuverlassig-
keit und die optimale Relation von
Druckgeschwindigkeit und Schrift-
qualitat. Brother Schénschreibdrucker,
wenn Sie ganz schon wirtschaftlich
drucken wollen.
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Anschluss gewahrleistet.

Die neuen Schonschreib-
drucker von Brother

HR-1 = der Allrounder.

Ein bewahrter Schonschreibdrucker fiir universellen
Einsatz. Papierbreite bis A3 quer (+ Perforation), 4-K-
Pufferspeicher, 18 Z/Sek., ausbaubar mit Endlospapier-
flihrung oder Einzelblatteinzug,

F2550:-

HR-15 - der Lowcost-Printer.

Ein Schonschreibdrucker, den sich jeder leisten kann.
Papierbreite bis A4 quer (+ Perforation) 5-K-Puffer-
speicher, Zweifarbendruck, Fett- und Proportional-
schrift, 15 Z/Sek. Ausbaubar mit Original Brother-
Zubehor. Mit der Zusatztastatur zum Beispiel wird der
HR-15 im Handumdrehen zur Typenradschreibma-
schine mit Korrekturspeicher.

Fr. 1850.-

HR-25 - der Printer

mit den unbegrenzten Moglichkeiten.
Ein Schonschreibdrucker, den man wirklich tiberall
einsetzen kann, 25 Z/Sek., Papierbreite bis A3 quer,
5-K-Pufferspeicher. Druck in allen Variationen: 2farbig,
fett und proportional. Ausbaubar mit Original-Brother-
Zubehor.

Fr 3150~

®

Qualitat zu fairem Preis.
Brother Handels AG, 5405 Baden

passen an fast jedes
Computersystem.

Elektronische Schreibmaschinen
mit Interface.

Brother bietet ebenfalls verschiedene elektronische
Buroschreibmaschinen mit Schnittstellen an, die sich fiir
den Einsatz als Drucker eignen.

Original Brother-Zubehor.

Das ist massgeschneidertes Zubehor zu Konfektions-
preisen:

e Automatischer Einzelblatteinzug zu HR-1
e Automatischer Einzelblatteinzug zu HR-15 Fr.
o Automatischer Einzelblatteinzug zu HR-25 Fr. 570.-
o Endlospapierzufiihrung (Traktor) zu HR-1 Fr._350.- Fri 350
e Endlospapierzufiihrung éTraktor zuHR-15 Fr. 280.-
e Endlospapierzufiihrung gTraktor; zuHR-25 Fr. 305.-
e Tastatur KB-50 zu HR-1 Fr. 370.-

Fr.1850.-
Fr. . 550.-
Fr. 570.-

_,

Verkauf durch den Fachhandel
GgEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

M+K
Coupon

Bitte senden Sie uns Unterlagen Uber die Brother-
Schonschreibdrucker mit Bezugsquellennachweis.

Name:

Firma:

Adresse:

PLZ/Ort:
Bitte einsenden an: Brother Handels AG, 5405 Baden

Eorpurer

-------.‘
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RAXS MTPATKERES

Im ersten Teil dieser Artikelreihe
(M+K 83-4 p. 49 {f) wurde die Hard-
ware einer seriellen und parallelen
Schnittstelle fiur den Apple vorge-
stellt. In diesem Teil beschreiben wir
die Hard- und Software des EPROM-
Burners.

In friheren Ausgaben von M+K
sind schon verschiedene EPROM-
Burner beschrieben worden. Das in
diesem Beitrag vorgestellte Gerat
unterscheidet sich von den bisheri-
gen Lésungen dadurch, dass die
Programmierspannung nicht mehr
extern zugefihrt werden muss, son-
dern mit einem DC-DC-Wandler di-
rekt aus der Betriebsspannung des
Computers erzeugt wird. Zudem
kann mit einem Codierstecker be-
stimmt werden, welcher EPROM-Typ
programmiert werden soll; vorgese-
hen sind verschiedene 2K, 4K und 8
KByte-EPROMs, wie z.B. die Typen
2716, 2732, 2532 und 68764.

Die Programmierung eines
EPROMs geht wie folgt vor sich: Zu-
erst werden die Adresse und der In-
halt des zu speichernden Bytes an
die Adress- bzw. Datenleitung des
EPROMs angelegt, und die Pro-
grammierspannung wird  einge-
schaltet. Danach wird auf das mit
«PROG» bezeichnete EPROM-Pin ein
50 msec kurzer Programmierimpuls
gegeben, der das Speichern bewirkt.
Die Lange dieses Impulses muss auf
10% genau eingehalten werden: bei
zu kurzer Dauer wird das Byte nicht
richtig gespeichert, bei zu langer
Dauer wird das EPROM zerstort.

Die Hardware

Als Verbindungsglied zwischen
dem EPROM und dem Mikroprozes-

Eorpurer
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Interface-Karte fiir den Apple (2)

Stefan Ramseier

In der leizten Zeit haben EPROMs (programmierbare, 16schbare
Nur-Lese-Speicher) stark an Bedeutung zugenommen. Sie werden in
riesigen Stiickzahlen produziert und sind deshalb sehr preisgiinstig.
EPROMs konnen auch beim Apple eingesetzt werden, und zwar ist
dazu ein Bereich von 2 KBytes reserviert (C800..CFFF), der z.B. mit

einem 2716 belegt werden kann.

sor dient ein Baustein mit 22 paral-
lelen [/O-Leitungen (Bild 9). Es wur-
de der INTEL-Chip 8156 verwendet;
es kénnte auch ein anderes I/O-Port-
IC eingesetzt werden (z.B. 8255), wo-
bei die Software gedndert werden
musste. Vom 8156 wurde nur eine
Halite gezeichnet; der ganze Chip ist
in Bild 1 gezeigt (M+K 83-4 p. 50).

Die acht Bits von Port A werden
direkt mit den Datenleitungen des
EPROMs verbunden; die acht Bits
von Port B und PC0..PC2 werden an
die niederwertigen elf Adressleitun-
gen angeschlossen. Die bisher ge-
nannten Leitungen sind bei vielen
der gebréauchlichen EPROMs an den
in Bild 9 gezeigten Pins angeschlos-
sen. Lediglich die Pins 18, 20 und 21
besitzen 'je nach EPROM-Typ ver-
schiedene Funktionen. Die nachfol-
gende Tabelle zeigt die Pin-Bele-
ggj&g fur die Typen 2716, 2732 und

T 1 1 I 1
I I PIN18 I PIN20 I PIN21 I
1 I 1 1
I 1
1 1 I 1 1
I 2716 I CE/Prog I CE I Vpp I
1 I 1 a 1
I 3
I 1 1 X 1
12732 41 ‘CB/Prog I' - 'Vpp. ' “'I'Y At 1
1 I T I 1
I 1
1 1 I I T
I 2532 I A1 I CE/Prog I Vpp I
I I i 1
ittt ittt ittt ittt i1ttt ittt ittt ¢ttt
Der DC-DC-Wandler

Damit beim Programmieren eines
EPROMs nicht jedesmal ein Netz-
gerat angeschlossen werden muss,
werden die benétigten 24 V in einem
nur sechs Kubikzentimeter grossen
DC-DC-Wandler erzeugt, der noch
auf der Platine untergebracht wer-

den kann. Dazu findet eine bew¢ihrte
Schaltung Verwendung (3), die im
unteren Teil von Bild 9 gezeichnet ist.

Das Prinzip des Spannungsver-
dopplers besteht darin, dass ein
ELKO, der auf 12 V aufgeladen ist,
mit der Speisespannung in Serie ge-
schaltet wird. Damit die verdoppelte
Spannung stabil ist, muss der ELKO
einige Tausend Mal pro Sekunde
aufgeladen werden.

Das IC NE555 arbeitet als astabiler
Multivibrator mit einer Frequenz von
einigen Kilohertz. Der Pegel an Pin 3
betrégt abwechselnd ca. 12 und ca.
0 Volt. Im ersten Fall leitet T2: der
ELKO C2 ladt sich tiber D1 auf 12
Volt auf; D2 verhindert, dass sich C1
entladen kann. Wird dann die Span-
nung an Pin 3 des NES55 0 Volt, so
beginnt Tl zu leiten. Nun liegt das
«negative Ende» von C2 auf +12
Volt, das «positive Ende» auf 24 Volt:
Cl wird tiber D2 aufgeladen. Beim
ndachsten Pegelwechsel an Pin 3 be-
ginnt der ganze Ablauf wieder von
vorn.

Wegen der Spannungsablidlle
tiber den Transistoren und den Dio-
den betragt die Ausgangsspannung
nicht ganz 24 Volt; sie reicht jedoch
fir die Programmierung des
EPROMs aus. Wenn die verdoppelte
Spannung mit einem héheren Strom
als 50 mA belastet werden soll (fur
eine andere Anwendung), so sind Cl
und C2 zu vergréssern und die Tran-
sistoren und Dioden durch starkere
Typen zu ersetzen.

Der Codestecker

Der in Bild 10 gezeigte Codestek-
ker stellt die Verbindung zwischen
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61 A2 p2 {4
51p3 D3 43
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2l os EPROM 05|
21 p6 06
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23 A8
22 a3

A8 1 20] 21

+5
4| 45] 44 «e::’« 46| 3

CODIER-
STECKER

IEEEEGEE

+ 12 o-

(sLor
PIN 50)

220ka

den Pins 18, 20 und 21 des EPROMs
einerseits und den Ein-/Ausgé&ngen
PC3, PC4 und PCS5 sowie der
Programmierspannung andererseits
her. Zudem erlaubt er der Software,
festzustellen, welcher EPROM-Typ
programmiert werden soll.

Der Codierstecker ist als 16-poliger
DIL-Stecker ausgelegt, der in eine
gewohnliche 16-polige IC-Fassung
gesteckt werden kann. Der Stecker
kann zwei verschiedene EPROM-Ty-
pen codieren: je nachdem ob er nor-
mal oder um 180 Grad verdreht ein-
gesteckt wird, bestimmt er, welcher
EPROM-Typ verwendet wird. Der in
Bild 10 gezeigte Stecker ist fur die
Typen 2716 und 2732 vorgesehen
(Bild 10 kann sowohl normal als
auch um 180 Grad gedreht betrach-
tet werden).
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Bild 9: Schema des EPROM-Burners

Beim 2716 wird die Programmier-
spannung mit Pin 21 verbunden, Pin
20 (Chip Enable) wird an PC4 und
Pin 18 (Programmierimpuls) an PCS
angeschlossen.

Beim 2732 wird die Programmier-
spannung mit Pin 20 verbunden, Pin
21 (Adressleitung All) wird an PC3
und Pin 18 (Programmierimpuls) an
PCS angeschlossen.

Weitere Codierstecker kann der
interessierte Leser selbst herstellen,
wobei folgende Regeln einzuhalten
sind: Die Adressleitungen All bzw.
Al2 sind mit PC3 bzw. PC4 zu ver-
binden; der Programmierimpuls wird
von PCS geliefert. Die Programmier-
spannung darf auf keinen Fall an ei-
nen Pin des Port C angeschlossen
werden.

Die in Bild 10 gezeichneten Wider-
stande erméglichen es der Software,
festzustellen, welcher Codestecker
verwendet wird. Wie man sieht, sind
beim 2716-Stecker die Anschliisse
PC3, PC4 und PCS tiiber einen Wi-
derstand mit der Masse verbunden.
Beim 2732-Stecker hingegen sind nur
PC4 und PCS5 an Masse; PC3 ist tiber
einen Widerstand an +5V ange-
schlossen. Wenn das Programm den
Port C als Eingang definiert, liest es
folgendes:

Beim 2716 : xx000xxx
Beim 2732 : xx001xxx

Auf diese Art kénnen maximal
acht verschiedene EPROMs codiert
werden. Die Auswertung dieser In-
formation wird im Abschnitt «Routine
EPINIT» beschrieben.

Die Software

Die Programmierung des EPROMs
geschieht am einfachsten via Soft-
ware, wobei verschiedene Routinen
das Lesen, Schreiben und Ueberprii-
fen des EPROMs tibernehmen.

Das vorgestellte Programm (siehe
Listing) ist in 6502-Assembler ge-
schrieben und enthdlt die erwéhnten
Routinen. Das Hauptprogramm ist
wegen der einfacheren Bildschirm-
Ein/Ausgabe in APPLESOFT-BASIC
geschrieben worden; es wird in der
ndchsten Nummer von M+K bespro-
chen.

Im folgenden werden die einzel-
nen Programmteile des Assemblerli-
stings erlautert:

Im ersten Teil des Listings erfolgt
die Definition der verschiedenen
Labels. Es sind auch solche Labels
aufgefihrt, die nicht fiir den EPROM-
Burner, sondern fiir den restlichen
Teil des Intertaces benétigt werden.
Ebenso sind einige zum Austesten
niitzliche ROM-Routinen angegeben.

Die fur den EPROM-Burner ver-
wendeten Variablen haben folgende
Bedeutung:

EPTYPE: EPROM-Typ (4-stellige
Nummer, dezimal z.B.
«2716»), 2 Bytes

EPBURN:  Zustand der Leitungen
PC3..PC5 wéhrend des
Schreibens
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PRAXS MITPAlkeReS

: 1 KRR KRR KRR KK KKK KKK
EPMASK: Zustand der Leitungen B i
PC3..PC5 wahrend des 3 : FOR :N?'Eg?ﬁ'é'é CARD :
Lesens S s X
EPLENG:  Anzahl EPROM-Bytes Aicink " STERMI RRNGESEM SNEpNL ) o
dividiert durch 256 g / 14.05,1983 X
: gty X
EPADDR:  Startadresse des 10 KKKRRRKRKRRRK KRR KOKR KKK KKK
EPROMs (2 Bytes), 11
Adresse des ersten zu AR om0
lesenden bzw. zu 14 EASE EQU  $1E § (BASE)=$CNOO
schreibenden Bytes i Eh ah
EPBUFST: Startadresse des {75 a0l EQU  $3E
EPROM-Buffers (RAM), -G Ak e
2 Bytes 20 A4H EQU $43
: 21 JUNP EQU  $D3
EPBUFEN: Endadresse des 22 ALDR EQU $EO 3 (ADDR)=$COX0
EPROM-Butffers (RAM), 34 % BASE-ADBRESEES 1
2 Bytes S s X
EPADDL: indirekte Adresse der 26  EFROM2  EQU $C800 #1/0-STROBE
; : 27 RAM EQU BASE $ (RAM) =START OF 256-BYTE RAM
acht niederwertigen 58
Adressbytes des 29 % INDIRECT FORT-ADDRESSES ¢
30
EPROMS (2 Bytes) 31 ICMDS6  EQU ADDR 3 COMMAND-REGISTER 8156
C R 32 IFORTA EQU ADDR+2 JPORT A 8156
EPADDH: lqdlrekte Adresse der 33 IFORTE EQU ADDR+4 iPORT B 8156
héherwertigen Adress- 34 IFORTC  EQU ADDR+6 3FORT C 8156
35 ITIMLO EQU ADDR+8 STIMER LOW-BYTE 8156
bytgs (2 Bytes) 36 ITIMHI  EQU ADDR410  $TIMER HIGH-BYTE 8156
EPDATA: indirekte Adresse der 37 IFORTD  EQU ADDR+12 iFORT C 8255
acht Datenbytes des 350 Aetkre Eduleonkade - Ceckeomnake T
EPROMs (2 Bytes) 40  IFORTF  EQU ADDR+18 iPORT B 8255
41  ICHDS1 EQU ADDR+20  $COMMAND-REGISTER 8251
42 IDATS1 EQU ADDR+22  $DATA-REGISTER 8251
43 ITIN73  EQU ADDR+30  STIMER-LATCH 74LS373
44
Routine START 45 % ADIRESSES FOR EPROM-BURNER:
44
: : : 47 EFTYFE  EQU $DS
Dieser Prog{ammtell (Zeilen 84- 48 EF.BURS 2 e
106) dient als tbergeordneter Block 49  EFMASK  EQU $D8
;i i 50 EFLENG EQU $D9 } $>EFROM-LENGTH
und wird bei jedem Aufruf des Pro- 51  EFADDR  EQU $DA }EPROM-ADDRESS
gramms durchlaufen. Das ganze As- 52  EFBUFST EQU $OC iSTART OF EFROM-EUFFER
. 53  EPBUFEN EQU $DE JEND OF BUFFER
semblerprogramm ist so aufgebaut, 54  EPADDL  EQU IFORTE i ADDRESS-BYTES 0447
L 55 EPADDH  EQU IPORTC }ADDRESS-BYTES 8..13
ggtss es vom APPLESOFT-Programm 56 EFDATA  EQU IFORTA iIATA-EYTE
57
58 X EFROM-VALUES @
59
Y=USR(X) 60 MASK716 EQU O
61  BURN716 EQU $10
62  MASK732 EQU 0O
aufgerufen werden kann. Der «USR»- 63 BURN732 EQU 0
Befehl ist in (4) ausfithrlich beschrie- i
ben. An dieser Stelle sei nur er- 67 % ROM-ROUTINES ¢
wéhnt, dass bei einem «USR»-Aufrut 22 o
: ;) 3 1
ein Sprung nach 000AH ausgefihrt 70  PRELNK  EQU $F948
und das Argument (X) im Floating- 5 T R b
Point-Accu (FPA) gespeichert wird. 73 KEYIN  EQU $FD1B
An der Speicherstelle 000AH muss 2o SRONEL: | EFU SEERS
! U $FDDA
dann ein Sprungbefehl stehen, der 76  COUT EQU $FDED
an den Anfang des Assemblerpro- 2500 SHERE | RSN W
gramms (8000H) zeigt. 79  FFEYTE EQU $E10C
80  BYTEFF  EQU $E2F2
81
KRR KRR ROOKK KKK KKK
& 83
€M Hd SH A G",‘; e o e 8000% 20 OC E1 84  START JSk  FREYTE
+ 8003: AS Al 85 LDA $A1
6| 45| M| B3] 42| M| 0| 3| 80051 0A 86 ASL
T 8006: 18 87 cLe
’_[ 8007% 65 A1 88 ADC  $Al i 3RVAL
8009t FO 13 89 REQ JMPTBL
80O0K: 48 9 FH
2716 800Ct 20 83 80- 91 SR SuAP
BOOF: 68 92 FLA
[} 2812 soto: 18 93 cLe
L. 8011% 69 1E 94 ADC  #<JMPTEL
IJ 8013: 85 I3 95 STA  JUMF
I 8015: A9 80 96 LDA  #>JMPTEL
o TR R TR [ B R e 8017 49 00 97 ADC 40
GND Vp PC5 RCY R3 8019 85 4 98 STA  JUNP41
801K: 4C D3 00 99 JMP (JUMP)
ld 02d 8d S* alle R=420ka  801E: 4C 33 80 100 JMFTEL  JMP SLOT
; . 8021 4C A9 80 101 JMF  EFINIT
Bild 10: Codierstecker 8024% 4AC F2 80 102 JHF  EFREAD1
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Die Routine START wandelt zuerst
das im FPA stehende Argument in
ein Byte um (Resultat in A1H). Wenn
dieses Byte verschieden von Null ist,
wird die Routine SWAP ausgetiihrt,
welche die Zero-Page rettet. Danach
wird abhdngig vom Argument eine
der folgenden Routinen aufgerufen:

Y=USR(0) : Routine SLOT
Y=USR(1) : Routine EPINIT
Y=USR(2) : Routine EPREAD2
Y=USR(3) : Routine EPREADI1
Y=USR(4) : Routine EPWRITE
Y=USR(5) : Routine EPVFY
Y=USR(6) : Routine EPEMPTY

Diese Art der Programmierung hat
den Vorteil, dass dem Basic-Pro-
gramm nur die Startadresse des Un-
terprogramms bekannt sein muss
und deshalb Aenderungen am As-
semblerprogramm keine Auswirkun-
gen auf das Hauptprogramm haben.

Routine SLOT

Die Interface-Karte und somit auch
der EPROM-Burner sind so ausge-
legt, dass sie in einen beliebigen Slot
gesteckt werden kénnen. Die Aufga-
be dieses Programmteils (Zeilen 110-
158) besteht darin, herauszufinden,
wo sich die Karte befindet. Dabei
wird davon ausgegangen, dass im
Bereich von C100H..C7FFH die 256
Bytes RAM des Bausteins 8156 vor-
handen sind.

Die Position der Interface-Karte
kann dann herausgefunden werden,
indem nacheinander zwei verschie-
dene Werte an die Stelle CX00
(l<=x<=7) geschrieben und dann
wieder gelesen werden. Stimmt bei-
de Male das gelesene Byte mit dem
geschriebenen tiberein, so steht fest,
dass dieses RAM zur Karte gehort,
womit deren Position bestimmt ist.

Falls kein RAM gefunden wird, so
wird mit der Fehlermeldung Nr. | ins
BASIC-Programm zuriickgesprungen
(Zeile 128).

Nach erfolgreichem Suchen (Label
INIT, Zeile 131) wird die Zero-Page
(OOH..FFH) mit Hilfe der Routine
MOVE im RAM des 8156 gespeichert.
Dies ist notwendig, weil die beschrie-
bene Software einen Teil der Zero-
Page, der auch vom Hauptpro-
gramm benitzt wird, iberschreibt.
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8027:
802A:
80203
8030¢

80331
80351
80371
8039
803R?
803D¢
803F !
8041
8043:
8045
8047:
8049
804E!:
804D
804F
8051
8053:
8055
8057

805A:
805C!
80SE !
8060
80621
8064
80661
8068:
806AL
806C!
BO&F ¢
8071
8073
8075
80761
8077
8078:
8079
807E:
807D
807E:
8080
8081
8083:
8084
8085¢
8086
8088

B0O8E!
8080
808F !
8091
80931
8094

8096
8098:
8099
80%A:
809C:
809D0¢:
809F ¢
80A1:
80A2:
B80A4:
B0AS:
B0A6:
80A8:

80A9:
80AR:
80AD:
80AF ¢
80R1?¢
80R21
80R4¢
B8OR6 !
80B7:¢
80R9 !
BOEE:
80RD:
80BF ¢
80C1¢

80C4:
80Cé6:
gocs:
80CA:

4C
4AC
AC
ac

A9
85
A9
8%
Ao
A9
L
0
no
A9
¥1
D1
FO
Eé
AS
Cc9
no
A0
4AC

A9
85
85
89
85
A9
85
AS
85
20
AS
29
09
0A
0A
0A
0A
A2
95
A8
A9
E8
95
c8
98
E8
no
4AC

A9
A0
91
AS
c8
.

A9
AA
A8
BS
48
Bl
95
68
91
EB
cs
no
60

A9
AO
91
B1
48
A9
71
68
29
FO
(7
FO
AO
4AC

A9
85
A9
85

0A
28
60
v

00

C1
14
00
AA
i1E
1E
08

b {4
1&

)i 3
iF
c8
E8
01
né

00
3c
30
3F
42
FF
3E
1F
43
2c
1F
07
08

EO
00

co

00

F3
co

00
JE
1E
1F

1E
00

00

1E
00

1E

F2

03
00
EO
Eé

OE
EO

38
09
08
iC
02
CF

00
o8
10
n7

81
81
81
81

81

EE

81

81

103
104
105
106
107

109
110
111
112
112
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182

185
186
187
188
189
190
4
19¢
193
194
195
196
Y7
198
199
200
201
202
203
204

JMF EFREAD2
JMF  EFWRITE
JMFP  EPVFY

anpPs EPENPTY

KKK OKKOKKOK KKK KKK KOK K KKKk K0k X0k X K

SLOT LOA  $$00 SWHERE IS INTERFACE-CARD 7?
STA BASE JDEFAULT = SLOT 1, $C100
LDA #$C1
STA BASE+1
LDY #$00

SEARCH LDA #$AA
STA (BASE)»Y
CMP  (RASE) »Y

JWRITE #$AA TO RAM

BNE NXTSLOT 50K ? NO: NEXT SLOT
LDA $$55 $YES! TRY AGAIN
STA  (BASE)»Y SWRITE #$55 TO RAM
CMP  (BASE)»Y
BEQ INIT 30K ? YES : FREFARE FAGEO
NXTSLOT INC BASE+1 #NO: INCREMENT SLOT
LDA BASE+1
CMP  #$C8 $SLOT 8 7
ENE SEARCH iNO: CONTINUE
LDY #1 JERROR #1
JMF  RET1 i RETURN
INIT LDA #0
STA AlL
STA AlH
STA A2H
STA A4L
LDA #$FF
STA AZL
LDA BASE+1
STA  A4H
JSR  MOVE
LDA BASE+1
AND  #%7 $SLOT
ORA #$8 iSLOT+8
ASL
ASL
ASL
ASL $$80+5LOTX$10
LDX $ADDR
INITH STA $0,X #FREFARE INDIRECT ADDRESSES
TAY
LDA #$CO
INX
STA $0sX
INY &,
TYA
INX
ENE INIT1
JMF  RETOK

AOKOK KKK KKK KKK KKK KKK K OKOKK KKK K K0k X kK

SWAF LDA #0 i SWAF FAGEO ANI' RAM OF INTERFACE-CARD
LDY #BASE
STA (EASE)»Y
LDA BASE+1
INY
STA (BASE)»sY
LDA #0
TAX
TAY

SWAF1 LDA  0yX
FHA
LDA  (BASE)»Y
STA 0»X
FLA
STA (BASE)»Y
INX
INY
ENE SWAF1
RTS

FOKAOKKK KKK KKK K KK KK KOK KK KKK K 0K K K K X

EFINIT LDA  #$03
LDY #$00
STA (ICMDSé6)»Y
LDA (EPADDH)»Y

FHA
LDA #$0E iA INFUT; BsC OUTFUT
STA (ICMDSé)»Y
FLA
AND #4338 10011 1000
BEQ EF2716
CMF  #¢8
BEQ EF2732
LDY %2
JMF  RETURN
EF2716 LDA  #MASK716
STA EFPMASK
LDA #BURN716
STA EFBURN
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80CC:
80CE?
80no0:
8om2:
80043
8OD&:
gong:

80DE?
80mD:
80DF ¢
80E1¢
80E3?
80ES:
B80E7:
80E?:
80EE:
80ED:
80EF?

80F2¢
80FS¢
80F8:
80FA:
80FC:
8OFE?
81003
8102¢
81053
8107

810A:
810C:
810E:
8110:
81123
8114
81161
8118:
811A3
811cC¢
811E?
8120:
81223

81258

8128:
812B:
812E!
81303
81322
8134¢
8136¢
8137
81391
813A:
813R?
81302
813F:
8141
8143:
8145:
8148¢
8144A¢
814C:
814E!
814F:
8152¢
81542
8157
81591
815KB!
81503

8160¢
81632
8166¢
8168¢
816AL
816C:
816F 3
81713
81731
8176
8178¢
817A8
817C:

817F 3
8181:

A9
85
A9
85
AT
85

4C

A?
8%
A9
85
Av
85
A9
85
A9
85
AC

20
20
Bl
b4
E6
0o
E6
20
no
4ac

A9

895

835
Ag
85
A9
8%
AS
85
AS
895
20
4C

20
20
A9
91
E1
91
78
Ab
CA
8A
31
05
09
91
A9
20
Bl
29
L
58
20
BO
20
0o
34
91
4AC

20
20
B1
o1
no
20
A9
BO
20
0o
FO
A0
4C

A%
AB

08
ne
iRk

10
né
coD

00
s
00
07
10
09
1R
ns
20
né
cn

98
co
k2
3C
3C
02
3D
A9
F1
cD

00
3C

30
FF
3E
CF
3F
nc
42
oo
43

CD

98
co
OF
EO
3C
E2

ne

Eé
07

Eé
8A
A8
Eé
i
Eé

RA
05
A%
ne

EO
co

98
co
E2
3C
oC
EA
00

A9
EE
53
03
CF

00

81

81

81
81

81

81

FE
81

81
81

FC

FC

81

81

81
81

FC

81

81

209
206
207
208
209
210
211
212
213
214
219
216
217
218
219
220
221
222
223
224

226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237

240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255

257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
289

287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

304
305
306

LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
JMF

LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA

EF2732

STA.

JHP

$48
EFLENG
$27
EFTYPE
$16
ERPTYPESF]
RETOK

$#MASK732
EPMASK
#BURN732
EFBURN
$$10
EFLENG
$27
EPTYPE
$32
EFTYPE+1
RETOK

(22233223333 3333333333333 883338

EFREADIl  JSR
JSR
EFRDBY LDA
STA
INC
BNE
INC
EFNXTAD  JSR
ENE
JMF

EFBUFA1L
EFINIAD
(EFDATA) » Y
(ALL) » Y
AlL
EFNXTAD
AlH
EFINCAD
EFRDBY
RETOK

JEFBUFST - Al

$SET EPROM-ADDRESS=0
$READ BYTE

#STORE IN BUFFER

# INCREMENT BUFFER ADDRESS

3 INCREMENT EPROM-ADDRESS
$NOT FINISHED
s FINISHED

AOKK KKK KKK KK OKK K KKK K KKK KKKOKK KK K K K

EFREAD2 LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
JSR
JMF

$<EFROM2
AlL
$>EFROM2
AlH

$< EFROM2+$7FF

A2L

#>EFROM2+$7FF

A2H
EFBUFST
A4L
EFBUFST+1
A4H

MOVE
RETOK

KKK KK KK KKK K KKK K KKK KKK KKKk K KK Kk K

EFWRITE JSR
JSR
LDA
STA
LDA
STA
SEI
LDX
DEX
TXA
AND
ORA
ORA
STA
LDA
JSR
LDA
AND
STA
CLI
JSR
BCS
JSR
ENE
EFWR1 LDA

STA

JMF

EFWRERY

EFBUFAL
EFINIAD
$$0F
(ICMDS6) » Y
(ALL) »Y
(EFDATA) »Y

EFLENG

(EFADDH) » Y
EFBURN
#$20
(EFADDH) » Y
$#138

WAIT
(EFADDH) » Y
$$1F
(EFADDH) »Y

NXTA1
EFWR1
EFINCAD
EFWREY
$$0E
(ICMDS6) »Y
RETOK

$A»ByC=0UTFUT

i BURN

JWAIT 49.5 MS

iCLEAR BURN-FULSE

iA INFUTF EBsC QUTFUT

KKK KKK K KKK KK KOK XK K XK OKOK K KKK KKK KK K K

EFVFY JSR
JSR
EFVRDEY LDA
CMF
ENE
JSR
LDA
BCS
JSR
ENE
EFVRTS BEQ
Loy
JMF

EFBUFAL
EPINIAD
(EFDATA) » Y
(ALL) s Y
EFVRTS
NXTA1
30
EFVRTS
EFINCAD
EFVRDBY
RETOK
3
RETURN

JERROR #3

KKK KKK KKK KKK KK KKK KKK KKK KKK KK

EFEMFTY LDA
TAY

$0

83-5

$SET START-ADDRESS

Beim Label INIT1 (Zeile 149) wird
der Bereich von EOH..FFH mit den 16
Adressen der Interface-Karte gefiillt
(vgl. M+K 83-4 p.54). Dadurch kon-
nen spéter die verschiedenen Ports
der I/O-Bausteine indirekt adressiert
werden, ohne dass zuerst jedesmal
die Routine SLOT ausgefiihrt werden
muss.

Zur Verdeutlichung dient folgen-
des Beispiel: Es wird angenommen,
dass sich die Karte im Slot 2 befinde.
Die Speicherplatze EOH.FFH sehen
dann wie folgt aus:

00EO- A0 CO Al COA2COA3CO
00E8- A4 C0 A5 C0 A6 CO A7 CO
00F0- A8 CO A9 CO AA CO ABCO
00F8- AC C0 AD C0 AE CO AF CO

Es sind also nacheinander das
niederwertige und dann das hoher-
wertige Byte der 16 Basisadressen
gespeichert.

Am Schluss wird die
Routine RETOK

aufgerufen (Zeilen 360-368). Sie tihrt
einen Sprung zur Routine SWAP aus,
welche die verénderte und die origi-
nale Zero-Page austauscht und somit
wieder die urspriinglichen Verhdlt-
nisse herstellt; die verdnderte Zero-
Page befindet sich nun im RAM des
8156. Dann wird die im Y-Register
stehende Fehlermeldung im FPA ge-
speichert und ins Hauptprogramm

zuriickgesprungen. Das Resultat des
Befehls

Y=USR(X)

entspricht einer der folgenden Feh-
lermeldungen:

Y=0
Y=1
Y=2
Y=3
Y=4

: kein Fehler

: keine Interface-Karte

: EPROM-Typ nicht erkannt
: EPROM # Buffer

: EPROM ist nicht leer

Die bereits erwéhnte

Routine SWAP

vertauscht den Inhalt des RAM mit
dem Inhalt der Zero-Page (Zeilen
162-181). Zuvor muss jedoch sicher-
gestellt werden, dass die Basis-
Adresse (BASE) in beiden Bereichen
gespeichert ist. Dann erst (SWAPI)
kann vertauscht werden.
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Routine EPINIT

Dieser Programmteil (Zeilen 186-
223) muss vor den tibrigen EPROM-
Routinen aufgerufen werden. Er de-
finiert den Port A des 8156, der ja als
«Datenbus» verwendet wird, als In-
put und die Ports B und C («Adress-
bus») als Output. Zuvor wird jedoch
Port C kurziristig als Input ge-
braucht, damit der Codestecker ge-
lesen werden kann.

Dann wird geprift, ob der Code
des Steckers einem bekannten
EPROM entspricht. Im vorliegenden
Beispiel werden nur die Codes «0»
(2716) und «8» (2732) akzeptiert. Es
bleibt dem Leser tiberlassen, sich ei-
nen Codestecker fiir ein anderes
EPROM zu bauen und dies bei der
Programmierung zu bertcksichtigen.

Jeder EPROM-Typ erhdlt einen
kleinen Programmabschnitt, in dem
seine Lénge, seine Nummer und sei-
ne Brennmaske gespeichert werden.

In EPLENG wird die Anzahl Bytes
des EPROM dividiert durch 256 fest-
gehalten (2716 : 8, 2732 : 16D).

In EPTYPE wird die Typennummer
des EPROMs gespeichert (maximal 4
Ziffern), und zwar die ersten beiden
Ziffern dezimal in EPTYPE (z.B. 27D)
und die restlichen beiden Ziffern
(ebenfalls dezimal) in EPTYPE+l
(z.B. 16D, 32D). Dadurch wird dem
Applesoft-Programm ermdglicht, die
Typennummer durch Zugrift auf die-
se beiden Speicherstellen auf dem
Bildschirm darzustellen.

In EPBURN und EPMASK wird be-
stimmt, welches Potential die Pins 18,
20 und 21 wd&hrend des Schreibens

bzw. Lesens haben miissen (2716 :
10H bzw. 0H , 2732 : OH bzw. 0H).

Die Routine EPBUFAI (Zeilen 320-
328) speichert die Start- und Enda-
dresse des Buffers in Al bzw. A2, die
Routine EPINIAD (Zeile 350-356) in-
itialisiert das EPROM fir den Lese-
vorgang und die Routine EPINCAD
(Zeilen 332-346) inkrementiert die
EPROM-Adresse und prift, ob das
Ende bereits erreicht ist. Das Z-Flag
hat folgende Bedeutung:

Z=0 : Ende erreicht
Z=1 : Ende noch nicht erreicht

80

8182: 91 EA4 307 STA (EFADDL)»Y
8184 91 Eé 308 STA (EFADDH)»Y
8186¢ Bl E2 309 EFEMNXT LDA (EFDATA)»Y
8188: C9 FF 310 CMP  #$FF
818A: D0 0S5 311 BENE EPEMRTS
818C¢! 20 A% 81 312 JSR EPINCAD s INCREMENT EPROM-ADDRESS
818F! DO FS 313 ENE EFEMNXT
8191¢ FO 3A 314 EPEMRTS BEQ@ RETOK
8193: A0 04 315 LDY #4 JERROR #4
8195¢ 4C CF 81 316 JMF  RETURN
317
KKK KKK KK KKK KK KKK KKKk KKKk X X
319
8198 AS DC 320 EFBUFA1 LDA EFBUFST $START OF BUFFER -> Al
819A! 85 3C 321 STA AlL
819C: AS DD 322 LDA EFBUFST+1
819E: 85 3D 323 STA AlH
81A0! AS DE 324 LA EPBUFEN FEND OF BUFFER -> A2
81A2: 85 3E 325 STA A2L
81A4: AS DF 326 LDA EPBUFEN+1
81A6: 85 3F 327 STA A2H
81A8¢ 60 328 RTS
329
P332 2082222223333 388833333333 33 %3
331
81A9: A9 00 332 EFINCAD LDA #$00 i INC EFROM-ADDRESS
81AB! AB 333 TAY
81AC: 38 334 SEC
81AD0: 71 E4 335 ADC (EFADDL)»Y FINC EPADDL
81AF! 91 EA4 336 STA (EFADDL)»Y
81E1: DO OC 337 BNE EFINRTS
81E3: 98 338 TYA
81B4: 38 339 SEC
81RS! 71 E6 340 ADC (EFADDH)»Y SINC EFADDH
818743 21. ES 341 STA (EPADDH)»Y
81EK9: A6 D9 342 LDX EFLENG
81BB: CA 343 DEX sFINISHED ?
81BC: 8A 344 XA
81BD: 31 E6 345 AND (EFADDH)»Y
81BF! 60 346 EFINRTS RTS sFINISHED : Z=0
347
P33 2233332222333 38 8333333388338 83
349
81C0: AS DA 350 EFINIAD LDA EFADDR FINIT EFADD
81C2% A0 00 351 LDY #$00
81CA: 91 EA 352 STA (EPADDL)»Y
81C6¢ AS DB 353 LDA EPADDR+1
81C8: 05 D8 354 ORA EFMASK iREADyCHIF SELECT
81CA: 91 Eé 3595 STA (EPADDH)»Y
81CC: 60 356 RTS
357
P332 2222322233323 88333333 3838228233
359
81CD: A0 00 360 RETOK LDY %0
81CF: 98 361 RETURN TYA
8100: 48 362 FHA
8101 20 8k 80 363 JSR SWAFP
8104: 68 364 FLA
8105: A8 365 TAY
8106 A% 00 366 RET1 LDA %0
81D8! 20 F2 E2 367 JSR BYTEFP
81DE: 60 348 RTS

Listing des Assembler-Programms

i )

Literatur

(3) ELO 81-7 p. 8 (Spannungs-
verdoppler)

(4) M+K '82-1 p. 67 (USR-Be-
fehl)
s

\

Die Routinen EPREAD 1 und
EPREAD2

lesen den Inhalt des EPROMs und
speichern ihn im Buffer. Der Unter-
schied der beiden Programmteile
besteht darin, dass EPREAD] (Zeilen
227-237) das zu verandernde EPROM
liest, wahrenddem EPREAD2 (Zeilen
241-254) ein sich allenfalls im Be-

reich C800H..CFFFH befindendes
EPROM liest. EPREAD2 kann daher
dazu verwendet werden, ein schon
bestehendes EPROM in das RAM zu
kopieren. Will man direkt eine
EPROM-Kopie herstellen, so kann
man C800H als Buffer-Startadresse
und CFFFH als Endadresse wdahlen.

Die Routine EPWRITE
ubernimmt das Schreiben des
EPROMs (Zeilen 258-284). Zuerst

werden alle drei Ports als Ausgéange
definiert, also auch der «Datenbus»-
Port A. Dann wird ein Byte «einge-
brannt»; die Routine WAIT sorgt fur
einen 50 msec langen Brennimpuls
am Ausgang PCS. Dieser Vorgang
wird wiederholt, bis der ganze Bui-
ferbereich im EPROM gespeichert ist.

Eorpure
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Das Brennen eines ganzen 2716
dauert etwas 100 Sekunden, beim
2732 geht es doppelt so lange.

Die Routine EPVFY

Uiberpriift, ob der Inhalt des Bulfers
mit demjenigen des EPROMs uber-
einstimmt (Zeilen 288-300). Haben
die beiden Bereiche verschiedenen
Inhalt, so wird dies dem Hauptpro-
gramm mit der Fehlermeldung Nr. 3
mitgeteilt.

Die Routine EPEMPTY

schliesslich testet, ob das EPROM
wirklich leer ist (Zeilen 305-316). Sie
sollte vor dem Schreiben eines
EPROMs aufgerufen werden. Haben
nicht alle Speicherzellen den Inhalt
FFH, ist das EPROM also nicht ge-
léscht, dann erfolgt die Fehlermel-
dung Nr. 4.

Soweit die Beschreibung des As-
sembler-Programms. Weitere Erkla-

das Haus

rungen kénnen den Kommentaren im
Listing entnommen werden.

In der néchsten Ausgabe von M+K
wird das Applesoft-Programm be-
schrieben, das die Steuerung des
EPROM-Burners sowie die Initialisie-
rung des 8156-Timers und der seriel-
len Schnittstelle tibernimmt. O

CUMPUTER

SPLIFTER

Sinclair-Microdrive

(168/eh) Bereits seit einem Jahr
wird Uiber das sensationell preisgiin-
stige Speichersystem von Sinclair
gemunkelt, ohne dass dazu genau-
eres in Erfahrung zu bringen war.
(Auch M+K hatte vor bald einem
Jahr schon kurz dartber berichtet.)

verliess...

Sie konnten lhren
Biirocomputer einfach
einpacken und mitnehmen,
hatten uberall Zugriff zu
allen Daten, konnten jederzeit '
Portefeuilles bearbeiten,
Revisionen durchfiihren, Kosten '
berechnen, Varianten durch-
gehen, Budgets erstellen und gleich
noch Kommentare und Berichte
verfassen. Mit 16 Bit-Prozessor-Ge-
schwindigkeit und 256 KB Haupt-
speicher-Kapazitat.

Hier stelit er sich lhnen vor,
kompakt, leicht und formschoén:

Einfach zu bedienen — er erklart
sich lhnen auf dem Bildschirm, fuhrt Sie
durch die Programme.

IBM PC-kompatibel — er arbeitet mit
den Programmen der weltweit am

schnellsten wachsenden Softwarebasis.

Universell einsetzbar — mit Gross-
bildschirm, Drucker und Plotter sowie

_

Schnittstellen fur andere Computer.
Eine elegante Losung — auch wenn
der HYPERION nie das Haus verlasst.
Er weiss Uberall zu gefallen, weil er
gut aussieht und gut ist.

HYPERION - in fithrenden

Computer-Shops erhaltlich

In der September Ausgabe von
Practical-Computing findet sich jetzt
erstmals ein Inserat von Sinclair, in-
dem dieser ZX-Microdrive als Zube-
hér zum Spectrum-Computer ange-
boten wird. Das Gerdtchen ist nur
etwa ein Viertel so gross wie der Sin-
clair-Spectrum. Ueber ein Flach-
bandkabel ist es mit einer Interface-
Box verbunden auf welche der Spec-
trum aufgesteckt wird. Dieses Inter-
face soll auch als Netzwerkkontroller
fir den Anschluss von 2 bis 64 Sin-
clair-Spectrum dienen und etwa Fr.
70.-- kosten. Die Speicherstation soll
eine Kapazitdt von mindestens 85
KByte aufweisen. Die bendtigte Zeit
um ein 48 KByte grosses Programm
zu laden, wird mit 9 Sekunden ange-
geben. Der Preis fiir diese Speicher-
station diirfte etwa Fr. 165.-- betra-
gen. Die auswechselbare Speicher-
kassette bietet Platz fir bis zu 50 ver-
schiedene Files. Die typische Zu-
griffszeit soll bei etwa 3,5 Sekunden
liegen. Wir vermuten, dass es sich
dabei um ein endloses Magnetband
von etwa 4 mm Breite handelt. O

3012 Bern, Niesenweg 8,

Tel. 031-23 2163

1245 Collonge/GE, 6, ch. du Chateau,
Tel. 022-52 33 63

der leistungsstarkste traghar
Mlkrocomputer der Welt.

KUFFER ELECTRONIQU



Ein Mikro-Computer allein schafft noch lange nicht all
das, was Sie von ihm erwarten. Damit Ihr
Datenverarbeitungs-System wirklich funktionstiichtig
ist, muss es zundchst einmal komplett sein. Und damit
es funktionstiichtig bleibt, brauchen Sie eine komplette
Reihe von Dienstleistungen: Schulung des
Bedienungspersonals, Betriebsmaterial,
Wartungsservice und eine Beratung, auf die auch nach
dem Kauf noch Verlass ist. Wer nicht iiber die Kosten
redet, die das alles mit sich bringt, den kann das eine
Menge Geld kosten.

KOMPLETTE SYSTEME.

Datenverarbeitungssysteme von Sumicom sind sofort

einsatzbereit. Sie umfassen:

— Einen Mikro-Computer von professionellem
Standard mit gut ablesbarem 8-Farben-Bildschirm,
Schweizer Tastatur nach VSM-Normen und
Matrixdrucker.

— Eines oder mehrere Programme, die genau auf Ihre
Bediirfnisse abgestimmt sind.

— Einen Wartungsvertrag von 12 Monaten Dauer.

— Die Schulung des Bedienungspersonals sowie
standige Beratung.

— Das gesamte nitige Betriebsmaterial.

UNICOM

ALLES IM PREIS
INBEGRIFFEN.

Bei Sumicom gibt es keine bosen Uberraschungen:
Jedes System hat seinen Festpreis, in dem alles
inbegriffen ist. Zum Beispiel :

— Der Computer SC20 mit Finanzbuchhaltungs-
Programm und s@mtlichen Sumicom-
Dienstleistungen kostet Sie

Fr. 14 200.— (Der Computer allein kame Sie
auf Fr. 9900.—).

EINE LUCKENLOSE REIHE
VON MIKRO-COMPUTERN
MIT 8-FARBEN-
BILDSCHIRMEN.

Die Anspriiche, die an Datenverarbeiter gestelit
werden, wechseln je nach Einsatzgebiet und - zweck.
Darum bietet Sumicom eine vollstandige Reihe von
8- und 16 Bit-Mikro-Computern an. Gemeinsam ist
ihnen allen, dass sie iber einen 8-Farben-Bildschirm
und einen Matrixdrucker verfiigen, kompakt gebaut,

verbliiffend leistungsfahig und vielfaltig einsetzbar sind.

Fiir spezielle Aufgaben stehen zudem zahlreiche
Ausfiihrungen mit den entsprechenden Extras bereit.

MODULAR AUFGEBAUTE,
INTEGRIERBARE
PROGRAMME.

Die in der Schweiz entwickelten Sumicom-Programme
lassen sich zu eigentlichen «Arbeitsgruppen»
zusammenschliessen. Das Fakturierungs- oder das
Debitoren-Programm beispielsweise lasst sich direkt
mit der Finanzbuchhaltung verbinden. Der Dialog
zwischen Mensch und Maschine ist denkbar einfach
und dennoch hichst effizient. Weil er auf deutsch
gefiihrt wird. Und weil zudem die Bildschirmfarben als
Kommunikationselement genutzt werden. Fiir jedes
Programm selbstverstandlich — sei es nun fiir die
Adressverwaltung, die Textverarbeitung, die
Korrespondenzfiihrung, die Finanz-, Debitoren-,
Fakturierungs-und Lohnbuchhaltung, usw.

INFORMATIONEN UBER
UNSERE
INFORMATIONSSYSTEME.

Wenn Sie genau wissen mdchten, was ein Sumicom-
System, das exakt lhren Bediirfnissen entspricht,
kostet, dann wenden Sie sich doch einfach an einen
unserer unten aufgefiihrten Vertreter. Oder noch
einfacher: schicken Sie uns den Coupon ein. Unsere

5_____————— Adresse: Sumicom (Europe) SA,

10 rue de Veyrot, 1217 Meyrin/GE.
Tel. 022/82 77 00.

| [ Rufen Sie mich an - ich hatte noch ein paar Fragen
an Sie.

I
Name: . {
| Firma/Branche : |

| Adresse:

Tel.:

Sumicom
[l e S

Aigle: Amiguet Martin Succ., Place du Centenaire 3, 025/26 53 53 — Basel: PAF Informatik AG, Blasiring 160, 061/32 09 90 — Bern: CTO, Computer Treuhand
Organisation, Schaufelweg 29, Schliern bei Kéniz, 031/59 2111 — Chur: Escher Jules AG, Poststr. 38,081/22 24 62 — Davos: Escher Jules AG, Promenade 30,
083/35170 —Delémont: Reymond SA, Rue des Moulins 9,066/22 15 67 — Fribourg: Bureau Complet, Rue de Lausanne 74,037/26 44 44 — Granges-Paccot:
Bureau Complet, Chemin des Grives, 037/26 44 44 — Genéve: Baumann-Jeanneret SA, Rue de I'Arquebuse 8,022/2152 22 — Genéve: Bettems SA, Rue des
Cordiers 2,022/3553 20 — Lausanne: Baumann-Jeanneret SA, Avenue Tissot 1,021/20 30 01 — Lausanne: ICM SA, Chemin des Anciens Moulins 2a, Pully,
021/2977 77 — La Chaux-de-Fonds: Reymond SA, Rue de la Serre 66, 039/23 82 82 — Le Locle: Reymond SA, Rue Daniel-Jean-Richard 13,039/3133 22 —
Neuchatel: Reymond SA, Faubourg du Lac 11, 038/252505 — Payerne: Chapuis Organisation de Bureau, Rue de Lausanne 20, 037/6160 40 — Sierre:
Bureau Félix, Route de Sion 4, 027/5508 35 — Sion: Pfefferlé Organisation de Bureau, Rue du Rhone 2, 027/221124 — Orgestic SA., Rue du Mont 7,
027/232570 — St. Moritz: Escher Jules AG, Via Rosatsch 9, 082/3 6566 — Winterthur: Vitodata AG, Frohbergstr. 4, 052/2266 66 — Yverdon: Chapuis
Organisation de Bureau, Rue du Lac 34, 024/2152 31 — Ziirich: Sumicom SA, Gottfried-Keller-Str. 7, 01/6923 83 — Horgen: Micom AG, Zugerstr. 64,
01/7255010

UTER
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PRAXIS MITPAIRS

Single-Stepper fiir Z80-Systeme

Beat Stocker

Nicht nur den Z80-Profis unter unseren Lesern, die sich fiir ihren
TRS-80 oder Video-Genie einen «Debugger» (ein Fehlersuchpro-
gramm, um in Assembler geschriebene Programme zu untersuchen)
erstellen wollen, ist dieser Beitrag zum eingehenden Studium emp-
fohlen. Auch «Nicht-Profis» erfahren darin mehr iiber Interruptverar-
beitung und lernen die dargestellien Sachverhalte und Zusammen-
héiinge verstehen und nachzuvollziehen.

Wer sich mit der Programmierung
von Personalcomputern in Maschi-
nensprache schon versucht hat, der
kennt den ungeféthren Werdegang
eines Programms:

- Idee

- Idee klar formuliert zu Papier
bringen

- Umwandlung der Problemstellung
in Instruktionen des Mikroprozes-
sors

- Eingeben in den Mikrocomputer
mittels eines geeigneten
Hilfsporgrammes

- Assemblieren

- Ausprobieren, ob das Programm
die Erwartungen erftillt

Der letzte Schritt ist meistens der
problematischste, denn nur allzuoft
macht das Programm alles andere,
nur nicht das, was man eingentlich
wollte. Im schlimmsten Fall kann dies
zum «Absturz» des Mikrocomputers
tihren. Die grosse Frage danach ist
immer dieselbe: Wo war der Fehler?
Schon wére es doch, man kénnte
jede Instruktion des Programmes
einzeln ablaufen lassen, und danach
die Wirkung beobachten.

Gerade fur Anfénger des Maschi-
nensprache-Programmierens  wdre
eine solche Hilfe sehr lehrreich, um
die Auswirkungen der einzelnen In-
struktionen verstehen zu kénnen.
Genau diese Aufgabe iibernimmt ein
Single-Stepper (SS). Im folgenden
Aufsatz wird ein solcher SS beschrie-
ben. Entwickelt wurde er auf einem
Video-Genie-System und diirfte somit
ohne Probleme ebenfalls auf dem
TRS-80 (16K) laufen. Fir alle ande-
ren Z80-Systeme kann der Hardwa-
reteil des SS libernommen werden.
Fir einen «passionierten» Z80-Ma-
schinensprache-Programmierer soll-
te es dann kein Problem mehr sein,
die Software fiir seinen eigenen Mi-
krocomputer dazuzuschreiben zumal

Eordure
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die wichtigsten Programmteile ein-
gehend besprochen werden.

SS-Arten

Wir unterscheiden grundsétzlich
zwischen dem rein softwaremdéssigen
und dem kombiniert hard- und soft-
waremdssigen SS. Beim rein softwa-
remdssigen SS wird jeweils von
einem Hilfsprogramm aus hinter die
ndchste, auszufihrende Instruktion
ein Befehl zur Verzweigung ins SS-
Programm eingeschoben. Kehrt man
wieder zum Testprogramm zurtick, so
wird der Sprungbefehl wieder mit
dem alten ersetzt. Dafiir wird hinter
dem alten Befehl wieder ein Sprung-
befehl eingeschoben usw. Diese Me-
thode ist verhdaltnisméssig einfach,
benotigt aber einen relativ hohen
Softwareaufwand, denn das SS-Pro-
gramm muss die Lange der verschie-
denen Z80-Befehle und alle Verzwei-
gungsbetehle erkennen kénnen um
zu wissen, wo der ndchste Sprung-
betehl einzuschieben ist. Zudem lauft
dieses Vertahren nur im RAM-Be-
reich, da ja bekanntlich im ROM-Be-
reich keine Speicherzellen innert
Bruchteilen von Sekunden abgedn-
dert werden kénnen!

Die kombiniert hard- und softwa-
reméssige Loésung kennt alle diese
Nachteile nicht. Ganz ohne Ein-
schrankungen geht es zwar auch
hier nicht, sie fallen aber weniger ins
Gewicht.

Z80 Interrupt-Arten

Der Mikroprozessor Z80 kennt drei
maskierbare Interrupt-Arten:

Bei IM 0 wird zu einem definierten
Zeitpunkt ein 8-Bit Datenmuster auf
den Datenbus gelegt. Dieses Daten-
muster wird von der CPU als Befehl
interpretiert und sodann ausgefiihrt.

Bei IM 2 geschieht dasselbe wie in
IM 0, nur wird diese Datenmuster zu-
sammen mit dem [-Register als 16-Bit
Sprungvektor interpretiert. Bei IM 1
fihrt die CPU eine RST 38H-Instruk-
tion automatisch aus. Die drei Inter-
ruptarten kénnen softwareméssig
festgelegt werden, ausgelést werden
sie aber immer durch anlegen einer
«0» an den INT-Eingang der CPU.
Wichtig ist dabei die Tatsache, dass
die Interruptmodes 0,1,2 maskierbare
Interrupts sind. Maskierbar heisst,
dass die CPU nur dann einen Inter-
rupt ausfihrt, wenn zuvor eine EI
(Enable Interrupt) Instruktion ausge-
fihrt wurde. Mit der Instruktion DI
(Disalbe Interrupt) erreicht man das
Gegenteil von EI, so dass die CPU

. M1 Cycle
T T2 T3 Ta T
® ey \ 1\ k™ N\
Ao-A1s 1Y __PC X__REFRESH ADDR
e e | Jrisin S s ROV
RD ) ) | /
08w s e St gy
mi X / N
RFSH | AR
Abb. ]
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jede Interruptanforderung wieder ig-
noriert.

Akzeptiert die CPU einen Interrupt,
so teilt sie dies mittels eines speziel-
len Signals (wird spéter beschrie-
ben) der Peripherie mit und fithrt au-
tomatisch eine Dl-Instruktion intern
durch. Damit wird sichergestellt,
dass die Interruptroutine zuerst ab-
gearbeitet werden kann, bevor wie-
der ein neuer Interrupt akzeptiert
wird. Fur unser SS-Vorhaben ist der
IM 1 am besten geeignet, da diese
Art den kleinsten Hardwareaufwand
erfordert.

Zunéchst soll das generelle Timing
des Z80 besprochen werden (siehe
dazu Abb. | und 2). Eine Instruktion
wird in verschiedenen sogenannten
Maschinenzyklen abgearbeitet. Je-
der Maschinenzyklus besteht aus ei-
ner Anzahl von Taktzyklen, die iden-
tisch mit dem Clockeingang der CPU
sind. Zu Beginn jeder Instruktion
wird der MIl-Zyklus ausgefithrt. Er
holt sich den néchsten Operations-
code (OP-Code-Fetch) vom Pro-
grammspeicher und interpretiert ihn
entsprechend. Daneben erledigt er
ebenfalls das Refreshing fir die
dynamischen RAM-Bausteine. Nach
dem MI-Zyklus folgen weitere Ma-
schinenzyklen, deren Anzahl je nach
Instruktion variiert. Mit der anstei-
genden Flanke der letzten Taktpe-
riode des letzten Maschinenzykluses
tastet die CPU den INT-Eingang ab.

Fahrt er 0-Pegel, so wird ein Inter-
rupt akzeptiert, vorausgesetzt es
wurde zuvor eine El-Instruktion aus-
gefihrt.

Alle nachfolgenden Angaben be-
ziehen sich nun darauf, dass die
CPU nach IM 1 arbeitet. Durch das
Akzeptieren wird ein spezieller M1-
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Zyklus ausgefihrt. Er unterscheidet
sich dadurch, dass die CPU den
né&chsten Operationscode nicht vom
Programmspeicher holt sondern
selbstandig eine RST 38H- Instruktion
austihrt. Da aber kein Zugriff auf
den Programmspeicher notwendig
ist, verbleiben die Signale MREQ
(Memory Request) und RD (Read) in
ihrem inaktiven Zustand (1-Pegel)
wéhrend des OP-Code-Fetch. Datiir
geht das Signal IORQ (Input-Output-
Request) fiur eine bestimmte Zeit auf
0-Pegel (wird aktiv). Dies geschieht
sonst nie wé&hrend eines MI1-Zyklu-
ses. Um das Interrupt-Acknowledge-
Signal zu gewinnen, kann man diese
spezielle Tatsache ausnutzen. Wenn
also das IORQ-Signal und das Ml-
Signal gleichzeitig auf 0-Pegel sind,
so hat die CPU die Interruptanforde-
rung akzeptiert.

Konzept des SS

Nachdem wir nun das Verhalten
der CPU bei einer Interruptanforde-
rung kennen, soll nun ein Verfahren
gefunden werden, dieses Verhalten
fur eine SS-Schaltung anzuwenden.
Eine Méglichkeit bestiinde darin, das
SS-Programm zum Beispiel genau 99
MIl-Zyklen lang zu machen. Der 100.
MI1-Zyklus wére dann der ndchste
Schritt im Testprogramm. Mittels ei-
nes Zdhlers miussten nun 100 Ml-
Zyklen gez&hlt werden, um danach
eine Interruptanforderung auszulé-
sen. Der Hacken an der Sache ist
der, dass das SS-Programm selber
ebentalls bedingte Sprunganwei-
sungen aufweisen wirde, und somit,
je nach Situation, verschieden viele
MIl-Zyklen ausgetihrt wirden. Dies
wirde eine freie Gestaltung des SS-
Programmes so einengen, dass diese
Méoglichkeit unbedingt zu verwerfen
ist.

Die hier vorgestellte Losung des
Problems benétigt zwar ebenfalls
eine Zdahlerschaltung, um ab einem
definierten Zeitpunkt eine gewisse
Anzahl von Ml-Zyklen verstreichen
zu lassen. Allerdings beginnt dieser
Zahlvorgang erst nach Anschluss
des SS-Hauptprogrammes. Folgen-
des Diagramm zeigt den Ablauf; es
wird zusdatzlich ein kleines Synchro-
nisationsprogramm benétigt.

\
I Instruktion im Testprogramm ausfiihren J

[ Interrupt auslésen J

} !

I Sprung zum SS-Hauptprogramm I

!

I Interrupt auslésen ]

[ Sprung zum SS-SynchronlMlomptogmmj

o

Beschreibung des Hardwareteils

Stuickliste:
[C s 741LS78
1G24 741590

IC3 N1-N3.....74LS02

Um die Funktion der Schaltung
(Abb. 3) zu erkléaren, nehmen wir an,
dass sowohl der Zé&hler als auch die
beiden Kippschaltungen zurickge-
setzt sind. Zudem hdatte die CPU so-
eben eine Instruktion im Testpro-
gramm in Angriff genommen, und
den Befehl El irgendeinmal zuvor er-
halten. Folgendes ereignet sich nun
nacheinander:

- Mit der ansteigenden Flanke der
letzten Taktperiode des letzten Ma-
schinenzykluses des gerade ausge-
fihrten Befehls tastet die CPU den
INT-Eingang ab. Da er auf 0-Pegel
ist (FF 2 ist zurickgesetzt), 16st die
CPU einen Interrupt aus.

- Dadurch beginnt ein spezieller M1-
Zyklus, né&mlich der Interrupt-Ack-
nowledge-Cycle. (M1 und IORQ sind
gleichzeitig auf 0-Pegel fir eine be-
stimmte Zeit). Der Ausgang von N2
wechselt daher von «1» auf «0», FF 1
wird gesetzt. Die CPU fihrt einen
RST 38H selbstéindig durch. Dieser
RST 38H-Befehl bewirkt schliesslich
die Abarbeitung des SS-Hauptpro-

grammes.
Eorpurer
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- Zwar ist der INT-Eingang der CPU
immer noch auf 0-Pegel, es werden
aber keine Interrupts mehr ausge-
fithrt, da der Mikroprozessor mit dem
Interrupt-Acknowledge-Cycle selb-
sténdig eine DI-Instruktion ausfiihrt.

- Wenn das SS-Hauptprogramm
beendet ist, folgt eine EI-Anweisung,
und ein zweiter Interrupt wird aus-
gelost.

- Es folgt wiederum ein Interrupt-
Acknowledge-Cycle mit einem RST
38H-Betehl. Diesmal wird aber nicht
mehr das SS-Hauptprogramm aus-
gefiihrt, sondern das SS-Synchroni-
sationsprogramm. Dies wird dadurch
erreicht, dass das SS-Hauptpro-
gramm in der RST 38H-Routine einen
Vektor éndert, so dass er jetzt auf
das SS-Synchronisationsprogramm
zeigt.

- Mit der zweiten Interruptbestéti-
gung wird nun FF 2 ebentalls gesetzt,
der INT-Eingang der CPU bekommt
1-Pegel und ist somit inaktiv. Durch
das Setzen von FF 2 wird der Z&hler
IC 2 freigegeben. Dieser z&hlt die
né&chsten acht folgenden M1-Zyklen.
Mit dem achten MI1-Zyklus wird die
gesamte Schaltung wieder in den
urspringlichen Zustand gebracht
(iber den Ausgang Q3 des Zdhlers).
Nun ist das SS-Synchronisationspro-
gramm genau 7 M1-Zyklen lang, der
achte MIl-Zyklus stammt dann wie-
der vom Testprogramm. Nach die-
sem achten M1-Zyklus geht der INT-
Eingang der CPU wieder auf 0-Pegel
und ist somit wieder aktiv. Das SS-
Synchronisationsprogramm  enthélt
ebenfalls wieder eine El-Instruktion,
so dass nach dem achten M1-Zyklus
die CPU Interrupts wieder annehmen
kann. Ebenfalls d&ndert es den
Sprungvektor in der RST 38H-Routine
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wieder, so dass er danach wieder
autf das SS-Hauptprogramm zeigt.

- Jetzt beginnt der ganze Ablauf wie-
der von vorne.

Besonderheit der El-Instruktion
des Z80

Wie schon erwé&hnt, folgt im An-
schluss an eine Interruptanforderung
ein Interruptbestatigungszyklus, der
unter anderem einen RST 38H-Unter-
programmaufruf enthdalt. Dies natiir-
lich unter der Bedingung, dass die
CPU einen El-Befehl zuvor erhalten
hat. Damit wird der Programmcoun-
ter (PC) automatisch auf dem Stack
abgelegt, und sodann zur Adresse
38H verzweigt. Als néachstes folgt die
Bearbeitung der Interruptroutine.
Diese endet im Normalfall mit den
beiden Instruktionen EI, RETI (Ena-

ble Interrupt, Return from Interrupt).
Theoretisch kénnte mit der letzten
Taktperiode des El-Befehls die CPU
bereits wieder einen Interrupt an-
nehmen, obwohl sie noch nicht zum
Hautprogramm zuriickgekehrt ist.
Dies hdatte zur Folge, dass der Stack-
pointer unnétig ansteigen wirde,
denn die Interruptroutine ist ja so-
weit fertig bearbeitet. Um der CPU
die Gelegenheit zu geben, ihren
Stack wieder auf den alten Stand zu-
ruckzubringen, bewirkt der El-Befehl
eine Verzogerung der Interruptan-
nahme um eine Instruktion.

Der Befehl RETI hat dieselbe
Funktion wie der Befehl RET, ausser
dass er einen anderen OP-Code hat.
Aut diesen speziellen OP-Code rea-
gieren aber gewisse Peripherie-
bausteine (PI0,CTC...), um das Inter-
rupt-Handling mit der CPU zu koor-
dinieren.

M1 | Label | Operation Kommentar
LD SP,7820 Eigener Stack initialisieren
EX DE,HL HL retten, da Testprogramm-Einsprungsadresse
in ihm steht
LD HL,C9FB Adresse 4012 mit EI, RET iiberschreiben,
LD (4012),HL falls vorher noch nicht
IM 1 Interrupt-Mode 1 setzen
EI Freigabe des Interrupts erst bei NOP,
NOP da eine Instruktion Verzogerung
DI Spdtestens nach 6 M1-Zyklen nach NOP ist die
gesamte Schaltung zuriickgesetzt
LD L,C3 Die ndchsten vier Operationen bereiten den
LD (4012),HL RST 38H-Routine Vektor vor (JP IA).
LD HL,IA
LD (4013),HL
IM1 Sicherheitshalber
3 IA EI Freigabe des Interrupts
y LD HL,SS-Haupt-| Es folgen unmittelbar zwei Interrupts, die
programm aber beide bei IA wieder beginnen, danach
5 LD (4013),HL startet der Mi-Zdhler. Der Sprungvektor zeigt
Jjetzt das SS-Hauptprogramm
6 EX DE,HL Testprog.-Einsprungsadr. wieder in HL-Register
T NOP Um geniigend M1-Zyklen zu erhalten
8 JP (HL) Einstieg ins Testprogramm Abb. 4
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Beschreibung der Software

Von aller grésster Wichtigkeit bei
der Entwicklung der Software ist, das
Aussehen der RST 38H-Routine. Sie
wird zum Beispiel beim Video-Genie
ohne Expansions-Interface nicht ver-
wendet, Damit scheint dem Vorha-
ben, diese Routine fiir eigene Zwecke
nitzlich zu machen, nichts mehr im
Wege zu stehen. Allerdings ist an
der ganzen Sache noch ein Hinder-
nis zu Uberwinden: Der Anfang der
RST 38H-Routine, denn die Adresse
0038H befindet sich im ROM-Bereich.
Wie aber schon erwéhnt, muss in-
nerhalb dieser Routine ein Vektor
sténdig gedndert werden, um einmal
zum SS-Hauptprogramm zu gelan-
gen, und das néchste Mal zum SS-
Synchronisationsprogramm.

Glucklicherweise haben die Soft-
warekonstrukteure dem Anwender
einen grossen Spielraum offen ge-
lassen, indem die RST 38H-Routine
sofort in den RAM-Bereich verzweigt.
Im Detail sieht die RST 38H-Routine
folgendermassen aus:

0038H JP4012H ROM-Bereich
4012H EI RAM-Bereich
4013H RET RAM-Bereich

Wird nun statt des El-Befehls ein JP
NNNN-Befehl eingesetzt, ist die For-
derung der Vektorveréanderungs-
moglichkeit erfillt. Zu beachten ist,
dass vor dem Erreichen des SS-Syn-
chronisationsprogramms bereits
schon zwei Ml-Zyklen verstrichen

sind. Somit darf das SS-Synchronisa-
tionsprogramm nur 5 M1-Zyklen lang
sein, da der letzte M1-Zyklus wieder
aus dem Testprogramm stammen
soll.

Zu Beginn der Funktionsbeschrei-
bung der Hardware wurde davon
ausgegangen, dass sich die Schal-
tung in einem definierten Zustand
befindet. Diese Aufgabe tibernimmt
das Anfangssynchronisationspro-
gramm. Es folgt nun eine Beschrei-
bung der gesamten Software, die fiir
das Funktionieren des SS unbedingt
erforderlich ist. Es wird vorausge-
setzt, dass die Einsprungadresse ins
Testprogramm im HL-Register depo-
niert worden ist (Abb.4).

Unmittelbar nach der Instruktion
JP (HL) folgt ein erster Interrupt, der
zum SS-Hauptprogramm fiahrt. Dort
werden zuerst alle Register der Z80
CPU abgelegt, um spater wieder mit
den urspringlichen Registerinhalten
beim Testprogramm weiterzufahren.
Als néchstes folgt eine Register-An-
zeige- und Aenderungsroutine. Zu
guter Letzt erfolgt, wie schon bespro-
chen, das Wiederherstellen aller
Z80-Register. Es sei an dieser Stelle
noch einmal ausdricklich erwéhnt,
dass das SS-Hauptprogramm belie-
big lang sein darf. Lediglich der
Schluss muss wie in Abb. 5 aussehen.

Nach der Instruktion RETI folgt der
zweite Interrupt, der eine unmittel-
bare Verzweigung zum SS-Synchro-
nisationsprogramm zur Folge hat.
Gleichzeitig startet der Ml-Zahler

M1 | Label | Operation Kommentar
LD HL,SS-Syn- Vektor fiir SS-Synchronisationsprogramm ein-
chron.programm | richten
LD (4013),HL
LD HL,SS-Haupt-| Vorbereitung des Vektors auf das SS-
programm Hauptprogr amm
EI Freigabe des Interrupts
RETI Abb. 5
M1 | Label | Operation Kommentar
3 LD (4013),HL Vektor zeigt wieder auf SS-Hauptprogramm.
HL wurde noch im SS-Hauptprogramm mit dem ent-
sprechenden Wert geladen
4 LD HL,(HL- Hl wird als letztes Register wieder-
Ablageplatz) hergestellt
5 EI Freigabe des Interrupts
6 RETI Achtung: RETI hat 2 Mi-Zyklen
8 XXXXXXX Eine Instruktion wieder im Testprogramm Abb. 6
Next Instruction SZHPNC A BC DE HL IX 1Y SP I
LD HL, (2ES5D) 001101 DE 7854 3E5C 6583 0000 T787A T81F 00
100100 88 A675 1856 34E5 0000 T787TA T781F 00 Abph. 7
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wieder. Zwei M1-Zyklen verstreichen
in der RST 38H-Routine selber, ném-
lich:

- 0038 TP 4012

- 4012 JP NNNN

Danach verbleiben also noch §
Ml-Zyklen fur das SS-Synchronisa-
tionsprogramm, da der letzte M1-Zy-
klus wieder vom Testprogramm
stammen muss. Somit sieht das Syn-
chronisationsprogramm wie in Abb.
6 aus.

Nach der Instruktion XXXXXXX
beginnt das Ganze wieder von vor-
ne, also Sprung zum SS-Hauptpro-
gramm usw. Damit ist die allgemeine
Besprechung des SS-Programms ab-
geschlossen. Abschliessend seien
nochmals folgende Punkte erwéhnt,
die unbedingt fur das Funktionieren
des SS-Programmes erforderlich
sind:

- Die INT-Leitung des Z80 darf aus-
schliesslich von der SS-Hardware
benutzt werden.

- Am einfachsten ist es, wenn vor
dem Einstieg in die SS-Software ein
DI-Befehl ausgefihrt wird. Anson-
sten muss zuerst in der RST 38H-
Routine die Befehlstolge EI, RETI
eingeschoben werden.

- Selbstverstandlich dirfen im Test-
programm keine Interruptstatus-

verandernde Befehle vorkommen
wie DI, IM 0, IM 2.

- Die RAM-Zeilen des Sprungvektors
dirfen ausschliesslich nur von der
SS-Software verandert werden.

- Fur das Aussteigen aus dem SS-
Programm muss innerhalb des SS-
Hauptprogrammes eine geeignete
Befehlstolge vorgesehen werden.

- Die SS-Software kann sich nicht
selber analysieren!

«Fertiges» SS-Programm fiir
Video-Genie-System

Fur all jene, die in der glicklichen
Lage sind, einen Video-Genie oder
TRS-80 zu besitzen, wird hier zum
Schluss noch ein «fertiges» SS-Pro-
gramm vorgestellt. Fertig deshalb,
da es nur noch nach Kochbuchre-
zept bedient werden muss.

Es kann folgende Funktionen aus-

fihren:
@u*rER
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- Anzeige aller Z80-Register inkl.
dem Alternativregistersatz

- Anzeige der né&chsten Instruktion,
die im Testprogramm folgt (Disas-
sembliert!) .

- Aendern samtlicher Register (aus-

ser Alternativregister) zwischen
zwei Instruktionen des Testpro-
grammes

- «Equal-Funktion»:  Unterdriicken
der Anzeige bis zum Erreichen ei-
ner bestimmten, vorwdhlbaren
Adresse im Testprogramm

- «Delay-Funktion»: Im  Testpro-
gramm wird eine vorwdhlbare An-
zahl von Instruktionen ausgetfiihrt.
Dabei kann die Anzeige wahlweise
ein- oder ausgeschaltet werden.

Dabei zeigt die Anzeige das Bild
wie in Abb. 7. In der oberen Zeile
werden die normalen Z80-Register
dargestellt, inkl. dem Interruptvektor.
In der unteren Zeile sind es die Al-
ternativregister (sofern vorhanden)
die angezeigt werden, ansonsten die
Normalregister zweimal angezeigt
werden.

Um das SS-Programm zu starten,
geht man folgendermassen vor:

1. Beim Einschalten des Computers
auf die MEM-SIZE-Frage (beim
Video Genie READY?) 29135 ein-
tippen

2. Programmanfangsadresse fiir die
USR-Funktion definieren: POKE
16526,122; POKE 16527,120

3. A=USR(NNNN) eingeben! NNNN
ist dabei die Startadresse des
Testprogrammes dezimal

4. Sofort werden alle Register und
die ndchstfolgende Instruktion im
Testprogramm (NNNN) angezeigt.
Danach wird in der Warteschleife
der ndachste Tastendruck abge-
wartet.

5. Durch Driicken und Loslassen der
Space-Taste wird eine Instruktion
im Testprogramm ausgefiihrt, da-
nach werden wieder séamtliche
Register angezeigt. Will man
mehrere Schritte im Testpro-
gramm austiithren, so driickt man
die Taste N. Solange sie gedriickt
ist, werden fortlaufend Instruktio-
nen des Testprogrammes ausge-
fuhrt, und dazwischen wieder an-
gezeigt. Beim Betdtigen der Taste
M wird in einen «Monitor» ge-
sprungen.

Eorurer
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Ueber alle anderen Funktionen
sollen die Flussdiagramme (Abb. 8
und 9) Klarheit verschatfen.

Das Monitorprogramm

Mit Hilfe des Monitorprogrammes
kénnen die Z80 und andere Register
veré&ndert werden. Dabei ist der Ab-
lauf immer derselbe: Wenn man im
Monitorprogramm ist, missen fol-
gende Schritte ausgefuhrt werden:

- R drticken (R steht fur Register én-
dern)

- Gewunschtes Register tiber die Ta-
ste eingeben:

16 Bit, vier HEX-Ziffern eingeben:
X=IX, Y=IY, B=BC, D=DE

H=HL, P=PC, Z=Delay, Q=Equal
8 Bit, zwei HEX-Ziffern eingeben:
A=A, F=Flags, [=IV, T=Test

- Entsprechende Anzahl von HEX-
Ziftern eintasten. Die beiden letzten
Schritte kénnen beliebig lang wie-
derholt werden, so dass alle Register
ge&ndert werden kénnen.

- Durch Druicken von E (Exit) gelangt
man wieder zum Anfang des Moni-
tors zuruck.

- Durch nochmaliges Betétigen von E
werden die Register mit den neuen
Werten angezeigt. Danach geht das
Programm wieder in die Warte-
schlaufe (siehe Flussdiagramml).
Folgende Besonderheiten sind dabei
zu beachten:

Vom Testprogramm

!

§S-Hauptprogramm

Ja

Equal
eingeschaltet
?

Delay
eingeschaltet
?

nicht

Delay Dela:

PC Equal
?

nicht mit Anzeige
?

-t

Anzeigen gemiss
Testregister

-4

A

L it

Monitor

Space
nicht gedriickt
?
e |

nicht losgelassen
2

A

f W;tur im SS-Programm

Abb. 8: Flussdiagramm der Steuerfunktionen des SS-Hauptprogrammes
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- Das Flag-Register wird ebentalls
mit zwei HEX-Ziffern neu gesetzt, da
es eine Breite von 8 Bit besitzt. Das
SS-Hauptprogramm zeigt aber nur
deren 6 an, weil Bit 3 und Bit 5 von
der CPU nicht benutzt werden und
keine Aussagekraft besitzen.

Beispiel:
C3 setzt folgende Flags
SZxHxPNC
11000011
angezeigt wird wie folgt
SZHPNC
" 110011

x 2 nicht benutzt von CPU

- Das Equal-Register ist ein 16 B it
Speicherplatz innerhalb des SS-Pro-
grammes und wird mittels Q NNNN
im M onitor gesetzt. Nachdem man
ins Hauptprogramm zuriickgekehrt
ist und die Warteschlautfe v erlassen
hat, wird das PC-Register der CPU
fortlaufend mit dem Equal-Register v
erglichen. Stimmen beide uberein,
werden alle Register angezeigt (ge-
mass T est-Register) und sodann in
der Warteschlaufe auf neue B efehle

Entgegennahme von
4 Hexzif. Entsp. Absp.

i)

3

Entgegennahme vor
2 Hexz. Entsp. Absp.

Y

Eingang Monitor

E
gedriickt
?
R
nicht gedriickt
?

XY
B,0,H,0,Z,P eine
AF,

T, eine Taste ge-
driickt?
E
gedriickt
?

Ausgang
Monitor

Abb. 9: Flussdiagramm
des Monitors

gewartet. Sind die beiden Register
ungleich, wird sofort der ndchste
Schritt des T estprogrammes ausge-
fithrt, ohne die Anzeigeroutine zu

durchlaufen. M it der T aste ESC
(beim T RS-80 Pfeil nach oben) kann
die Equal-Funktion v orzeitig abge-
brochen werden.

|
||||-‘u

Netzstorungen
erkennen

die den Erfolg suchen.
An der Seite von Hard-

und Software-Profis, die Erfolge
programmieren.

Wir haben das komplette Hardware-
Ergénzungsprogramm rund um den
IBM-PC. Und den ,,Gigant” von
Comper.

- Mehrplatzsystem mit PC-Inhouse-
Netzwerk verbunden.

6MB Winchesterplatte — wechselbar —
im Systemgeh&use integriert.

6,12, 20,27, 54, 72 MB Winchester-
platte im Systemgeh&use.

8" Diskettenstation fiir

IBM-Formate.

PGS Color-Bildschirm mit 16 Farben.

Wir bieten Ihnen die Problemlésung von
A-Z durch kostenglinstige Analyse mit
Netzstordetektor. (Miete 1 Woche Fr.
200.-). Das geeignete Stabilisations-
gerat erhalten Sie von uns ohne Ver-
pflichtung fir eine Woche zu einem
Gratisversuch —ohne Kaufverpflichtung.

Comper GmbH

Demo Center Biirostadt Niederrad
Lyoner Strafe 44-48

D-6000 Frankfurt 71

Telefon (06 11) 6 66 40 41

Telex 410 781 kuhne d

Problem erkennen =
Betrieb Ihrer EDV-Anlage.

stérungsfreier

Control Products AG
Ankerstrasse 3
———= 8036 Ziirich

Tel. 01/24142 23
Telex 812566

Eogurer
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- Das Delay -Register ist ebenfalls
ein 16 B it Speicherplatz innerhalb
des SS-Programmes und wird mittels
Z NNNN gesetzt. B ei jedem Durch-
gang im SS-Hauptprogramm wird es
um eins dekrementiert. Erreicht es
den Wert Null, so wird es wieder mit
NNNN geladen. Sodann werden alle
CPU -Register gemdss T est-Register
‘angezeigt.

Das genaue V erhalten aller Funk-
tionen entnimmt man am besten aus
dem Flussdiagramm, da ein solches
v iel mehr Aussagekraft besitzt. Es
wird uber T NN geladen, und besitzt
eine B reite von 8 B it.

7 41324110

6%5

FTIST

Dabei hat jedes Bit eine Funktion:
Bit O:
Wird diese Bit gesetzt, so ist die
Equal-Funktion eingeschalten.

Biti]:

Mit dem Setzen von Bit 1 wird die
Delay-Funktion aktiviert. Es sollte je-
weils nur eines der beiden Bits ein-
geschaltet werden (Bit 0 oder Bit 1),
da sonst das Programm ein Pseudo-
verhalten zeigt. Es entspricht aber
genau dem Flussdiagramm und wird
deshalb an dieser Stelle nicht be-
sprochen.

Bit 2:

Textbalkenbit: Wird Bit 2 gesetzt, so
wird in der Anzeigeroutine der
Textbalken angezeigt (Next Instruc-
tion ...) :

Bit 3:

Normalregisterbit: Wird Bit 3 gesetzt,
so werden in der Anzeigeroutine die
Normalregister angezeigt.

Bit 4:
Dito Bit 3, jedoch fiir den Alternativ-
registersatz.

Bit 5, 6:

Werden intern vom SS-Hauptpro-
gramm benutzt, kénnen aber gesetzt
oder zuruckgesetzi werden, ohne
Auswirkungen auf das Programm-
verhalten zu haben.

Bit 7:

Delay mit Anzeige: Wird Bit 1 gesetzt,
so ergeben sich fur Bit 7 folgende
Moglichkeiten:

- Bit 7 gesetzt: Anzeigeroutine wird
mit dem Ablaufen von Delay

@"UTER
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durchlaufen. Danach verharrt das
Programm in der Warteschlaufe.

- Bit 7 zuriickgesetzt: Anzeigeroutine

wird nach jeder Instruktion des
Testprogrammes durchlaufen, es

Listing des SS-Programmes

wird erst am Ende von Delay in der
Warteschleife verharrt. Bit 7 wird
erst mit dem Setzen von Bit 1 wirk-
sam. Bei Unklarheiten ist es am be-
sten, wenn man das Flussdia-
gramm konsultiert!

Das Programm kann auch auf Kassette beim Autor bezogen werden. Mit-
tels «System SS» wird es geladen und kann sodann gestartet werden.

71D0 00 00 00 00 00 00 00 00
TIEO 51 D5 F4 02 FF 44 45 U6
TIFO F4 04 FF 44 45 46 D3 F4
7200 FF 45 4E C4 EO 07 FF 48
7210 92 00 BO 00 03 82 40 OD
722070175 97 % SA 7 81 132 10T [« BT
7230 94 01 FF 41 44 c4 o1 82
7240 '93.C6 FF 41: 44 'C3 01 /82
750 531 55t Co1 18271190 931 1'DE 1 'FF
7260 42 01 93 DE FF 41 L4E Cu
7270 82 A8 93 EE FF U4F D2 82
7280 93 FE FF 49 4E C3 83 04
7290 85 OB FF 50 55 53 C8 86
T2A0 42 49 D4 18 C2 40 FF 53
72B0" D3 18 €2 . 80 FF  4A. DO 1A
T2C0 41 4C cCC 1A 94 c4 94 cCD
72D0 FF 44 4A M4E DA 95 10 FF
T2E0O 45 D8 91 00 OE 89 E3 FF
T2F0 FF MF 55 D4 OF A% 41 16
7300 52/  KC'C3"C2" 00 FF ' 52 °CC
7310V FFsb2: D2 xCor 18 PR 53 10
7320285 R 53 $ (52 ICCHAC2Y 3R I TR
7330 C6 80 3F FF 43 50 C4 A0
T340 FF 43 50 C9 A0 A1 FF 43
T350CC 80 2P ER - BU V41 +C1 780
7360 C9 80 FB FF 45 58 D8 80
7370 49 L4E 44 D2 A0 BA FF 49
7380 D21 iA0 “B2' " FF. 4C ‘44 Ch A0
7390 FF 4C 44 C9 A0 A0 FF icC
T3A0 C7 A0 44 FF LM4E 4F DO 80
T3BO FF 4F 54 49 D2 A0 B3 FF
73C0 " 55. 58 “'CQ A0 A3 "FF 52" 15
73D0:"CEY"AQ B5N “FE 1 52 54 G CY: 80
73E0 FF 52 4C C4 A0 6F FF 52
T73F01 C104.80 S1OF * FF 5211 52 " CH . AQ
7400 FF C1 00 FF C2 00 C3 01
TU10 28 48 u4C A9 06 28 49 58
T420 00 C3 08 C4 AO C5 18 C8
T430 28 49 58 2B 23 A9 30 C1
T4k C5 18 €820 ‘CCh 28 C1 . 38
T450 CC 20 49 D8 20 53 DO 30
TH60 CC 20 49 D8 20 41 C6 30
7470 CC 20 53 DO 30 FF 42 C3
7480 DO 30 FF 48 CC 00 49 D8
T490 49 58 A9 00 FF 48 cCC 00
T4AO FF 28 53 50 A9 00 FF 28
TABO ¢152¢2C T ‘Gl (UF" 81 2657 C9~ 5
TUCO 48 CC FB 41 46 2C U1 46
TADO A9 OA 41 2C 28 44 45 A9
THEO 28 44 45 29 2C¢ C1 12 FF
T4F0O FF 28 23 A9 00 FF 28 .24
7500 10 B3 18 B4 20 B5 28 B
7510 Ca0 084 131030 CBE 1017314438
7520 C8 28" (335930 C8 300133738
7530 4E C3 10 C3 18 50 CF 20
7540 4E DA 00 DA 08 4E C3 10
15504 SEAFE: 27 CC2B “HAT © 00 'FF 70
7560 07 CD 65 75 F1 E6 OF FE
75704 D5+-CD/ 133500 D1 "E1\:C9" 3E
7580 B6 1F C6 F1 U4F 06 75 O0A

00 4 52 C7 F4 01 FF 45
C2 F3 03 FF 44 45 46 D7
05 FF 44 45 46 CD FD 06
41 4C D4 80 T6 FF 4C cCi
89 F9.09 97 2A 17 89 22
4B 7.0 17 43034931 06/ 05
80 OB 87 09 oC 88 09 O1
88 OB AT H4A 01793 CE" FF
53 42 C3 01 82 98 0B AT
82 A0 93 E6 FF 58 U4F D2
BO 93 F6 FF 43 DO 82 B8
85 03 FF 44 45 Cc3 83 05
G5 EF 50 UERDO86 CTIaRE
45 D4 18 C2 CO FF 52 45
94 C2 8A E9 94 C3 FF U3
FF.CNAY D2 1B 95207 95 =18
52 45 D4 80 C9 9A CO FF
49 CE O4 AF 40 01 96 DB
81 D3 FF 49 CD BC 09 FF
C2 0 EER 52 52l CI 02 108
G C2 w20V PR 631 52 ERCT (02
521,83 Dl 199l CT I FRC 3 N3
A9 FF 43 50 44 D2 A0 B9
50 49 D2 A0 B1 FF 43 50
27 FF 44 C9 80 F3 FF 43
D9 FF 49 L4E C4 A0 AA FF
4E C9 A0 A2 FF 49 L4E 49
A8 FF U4C 44 44 D2 A0 B8
44 49 D2 A0 BO FF L4E 43
00 FF Uu4F 54 44 D2 A0 B3
F 55 54 C4 A0 AB FF NF
54 C9 A0 4D FF 52 45 54
17 FF 52 " 4C 43 CT" 801 0T
52 %01 5180 e R PR L6752 33
67 FF' 53 ‘3" €680 3T" FF
C4 02 C5 03 C8 o4 cCc 03
2B 23 A9 06 'C1 ‘07 FF -C2
20 CC 28 28 48 u4c A9 30
38 “FE ' C2 1"00" “C3: 08" Clj\' AD
FF 42 C3 00 44 C5 10 48
FF' 42 C3:00 44 C5' 10 48
FF 42 C3 00 44 c5 10 48
00 44 C5 10 49 D8 20 53
00 FF 28 48 4C A9 00 23
FF 49 D8 00 FF 53 DO DO
43 A9 00 FF 41 2C D2 5F
49 2C C1 47 FF 44 45 2cC
A7 080 FE U1 20 128 DN
1A 28 42 43 29 2C C1 02
A3 00 FF A4 00 FF A5 00
A9 00 FF BO 00 B1 08 B2
300 ‘Bl 38 FE: 307 C8BE 00 38
€8+ '18""'32 30y €8 20 32'+:38
C8 38 FF 4E DA 00 DA C3
50" C5''28 DO 30 CD 38 FF
C3 18 FF BO 46 B1 56 B2
CD'HC TSR DRI FE 0T a 07 207
0A 38 02 C6 07 C6 30 E5
20" CD VeF 75 10/ *F9r 'CQ" 1A
47 C9 1A E6 1F 06 01 C8
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7590
7540
T5B0
75C0
75D0
T5EO
T5F0
7600
7610
7620
7630
7640
7650
7660
7670
7680
7690
T6A0
T6B0
76CO
76D0
T6EO0
T6F0
7700
7710
7720
7730

7820
7830
7840
7850
7860
7870
7880
7890
T78A0
T78B0
78C0
78D0
T8E0
T8F0
7900
7910
7920
7930
7940
7950
7960
7970
7980
7990
T9A0
T9B0
79C0
T79D0
T9EO
T9FO
TAOO
TA10
TA20
TA30
TAX0
TA50
TA60
TATO
TA80
TA90
TAAO
TABO
TACO
TADO
TAEO

90

Nachifolgend sind noch die wich-
tigsten Daten und das HEX-Dump
des Programmes aufgefihrt. Das
Programm wird mit einer geeigneten
Softwarehilfe in den Computer ein-
gegeben und kann dann wie be-
sprochen gestartet werden. Ein kom-
plettes Listing aller Befehle mit Kom-
mentar wirde den Rahmen dieses
Beitrages sprengen.

71D0 - 7739 Disassembler (An-
sprung 7601)

773A - 781F Stack: Es stehen dem
Testprogramm 229 Byte
zur freien Verfigung

7829 - 7AE4 SS-Programm (An-
sprung 787A)

Das Programm wird mittels Betéti-
gung der Reset-Taste am Computer
verlassen!

Schlussbetrachtung

Will man die Maschinensprache
eines bestimmten Mikroprozessors
erlernen, so hért man oft die Mei-
nung, dass dafur ein Einplatinen-
computer wie KIM, AIM 65, Nano-
computer usw. das geeignetste sei.
Einmal im Besitz eines solchen sehnt
man sich nach gar nicht so langer
Zeit nach einer verniinftigeren Ta-
statur, Anzeige usw. Es bleibt einem
dann wohl oder tbel nichts anderes
ubrig, als teure Erweiterungen oder
gar einen grésseren Computer zu
kaufen.

Wirde man sich aber gerade beim
Einstieg in die Mikrocomputerwelt
einen etwas grosseren Computer zu-
legen, so kénnte man sich viel teures
Lehrgeld ersparen. Mit Hilfe geeig-
neter Software, wie z. B. das SS-Pro-
gramm, und. Literatur, ist das Erler-
nen der Maschinensprache auch aut
einem Personalcomputer mdéglich
(der Autor spricht aus Erfahrung).
Das ganze kann dann weitergezo-
gen werden, wenn man z. B. das Ma-
schinenprogramm «BASIC» verste-
hen lernen mochte.

Damit soll die Existenzberechti-
gung der Einplatinencomputer nicht
angefochten werden. Trotzdem muss
sich jeder Mikrocomputeranfénger
vor dem Kauf eines Gerdtes genau
uberlegen, welches seine Zukunfts-
absichten damit sind. Dies natirlich
immer unter der Annahme, dass Mi-
krocomputer-Freunde Leute mit einer
schmalen Brieftasche sind! O

83-5 Corpurer



L

IBM Personalgémputer
Plus

NEC Korresgamdenz-
Drucker

Ein idealer Drucker zum IBM PC!

Der NEC Korrespondenz-
Drucker 3550 wurde fiir diesen
Personalcomputer entwickelt. Ex
druckt mit brillanter Qualitat, leise,
zuverlassig und vielseitig:

In 100 verschiedenen Schrifttypen,
mit 128 Zeichen — mathematische und
wissenschaftliche Symbole einge-
schlossen, auf alle gangigen
Geschaftspapier-Formate mit maximal
6 Carbon-Kopien und im Breitformat.
Mit seinem automatischen Blatteinzug-
System greift er sich Briefumschlag
und Brief mit einem Einzug und
verarbeitet Endlos-Formulare bis zu
16 Zoll Breite.

Der NEC SPINWRITER 3880 ist fiir
den IBM Personalcomputer
geschaffen, braucht somit keine
zusétzliche Hardware und kann direkt
angeschlossen werden.

NEU: Auch fiir IBM-PC
NEC 2050/20 Zeichen/Sek.
NEC 7050/55 Zeichen/Sek.

XMIT AG, Computer Networks
Bellikonerstrasse 218, CH-8967 Widen
Telefon 057/311125

Z- NE

IBM Personalc&mputer
Plus H
Lokale Netzwerke

Mit Ihrem IBM Personalc
haben Sie bereits den er
zu lhrem Lokalnetz getan!

ETHERNET

Dieser Bausatz ermdglicht den Aus-
tausch von Daten zwischen bis zu 100
IBM-Personalcomputern. Als zentrale
Datenstation wird ein IBM-XT einge-
setzt. Die Ubermittlungsgeschwindig-
keit betragt 10 Mio. Bits/Sekunde.

LOCALNET

Das Sytek Lokalnetz (LAN) ist ein
transparentes und systemunab-
hangiges Kommunikationssystem, auf
welchem nebst Computerdaten auch
andere Signale wie z. Bsp. Videosi-
gnale libertragen werden koénnen.
Das LAN zeichnet sich durch seine
Flexibilitat und Integrationsméglich-
keiten an Grossrechneranlagen aus.

Zusammen mit dem Unix-Betriebs-
system wird aus Ihren IBM-PCs ein
vollwertiges Mehrplatzsystem.

Die lokalen Netzwerke von XMIT er-
moglichen den elektronischen Post-
verkehr, das Teilen teurer Peripherie-
geréte, den schnellen Zugriff auf
Magnetplatten-Speicher und mit Unix
den Multiuser-Betrieb.

puter
n Schritt
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3.

IBM Personalcomputer
Plus

IBM 3270 Koaxialanschluss

Verbinden Sie Ihre IBM Personal-
computer direkt mit dem Koaxial-
kabel der IBM 3274 und 3276 Steuer-
einheiten.

Mit unserer Kommunikations-
Prozessorkarte konnen Sie direkt auf
Hauptrechnerdaten zugreifen, unab-
hangig von der jeweiligen Betriebs-
art wie z.B. remote, lokal, BSC oder
SNA.

Im Fall von IBM 3270 Emulation ver-
halten sich Ihre IBM PCs wie 3278-2
oder 3279-2A Datensichtgerate. Das
Umschalten von 3270 Emulation auf
lokalen PC-Betrieb erfolgt durch
einfachen Tastendruck und ohne
Unterbruch der Verbindung zur
IBM 3270 Steuereinheit.




e Soft

Ihr Mikro leistet mehr mit DCL

ware

| fiir CP/M, MP/M, CP/M-86, MS-DOS (PC-DOS) .

. ausgereift und Hardware—unabhanglg'

: -Adressverwaltung

Voll flexible DCL-Adressverwaltung mit Sortier-
moglichkeiten nach: Namencode, Anredecode,
Firmen-/  Branchencode, Tel.-Nummerncode,
Postleitzahlcode, Kundennummerncode, etc. Die
Adressverwaltung kann gegen einen bescheidenen
Aufpreis zu einem umfassenden Informations-Sy-
stem ausgebaut werden.

Anschlussprogramme:
- Mail-Merge 1070 .
- Textverarbeitung

DCL-Artikelverwaltung

(DCL-ARTI)

DCL-ARTI verwaltet einen beliebig grossen Artikel-
stamm; (pro 340 KB ungefahr 1150 Artikel). Stiick-
liste mit allen Artikeln in Listenform, nach beliebi-
gen Begriffen und Selektionskriterien; Selbstkle-
beetiketten zur Warenbezeichnung; einfache Mu-
tation bei Warenbezug, Warenabgang, Preisande-
rungen, Kundenreservationen. Schnelle Bild-
schirmauskunft (auch nach Teilargumenten) dank
indexsequentiellem Zugriff (z.B. Artikel-Nr. und 10
Zeichen der Artikelbeschreibung). Zwei oder meh-
rere Artikel mit der gleichen Artikelnummer sind
moglich. Die Recordstruktur ldsst sich jedem Be-
trieb anpassen.

Anschlussprogramme:
- Lagerbewirtschaftung e
- Fakturierung 2D Fr- 1
- Statistiken

DCL-Debitoren

(DCL-DEBI)

DCL-DEBI ermaglicht die stetige a-jour-Haltung der
Debitoren durch:

- Leichtes Erfassen, automatisches Verbuchen,
rasches Auflisten und einfaches Verbuchen der
Zahlungen.

Ausdruck von Sammelbelegen fiir die Haupt-
buchhaltung, von Journalen fiir Fakturaausgang
und Zahlungseingang, Wustabrechnung nach
vereinnahmten Entgeld und je nach Wunsch di-
verse Statistiken. Ausgefeiltes Mahnprogramm
mit personlichem Charakter: - pro Posten 3
Mahnstufen, mit differenziertem Brieftext, wobei
diese frei eingegeben und/oder abgespeichert
werden kénnen.

Anschlussprogramme: .
- Finanzbuchhaltung ab Fr. 1900~
- Statistiken

dcl softjware

programmierte Qualitét seit 1963
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DCL-Lagerbewirtschaftung

(DCL-LABEWI)

DCL-LABEWI stellt in Verbindung mit DCL-ARTI
und DCL-FAKTA eine komfortable Lagerbewirt-
schaftung sicher und erméglicht: Erfassen und
Verbuchen der Lieferanten- und Produktionsbe-
wegungn im Dialog mit Umsatznachfiihrung beim
Artikel und Lieferanten; automatische, aber korri-
gierbare Verbuchung der Artikelabgange an Kun-
den wahrend der Erstellung des Lieferscheines
und/oder der Faktura. Diverse Auswertungen
moglich, wie zum Beispiel: Bestellvorschlag, Be-
stellkontrolle, Auswertungen nach FIBU/BEBU-

Code usw.

Anschlussprogramme: -
- Fakturierung ab Fr. 2000~
- Statistiken

DCL-Fakturierung (DCL-FAKTA)

DCL-FAKTA erlaubt effizientes Fakturieren mit fol-
gendem Komfort: Erstellen und Ausdrucken von
Lieferscheinen, Fakturen und Gutschriften, Ergan-
zungen, Korrekturen und Léschungen einzelner
Positionen bei Lieferscheinen méglich, bei fremd-
sprachigen Kunden automatische Uebernahme der
fremdsprachigen  Artikelbezeichnung, bis zehn
Fremdwéhrungen, Nachfiihrung des Kundenum-
satzes, Anschluss an DCL-DEBI (Debitorenbuch-
haltung) und DCL-MAHN (Mahnwesen) gewahrlei-

stet.

Anschlussprogramme: .
- Debitorenbuchhaltung ab Fr. 3200~
- Statistiken

DCL-Finanzbuchhaltung

(DCL/FIBU)

DCL-Finanzbuchhaltung ist auf dem Kontenrah-
men von Dr. Karl Kafer aufgebaut. Gebucht wird
auf den Unterkonti (4-stellige Kontonummern).
Durch Eroffnung von Kumulierungskonti ( 2- oder
3-stellige Kontonummern) kann eine Bilanz und/
oder Erfolgsrechnungsstruktur erreicht werden.
Ohne Mehrarbeit konnen jederzeit Kontoausziige,
Kontoplan, Journal, Bilanz und Erfolgsrechnung
ausgedruckt werden; es ist moglich, nebst dem
Soll- und Habenkonto eine KOSTENSTELLE zu er-
fassen (Betriebsbuchhaltung).
w’.

400 Konti 4000 Buchungen a0 Fr- 320
500 Konti 6000 Buchungen
grossere Kapazitaten je nach Hardware maoglich.
Optionen:
- Ausdruck A4 quer mit Budget- und Vorjahres-

vergleich

- Fremdwahrungsansatz (20 Wahrungen)
- Automatisches Ausbuchen von Kursdifferenzen.

Kapazitaten:
350 Konti 2200 Buchungen

Qualifizierte
Softwaredemonstration nur
nach Voranmeldung

* fir Standard-Gerate DCT

L-Lohn & Gehalt

DCL-LOHN erlaubt die Rationalisierung der Lohn-
buchhaltung, sowohl wahrend des Jahres als auch
per Jahresende, mit folgenden Moglichkeiten: Be-
wirtschaftung Personalstamm; Erfassen a-conto-
Zahlungen und Lohn-Daten; Verbuchen Lohnpe-
riode, Gratifikations-Lauf; Ausdruck Lohn-Blétter,
Lohn-Journal, Bank-Giri, Verg.-Auftrag, Verg.-
Journal, Lohnarten, Lohn-Abrechnung, Lohnarten-
Liste, Lohn-Statistik, AHV-Abrechnung, SUVA-Ab-
rechnung, Spesen-Abrechnung usw.
gramm ist SUVA gepriift.

DCL-Normpositionen-
Katalog/Baukostenplan

DCL-Normpositionen-Katalog (NPK) und DCL-
Baukostenplan (BKP) sind Hilfsmittel fiir die Bau-
administration im Hochbau. Der CRB (Schweiz.
Zentralstelle fir Baurationalisierung) stellt die Da-
tentrager mit den Normpositionentexten gegen Li-
zenz zur Verfigung. Das Programm «Normpositio-
nen-Katalog» kann diese Texte verarbeiten, ent-
sprechende Devis und Abrechnungen erstellen und
erlaubt auch nachtraglich jede beliebige Aende-
rung. Das Paket besteht aus Texterfassungspro-
gramm, Offertstellung, Druckprogramm und Pro-
gramm zum Einsetzen von Quantitdt und/oder
Preisen in der gesamten Offerte. %
F‘.woo.—

DCL-Baukostenabrechnung

Das System DCL-Baukostenabrechnung bezweckt
die Erstellung und Weiterentwicklung des Kosten-
voranschlages, die Kontrolle der Auftragsverge-
bung, der Fakturierung, der Teuerung und der Ga-
rantien. Ebenfalls bietet es Grundlagen, um Daten
und Kosten statistisch auszuwerten. Schnelle und
komfortable Bewirtschaftung von Hauptpositionen,
Projekt-Daten, Vertragskopf-Daten, Vertrags-Daten
und Zahlungsfreigabe, Ausdruck von Projekt-Da-
ten, Vertragszusammenfassungen, Projekt-Statisti-
ken und Positionen.
-
Fr. 375“-’

DCL-Lichtsatz via Mikro

(DCL-KLUS)

Der Kleincomputer wird als flexibles Texterfas-
sungssystem (z.B. mit WORDSTAR, TEXTSTAR
0.4.) eingesetzt und der Rohtext anschliessend mit
KLUS auf eine leistungsfahige Lichtsatzanlage
(z.B. HARRIS) uberspielt. Durch die Einstreuung
von Spezialzeichen (fir Schriftart, Spaltenbreite
usw.) wird der endglltige Satzumbruch auf dem
HARRIS betrachtlich erleichtert und wegen des
Wegfalls von Eingabearbeit wesentlich billiger und
fehlerfreier.

ab Fr. 1400.- *

DIALOG COMPUTER
TREUHAND AG
Seeburgstrasse 18
6002 Luzern

Telefon 041 - 31 53 33

Eourer
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Universal-Plotprogramm (2)

Werner Venetz/Heinz Kastien

In der letzten Ausgabe (M+K 83-4) wurde der erste Teil eines Plot-
programms beschrieben, das den Plot von Daten innerhalb eines be-
liebig angelegten Koordinatennetzes gestattet. Die Grosse des Plot,
die Beschriftung der Achsen, aber auch die allgemeinen Beschriftun-
gen konnen beliebig gewéhlt werden. Heute sollen die verschiede-
nen Arten des Ausdrucks demonstriert und weitere Moglichkeiten des

Programms beschrieben werden.

Die als Beispiel gewdhlte Kurve
zeigt die Remission eines roten Farb-
stoffes in Abhdangigkeit zur Wellen-
lénge. Die Daten wurden uber ein
Spektralfotometer eingemessen und
auf Disk abgespeichert, von wo sie
vom eigentlichen Plotprogramm ab-
gerufen worden sind.

Bei diesem wird immer von der
Grosse A3 (180x360 mm) ausgegan-
gen. Die Grésse des Ausdrucks kann
dann als Prozent der Héhe und Brei-
te frei gewdhlt werden. Werden fir
die Breite und Héhe je 25 % gewdhlt,
so sind auf dem Format A3 maximal
16 verschiedene Positionen fir einen
Ausdruck der Groésse 45x90 mm
moglich (Bild 1). Wird kein Rahmen
um den Ausdruck gewtnscht, so
fragt das Programm nach dem Off-
set; es verlangt also eine Eingabe,
um wieviele mm der Anfangspunkt
des Koordinatenkreuzes gegentber
dem Startpunkt des Plotters nach
oben und rechts verschoben ist (Bild
2). Wird die Frage nach dem Aus-
druck des Koordinatenkreuz ver-

neint, kann z.B. eine zweite Kurve in
ein bestehendes System eingezeich-
net werden (Bild 3). Die allgemeine
Beschriftung des Plot und der Ach-
sen benétigt wohl keine néhere Er-
klgrung, ausser dass hier 1§ ver-
schiedene Schriftgréssen méglich
sind. Die Kurve kann sowohl durch-
gehend als auch mit Messpunktzei-
chen versehen werden. Es sind sechs
verschiedene Messpunkizeichen in
16 Gréssen moéglich (Bild 4). Der
Schnittpunkt der Koordinaten kann
an jeden beliebigen Punkt gelegt
werden. Mit der Eingabe von X und
Y tic wird die Schrittweite der X und
Y Achse gewdhlt und deren Be-
schriftung definiert.

Um mit diesem Programm rationell
arbeiten zu kénnen, ist ein gewisser
Komfort beim DATA-Handling erfor-
derlich. Daher enthdlt das Programm
eine Reihe von Méglichkeiten, die
Daten, welche via Keyboard einge-
geben worden sind, zu manipulieren.
In diesem Teil der Fortsetzungsreihe
tuber das Plotprogramm sollen fol-

gende Mégliéhkeiten beschrieben
werden:

1. Abspeichern der Daten auf Disk
2. Lesen der Daten ab Disk

3. Aullisten der Daten

4. Korrigieren von Daten

5. Spreizen des Ausdrucks

6. Raffen des Ausdrucks

7. Glatten der Kurve

Abspeichern der Daten auf Disk

Dieser Teil des Programms wird
durch das Menu aufgerufen und
speichert die Daten sequentiell auf
Disk ab, es werden die Anzahl der
Datenpaare nn und die Datenpaare
x und y als a(i,0) und a(il) abge-
speichert. Der Datei kann ein Name
von maximal 15 Zeichen zugeordnet
werden. Beide Drive des Floppy 8050
sind méglich, fir andere Floppy-
typen mussen die Zeilen 1280 und
1385 umgeschrieben werden. Der
Programmteil Zeile 1161-1240 wird in
das bereits bestehende Programm
eingeflgt, die Zeile 1161 wird tber-
schrieben.

Lesen der Daten ab Disk

Fur diesen Programmteil gilt prin-
zipiell das Gleiche wie fur das Ab-
speichern der Daten. Es kénnen ei-

Z Remisslion
100

80

60

40

20

X Remlsslon
100

80

60

40

20

0

200 340 380

400 440 480 520 S60 600

nm

680 720

520 S60 600 640 680 220

Bild 1

83-5

Bild 2

93



CIBM/ PRI NIEWS

nerseits die Daten, die abgespeichert
worden sind, wieder gelesen werden.
Es kénnen aber auch Daten, die z.B.
von Messgerdten stammen und in
vollkommen anderen Programmen
erfasst worden sind, auf diese Art
und Weise verarbeitet werden. Das
Format der Daten und deren Orga-
nisation autf der Disk muss hierzu
naturlich Ubereinstimmen. Auch hier
wird dieser Programmteil (Zeile 1245-
1406) in das bestehende Programm

- N ]

1161
1162
1165
1166
1170

dos5ub4140t90t01000

J05ub3?6040t01003

print"d"itab(asbh-2) "Bilsxx & p 2 | C

eingefiigt, wobei die Zeile 1245 des 1.
Programmteils tiberschrieben wird.

ARuflisten der Daten

Zur Kontrolle kénnen die Daten
nach dem Einlesen von der Disk oder
vom Meni aus aufgelistet werden.
Das Listing der Datenpaare X und Y
kann auf dem Bildschirm oder einem
Printer mit der Adresse 4 erfolgen,

E = T el Tl

print"d8B0stab(ab)sxx K o r r & k t ur oear

1179 printtabh(ab)"HEn Datennams

1185 printtab(ab)"Bap Laufuwerk

1190 iflws0orlurlthenprint QOO0 GOTOL118S
11925 dopenil, (dn$), od(1lw)

1200
1205
1210
1215
1220
1225
1230
1235
1240

printil . nn

fori=0tonn-1
fori=0tol
printil,aCi i)

nextinaextidelosadl

R N Y

1245
1250
1260
1265
1280
1285
1290
1295
1300
1305
1310
1315
1320
1370
1375
1380
1385
1390
1395
1400
1401
1402
1403
1404
14035
1406

rrinttab(abh)"B8R
printtab(ah)"0OR

dopen#l, (dné), o (1w)
ifdsdotol39H
input#li,.ni
fo=gttifdsthaenl 393

i=0
input#l,x,yifs=st
8(i,0)=yra(i,1)=x=x10
i=i+1
iffsirb64thenl3lh
nn=ni

printtab(abh+3 ) "0HD I
rrinttab(zh+3)"H
ifzé="ji"then4230

ifzs="n"thanl005
dotol403

94

ifetthanprint"fehlaer-status?

ifstthenrrint"Bfehler-status?

= Ll el I S

print"2"stab(ab-2)"00Rxxx [ | n
Datennamsa =
Laufwerk

iflwiOorlwslthenprint"OOOOQ"

datz$tifas=""thenl403

Ygtii=1lti=nn

BN o

printtabh(ash+3)"0lAnzahl Datenraare'inl
iffsthanprint"fehler-status:’

"fs1490t01005

rrintidclose#lsdotol 400
printtab(abh+3)"RERBFlorpry-Ffehler?
printtab(ab+3)"RENBF lopry~-Fahlar?
Daten singd eindslagsan'
printtab(ab+3)"8Wollen Sis

iz Daten listen 7
(Bi/n®y"

h e rn oo
Yy ra=15rdosub20000 dnd=uE
"sia=17d90sub20000 tu=val (x$)

g w o
15:905ub20000dn$=u%
1dosub200003 Tw=val (k%)

bei anderen Printeradressen ist die
Zeile 4230 zu éndern. Das Einfiigen
dieses Programmteils mit den Zeilen-
nummern 4230-4310 und Ueber-
schreiben der Zeile 4230 ist bereits
schon mehrfach erwéhnt worden.

Korrigieren der Daten

Zum Korrigieren der Daten geho-
ren eine ganze Reihe von Befehlen,

Daten ===

B Daten xzx!

"stidolosedl s dotol00S

printtab(sh)"BERDie Daten sind unter dem Namen RBY5dn$:"® despeichert"
fortt=0to2000nextid0tolN03

r Daten xex"

"etrodclosadl i dosub20200:90t01009
"oetdrdolosell T dosub2020090t01245

M"' UTER
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die erst eine einwandfreie Kurven-
gestaltung erlauben. Es ist vollkom-
men natirlich, dass bei einer Reihe
von Datenpaaren «Aussreisser» da-
bei sind, also Daten, die z.B. durch
Messtehler total aus der Reihe fallen.
Es sollte daher innerhalb des Pro-
gramms moglich sein, diese Daten-
paare zu léschen und neue Messre-
sultate einzufigen. Dieser Pro-
grammteile belegt die Zeilennum-
mern 3960-4420. Es kénnen mit die-
sem Programmteil einzelne X- oder
Y-Werte:

geloéscht,

eingefigt,

doppelte Datenpaare eliminiert
und

eine Reihe von Datenpaaren aus
den vorhandenen ausgewdhlt
werden.

S e

o~

Spreizen der Daten

Es kommt ha&ufig vor, dass die vor-
handenen Datenpaare zum Zeich-
nen einer Kurve nicht ausreichen, da
diese Daten keinen kontinuierlichen
Verlaut der Kurve ergeben (Bild 5).
Mit dem Programmteil Spreizen (Zei-
le 4580-4640) wird bei jedem Spreiz-
vorgang zwischen zwei Datenpaare
der lineare Mittelwert als zusétz-
liches Datenpaar eingefiigt; aus 32

Spreizvorgéngen 256 Datenpaare.
Als Vergleich soll Bild 5 dienen, es ist
mit Bild 1 identisch, jedoch sind die
Daten dreimal gespreizt worden.

Raffen der Daten

Es kénnen Dateien, die sehr viele
Daten enthalten gerafft werden. Bei
jedem Raffvorgang wird jedes zweite
Datenpaar eleminiert (Zeilennummer

4650-4680.)

Glétten der Daten

Auch bei sehr vielen Datenpaaren
resultiert nicht immer eine schéne,
kontinuierliche Kurve, da Spitzen in
der Kurve nicht ausgeglichen wer-
den. Mit dem Gléatten der Kurve kann
diesem Missstand abgeholfen wer-
den. Durch die Eingabe der Anzahl
«Scans» wird angegeben, wie oft das
Programm die Daten glatten soll.
Nach maximal vier Glattvorgéngen

_resultiert eine Kurve bei der alle

Messpunkte ohne Spitzen ineinander
Ubergehen. Eine Idealisierung (Bild
6) der Kurve wird also erreicht.

Im dritten Teil des «Plotpro-
gramms» wird die Integration und
Transformation der Daten sowie ei-
nige spezielle Funktionen des Plot

CLEIEUTER

SPLITIER

Spekulation?

(164/eh) Wird Apple-Computer
nun nach der Einfithrung ihres Apple
[le einen Mini lle auf den Markt brin-
gen? Einen tragbaren Kleinrechner
von der Art des VC-20 mit den Lei-
stungen eines Apple II, aber ohne
Erweiterungspléatze? Zu einem Ver-
kaufspreis unter Fr. 1000.-- kénnte
ein solches Gerdte eine gute Markt-
chance haben. O

Panasonic neben Panasonic

(156/fp) Der bald legendére «Pa-
nasonic HHC» erh&lt ein Brider-
chen, JR 100. Das neue Gerat verfugt
uber eine LC-Anzeige mit acht Zeilen
zu 32 Zeichen oder Punktegrafik, 16
bis 24 KByte RAM, 24 bis 32 KByte
ROM mit Echtzeituhr und Kalender
sowie Uber eine Schreibmaschinen-
tastatur mit numerischem Block. In-
terfaces fur Drucker und Kassetten-
gerdt sind eingebaut, weitere sepa-
rat erhdltlich. JR 100 kommt in diesen
Tagen auf den US-Markt fur § 499.95

Datenpaaren werden also nach drei  beschrieben. 0O O
Dateaemn Lisstsasm

4230 print"2"stab(abh-2)"00F=%x A u f 1 i s t & n d e r Di.a timn xex!

4231 printtab(a)"BMiWalche Feriepharia BRF®rinter oder GR®ildschirm ?";

4232 s=1vdosub 20000

4233 iFxE="p"orut="P"thanrae=47d90t04240

4234 ifu$="b"orx$="R"thenrae=3rdoto4240

4235 print"OARA"IGOT04231

4240 ifera=4thaenoren?,4,7'print#7close?

4250 opand,ratdosub4alS51td0t04280

4251 print4iprintis

4252 print"2";iab(ab~-2)"0Rfxxx . A u £ 1 i s t & n o Daten xxxb

4260 print#4,tab(ah)"Sie haben foldende Datan im Arbaitsspeicheri"iprint#s

4270 print#4tprinti4,tab(ah+10)y" X', y"

4271 print#s

4272 return

4280 print#4:fori=0tonn-1

4281 ifpe=3andi/12=int(i/12)andi/1250thendosub20300: dosub4251

4282 ifre=4andi/S50=int(i/5M andi/20<:0thendosub20300: dosub4251

4289 fori=0tonn-1

4290 printh#a tab(abh+10)aCi.0),a80i,1)

4300 next

4301 dosub20300

4310 print#H4iclosedidotol 005

@’UTER 83-5 95
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Bild 5 Bild 6
Dateaermbk orresbs ©ourer
3960 rem *%% datahandling %
3970 print"Y00";tab(ablkidirrinttab(ab) "BREnde der Korrekturen QRo=*
3971 printtab(ab)"@Daten losschan F ) Wi
3972 printtab(ab)"fDaten sinfusdan p2mn
3973 printtab(ab)"BDaten austauschen R3me
3974 printtab(abh)"lDaten anhaandan Q4w
3975 printtab(ab)"BlWalches Datahandling® T "rra=1140s5ub20000
39276 kO=val(u$)
3980 ifkO0=0thaenraturn
3985 ifkOx4thenprint"QROOQ":G0TO3975
3986 wwh="Walchan"?ifkl=2thenww$="Vor walchan"
3990 printtab(ab)"B";wuw$;" X-Wart "iva=12190sub20000 x=val (%)
3991 printtab(ab)"B";ywdi" Y-Wart ¢ "5;33=127905ub20000%9=val{x$)
3992 i=0
3995 ifkO=4thena(nn.0)=xia(nn,1l)=yinn=nn+lidoto3®70
4000 ifu=a(i - Mthenifye=a(i,1)thenonk0d0t04030,4070,4120,3452
4010 i=i+17ifi<nnthaen4000
4020 printtab(abh) "BRARORERDat2nraar nicht dafundan"
4025 printtab(ab)"d Waiter mit < RETURN> '™
4026 detz$rifz$<rchr$(13)then4026
4027 doto 4130
4030 g5=0:printtab(abh)"BBSoll v Bund® i delosscht werdaen 7 Bi/n® "
4031 datzérifzé=""than4031
96 83-5 @UTER
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4032 ifz$="i"thendi=-174d0t04035

4033 ife$="n"than40ldd

4034 doto4031

4035 =i+l

4040 ifir=nnthenprinttab(ab)"BfiDatenraar ¥ "“ix,u"deloescht '"Inn=nn-1td0t04130
4050 a(i 1) =a(i,1)rifdS5thaena(i 0)=a0i ,0)

4060 i=i+17d0t04035

4070 95=0tprinttab(ab)"BBSoll v Bund® x sindefusdt warden 7 Ri/n% "

4071 detz$rifzé=""then4071

4072 ifz$="i"thendd=-17d0t04080

4073 ifz$="n"than4080

4074 d0t04071

4080 printtab(ash)"Bllelchar klsiners X-Wart ¢ "3313=127d90sub20000%x=val(x$)
4081 printtab(a)"8Welcher klainers Y-Wart ¢ "37a=127490sub200003=val(x$)
4090 t=aslir1dtalir1d=ysy=trifgS5thent=a(i  0)3a(i,0)=xix=t

4100 i=i+l1vifi<nnthan40%0

4110 nn=nn+lia(i,M=xta(i,1i=yidoto4130

4120 printtab(ab)"BAlter X-Wart o yaddiL)

4121 printtab(ash)"Aalter Y-Wert  "salil1)

4122 printtab(ab) "BNaeusr X-Wart T "rra=12190sub20000a8Ci 0)=val (k$)
4123 printtab(ab) "MNausr Y-Hert v "3ia=12v490sub20000va8Ci1)=val (8D
4124 90t03970

e ss ey e by L Une N L NI

4171 print"I";tab(sbh-2)"00%xx A u s w a h 1 e or D a
4172 printtab(ah-2)"00 RA®uswahl dar Daten AD®™opprlte X =
4173 datz$rifes=""thansl?3

4174 ifz$="a"orz$="A"than4188

4175 ifzs="d"orzé="D"then4183

4176 d0t04173

4183 fori=ltonn-13ifal(i,0)=a8(i~1,0)thensl187

t & n  wxx"
-

leminiaren'

4184 aCii-OM=aliMraCii)=aCi1)vii=ii+l

4187 nextinn=iivdotol0s

4188 printtab(ab+35)"0E X yam"

4189 fori=0tonn-1:printtab(ab+3)"H"5LLEACI, 0, ACTI )" oK 7 "3

4190 detz$rifzs=""thansl190

4200 ifzs="n"thenz$="nein"rdoto4220
4201 ifzé="ji"thanz¢="ja"rdo0t04210
4202 doto 4190

[ s toemepy =5 F P oomn § 230 S 1y

4580 fori=nn~-ltolstep~1

4590 a(2%i.M=aCi, 0 (2%i-1,0)=(a(i-1,0)+a3Ci, 0))/2

4600 a3(2%i,1)=38(i,1)

4610 ifa(i 1)==9%0ral(i~1,1)=-99thana(2%i~1,1)=-99:1d0t04430
4620 a(2%i-1,1)=(a(i~1,1)+a3Ci,1))/2

4630 nextinn=2%nn-1

4640 d0tol005

Dateam mafF Fam

4650 fori=0tonn-1stepr

4660 a3(i/2,0)=aCi,0)iaCi/2,1)=a8Ci,1)

4670 naxtyifi=nnthena(i/2,M)=a(i~-1,Mva(i/2,1)=a(i~1,)nn=i/2+1r30t0100%5
4680 nn=i/2v40t01005
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= N = L & b e

4320
4330
4340
4350
4360
4370
4380
4390
4400
4410
4420
4430
4440
4450
44610
4470
4480
4490
4500
4510
4520
4530
4540
4550
4560
4570

98

ram *%% dlaestten der daten ==
e
print"2"itab(ah) "ORPRERARARARANzah]l Scans ¢ "ria=11dosub20000:iB=val(xs)
fori=itoiB8iprinttab(ab)"B88Scan Nr. ¢ "3i;" ist in Arbeit.0oog"
ifiB<ithenaSél

w=0

ifa(u,1)=~-99thenx=x+1vdoto4380
y=3+]

ifalu,1)<x-99than4430
yz=y+ltifurnn-2than4560

doto4400
nx=(a(x10)+a(s,0))/2=n3=(a(xy1)+a(u,1))/2
fori=ytonn-2
nx=nxing=ngiysi+l

ifaly,1)4x-99than44?0
wzu+itifurnn-ltheni=nninextidotosds0
doto4460

Ax=(ali D)+a(u,0))/2ing=(ali,1)+a(y,1))/2
IHEAK-NME P ZYENY MY

alir1)=ny+(a(i 0)~-mx)/zx*zy

i fur=0thena (y 1) =ny+ (a3 (%, 0)-nx)/axszyin=-1
iz=y=-1i1n3=y

naxt
g(n3,1)=au+(3(n3,0)~mx)/anszy

printinext

dotol00%

Betriebssicherheit
beginnt beim Kauf
eines zuverldssigen
Datentragers.

Das exklusive «RD Binder System»
von Fuji garantiert Ihnen, auch nach
millionenfacher Beniitzung, volle Daten~
sicherheit.

der Fuji Film Fioppy Dlsk’

Name

LT O N R T

Firma

Strasse

PLZ/Ort

Telefon

83-5 @w‘rsR




Jetzt einsteigen! Pt

Computershop
. Ein modernes, durch die I . e
qomputer mit Fides Revision gepriiftes I wissen mussen:
Finanz- flir nur Finanzbuchhaltungspro-

gramm. Die Lage ist giinstig.
buchhaltung Unser Preis enthalt den Sihlfeldstr.127, 8004 Ziirich
(betriebsbereit) Computer 8032 SK von Com- || Telefon 01/24120 30

modore mit Bildschirm, Parkpladtze vor dem Haus

Drucker, Doppel-Floppy mit

iiber 1 Mio. Speicherkapazi- I s 5 :

. tat. Ausfiihrliches Handbuch D,le Offn}l ng;zelten auch.
in Deutsch inbegriffen. Dienstag-Freitag

9.00-12.30/13.30-18.30 h
Samstag 9.00-16.00 h

Computer mit Ein modernes, leistungs- § 4, chgehend
Text St fahiges Textverarbei-
. tungssys.tem. . I Die fiilhrenden Welt-
Verarbeltung Unser Preis enthalt den marken sind in unserem
: ; Computer 8032 SK von Com- ¢ timent!
(betnebsberelt) modore mit Bildschirm, 3
Schweizer Tastatur, Schon- 2l Sk 4
- schreibdrucker, Doppel- I Ziirich’s grosste Com- ;
Floppy mit iiber 1 Mio. Spei- g puterbiicherei finden Sie
. cherkapazitat. Ausfiihrliches @ bei Ziirich’s «erstemp.
Handbuch in Deutsch inbegr.
; . SR Verlangen Sie Unter-
. Eine leistungsfahige :
Computer mit Kombination, die bei vie- lagen oder besuchen Sie

Text- fiir nur len Firmen im Einsatz ist. # 40

verarbeitung Untienfiets il pon s '
und Finanz- modcre mif Bildeshivay I °
Schwel Tastatur, Schon-
buchhaltung s ANCIOSPOL
(botrisbsberbit Floppy mit et Mo Sper || S E SR
...0le Profis.

Handbuch in Deutsch inbegr.

Der Geheimtip: Zenith Z-100

Was erwarten Sie von einem Mikro-Computer?

® Zuverlassigkeit

® Ausgereifte Software

® Grosse Ausbaubarkeit

® Hohe Flexibilitat

® Vollstandige Dokumentation
® Fachmannische Beratung

—> Das alles wollen Sie nicht in ferner
Zukunft, sondern hier und jetzt!

PERITS data Bei jeder Computer-Evaluation ist der
systems Z-100 dabei — in Ihrem Interesse!
.Die Formel der Zukunft” —> Sofort Dokumentation anfordern!

Wir suchen noch weitere Handler.
Fordern Sie die Handlerdokumentation an.

«Zenith-Computer»
00000000000000000 IR IZL L NI -1=0 T s

Schlumberger AG

«©
({e)

83-5
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Der vielseitige
Excom-
Monitorstdnder

Mit dem Universal-
Monitorstander
von E

in die ge
Position neiger
und schwenken.
Tragkraft 10 kg
Breite 26 cm
Tiefe 28 cm

EXCOM

Excom AG
%?nsiedlerstras& 31
8820 Wiadenswil
Tel. 01/780 7414

y Sie
Bitte senden

! Rechnung
e gegtf? ....... Stiick

e i ander 1 ........................
om Monitorstdnder el ... ;
- E}%cr. 95.— inkl. Wust Unterschrift

VICTOR

Haben Sie es gewusst? Was bleibt, ist der VICTOR-Computer. Die eineiigen
Zwillinge VICTOR und SIRIUS gibt es ab Januar 1984 weltweit nur noch eineiig
unter dem Namen VICTOR. Wir garantieren mindestens bis Ende 1985 (1985 ist
kein Druckfehler) die Lieferung beliebiger Stiickzahlen dieses hervorragenden
Computers zum

MiniBreis von hochstens Fr. 8950.—
fir das Modell mit 128k / 2 x 0.6 MByte

Miniareis von héchstens Fr. 11450.—
fir das Modell mit 256 k / 2 X 1.2 MByte.

Vorbehalt: dass die Modelle weiter gefertigt werden. Dollarkurs unter 2.4.
Ubrigens: diese Minipreise sind nichts anderes als die international publizier-
ten Normalpreise von VICTOR.

Der beste Konsumentenschutz: Sie vergleichen die Preise.

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG ZURICH
Eidmattstrasse 36, 8032 Ziirich, Tel. 01 69 36 33, Telex 58766 und 53808

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG BERN
Quartiergasse 16, 3013 Bern, Tel. 031 41 22 45

V 24 /RS 232 Interface-Tester
und Konfigurator

— beliebige Kreuz-
verbindungen
mit 24 Minischaltern
und Briicken

— LEDs zeigen die
Leiterzustande an

— benotigt keine
Batterie

Rabatt fiir Wiederverkaufer!

TELTEC HESS, 3250 Lyss

Knospenweg 4, Telefon 032 / 84 42 40, Telex 34 446

Zusatzplatinen fiir Apple Il & kompatible (fertig aufgebaut und getestet).

Art. Nr. Artikel Sfr.
120201 16K-RAM-Karte, inkl. RAM 113.—
120202 Z-80-Karte fiir CP/M 154 —
120203 80-Zeich.-Karte, Softswitch 235.—
120204 EPROM-Burner, inkl. Software 233.—
120205 Univ. 170, RAM, EPROM-Karte 168.—
120206 Floppy-Drive-Controller 235.—
12120x Leerplatinen, unbestiickt 25—
Datentrager

650100 5Y"'-Disketten, ss/sd, ab 4.80
660100 Reinigungsset nass fiir 30 Anw. 59.50
610101 Datakassette 3M, 10 min. 4.10
610102 Datakassette 3M, 30 min. 4.60
Diverse

350101 12’ Monitor, griin, 15 MHz 261.—
350101 12" Monitor, griin, 18 MHz prof. 395.—
640102 Druckerpapier, A4 hoch, weiss, einf. % 24—
640103 Druckerpapier, A4 hoch, zebra, einf. % 22—
5% Spezialrabatt fiir A.U.G.E.-Mitglieder (Nr. angeben)
ELECTRONIX VERSAND, Postfach A-123

8052 Ziirich, Tel. 01/301 29 23 (24 Std.)

Holen Sie mehr aus lhren VC 64!

ANY VA ®

VIZAWRITE 64 bietet so viele
Maoglichkeiten, dass hier der
Platz nicht reicht.

Trotzdem ein paar Stichworte:

— Seitenorientiert

W 4® i
e NO% a0l _p0®
09 312
“‘s\e\\““ oS o @ 2 g\(\'\‘“‘
02 (U@ oicn® g
LN ¢e‘7-e‘ ae
50“ W PAY
2w

TOSHIBA P1350

Der schnellste und eleganteste
Matrixdrucker.
Kompatibel fiir die meisten Systeme.

OZALIDE=

Ihr Partner fiir Informationstechnik.
Ein Pliiss-Staufer-Unternehmen.
Ozalid AG, Herostrasse 7, 8048 Ziirich
Tel. 01/62 7171, Telex 822250

., Fernkopierer 01/64 5562

— Kopf- und Fusszeilen

— Scrolling nach allen Seiten

Suchen und Ersetzen von Satzteilen
Kopieren, Verschieben von Satzteilen
Unterstreichen, Fettschrift usw.
Formatzeile fiir Rand und Tabulator

Gibt es ein besseres Textverarbeitungsprogramm fiir den VC 647?

Das professionelle Textverarbeitungsprogramm.

— Mail Merge fiir Namen, Adressen

— Einfligen von anderen Dokumenten
auch Wordcraft oder Wordpro.

— Unterstiitzt Drucker wie VC, EPSON
QUME, DIABLO, u. a. fiir Parallel-
Drucker kein Interface noétig.

— Einriicken, Zentrieren

Fr. 298.—

Vertrieb fiir die Schweiz: MICROTRON, Postfach 40, 2542 Pieterlen, Tel. 032 87 24 29
Bei uns finden Sie weitere Software fiir COMMODORE 64. (Praktisch alle Programme mit deutscher Beschreibung!)

100
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Adressverwaltung

Heinz Kastien

Als letzten noch fehlenden Teil der Programmserien «Adressver-
waltung/ Lugerbuchhallung» verdffentlichen wir heute das Eingabe-
programm zum Erfassen, Sortieren und Abspenchem von Adressen.
Die Programmserie ist damit abgeschlossen. Eine weitere Programm-
serie zur Abspeicherung mit Direktzugriff (Random Access) ist in
einer der ndachsten Ausgaben vorgesehen.

Zum hier beschriebenen Eingabe-
programm ist an und fir sich nicht
mehr viel zu sagen. Es ist, abgesehen

3032, kann aber durch Aenderung
der TAB-Befehle auch auf dem CBM
8032 eingesetzt werden. Fur den in-

von einigen kleinen Details, identisch
mit dem Programm «Eingabe» der
Lagerbuchhaltung und lauft in der
beschriebenen Form auf dem CBM

dexsequentiellen Abruf gelten die
gleichen Programmé&nderungen, die
in M+K 83-3 beschrieben worden
sind.

ramn vorbaersitung

pokeH9468, 14

tob e ! YUV ELEDELE) EVEDEY EDEVEDE]E)EYEYEDEYEY EVEDE) E)ELEIGE 2 2 2
printts

Q40 printtabh(23); "HHORRERAE]L aden Sie eine
20 printtabh(23);"H05ind fertig ?
G460 datzé

A R '}chr$(1f)1hvn0 , (1

280 OPHHJyd 15tpprintd2,"i1" 1 dosub?000
985 dimgd$(256) , hE(258),c$ (256, dE(256)7 1
9286 alZ=0:aXi=0:d%=0
90 wi=03dosubi0007
995 ifeli=1than4000
1000 rem adresseindabe

1010 printts

1020 printtab(23);"BlAnrads

1030 printtab(23):"0Vornams 4
1040 printtab (23); "ONamns :
1080 printtab L2305 YR L e e
1058 a=&1dosubdN00:ad4%=x
1060 printtab(23):"80rt
1070 printtabh(23):"B5trasse
1090 printtab(23);"OHES
1100 detz$

1110 if 2%=""thanll00
1120 ifzs="i"then 1150
1130 if z$="n"thenlD10
1140 dotollilD

1150 printtabh (23 "BERWOLlen
1160 duatz$

1170 if z¢=""thenllél

1180 ifz¢="i"thandosubh2000: i fuwZ=0thenl010:
1190 if z$="n"thenalZ=1r905ub2000d0t09910
1200 dotollél

2000 at(bZ)=alé¢+ad+ald+tasdralit+ads

2010 b¥i=bh%i+l

2020 ifh%x=20thenwid=17
2030 return

3000 H$m""3an U PFiﬂt"
3010 getozd:s
3020 z*maﬁt(t:$\

3030 ifere=20than30f0)
3040 if: 13then3150
3050 w$=x$+zzdran=antl
3060 ifanrathenprint"
3070 printz=z$:"H0";

200
210
220
230

B

ol row g

Bisk

Dann RORETL

0l

ibZ=03

dosubés000Y dosubslD0FE=F4E+1

T a: 1()

T gs
1a=

v
T
v
r

vl v v
AL
& N ol
Limmen dise Daten

an

we i bers Adressan

30 4T
Sim

doto?90

return

syfori=ltoantiserint"ll N5

83-5

B

in Drive
JRN=Y

tdosub30003
qn:uh!UUleﬁ
151 dosub30007 ¢

Trest

Allen Lesern, die gerne die ganze
Programmserie  kennen  lernen
mochten, empfehlen wir die Jahr-
génge ‘81 und ‘82 der CBM/PET
NEWS (pro Jahrgang, dh. jeweils
sechs Hefte, zahlen M+K-Abonnen-
ten Fr. 24.--/DM 29.--; fur alle Ubrigen
Leser kostet der Jahrgang Fr. 48.--/
DM 55.--). Die Programme kénnen
gegen Voreinsendung von Fr. 120.--
pro Serie auf Postcheckkonto Luzern
60-42710 direkt beim Autor auch auf
Disk bezogen werden. Eine Angabe
des Rechners und Floppytyps ist un-
bedingt erforderlich. O

bl e R B G R S 2

N

dotol 000

$1dosub3300aS5¢=hdrdotol070
a3=20td905ub30007 3
ta=20vdosub30007

oy

tdoto3000

101



CBM/ PET NEWS

2080 doto3010

3090 ifan=lthenx$=""Tan=0r4d0t03130
3100 ifanilthen3010
3110 an=an-1
J120 uwb=lafts(xt,an)

2130 print" HON";

3140 go0to3010
I1E0 prignt o

3160 iflen(ud)<athenus=xs+" "190to3l140
3170 return
3300 rem subroutine
3310 rastors
3320 readst

3230 ifasd=stthenreadbdixt=bsia=207dosubilé60bhé=udidoto3 350
3340 doto33en
3350 printtab(23)"EOrL Psbhtireturn
3360 ifas="and"thenls0

3370 doto3320

4000 print"280load"schr$ (345 "0 nenu"schrd (34)5",8"
4010 print"080rund" ;s rrokeld38,2%rokaé23, 13 pokabdl4, 13 and
5000 renm sortisren
G010 ifb%<2thenraturn

S020 wX=0:Ffori=0tobX-27ifas(il<=a4(i+1)thenb040
5030 a3$=a3%Ci)rad(id=adCitl)rab(i+l)=ady =]l
3040 nextiy iful=1thaen020
5050 raeturn
4000 rem

4010 dfé="1:"45tr$(FfX)+"ys5,r"0Ppanl,B,2,df¢
4020 inPutil, ndint=n$ .
4040 if"eof"=ntor"and"=n$thend0B0

6050 ifcZ<256thans070)
46060 a$ (dZ)=n$ i oli=d4+17dotob020
6070 cd(cZy=ndsch=ci+lrdotos02i)
4080 a$=n%iclosel
4090 return
4100 1%4=0:8%4=1:b$(D)=chr$ (aduX)icli=0
6110 ifalir=bZandcliz=cland"end"=asthanésé210
6120 ifalilz=blandclir=cithenraturn
6130 i cAand"and"=adthensl 70

6140 o} cAZthenreturn

6150 ifalZr=bAthansd200

6160 ifod(clZyo=as(alXl)thenst200

6170 b$(aZ)=at(a314)  14=14+2+Lan(b$(aZ)) s alil=alit]
6180 ai=aZ+1vifa’-2200v1%:3780thenreturn

6190 d9o0tos110)
46200 b$(aX)=c$(clZ) s 14=1%+2+len(hs(aX))icli=cli+1vdotoélB0
6210 df$="@1:"+strs(FLI+" ys,w"toPanl,B8,2,0F%

6220 fori=0toaZ-1iprint#l . bé (i)

6230 nextitprinti#l /" aend"

6240 closel

4250 df$="E1:"+5tr$(fA)+"ys,w"0Panl B, 2,0df%
6260 fori=0toaXZ-liprint#l . b (i)

4270 nextiserint#l,"wof"

6280 closel

6290 ifolix=cidthencZ=0return

A300 fori=clitocZ-1ycdCi-clZ)=cd i) inaxti

6310 ifoeX2b6thenci=ci~cliiraturn

6320 ci=ch-clZyfori=cZto2857cd (i) =d$Ci~cX) tnaxti
6330 ifoZ+dX286 henci=cd+adlidil=0Iraturn

6340 fori=25%&to0ci+dZ-17d%(i-256)=dbCi~CcX)rnaxti
G350 olZ=d%-286+chichA=20886 raturn

2000 remn fehlarerkennung

010 fs=ds

2020 ifds=0thenraturn

QO30 print"YRREREHRRERRRE" stab(24)dsd

Q040 dolosellyaend

10000 datz6000 ,"Luzern",4000 ,"Base1",8000 ,"Zuerich",46036 »"Dierikon",end
ready.
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Bedienung des USER-PORT beim VC 64

Heinz Kastien

Der USER-PORT ist eine niitzliche Einrichtung zur Steuerung von
Gerdten aller Art wie beispielsweise fiir den Datentransfer zu einem
Plotter. Die Adressierung des USER-PORTs beim VC 64 ist allerdings
komplett anders, als bei den Rechnern der CBM-Reihe. In diesem
Beitrag erfahren Sie, auf was Sie achten miissen.

Der USER-PORT wird bei den 5 SPI, verbunden mit SP

Rechnern der CBM-Reihe tiber das und CIAl
PORT A des VIA 6522 angesteuert. 6 CNT2, verbunden mit CNT
Beim VC 64 ist das VIA 6526 zwar und CIA2

SP2, verbunden mit SP CIA2
-PC2, Handshake-Ausgang
von CIA2

ANT OUT, Steuerleitung des
[EC-Bus, stammt von PA3

&hnlich, jedoch erfolgt die Ansteu- 7
erung Uber das PORT B. Die Bele- 8
gung des USER-PORT-Steckers ent-
spricht der bisherigen Anordnung, 9
sofern nur die Unterseite des Stek-

Es kann also die Peripherie, die
bisher mit einem CBM-Rechner be-
trieben worden ist, ohne Aenderung
der Hardware iibernommen werden.
Eine wesentliche Neuerung liegt im
Handshaking, - w&hrend beim CBM
die Handshakeleitungen mit CAl
und CB2 bezeichnet wurden, ent-
spricht nun CAl dem Anschluss Flag
2 uber CB2 dem Anschluss CA2. Die
neue Adressierung wird auf der Liste
gegenuber der Adressierung der
CBM-Reihe dargestellt.

Um die Aenderung noch etwas

kers, die fur den Datenaustausch mit und CIA2 deutlicher zu machen, drucken wir
der Peripherie massgeblich ist, be- 10 9V Wechselspannung mit ein Listing ab, in dem diese drei
trachtet wird. 100 mA belastbar Adressen benutzt werden. Es handelt
11 9V Wechselspannung sich um die Subroutine zur Bedie-
Belegung des USER-PORTSs Gegenpol nung des Watanabe Digiplot. Mit
12 Ground Hilfe dieser Routine kénnen nun
1 Ground A Ground Plotprogramme auch mit dem VC 64
2 4+ SV mit max. 100 mA B -Flag 2, Handshake-Eingang betrieben werden. Die Verwendung
belastbar von CIA2 der oben erwdhnten Adressen trifft
3 -RESET, mit der C-L PBO0-PB7, 1/0O-Lines von CIA2 nattirlich auch beim Betrieb anderer
Prozessorleitung verbunden M  PA2,1/0 Line von CIA 2 Gerdate, z.B. von Relais, die von der
4 CNTI1, verbunden mit CNT N  Ground Uhr des VC 64 geschaltet werden
und CIAI sollen, zu. O
Y L O S LSS T e W i T O O A T e gty iy
10000 =#8%=uP$rstrdCint(y))+chrs (10D
10010 gotolllsn
10020 wBt="uw"+strs(int GOI)+"y "4strd(int (y)) 4", "dstrd (int(r)drchers (10D
10030 doto 10030
10040 wgd="g"vdotolODED
10050 «84¢="n"vy40t010080
10060 xBE="1"vdotol00B0
10070 wgg="p"
10080 xBt=uBdratre(int ()" "ratertint(u)d+chrds (100
10090 doto 10140
10100 =84="p"+u$dchrs (10)
% g 11 5 S L 3:' o ’;f;,L", 4 !; o Daten Richtungsregister 56579 59469
Ek S T Datenregister 56577 59457
10140 pokab6577,.128 Handshaking Flag 2 56589 Bit 4 Bit 3
10150 «#8%="h"+ohprs (1) :
101460 forxB=ltolen(xB%)
10170 ifeeak (548589) and 16 thanld1v0
10180 gotolll?0
L0190 pokelésd577:0
10800 pokeSé577 rasc{midd (uB%, B, 12)+128
10210 nest
10230 return
o el .

Eorpurer
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Satz tippen nach Druckerei Art!
Auf lhrem ecigenen Computer.

Der technische Fortschritt ermdglicht lhnen
heute, auf einfache Weise l|hren Satz selbst
herzustellen.

Auslieferung des Textes

In gewissen Bereichen der Verwaltung und der +

Industrie mussen laufend Texte gesetzt und : ; :
gedruckt werden. Hier bietet die direkte Um- Bellchturbgofl:r gxfertlgen
setzung von Informationen aus der EDV deutliche 9

Vorteile: *

Reduktion des Zeitaufwandes
Kostensparende Fertigung

Sie tippen also lhren Text auf lhrem Mikro-
computer (z.B. Sirius). Die Diskette mit dem
gespeicherten Satz und mit den Angaben
Uber Schriftart, Schriftgrosse, Spalten-
breite usw. senden Sie an uns. Das ist
alles! Das Ubrige besorgen wir resp.
unsere Lichtsatzanlage.

Formgestaltung, ggf.
Korrekturen ausfiihren

b

Uberspielen Ihres Textes
auf die Lichtsatzanlage

Unionsdruckerei AG

Kellerstr. 6
6005 Luzern

$

’ Diskette senden an
Unionsdruckerei Luzern

4

Die von lhnen erfassten Daten werden
auf diese Anlage Ubertragen, in die von
Ihnen gewiinschte Form gebracht und
belichtet. Ihren reproféhigen Satz, auf
Papier oder Film, erhalten Sie um-
gehend.

Rufen Sie uns doch an!

Telefon (041) 44 24 44

Wir orientieren Sie gerne Uber
nahere Details.

Der sensationelle
Preis-Plotter

Texte auf Mikrocomputer
erfassen und auf Diskette
abspeichern

mermofltec ag

Wir sind ein dynamisches, junges Han-
delsunternehmen von elektronischen
Bauelementen. Fiir den Ausbau unserer
Verkaufsabteilung suchen wir einen

Hard- und Softwareverkaufer

unserer kleinen Computersysteme.

Die neue Modell-Reihe (8/16 bit) fiur
Einsatzgebiete in

Preis: 2360.= = Jelsty
: ; — Hobby
Rollenplotter mit 4 programmierbaren ; ~ Business
Schreibstiften, zeichnet Grafiken in Kreis-, Bogen-, : garantieren Erfolg fir Sie.
Kurven- und Linienformen mit automatisch ange-  * Wir erwarten von lhnen:
steuerten Farben. Eingebaute Standard-, Parallel- — Kontaktfreude

Verhandlungsgeschick
evtl. Aussendiensterfahrung
Englisch- und Franzésischkenntnisse

oder serielle Schnittstellen fur schnellen Anschluss.
Und dann noch platzsparend, kompakt und leicht.
Ein neuer Hit der C. Itoh. Sofern Sie Naheres iiber die Stelle er-

. : fahren mochten, bitten wir Sie, sich tele-
Verlangen Sie unsere Dokumentation oder rufen iR oy i L

Sie uns an: bindung zu setzen, damit wir Ihnen die
Bewerbungsunterlagen zustellen kon-
nen.
fOOQRQA )
Computer Systeme MEMOTEC AG, Gaswerkstrasse 32

. 4900 Langenthal
Usterstrasse 120, 8600 Dubendorf Telefon 063 28 11 22

Tel. 01-8201613

104 83-5 ' @’UTER




Hal\'

SEIKOSHA
Drucker die uberall passen
und sagenhaft preiswert sind.

SEIKOSHA -Drucker mit dem besten Preis-/Leistungsverhaltnis

e

CBM 8032

Apple /I

VC 64
Commodore

VC 20

Commodore

SEIKOSHA -Drucker erhalt man bei:

Basel Computer Shop, Domacherstr. 161, Tel 061/35 31 14
Geiger Microcomputer, Missionsstr. 1, Tel. 061/44 13 13
Proxus GmbH, Blésiring 160, Tel 061/32 18 18
Sysag AG, Holeestr. 87, Tel 061/38 21 20

Bem Radio Steiner AG, Waisenhausplatz 6, Tel. 031/21 10 66

Biel EIM Computer AG, Mattenstr. 13, Tel 032/ 23 15 88
Buchs/SG Obtron Electronic AG, Bahnhofstr. 54, Tel 085/6 18 56
Fontainemelon  Urs Meyer Electronic, Rue de Bellevue 17, Tel 038/53 43 43
Frauenfeld Radio Kaiser AG, Schénenhofstr. 15, Tel. 054/7 45 72
Freienstein Sennhauser & Co., Irchelstr. 26, Tel 01/865 00 64

Geneve Compustyle, Rue de Lyon 39-41, Tel 022/45 75 13

Lausanne Computer-Shop, Place de la Riponne 10, Tel 021/20 01 95
Locamo MEL SA, Via ai Monti 136, Tel. 093/31 20 24

Lugano Computic SA, Innovatione Lugano Computer-Shop, Tel. 091/23 88 33
Luzem Dialog Computer AG, Seeburgstr. 18, Tel 041/31 45 45
Neuchatel Bolomey-Organisation, Ruelle Mayor 2, Tel 038/25 97 38
Rorschach B. Miiller Computer Systeme, St Gallerstr. 16, Tel. 071/41 00 31

Schaffhausen PIM-Systems, Lochstr. 18, Tel 053/4 54 50

un HMB-Electronic AG, Frutigenstr. 3, Tel 033/22 66 88
Winterthur Nowak AG, Technikumstr. 46, Tel 052/22 08 03
Zirich Eschenmoser AG, Birmensdorferstr. 20, Tel 01/242 44 11

Microspot AG, Sihlteldstr. 127, Tel. 01/241 20 30
ganze Schweiz  Jelmoli SA, Computer-Shops
Radio TV Steiner AG, Computer-Shops

Member of Peripherals Distributors Association of Switzerland

: Emi + Co. Elektro-Industrie
CH-8306 Brittisellen (Zurich) Tel 01/833 33 33

ComPUTER 83.5 105



Sorse

| Zu verkaufen |

Olivetti BCS 2030 Tischcomputer 16
KByte, komplett mit vielem Zubehéor, Dis-
ketten, Software kann iibernommen
werden. Einsatz ab Mérz 81. H. Schaad
Verwaltungen AG, 8570 Weinfelden.

IMS 8xW20 Multiprozessorsystem, 3
Z80 Prozessoren mit je 64 KRM, 20 MB
Disc/2DH Floppy/15 MB Tape Strea-
mer/ 6 RS 232 Schnittstellen, DATUM-
Uhrzeitmodul/Turbo Dos CP/M MP/M
kompatibel/div. Software/1 Video,

@ 065/42 47 47

Heiraten will Sie: Mikro muss weg.
CBM 3032, Datasette C2N und Drucker
CBM 3022. Neuwertig, dazu viel Softwa-
re (u.a. Textprg.), kommerziell nutzbar.
Preis Fr. 2400.-, @& 062/76 27 22 abends

APPLE-PROGRAMME Praxiserprobt mit
Laufgarantie FIBU, FAKT, KRED, DEB]I,
LAGER, LOHN, ADR-TEXT, HAUS-
VERW. etc. Giinstig: Komplett-Systeme
und Zubehér. STOCKER-SOFTWARE,
Greifensee, ‘@ 01/940 04 29

Commodore VC64 Zentraleinheit VP
800.- (inkl. Literatur), Kassettenrecorder:
VP 100.- (inkl. Kassetten) @ 042/21 21 50

Z80-BASIC-Controller, 19"'-Gehduse,
Speisung, Tastatur, TV und Recorder.
Geeignet fir Steuerungsaufgaben. Preis
Fr. 1800.-. Dazu Fernschreiber Olivetti
TE318 Fr. 400.-. Anfragen abends

@ 032/81 27 89

Super-Occasion: SHARP PC-1500 mit:
4-Farbendrucker/ Plotter inkl. Kassetten-
Interface, 2 Kass'Rekorder Philips, 8 KB-
Erweiterungsmodul, Total nur Fr. 1100.-,

@ 01/950 43 50 abends: 950 44 20

Gelegenheitl CBM 8032 inkl. Toolkit,
CBM-Recorder, versch. Handbiicher,
absolut neuwertig, Preisvorstellung total

Fr. 2500.-, & 01/821 90 74 ab 19 Uhr

CBM 3032 mit BASIC 4.0 und 2 Kasset-
tenstationen C2N. Preis Fr. 1200.-,
@ 01/ 910 86 13 Ruegger

TRS-80, 48 KB, 2 Floppy 8" und 2 Floppy
5 174", Centronics-Printer, Gross-Klein-
schrift, Newdos und CP/M, div. Software
und Disketten, alles Topzustand, VP
8500.-, @ 062/41 54 35 ab 18 Uhr

TA alphatronic P2, 48 KB + 2x160 KB
Floppy + Drucker DRH80 + MOS-
Betr.system + CP/M + BASIC + MBASIC
+ BASIC-Compiler + Trendisc-Dateiver-
waltung + 20 Disketten + 3 Reinig.Disk.
Total Fr. 9000.-, @ 057/34 16 93

NEC 5510R seriell mit Tastatur jetzt Fr.
5000.-. NEC 5510C parallel nur Fr. 4200.-,
Daisy M45 mit Tractor Fr. 5150.-, DCT
DIALOG COMPUTER TREUHAND AG,
Frau Huwyler, @ 041/31 53 33

Monitor /// von Apple mit Stand fur
Apple 1II, fur sé&mtliche Mikrocomputer
verwendbar, vollkommen neu (1 Jahr
Garantie) wegen Kauf eines Sets. Schrift
grin, 80 x 24 Zeichen, Preis Fr. 400.-
(normal 785.-), @ 042/36 37 73

CBM 3032 mit Ex-Basic und deutschen
Umlauten, Floppy 2031 und Kabel, Soft-
ware (VISICALC etc.), div. Literatur. Al-
les zusammen fur Fr. 1490 .-,

2 031745 17 45 (Burozeit)

HP 41 mit aufladbarer Batterie + Memo-
ry Modul 1792 Bytes, Kartenleser + 120
Karten, Thermo Drucker, IL-Modul, Kas-
settenbandstation, komplett Fr. 3500.-
(kein Einzelverk.) @& 031/95 57 94
abends

erklart.

nung.

0 Senden Sie mir vorgéngig das Inhaltsverzeichnis

ISBN 3-907007-01-8

2. Auflage

(" Commodore-Basic kein Problem.

Fir jeden Commodore-Benutzer, der
seinen CBM-Rechner noch besser
kennenlernen méchte und/oder auch
in Maschinensprache damit arbeiten
. will, ist dieses Buch eine wahre Fund-
grube. Samtliche CBM-«Spezialitdten»,
inkl. neue Adressen sowie Funktionen
und Méglichkeiten der CBM-Betriebs-
systeme 3000 und 4000/8000 werden
umfassend behandelt und eingehend

0 Ja, ich bestelle fest fiir Fr./DM 49.—
(inkl. Porto und Versandkosten) das
Commodore-Buch. Betrag wurde auf
PC Luzern 60-27181, Stuttgart 3786-
709 einbezahlt/erwarte Ihre Rech-

Inserat ausschneiden und
einsenden an:
MIKRO+KLEINCOMPUTER
INFORMA VERLAG AG

Postfach 1401, CH-6000 Luzern 15

A

Originalprodukte Fr.

WORDSTAR/MAIL  975.-
INFOSTAR 935~
dBASE Il 1266~
QUICKCODE
MILESTONE
LOTUS 1-2-3
CIS COBOL
PASCAL MT+
COMPILER

625.-
1006~
1718~

714~

106

604.- °

1 Sharp PC 1211, inkl. Literatur Fr. 250.-;
1 Lochstreifenleser/-stanzer, 6-Kanal,
mit freiprog. Rechner und Tastatur, VB
Fr. 800.-. @ 01/930 36 83 ab 18 Uhr

Micro-Computer
Alphatronic

Preiswerte Occasion

mit Garantie zu verkaufen:
Software flir FIBU.
Lohnbuchhaltung, Fakturierung,
Textbearbeitung usw.

Telefon 01/302 53 00

VC-20 mit Datasette + Modulbox,
VC1020 + Programmierhilfemodul +
16K-Erw. + Graphikerw. + 1 Spielmodul
+ Schachpragramm + Handbiicher,
Komplettpreis: Fr. 1400.-, @& 032/25 18 24

Elektrische Schreibmaschinen: [BM,
Triumph, Olympia, Olivetti ab Fr. 485.-,
DCT DIALOG COMPUTER TREUHAND
AG, Frau Huwyler, @ 041/31 53 33 oder
0417222179

OSBORNE Software: Nevada COBOL
Fr. 95.-, Nevada PILOT Fr. 95.-, Typing
Tutor Fr. 50.-, Datenmanagement:
dBASE II Fr. 500.-, SUPERFILE/Super-
forms/Supertab (s. CHIP 6/83) Fr. 1290.-,
Demo Fr. 100.-, CARDBOX Fr. 195.-,

@ 057/3364 27

CBM 3008 32K mit hochauflésender
Gratik (200x320 Pt) + EX-BASIC LEVEL
I + Drucker CBM 4022p + Software.
Preis Fr. 2500.-, 1 Programmierger&t zu
CBM 3032 Fr. 150.-, @ G 065/52 50 47
von 8 - 17 Uhr, Hr. Moser verlangen

PET 2001 32 K grosse Tastatur (BASIC
3.0), viel Software (Spiele etc.) Fr. 1600.-,
@ P 061/38 29 23 abends

DISCOUNT-SOFTWARE

Softworc-PostEE

Originalprodukte Fr.

PASCAL MT+/
§85.5

COBOL-80
MAKRO-80
FORTRAN-80
MULTIPLAN
STATPAK
PERSONAL PEARL
SUPERCALC 2

Originalprodukte Fr.

EASY WRITER Il
VISICALC I1BM
VISITREND/PLOT
VISIFILE

PFS: REPORT
Disketten

MAXELL MD 1
ULTRA-MAGNETICS
§S-DD

T4~
517~
664.—
664.—
281.-

1016.-
1410~
416~
944 —
565~
935~
478~
547 -

7.50

6.50

TELEFON: (D) 0041 3287 2529 (CH) 032 872529
HOTLINE: 1400-1700 UHR
POSTFACH 44, CH-2542 PIETERLEN

Eorurer



Sorse,

Olivetti Praxis 35 mit Centronics-Inter-
face, fast ungebraucht, Anschluss an je-
den Microcomputer. Gleichzeitig als Ty-
penraddrucker und als Schreibmaschi-
ne verwendbar. 10, 12, 15 Z/1. Preis Fr.
1500.- (neu 2000.-), & 042/36 37 73

Fiir alle Apple II: FIBU mit Kontenrah-
men Prof. K&fer Fr. 500.-, Adressverw. Fr.
100.-, Klassifikation Fr. 100.-. Unterlagen
und Auskunft: Heinz Vontobel, Grue-
zenstrasse 10, 8400 Winterthur,

2 052/28 16 19

Minta Il Fr. 1390.-, sehr guter Monitor Fr.
370.-, Floppy Disk Drive Fr. 750.-, zahl-
reiche Apple-Programme,

@ 052/28 16 19
Sharp MZ-80 A cusgebaut auf 48 KB,

ungebraucht, noch 8 Monate Original-
Garantie. Neupreis Fr. 2185.-, Verkaufs-
preis Fr. 1500.-. Gratis 1 Kassette mit 10

Superspielen.

@ 01/ 71005 52 (Mo - Fr, 19-20 Uhr)

RAM-ERWEITERUNG zu
GBM Computer 3000/4000/8000
8 kByte von $9000-$AFFF

® Akkugepuffert

® Umschaltbar auf ROM-Betrieb -

@ Sehr einfacher Einbau; Deutsche Einbau-
und Betriebsanleitung

Kein EPROM-Wechsel bei Anwendung ver-

schiedener Toolkits.
Preis Fr. 285.— inkl. Porto und Verpackung

WAKO-Computing Telefon 01/830 52 87
\ Postfach 514, 8301 Glattzentrum

!

CBM 3032 mit Kassettenrecorder und
viel Software (Wert ca. Fr. 3000.-) infolge
Systemwechsel zu verkaufen. Sehr guter
Zustand. VP Fr. 2000.-, @& G 041/55 28 24
Herrn Schirmann verlangen. Sofort zu-
greifen!!!

SINCLAIR ZX-81 16 KB + Drucker + s/w
TV, Fr. 300.-, LUXOR ABC 80 Grundver-
sion 16 KB ROM, 16 KB RAM + Monitor
+ Kassettenger. Fr. 1000.- (Neupreis Fr.
3000.-), @& 041/71 25 85

Apple II Plus 48 K, 1 Disk M/C, Epson
MX-80 II, Watanabe-Digiplotter (A3), In-
terfaces, PAL-Farbkarte, inkl. VISICALC,
Apple-Plot, Apple-Writer, Monitor. Kom-
plett Fr. 7100.-, @ 01/825 51 73 (abends)

HP 67 mit eingebautem Kartenleser,
aufladbare Batterie, Ladegerdt, Pro-
grammsammlung, Standard PAC HP-67/
HP 97, Etui und Bedienungshandbuch in
Deutsch. Preis zusammen: Fr. 300.-, An-
fragen: ab 20 Uhr @ 01/840 56 48

RAM-Erweiterung SIRIUS/IBM-PC:

384 K Fr. 2085.-, 512 K Fr. 2485.- inkl,
Software wie RAM-Disk und Drucker-
Spooler, Garantie 12 Mt. H+I Informatik
AG, 9490 Vaduz, & 075/2 42 94

83-5

Entwicklungssystem EXORCISER +
EXORDISK + Bildschirmterminal + Ma-
trixdrucker + Texas-Terminal-Drucker
SILENT 700 ASR + Arbeitstisch (LISTA)
mit Konsole giinstig abzugeben,

@ 01/ 98008 40

CBM 3032 mit Drucker 4022P neuwertig
Fr. 3000.-; Prof. Bandgerat PEREX PERI-
FILE 6041 mit 3M Kassetten, Preis nach
Vereinbarung, @ 055/31 51 13

VIDEO-GENIE 3003 16 K mit Monitor
wegen Systemwechsel zu verkaufen.
Mitnahmepreis Fr. 870.-, Andreas Rieg-
ger, 4805 Brittnau, @& 062/51 65 65

HP-41CV wegen Nichtgebrauchs zu
verkaufen. Mit 2 Akkusétzen und Lade-
gerat. Ebenso mit vielen Programmen
und Tips. Neuwertiger Zustand. Ver-
kaufspreis: Fr. 550.-, @& 072/72 35 03

Apple II Europlus 64 K, inkl. Language-
Card Fr. 1600.-. Event. Disk-Drive, Pro-
gramme und div. Hardware wegen Sy-
stemwechsel glinstig abzugeben.

@ 01/ 363 02 90 abends

EPSON HX-20 16 K wenig gebraucht mit
deutschem Handbuch, Verkaufspreis Fr.
1000.- (Neupreis Fr. 1750.-),

@ G01/626222,P01/784 20 94

Diverse Drucker, Typenrad und Matrix
wie Epson, Terminet, Siemens, Daisy,
NEC 4gusserst giinstig. Anfragen abends
19 - 21 Uhr, @& 041/23 40 70

CBM 8032 SK, Commodore's ergonomi-
sche Zentraleinheit inkl. Datasette und
Kabel (Marz 83) Fr. 3900.-; CBM 8050
2x512 KB Dual Floppy Disk, 10 Disketten,
Kabel Fr. 3400.-; CBM 3022 Drucker Fr.
850.-, ® G061/5050 10

CBM 64 + Floppy (Neu) Fr. 1400.-,
@ 061/22 61 37, Mo - Do abends

Fisch
CXOMPUTER-CENTRUM

NEU SANYO-Computer

der kompakte Biirocomputer fiir viel-

seitige Anwendungen. Bei uns finden

Sie alles: vom programm. Taschen-

rechner bis zum Blrocomputer, von

der einf. Schreibmaschine bis zum
komf. Textsystem.

Stampfenbachplatz 4

8006 Ziirich 01/3636767

Alphatronic P2, 48 KB, 2x160 KB Floppy,
Drucker DRH 80, div. Programme +
Spiele. Wenig gebraucht.

@ 061/83 21 43 ab 17.30 Uhr

TI-59; TI-58 + PC-100C sowie 4 Softwa-
re-Module; gunstige Verkaufsbedingun-
gen, @ 031/51 69 69 (nach 19 Uhr)

AMDEK-Videomonitor 12''/18 Mhz, so-
lange Vorrat Fr. 398.50. DCT DIALOG
COMPUTER TREUHAND AG, Hr. Buhl-
mann, ‘@ 041/31 45 45

An- und Verkauf von Computern

CTM, DATA GENERAL, DIGITAL EQUIP-
MENT, HEWLETT-PACKARD, IBM, WANG,
NIXDORF

Schriftl. Offerten an:
Willy Rieder, 4450 Sissach
Hauptstrasse 46, Tel. (061) 98 40 80

Printer CBM 4022, neuwertig, Preis Fr.

650.-, @ G 01/201 55 38, P 482 74 40, Dr.
Willy Guggenheim

Apple 11 64 K, 2 Floppy-Disc mit Control-
ler, TV-Karte, AXIOM-Matrix-Drucker
mit P-Interface, komplett Fr. 5900.-/ HP-
34C mit Solve + Intergralfunktion (neu)
Fr. 250.-/ HP-41CV mit Drucker Fr. 1200.-,
@ 052/29 39 70 ab 18 Uhr

Drucker CBM 4022P |-jghrig, wenig ge-

braucht, Fr. 800.-, ® 064/63 29 78
abends

Onken Microprozessor-Labor-Kurs mit
kompletten Unterlagen, wie Micropro-
zessor, Printer, IF (lauffertig) und Kurs-
hefte. Total Fr. 720.- (VP), Neupreis Fr.
2240.-, & G 01/825 57 58 P. Rusch,
P01/98007 35

Apple //e mit Monitor, 80 Zeichen + 64
K Karte, TEAC Floppy, Paddles, div.
Software und Biicher umsténdehalber
zu verkaufen. Alles neuwertig mit teils
Garantie. NP ca. Fr. 5800.-, VB Fr. 4900.-,
@ 01/64 7969 ab 18 Uhr

TI 59 gebraucht; mit Standard Software
Modul, allen Handbiichern, Ladegerat
Fr. 150.-, & 031/92 32 29 (18-19 Uhr)

CBM 3001 - POWER-ON-RESET-ROM
ohne Programmverlust nur DM 49.-,
EPROM-SPACER 6fach DM 59.-, Be-
triebssystem-Umschaltplatine  3000-4000
DM 98.-, Roland Otter, Zeilweg 4, D-8741
Leutershausen, ‘@& 09771-3747

Sharp MZ-80K 48 KB, 2/4 MHz Floppy
MZ-80FD, Printer MZ-80P3, Interface MZ-
8010, CP/M 2,2, BASIC, Assembler, Ma-
chin-Lang., COBOL-80. Div. Handbii-
cher, Service-Unterlagen und Program-
me. W. Stécklin @ 064/54 27 13

CENTRONICS 779, serieller Matrix-
Drucker, 4 Mte. alt, Original Manual und

. 3 Farbbénder, zus. nur Fr. 900.-, 1 Druk-

kerinterface zu CBM 4032 Fr. 150.-, Wer-
ner Hofstetter, 4410 Liestal,
@ 061/91 12 36 (Beantworter)
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Seorse)

EPSON HX-20 mit Mikrokassette und
Expansionsunit, halbjéhrig kaum ge-
braucht, wie neu! Komplett VB Fr. 1900.-,
@ 056/22 22 16 abends ab 18 Uhr

Neuwertige Drucker 9x7 Punkte, 80 - 132
Zeichen/Zeile, 125 Z/Sek, Tractor, Cen-
tronics-Compatibel, 80 CPL Fr. 500.-, 136
CPL Fr. 800.-, @ 01/748 31 03 abends,
01/62 71 71 Schénenberger

Fachbiicher, Software und Hardware
Add-Ons fir die bedeutenden Personal-
computer. Reichhaltiger Katalog gegen
Schutzgebiihr von Fr. 2.-, Handleranira-
gen erwinscht. TANATEK AG, Rain-
weidstr. 9, 6330 Cham, & 042/36 50 10

Apple II, ITT 2020 32 K mit 2 Disketten-
laufwerken mit Farb- oder SW-Monitor,
Handbuch deutsch und englisch, Dos
3.2, VB Farb Fr. 5000.-, VB SW Fr. 4300.-,
Schnetzer Walter, Baumgartenstr. 8,
8953 Dietikon, @& 01/740 99 47

Giinstig abzugeben: 1 Teletype (Druk-
ker mit Tastatur) inkl. Fuss, Schnittstelle:
Serial, ASCII, Current Loop 110 Baud Fr.
220.-, M. Metzger, c/o AARTEC AG, Kiit-
tigen, & 064/37 15 52

BESSER UND SCHNELLER
‘ e 1

RECHNEN SCHREIBEN

PTG

123751
[ X X XX J
00000
(XX X N J

]!
it

il

v feier s

.
10 " 4 e c.g 10 .4 yae
.

b eiCel wwrieiger

PROGRAMMIEREN

Information ® Organisation ® Beratung ® Verkauf®
Kundendienst ® EDV-Kurse

Lochstrassse 18
Tel. 053/45450
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Sharp M2-80K + P3 + IO + FD, CP/M
(8Disketten); Sharp-Software auf 50 Dis-
ketten (Div. BASIC, ML, ASS, PASCAL,
FORTRAN, FORTH, 50 ML-Spiele, UTILI-
TIES) Paket-Preis Fr. 5000.-, Hans Hetzer,
Kornweg 1, 5415 Nussbaumen,

@ 056/82 38 92

Occasionen und Vermietungen

Wir verhékern und vermieten Vorfiihrgeréte
und Eintauschgeréte APPLE, SESAM-DELTA,
COMMODORE, VICTOR samt Druckern zu
glnstigen Preisen.

Auf Wunsch mit Vollgarantie bis zu 3 Jahren.
Teilweise inklusive ganze Programmbibliotheken.
Wochenendmieten ab Fr. 100.—.

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG ZURICH
Eidmattstrasse 36, 8032 Ziirich, Tel. 01 69 36 33,
Telex 58766 und 53808
HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG BERN

DATEN
WERBEN VERARBEITEN

8200 Schaffhausen

K Quartiergasse 16, 3013 Bern, Tel. 031 41 22 45

o

Texas TI-59 mit Drucker PC-100C Fr.
450.- oder tausche mit VC-64. Wertaus-
gleich, @& 053/ 4 58 77

SORD M220 Microrechner, 64 KByte
RAM, S100 Bus, 12" Monitor, 5.25" Flop-
py. eing. 40 Col. Printer, 2 x RS232, mit
EBASIC + ein neuer SEIKOSHA 250 GX,
wegen Nichtgebrauch komplett nur Fr.
3950.-, @& 01/780 76 60

Commodore VC-64 mit Floppy VC-1541,
Disketten, Paddles und Handbuch zu
verkaufen. NP Fr. 2400.-, VP Fr. 1800.-,
@ 053/77576

Textsystem TOSHIBA EW-100, neuwer-
tig, Bildschirm griin 25x80 Zeichen, CH-
Norm Tastatur, 2x295 K Disketten,
Schénschreib-Typenraddrucker 45 Zei-
chen/Sek. Preis Fr. 8500.-,

OZALID AG, Herostrasse 7, 8048 Ziirich,
2@ 01/62 71 71 Hr. Schénenberger

PET 2001, 32 K gr. Tastatur + sep.
Schreibtast. Doppelfloppy Computhink,
DEC IV LA34 Drucker, Software, Demo-
disk, Kassettenprogr. kompl. Dokument.
Systempreis Fr. 3000.-, @& 01/734 41 71,
01/761 78 72

OSBORNE 1 fabrikneu, einfache Daten-
dichte (2x100KB), 5 Zoll Monitor, US Ta-
statur, CP/M mit Utility, Wordstar/ Mail-
Merge, Supercalc, CBASIC/MBASIC,
Garantie, glinstig abzugeben. dBASE 11
Fr. 500.-, @& 042/36 50 10

Programme fiir HP 86 Anfragen an P.
Baumann, Haldenstrasse 9, 3454 Sumis-
wald

bauanleitung.

— Epson-Mode

SUPER-INTERFACE

fur VC-20/c 64 — EPSON-Drucker

Zum Einbau in alle Epson-Drucker mit ausfiihrlicher Ein-

Im Interface ist der vollstdndige Zeichensatz des VC-1515
(Schrift- und Grafikzeichen) enthalten.

— Commodore-Cursor-up-Mode
— Commodore-Cursor-down-Mode

Im Epson-Mode bleiben alle Funktionen des MX-, FX- und
RX-Druckers erhalten.

Preis Fr. 198.—

Meiers Computer-Laden AG
Beundenfeldstrasse 5, 3000 Bern 25

Voreinzahlung auf PC 30-2985
oder Versand per Nachnahme

Telefon 031 42 40 31

MINI-PACK

ZEBRA
PAPIER
043/21 54 88
GUNSTIG




Sorse,

HP-41 Zubehor billig abzugeben: HP-
162A IL-Printer und HP-163B Video In-
terface mit IL-Modul zusammen nur Fr.
1750.- (alles noch mit Garantie) Einzel-
abgabe méglich. @ 032/91 46 50 mittags
+ abends

CBM 8032 in neuwertigem Zustand,
Preis Fr. 1400.-. Interessenten melden
sich bitte ab 19 Uhr unter @& 052/32 12 64

VICTOR-9000, necuwertig, 384 KByte
RAM, 2 Floppies mit je 1.2 MByte, dazu
Matrixdrucker EPSON MX-100/11I, keine
50 Std. gelaufen. MS-DOS, CP/M m.
deutschem Handbuch, MBASIC m.
deutsch. Handbuch, VICTORCALC,
VICTORWRITER, WORD STAR m. MAIL
MERGE, alle m. deutsch. Handbuch,
Broschiire «Kurzeinfithrung fir Compu-
terneulinge», sowie viele exklusive Hilf-
sprogramme, komplett Fr. 12000.-. RAM-
Erweiterungskarte 128 KByte Fr. 400.-,
TOMCAT Buchhaltungsprogramm m.
Lizenz, anstatt 5000.- Fr. 2500.-. OLIVET-
TI-Schreibmaschine Mod. 221 mit Inter-
face fur VICTOR-9000, neuwertig, an-
statt 5200.- Fr. 3900.-. Auskuntt:

@ Biiro 01/221 26 22, privat 01/720 29 47

P

Neu fir GOMMODORE 64: W
QUICKCOPY

&
mit VC-1541-Drive!

Quickcopy kopiert eine ganze Diskette in fiir C-64-Verhéltnis-
se sensationellen durchschnittlichen 10 Minuten.
Zum Vergleich: COPY/ALL auf der TEST/DEMO-Disk benétigt
ca. 50 Minuten.

QUICKCOPY funktioniert mit nur einem Drive!
Natiirlich werden auch 2 Drives unterstitzt.
QUICKCOPY kostet nur Fr. 29.50.

Bestellen bei:

INTEGRATED SYSTEMS,

Postfach 130, 6330 Cham, Tel. 042/36 37 73

Endlich ein sch

fiir den C-64

N2 J

PC-1500 Assembler/Disassembler Er-
moglicht Programmieren mit Marken
und Symbolen. Auf Kassette inkl. Anlei-
tung Fr. 40— Version (fur CE-155, CE-
159 oder 26K-RAM) angeben! L. Zeller,
Hofenstrasse 12, CH-8708 Mé&nnedort

Einmalig! CBM 8000 von Profi Hard-
ware: 8032, 8050, Disketten 96 TPI, Daisy
M5080 Typenrad. 55 Z/s, WX 4671 A3-
Plotter, C-Tisch. Software: WP4+/VSM,
0OZZ, PLOTT, SM-ASS, VISICALC, BA-
SIC-Toolkit, FMS, COMPACK-Applikat.
(FIBU u.a.) komplett inkl. File-Manager,
Beschreib./Literatur/SM-BAF. Alles zum
halben Preis, auch einzeln.

& 035/2 46 37

1 TRS 80 I mit Exp. Interface und 2 Flop-
py. 1 ABC 80, @& 063/61 42 42

Gegen eine Leerdiskette oder Fr. 6.- in
Briefmarken erhalten Sie den brand-
neuen Apple II-Gesamtkatalog mit tiber
1500 Programmangeboten auf Diskette
(mit Gratisspiell). M. Rogivue, Schulstr.
7, CH-8802 Kilchberg
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Drucker ITOH 8300 SRM mit V24-
Schnittstelle, EPROM fiur X-ON/X-OFF,
nur 6 Monate alt, Preis Fr. 450.-,

2 081/ 5321 64

CBM Computer 8032, mit Floppy 8050
und Buchhaltungsprog. Fr. 4600.-, dito
8032SK mit Floppy 8250 Fr. 5700.-, Ver-
kaufsprogramm/Faktura fir Getrémkeh-
andel Fr. 1850.-, neotronic-Kunz, 8185
Winkel, @ 01/860 85 54

Apple-Profi-Software Business-Utilities-
Technik; Uebernehme auch Software
Entwicklungen und Aenderungen. Info
gegen Ruckporto. R. Studer, Albisrie-
derstr. 10, 8003 Zurich, @& 01/493 11 67

1 neuwertiger Terminal Compterm 100
amber mit Funktionstasten und VSM Ta-
statur gunstig abzugeben. Auskunft er-

teilt @ 062/21 82 61

Bewdhrte EPSON HX-20 Software, das
Gratikfghige Textverarbeitungs- und
Datenbank-Programmpaket kostet nur
Fr. 250.-, Unterlagen unverbindlich von
Dr. U. Walther, Oberallenbergstrasse,
8708 Mannedorf

Neuer IBM-PC - 128 KB/2 x 360KB Flop-
py - DOS 2.0/Assembler/BASIC - alle
Handbucher. Zu vermieten: Minimum 1
Jahr mit Kaufméglichkeit. Fr. 300.-/Mt.
2 01/840 59 40

MZ-80B + PC-1500 total: Neueste
Hard/Soft/Paperware.  Umfangreiche
Informationen bei B. Fischel, Kaiser-
Friedrich-Str. 54a, D-1000 Berlin 12,
2 0049/30/3236029

Versierter EDV-Berater hilft [hnen bei
der Einfihrung von EDV und tibernimmt
Programmierarbeiten auf s&mtlichen
Micro- und Minicomputersystemen (Be-
sonders Apple II & III, IBM 5120, IBM Sy-
stem/34) ® 042/36 37 73

CBM 64 Programme Spiele und Hilf-
sprogramme. Tausch oder Unkostenbei-
trag. Liste gegen Fr. 1.60 in Briefmarken
anfordern bei: D. Winterberg, Alt-
bachstr. 12, 8305 Dietlikon

CBM-8032 Benutzer Tausche/Verkaufe
diverse Programme: Schach, Utilities,
Spiele, Musik, Demo, Test's, Hilfen. Liste
gegen Fr. 2.- in Brietmarken. W. Dérig,
Postfach, 4334 Sisseln

Tischrechner-System HP-9830 mit Prin-
ter HP-9866 (evtl. mit DISC HP 7900A),
glinstige Angebote an: ‘& 071/31 20 48

CBM 8032/8050 (8250) moglichst preis-
gunstig (ev. auch 2 Anlagen (mit Zube-
hér)), ® 041/91 18 67 Brigger J., Ver-
sand, 6038 Gisikon

SORD Computer
M23 Mark Il

fur kaufmannische, technisch-
wissenschaftliche und grafische
Anwendungen.

Todistrasse 68, 8810 HORGEN 1

(COMPTRONIXAG

LTeI. 01/72504 10

VC20 - C64 Benutzer: Suche Interessen-
ten und Helfer zur Griundung eines
Schweizer VC20 - C64 Clubs. Jahresbei-
trag Fr. 50.- inkl. eigene Zeitschrift. Post-
karte mit Tl. an R. Brunner, Postfach 145,
3360 Herzogenbuchsee

Wer besitzt auch einen IBM-PC und
mochte sich nicht immer nur mit Verk&u-
fern unterhalten? Erfahrungs- und Soft-
wareaustausch. K. Basler, Oberlands-
trasse 2, 8133 Esslingen, ‘@& 01/984 05 76

Programmierer mit breiten Erfahrungen
in Systemen und Anwendungen uber-
nimmt Software-Entwicklung und An-
passung auf Mikrosystemen.

@ 063/68 11 01

HP-41-Club (Schweiz) Club fir alle HP-

4]1-Anwender. Interessenten schicken
frankiertes Riickcouvert an: Franco Dal
Molin, Plattenstr. 44, 8152 Glattbrugg

Sirius/Victor - Users-Club - Erfah-
rungsaustauschgruppe Gerate: VICTOR
9000, Sirius 1 und die neuen VICTOR,
sowie Peripherie dazu: Printer, Plotter,
Speicher. Kontaktperson: ueli haenni,
Wyttenbachstr. 28, CH-3013 Bern,

@ 031/4271 56
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Neuartiges Adressverwaltungs-
programm fiir Mikrocomputer
unter CP/M

Unter der Bezeichnung ADRESSOmat
[ wird von der EUCOTECH AG (Ziirich/
Glattbrugg) eine Adress-Datenbank an-
geboten, welche sich in ihrer Leistung
von den sonst angebotenen Program-
men stark abhebt. Diese Adressverwal-
tung bietet dem Anwender einen Kom-
fort, wie er bisher nur auf wesentlichen
grosseren Computern anzutreffen war.

Das hervorstechendste Merkmal die-
ser Adressverwaltung ist die Ueberprii-
fung, ob sich die momentan einzuge-
bende Adresse bereits im Adressen-
stamm befindet. Diese Kontrolle wurde
durch eine neuartige Bin&rcodierung
des Adressinhaltes méglich und kommt
daher mit einer Zusatzinformation von
lediglich 2 Byte aus, sodass sogar auf
Mikrocomputern mit nur 56 KB CP/M der
Duplikate-Check mit 4000 Adressen on-
line durchgefiihrt werden kann. Fiir den
Check der gesamten Datenmenge ist im
Normalfall mit einer Suchzeit von weni-
ger als einer Sekunde zu rechnen.

Des weiteren ist das Format fur die
Adresseingabe und fiir die Listen véllig
frei definierbar. Gesamthaft kénnen bis
zu neun Eingabefelder mit einer Ge-
samtlénge von 126 Zeichen durch den
Anwender auf dusserst einfache Weise
programmiert werden. Ebenso kénnen
alle Codes durch den Anwender verbal
definiert und innerhalb der Eingabe-
maske angezeigt werden. Damit muss
bei der Eingabe nicht umsté&ndlich fir
jede Adresse ein Zahlencode gefunden
werden, sondern es bieten sich verbale
Vergleichsméglichkeiten.

Im Programm ist ausserdem ein kom-
plettes Textprogramm enthalten, bei-
spielsweise fur Werbebriefe. Mit dem
Textprogramm kann aber auch gerech-
net werden. Einerseits kénnen beliebige
Zahlenkolonnen innerhalb des Textes
addiert werden und andererseits steht
ein «Rechenfenster» mit den vier Grund-
rechenarten zur Verfugung, von wo
aus denn das Ergebnis in den Text
kopiert werden kann. Damit ist dieses
Programm ausserdem fiir die Fakturie-
rung geeignet.

Die Funktion dieser Textverarbeitung
kénnen lbrigens vom Anwender selbst
an die Funktionstasten seines Systems
angepasst werden.

Das Programm erstellt Briefe, Etiketten
und Listen sortiert nach allen méglichen
Kombinationen aus Code, Postleitzahl
oder Einzeladresse. Des weiteren wer-
den Listen erstellt in alphabetischer Rei-
henfolge oder unter Berticksichtigung
von sonstigen gewdhlten Kriterien. Da-
neben sind nattrlich sémtliche Maglich-
keiten enthalten, die man heute von
einer Adressverwaltung erwarten kann.

Als Anschlussanwendung befindet
sich derzeit ein Karteikasten System in
Vorbereitung, welches es erlaubt an je-
der in der Datenbank enthaltene Adres-
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se eine beliebige Anzahl Zusatzinforma-
tionen in Textform anzugliedern. Inner-
halb jeder Textzeile kénnen bis zu drei
Suchschlissel angegeben werden, z.B.
fir Termin oder Umsétze und auf dieser
Basis lassen sich dann die entsprechen-
den Informationen jederzeit und ohne
Wartezeit wieder abrufen. Ausserdem
kénnen dann aufgrund der markierten
Textpositionen jederzeit beliebige Listen
erstellt werden. Diese Programmerwei-
terung ist unter dem Namen INFOmat [
ab Herbst erhaltlich.

Das Programm ADRESSOmat I ver-
waltet pro 100 KB Disk-Kapazitat rund
750 Adressen und pro 64 KB Zentral-
speicher ist der Duplikatecheck mit etwa
5000 Adressen moglich.

Eucotech AG,
Industriestrasse 59, 8152 Opfikon/Ziirich
Tel 01-5751 14

Textverarbeitungsprogramm
fiir VC 64

Langst hat sich herausgestellt, dass
der COMMODORE 64 nicht nur ein fas-
zinierender Computer fiir Spiele mit in-
teressanten Farbgrafiken und dreistim-
migen Sound ist. Mit guten Programmen
ist viel mehr aus ihm zu holen. Neu er-
scheint jetzt auf dem Schweizer Markt
ein professionelles Textverarbeitungs-
programm mit dem Namen VIZAWRITE
64.

Es handelt sich um ein Programm das
auf Diskette und auch als Steckmodul
erhaltlich ist und mit einem 60-Seiten-
Handbuch in deutscher Sprache gelie-
fert wird. VIZAWRITE 64 niitzt alle VC
64-Moglichkeiten in Bezug auf Farbe,
Ton, Grafik und Speicherkapazitét aus.
Im Speicher des Computers kénnen bis
35’000 Zeichen (20 A4-Seiten) gehalten
werden. Langere Dokumente kénnen in
mehreren Teilen abgespeichert und
spater beim Ausdrucken automatisch
aneinander gehéngt werden. Das Pro-
gramm ist sehr einfach zu bedienen und
unterstitzt praktisch alle Drucker mit
Parallel-Schnittstelle (Centronics), wo-
bei diese Drucker sogar in den meisten
Fallen tiber den Userport ohne Interface
angesteuert werden kénnen.

VIZAWRITE 64 ist seitenorientiert (je
nach Inhalt der Seite bis 999 Seiten) und
erlaubt das Einfigen von ganzen Seiten
aus anderen Dokumenten (inkl. WORD-
PRO). Bis zu 240 Zeichen pro Zeile sind
moglich, wobei ‘der ganze Text auch
seitlich gerollt wird. Zum Editieren kann
der Text auf Bildschirmbreite umge-
schaltet werden. Finden, Kopieren, Ver-
schieben und Ersetzen von Wértern oder
ganzen Satzteilen erfolgt mit grosser
Geschwindigkeit, da das Programm
komplett in Maschinensprache ge-
schrieben ist. Innerhalb des Textes kon-
nen Anweisungen zum Unterschreiben,

fur Fettschrift, zum Indexieren und Po-
tenzieren, zum Senden von ASCII-Codes
und zum Ausdrucken der laufenden Zei-
lennummern gegeben werden.

Zusdtzlich hat man die Méglichkeit
Kopf- oder Fusszeilen zu definieren und
Standardbriefe mit variablen Texten
aufzuftllen.

Microtron Soft- & Hardware,
Posttach 40, 2542 Pieterlen
Tel 032 - 8724 29

Mehr Speicherkapazitéit beim
Personal Computer Applelle

Der Personal Computer applelle (»e»
tir erweitert) 16st jetzt den erfolgreichen
applell ab. Er verfiigt nun standardmés-
sig tber einen RAM Arbeitsspeicher mit
einer Kapazitét von 64 KByte, erweiter-
bar auf 128 KByte. Mit zwei 5 1/4 Zoll
Floppy-Disk-Laufwerken verfiigt er zu-
satzlich tber 286 KByte.

Seine Kompatibilitat zu diversen Be-
triebssystemen gestattet, den applelle
als Personal Computer oder auch als
Arbeitsplatz-Computer einzusetzen, un-
ter Verwendung der umfangreichen, auf
dem Markt frei verfigbaren Software.
Die apple-Hardware/Software-Kombi-
nation bietet dem Bentitzer sehr vielsei-
tige Einsatzmoéglichkeiten zur Lésung
der taglich anfallenden Aufgaben in
Kleinbetrieben bis zum Grossunterneh-
men.

Beim applelle handelt es sich speziell
um einen modernen, leistungsstarken
Arbeitsplatz-Computer, der fiir die Be-
durfnisse eines sehr breiten Anwen-
dungskreises geschaffen wurde. Seine
Einsatzgebiete reichen von Technik und
Wissenschaft bis zu kommerziellen An-
wendungen von Sachbearbeitern, Fiih-
rungskraften und Managern.

Industrade AG,
Apple Computer Division,
Thurgauerstrasse 72, 8050 Ziirich

Tel 01 - 302 60 44
83-5 Eorduren
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Modernste Technologie von TA

Die AG fur Biroautomation brachte
anlésslich der Bifa aus dem Produkte-
Angebot der Triumph-Adler Mikrocom-
puter-Reihe alphatronic einige interes-
sante Neuheiten als Schweizer Premiere
nach Basel.

Mit den beiden Modellen alphatronic
P30 (Diskettenversion) und P40 (Disket-
ten/Harddisk-Version) folgt TA dem
Trend in Richtung 16-Bit-Systeme mit
grosserer Speicherkapazitat und ver-
besserten Kommunikationsméglichkei-
ten. Es handelt sich bei beiden Modellen
um Co-Prozessor-Systeme, die neben
dem 16-Bit-Prozessor 8088 von Intel den
bewéhrten 8085-Baustein zusétzlich ent-
halten. Der P30/P40-Beniitzer hat somit
auch weiterhin die Moglichkeit auf das
umfangreiche und ausgereifte 8-Bit-CP/
M-Software-Angebot  zurlickzugreifen.
Zur Speicherung grosser Datenmengen
ist auch an die neuen Modelle das «fbc-
5+5 Zoll Fest-/Wechselplatten-System
anschliessbar. Durch die auswechselba-
re 5-Megabytes-Cartridge ist erstmals in
der Schweiz eine sinnvolle und schnelle
Datensicherung von Festplatten-Spei-
chern gefunden worden.

Fir den Heim-, Hobby- und Ausbil-
dungsbereich ist der alphatronic PC
konzipiert, der erste Tastaturcomputer,
der von Grund auf mit sdmtlichen not-
wendigen Interface fur die verschieden-
sten Peripheriegerdaten ausgerustet ist.
Der alphatronic PC ist zudem von Be-
ginn an mit 64 KB RAM und zusatzlichen
32 KB ROM fur den Basic-Interpreter
ausgestattet und ist in der Grundversion
mit Floppy-Disk voll CP/M-{&hig. Sicher
ein interessantes Einstiegsmodell, wel-
ches spdter jederzeit zu einem professio-
nellen System ausgebaut werden kann.

Auch das Software-Angebot auf den
alphatronic-Systemen hat im Laufe des
letzten Jahres einige Erweiterungen er-
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fahren. Programme fur weltweite Daten-
bankabfragen, Kalkulations- und Gra-
fikprogramme fir Schule und kommer-
zielle Anwendungen sowie ein lberaus
bedienerfreundliches relationales Da-
tenbank-Programm sind ebenso erhélt-
lich wie die ganze Palette von bewéhr-
ten schweizerischen Standardprogram-
men fir Buchhaltung, Lohn, Textver-
arbeitung, Fakturierung etc.

AG fiir Biiro-Automation,
Thurgauerstrasse 39, 8050 Ziirich
Tel 01 - 302 53 00

Digital Research und der Euro-
pean CP/M Users Club streben
enge Zusammenarbeit an

Wie bereits beim CP/M-Forum in
Minchen von Dieter Kadach, Ge-
schaftsfihrer der Digital Research
GmbH, angekiindigt, wird nun der CP/
M Users Club als CP/M-Anwenderclub
von Digital Research unterstiitzt. Damit
steht auch dem Endanwender eine an-
erkannte Interessenvertretung zur Ver-
figung. Nach Auskunft von Otto Hoff-
mann, Vorsitzender des CP/M Users
Club, Sekretariat Deutschland, wird der
Club weiterhin seine Eigensténdigkeit
bewahren.

Der CP/M Users Club wurde 1979 in
Zurich von Paul Schenker gegriindet.
Schon 1981 wurde das Sekretariat fur
Deutschland eréfinet. Inzwischen wird
der Club zentral von Deutschland aus
koordiniert. Neben der Erhaltung des
CP/M-Betriebssystems als Standard-Be-
triebssystem fir Mikrocomputer hat sich
der Club auch zum Ziel gesetzt, dem
Anwender durch das Labyrinth der in-
zwischen unz&hligen Programme fur
dieses Betriebssystem zu helfen. Zur

Programmentwicklung stehen den Mit-
gliedern eine Vielzahl von Hilfsmitteln
aus der umifangreichen Public-Domain-
Programmbibliothek zur Verfigung.

Der Club ist Herausgeber der cp/
m-post, dem Sprachrohr der Mitglieder.
Interessierte Leser kénnen weiter Aus-
kinfte beim CP/M Users Club, Hans
Thoma-Strasse 10, D-7515 Linkenheim/
Karlsruhe, erhalten.

DUET-16 bring Farbe in Labor
und Biiro

Nach dem grossen Erfolg an der Han-
novermesse ist der DUET-16 nun auch in
der Schweiz erhdltlich. Das leistungsfé-
hige 16-Bit Tischrechnersystem in einem
eleganten und kompakten Gehduse
(siehe auch das aktuelle M+K-Titelbild)
besticht durch seine hervorragenden Ei-
genschaften:

- Leistungsiféhiger 16-Bit Mikroprozessor
8086 mit 8 MHz Taktfrequenz und
Gleitkommaprozessor 8087 als Option

- Arbeitsspeicher erweiterbar bis 512
KByte

- Zwei Minifloppy-Laufwerke mit je 720
KByte

- Farbgrafik  mit
(640x400 Punkte)

- Zwei serielle Schnittstellen, eine pa-
rallele Druckerschnittstelle und, als
Option, eine IEC-Bus-Schnittstelle
(IEEE-488)

- Eingebaute batteriegepufferte Echt-
zeituhr mit Kalender

- Standard-Betriebssystem MSDOS
Der DUET-16 ist so viel schneller und

leistungst&higer als die herkémmlichen

Systeme, dass man hier wirklich von ei-

ner neuen Generation sprechen kann.

Das Preis-/Leistungsverhdltnis verblufft.

Die Software ist der Hardware ebenbtir-

tig und so ausgefeilt, dass der DUET-16

ausserordentlich viele Anwendungs-
moglichkeiten hat. Auf der einen Seite
kénnen im Biro Finanzbuchhaltung,

Textverarbeitung, Auftragsabwicklung,

Statistiken (mit Farbgrafik) etc. ausge-

fihrt werden. Anderseits ist es im Labor

auf effiziente Weise méglich, technische

Berechnungen (8087!) durchzufiihren,

Messdaten auszuwerten (Grafik!) und

Messgerdte (IEC-BUS) zu steuern.

Der DUET-16 arbeitet mit einer Viel-
zahl von leistungsféhigen héheren Pro-
grammiersprachen. Standard-Software-
pakete, wie WordStar, SpellStar, Mail-
Merge, DataStar sind lieferbar.

Kommunikationssoftware fiir den An-
schluss des DUET-16 an Grossrechner-
systeme und ein Programmpaket zur
Emulation des IBM-Standard 3270 eroff-
nen zusdtzliche Moéglichkeiten fir den
Einsatz dieses leitungsf¢higen Klein-
computers.

hoher Auflésung

Max Meier Elektronik AG
Norastrasse 5, 8004 Ziirich
Tel 01 - 491 21 21
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Mikros fiir kommerzielle Anwen-
dungen

Mit einer ganzen Familie von moder-
nen Einplatz- und Mehrplatz-Systemen
steigt KONTRON AG ins kommerzielle
Mikrocomputergeschdaft ein.

Die neuen Systeme sind fiir die ergo-
nomische Spitzenklasse konzipiert und
unterscheiden sich in Design und Bedie-
nerfreundlichkeit wesentlich von den
Massenprodukten aus den USA und Ja-
pan. Die «Ergo-Line»-Systeme verfiigen
Uber hochauflésende Vollgrafik, wahl-
weise 12 Zoll- oder 15 Zoll-Bildschirm,
schwenk- und drehbar mit stufenloser
Hohenverstellung. Die superflache Ta-
statur ist im VSM Ausfithrung mit vielen
Funktionstasten erhdltlich.

Bei der Software setzt KONTRON voll
auf die marktiiblichen Standards: neben
CP/M und UNIX wird in naher Zukunft
auch MS DOS angeboten.

Im Gegensatz zu den meisten Mikro-
Herstellern will KONTRON die «Ergo-
Line» nicht tiber den Fachhandel, son-
dern direkt grossen Endkunden anbie-
ten. Eine ganze Reihe von Datenfern-
{ibertragungsprozeduren sowie eine lei-
stungsfdhige Werkzeugsoftware stehen
fur den Verbundbetrieb mit Grossrech-
nern zur Verfigung.

Die neuen Systeme wurden fur den
kommerziellen Einsatz an der Bufa 1983
erstmals vorgestellt.

Kontron AG,
Bernerstrasse-Stid 169, 8048 Ziirich
Tel 01 -43541 11

Mikrofloppies

Bis vor kurzem waren die Minifloppies
mit 5,25 Zoll-Disketten die kleinsten ge-
normten Massenspeicher, die in Tisch-
computern anzutreffen waren. 1980
brachte Sony erstmals eine Kassette
heraus, die eine 3,5 Zoll-Diskette ent-
hielt. Gleichzeitig bot man auch ein
dazu passendes Laufwerk an. 1981
folgten weitere Mikrofloppy-Entwiirfe.
Hitachi, Maxell und Matsushita kiindig-
ten ein 3 Zoll-Produkt an, wéhrend Ca-
non auf eine 3,8 Zoll-Version setzte. IBM
hat kirzlich eine 4 Zoll-Mikrofloppy an-
gekiindigt.

Diese Aufsplitterung des Marktes hat
einen ungunstigen Einfluss auf die Ver-
breitung der neuen Speicher, da das
Angebot an Zweitlieferanten zwangs-
laufig begrenzt wird. Der Endverbrau-
cher bekommt dies in erster Linie durch
hohere Preise fur Lautwerke und Daten-
tradger zu spuren. Shugart hat deshalb
im Mai 1981 mit drei anderen Herstellern
von Drives und Speichermedien ein Ko-
mitee gegrindet, dass sich die Standar-
disierung der Mikrofloppy zur Aufgabe
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gemacht hat. Die schnell wachsende
Zahl von Mitgliedern einigte sich auf die
3,5 Zoll-Version, die von Shugart und
Sony vorgeschlagen wurden. Anféngli-
che kleine Unterschiede zwischen bei-
den Austithrungen wurden beseitigt.

Das Komitee begriindete seine Ent-
scheidung mit folgenden Eigenschaften
des Datentrégers:

- Ohne die bewéhrten Techniken zur
Kopfpositionierung zu hoch aufzureizen,
ist eine Kapazitat von 1 Megabyte rea-
listisch. Gleichzeitig ist die Diskette so
klein, dass sie in eine Hemdentasche
passt.

- Die Plastik-Kassette um den Datentra-
ger bietet ausreichenden Schutz vor
widrigen Umwelteinfliissen, die auf-
grund der leichten Transportierbarkeit
des Datentrégers in verstarktem Masse
zu erwarten sind.

- Die neuen Massenspeicher sind von
den Controllern und der Software her
kompatibel zu den Minifloppy-Laufwer-
ken. Eine- wichtige Voraussetzung, um
frihere Investitionen in Steuereinheiten,
Schnittstellen und Betriebssysteme nicht
wertlos werden lassen.

Der steigenden Verbreitung dieses
Systems wird auch die Tatsache keinen
Abbruch tun, dass die amerikanische
Normenbehérde diesen Entwurf abge-
lehnt hat. Immerhin haben sich namhaf- |
te Anbieter von Laufwerken und Daten-
tragern dieser Version angeschlossen.
Gegen die traditionell ernstzunehmen-
den Entwirfe des Branchenriesen IBM
spricht in diesem Fall, dass die 4 Zoll-
Diskette moglicherweise den OEMs kei-
ne ausreichenden Groéssenvorteile ge-
gentber den 5,25 Zoll-Miniflippies bietet.

Shugart hat angekiindigt, dass die
Produktion des neuen Mikrofloppy-Lauf-
werks SA300 Mitte dieses Jahres in vol-
lem Umfang anlaufen wird.

Shugart Associates GmbH,
Drygalski-Allee 33, D-8000 Miinchen 71

EPSON FX-100, ein Druck-
Computer der sich breitmacht

Der FX-100 ist ein weiterer Matrix-
Drucker aus der neuen Generation von
EPSON dessen aussergewohnliche In-
telligenz beeindruckt. Sein eingebauter
Computer mit dem 12 KByte ROM Be-
triebssystem erspart viel Arbeit, denn die
meisten Druckvorgénge laufen automa-
tisch ab. Ein programmierbarer Gene-
rator, mit dem selbst Hieroglyphen reali-
siert werden kénnen, ist als Standard
bereits eingebaut.

In Normalschrift druckt der FX-100 pro
Zeile 136 Zeichen, komprimiert gar 233.
136 verschiedene Schriftarten, von nor-
mal Uber gedehnt ‘und komprimiert bis
hin zu kursiv und proportional kénnen
angesteuert werden. Dazu lassen sich
bis 240 Zeichen in einer 11x9-Punkte
Matrix selbst entwerfen und in den Zei-
chen-Generator eingeben. Werden kei-
ne zusdtzlichen Zeichen programmiert,
kann das RAM des Generators als
Dateneingangsspeicher zur schnellen
Textverarbeitung genutzt werden.

Weiterhin besteht die Méglichkeit, auf
internationale Sonderzeichen direkt zu-
zugreifen. Mit einer Dichte bis zu 1'920
Dots pro Zeile druckt der FX-100 grafi-
sche Darstellungen in neun verschied-
nen Formaten. Ausserdem erledigt er
Unterstreichungen bei  Unterléngen
gleich mit. Ein deutscher und acht inter-
nationale Zeichensétze gehéren ebenso
dazu wie die Tabulatorfunktion.

Der FX-100 ist nach allen Seiten offen.
Kaum ein Computer, mit dem er nicht
kompatibel wére. Dafiir sorgen seine
seriellen und parallelen Standard-
Schnittstellen, seine Optionen IEEE-488
und RS-232C (V24) und Erweiterungen
Zu seiner serienmdssigen Schnittstelle
Centronics 8 Bit parallel.

Excom AG, Switzerland
Einsiedlerstrasse 31, 8820 Wéidenswil

Tel. 01 - 780 74 14
Eourer

83-5



Da haben Sie Ihren personlichen Anlageberatef
zur Hand: bei der Volksbank.

Die richtige Betreuung Ihres Wert-
schriftendepots ist keine Angelegen-
heit, die sich so hopp hopp am
Schalter erledigen lasst. Da braucht es
die persénliche, individuelle Beratung
durch einen unserer kompetenten
Anlagespezialisten. Der auf lhre
eigenen Winsche und Vorstellungen
eingeht. Nur so entsteht eine Ver-
trauensbasis, auf der sich erfolgsver-
sprechend arbeiten |dsst.

Dass unsere tiichtigen Anlageberater
etwas von ihrem Beruf verstehen,
zeigen wir lhnen vorerst einmal am
nebenstehenden Beispiel:

@’UTER 83-5

Ein Beispiel sagt mehr...

Die Elektronikindustrie ist weltweit in einem raschen
Wandel begriffen. Dabei ergeben sich auch in
Zukunft ausgezeichnete Wachstums- und Zukunfts-
aussichten fir diese Branche, die sich der Kapital-
anleger zunutze machen kann.

Unsere Anlageberater, die den Automationfonds der
Volksbank betreuen, haben rechtzeitig «geschaltet»
und fiir eine entsprechende Zusammensetzung und
Pflege des Wertschriftenportefeuilles gesorgt. Mit
dem Resultat, dass dieser Fonds in den letzten 5 Jah-
ren mit einer Wertsteigerung (Kursgewinn und Aus-
schiittungen) von 86% ein Gberdurchschnittliches
Ergebnis erzielte.

Ein schones Beispiel fir die Tuchtigkeit der
Volksbank-Anlageberater!

Fr. I
100
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90 |

|

80 |

|

70 |

60

50

|
1978 11979 1980 [ 1981 1982 | 1983

Selbstverstandlich haben unsere
Anlageberater noch andere erfolgs-
versprechende Kapitalanlage-
Méglichkeiten zur Hand. Deshalb
sollten Sie in ndéichster Zeit mit uns
Kontakt aufnehmen. Rufen Sie uns an -
wir sind in lhrer Néhe.

Grines Licht fiir lhren Erfolg:
mit lhrem
Volksbank-Anlageberater.

SCHWEIZERISCHE VOLKSBANK
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Vorschau

Immer wieder wird von rekursiven,
d.h. sich selbst aufrutenden, Pro-
grammen gesprochen und geschrie-
ben; selten jedoch wird diese Tech-
nik dem Leser anhand eines leicht-
verstédndlichen Beispiels nahege-
bracht, wie dies Dr. Bruno Stanek mit
Hile eines Programmes zur Erzeu-
gung grafischer Figuren veran-
schaulicht. Wie fiir die meisten seiner
Programme verwendet er auch dazu
die Programmiersprache PASCAL.

In einem Computer sollen gleich-
zeitig verschiedene Prozesse ablau-
fen, die sich sogar gegenseitig be-
einflussen kénnen. Wir zeigen Thnen,
wie solche Multiprogramming-Syste-
me auigebaut sind und welche Még-
lichkeiten sie sowohl dem Benutzer
wie dem Programmierer bieten.

Back-up

Dariiber haben wir in den letzten
zwei Ausgaben berichtet:

MK 83-4

EPSON QX-10

MICRO DECISION oder
Software mit Computer
Programmieren mit HRG (4. Teil)
Trigonometrie gefallig?

TI's Trendsetter CC-40

Die Maschinensprache des PC-1500
Interfacekarte fiir den Apple (1)
Fourier-Analyse

Absolute Arrays in Pascal
Universal-Plotprogramm fir
CBM 800073032 (1)

RC-Glieder auf CBM 3032

MK 83-3

Me too - COLUMBIA
Menu-Philosophie oder Editor?

Z80 hoch 2 = ZILOG Z800

Der CP/M-Briefkasten
Compunication: Der Trend zum
integrierten Warenwirtschaftssystem
Programmieren mit HRG (3. Teil)
Neue Befehle aut SHARP PC-1500
HP-7§ als Datenbénkler
Pandiagonale magische Quadrate
Komfortable Postcheckverwaltung
Plakatschrift

Zeichengenerator mit &,6,u
Einkaufen mit dem VC-20
Balkendiagramm vom CBM 8032
Variableniibergabe zwischen BASIC
und Benutzermaschinenprogramm
auf dem CBM

Lagerbuchhaltung, Adress-
verwaltung und indexsequentielle

Abspeicherung mit CBM 8000/3000
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Jeder, der kleine Maschinen-Routi-
nen oder auch umfangreiche Ma-
schinenprogramme schreibt, braucht
einen Assembler, will er nicht miih-
sam alle Befehle von Hand ver-
schlisseln. Wir stellen Ihnen deshalb
einen Assembler zusammen mit den
vollsténdigen Programmlistings vor,
der sich durch die Md&chtigkeit der
ihm zugrundeliegenden Assembler-
sprache auszeichnet. Der Assembler
fur den Befehlscode des Prozessors
6502 wurde in BASIC auf dem CBM-
4032 geschrieben.

Als Fortsetzung der Serie zum PC-
1500 von SHARP in der Rubrik PPC/
HHC wird sich unseren Lesern in
Ausgabe 83-6 ein Leckerbissen zur
Hardware des PC-1500 présentieren.
Der HP-41 ist in letzter Zeit etwas zu
kurz gekommen; wir verdttentlichen
eine amusante Anwendung auf dem
Gebiet des Synthetischen Program-
mierens. Textverarbeitung auf einem
HHC ist absolut méglich: M+K bringt
ein ausgekligeltes Programm zum
HP-75. Und zum Schluss haben wir
eine weihndchtliche Ueberraschung
vorbereitet.

Die Vorstellung neuer Computer
und Peripheriegerate hat sich in un-
serer Zeitschrift schon seit langem
einen festen Platz gesichert. Dieser
Tradition wollen wir auch im néch-
sten Hetlt die Treue halten. Wir wer-
den Sie mit einen neuen Stern am
Kleincomputermarkt bekannt ma-
chen. Mit seinen Fé&higkeiten und
Leistungen dtrite er Aufsehen erre-
gen. Vorldufig sei nur gesagt, dass
er als Zentralprozessor einen 8086
benutzt.

Nicht nur neue Computermodelle
folgen sich Schlag auf Schlag, auch
das etwas unauffélligere Geschéft
mit den Peripheriegerdten bliht. Aus
dem breiten Angebot haben wir uns
einen leistungstéhigen Matrixdruk-
ker herausgepickt, um ihn bis zum
ndachsten Heft genau unter die Lupe
zu nehmen.

Uebrigens, die ndchste Ausgabe
von Mikro+Kleincomputer, die Num-
mer 83-6, finden Sie in der zweiten
Dezember-Woche am Kiosk. Als
Abonnent sind Sie besser dran: Thre
Computerlektire liegt ohne langen
Umweg und zuverldssig in IThrem
Briefkasten. Einfacher geht's nicht!

M+K im praktischen
Sammelordner

mit bequemer Stabmechanik
tir jeweils sechs Ausgaben
(also ein ganzer Jahrgang)
damit jedes Heft unbeschadigt
bleibt. Stabile Austithrung

mit einem strapaziertéhigen
Kunststoffiiberzug in blauer
Farbe.

Den praktischen Sammelordner
erhalten Sie fiir Fr. 14.50 (inkl.
Versandkosten). Bei gleich-
zeitiger Bestellung von zwei
Exemplaren zahlen Sie nur noch
Fr. 27— Und so bestellen Sie:
Zahlen Sie bitte auf unser
Postkonto Luzern 60-27181
den entsprechenden Betrag

ein und vermerken Sie auf der
Ruckseite Thres Einzahlungs-
scheins «Sammelordner».

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401
CH-6000 Luzern 15

83-5
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Manuskript-
Einsendungen

Interessante Artikel
von freien Autoren
sind uns immer
willkommen.

Die Zustimmung
zum Abdruck wird
vorausgesetzt.

Fachlich lehrreiche
Beitrage, die wir _
abdrucken, honorie-

ren wir angemessen.
Legen Sie bitte Ihren

Artikeln die notwen-
digen Diagramme,
Zeichnungen und
Listings bei.

Mikro+Kleincomputer

Informa Verlag AG
Postfach 1401
6000 Luzem 15

Wenn’s um
Kleincomputer
geht...

Das Schweizer
Kleincomputer-
Magazin bringt alle
zwei Monate neu
aktuelle Informa-
tionen, Testberichte
und Problem-
losungen.

Bestellkarte

Ja, senden Sie mir bitte ab der nachstfolgenden
Ausgabe regelmassig

fiir ein Jahresabonnement

In den genannten Abonnements-Preisen sind alle Neben-
kosten, inkl. Porto, enthalten. Abbestellung ist durch schrift-
liche Kuindigung jeweils 8 Wochen vor Ablauf des laufenden
Bezuges maoglich. Der Abonnementsbetrag ist nach Erhalt
der Rechnung zur Zahlung fallig.

MIKRO
+KLEN

[

S

das Schweizer Kleincomputer-Magazin

0 Abonnement 0 CBM-Handbuch 83-5

mit Testberichten und Informationen uber Mikro-
und Kleincomputer, programmierbare Taschen-

rechner und HHC, fir kommerzielle und tech- ~ Name/Vorname
nische Anwendungen sowie fiir den privaten Ge-

brauch zum Abo-Preis von (I Fr. 36.—im Inland fur

sechs Hefte pro Jahr; erscheint zweimonatlich. e
Abo-Preis im Ausland [0 SFr. 44.— (0 DM 49.—

[ 6S 375. Strasse

Der angekreuzte Betrag wurde bereits auf |hr

Postkonto [ Luzern 60-27181 [J Stuttgart 3786- e

709 (BLZ 600 10070) [ Wien PSK 7975.035 ein-
bezahlt. (] Eurocheck liegt bei (] Gegen Rechnung
Ich wiinsche den Abonnements-

beginn mit der Ausgabe-Nummer

]

Unterschrift

[0 Zu verkaufen

AUFTRAGSKARTE

(max. jeweils 30 Buchstaben pro Zeile — einschliesslich Satzzeichen und Wortzwischenraumen)

Spezialpreis fiir Abonnenten nur [J Fr. 20.—; Nichtabonnenten bezahlen fiir ein privates Klein-
inserat [J Fr. 60.—. Kommerzielle Kleininserate kosten [] Fr. 100.—. Der angekreuzte Betrag [ liegt
bei CJwurde auf Inr Postkonto [ Luzern 60-27181 [ Stuttgart 3786-709 [1 Wien PSK 7975.035 einbe-
zahlt J Eurocheck liegt bei

£ [ [0 Zu kaufen gesucht

2 :-'At'lg ::‘N KLEININSERAT S\T’ersc'ﬂed‘g"es UTER
ausc

Bouse | Tamsin

i Bitte veroffentlichen Sie in der nachsterreichbaren Ausgabe den nachstehenden Inseratetext: 83-5
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Bitte vergessen Sie nicht, umseitig Ihre Adresse einzutragen! Vielen Dank!

Ja, COMPUTERMARKT interessiert mich. Senden Sie mir bitte zum unverbindlichen

Kennenlernen ein aktuelles
Gratisheft. Wichtig! Ich gehe mit C (\m @U l @

dieser Anforderung keinerlei Ver-
83-5

pflichtungen ein.

Meine Anschrift:

Name:

Beruf:

Strasse Nr.:

PLZ/Wohnort: 7]

Telefon Nr.: P / G /

X

Datum Unterschrift



0O Ja, ich bestelle fest fiir Fr./DM 49.— (inkl.
Porto und Versandkosten) erwarte Rechnung/
Beitrag wurde auf Postkonto (siehe Riickseite)
einbezahlt das CBM-Handbuch:

———

Flr jeden Commodore-Benutzer, der seinen
CBM-Rechner noch besser kennenlernen
mochte und/oder auch in Maschinensprache
damit arbeiten will, ist dieses Buch eine wahre
Fundgrube. Samtliche CBM-«Spezialitdten»,
neue Adressen, Funktionen und Mdglichkeiten
der CBM-Betriebssysteme 3000 und 4000/
8000 sind umfassend und eingehend erklart.

Paperback, A5-Format, 224 Seiten

bitte
frankieren

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

CH-6000 Luzern 15

bitte
frankieren
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Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

CH-6000 Luzern 15

bitte
frankieren

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

CH-6000 Luzern 15

Manuskript-
Einsendungen

Interessante Artikel
von freien Autoren
sind uns immer
willkommen.

Die Zustimmung
zum Abdruck wird
vorausgesefzt.

Fachlich lehrreiche
Beitrage, die wir
abdrucken, honorie-
ren wir angemessen.
Legen Sie bitte lhren
Artikeln die notwen-
digen Diagramme,
Zeichnungen und
Listings bei.

Mikro+Kleincompute
Informa Verlag AG
Postfach 1401

6000 Luzem 15

4>
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Wenn’s um
Kleincomputer
geht...

Das Schweizer
Kleincomputer-
Magazin bringt alle
zwei Monate neu
aktuelle Informa-
tionen, Testberichte
und Problem-
losungen.



ZEV ELECTRONIC AG \
COMPUTER DIVISION

Tramstrasse 11, 8050 Zirich, @ 01 312 22 67

J/
CP/M BD

MP/M 86
OASIS-66
XENIX
MS-DOS

® MS DOS
® BASIC-A
(IBM komp. col. Graph.)
@® Macro Assembler
@ Perfect Writer
(Textverarbeitung)
@ Perfect Calc (Kalkulation)

@ Perfect Filer (Datenbank)

r9°
@ Perfect Speller (Spell check) Supe Fr_
® Fast Graphs fir Col. Graphics P ck

@® PC-Tutorial Package
@® Space Commander (col. Game)

Neue Matrixdrucker!

-100 Z/s Centr. Intf. Tractor Fr.
- 100 Z/s Centr. Intf. Walze & Tractor Fr.
- 160 Z/s Centr. Intf. High Intell. Fr.
- wie FX80 aber fiir A3-Format Fr,

StEQlF-

-100 Z/s Cent. Intf. Walze & Tractor
- wie DP510 aber fiir A3-Format

- 160 Z/s Cent. Intf. High Intell.

- 60 Z/s Cent. Intf. Thermal Printer

SIEMENS

- Tintenstrahldrucker Cent. Intf.

RX80
RX80-F/T
FX80
FX100

DP510
DP515
Gemini 10X
STX-80

PT88P
Typenraddrucker miissen nicht immer teuer sein:

CE60
HR-1S

- BROTHER Schreibmaschine

- BROTHER Typenrad Drucker Ser. Intf.
HR-15S8 - BROTHER wie HR-1S aber nur 13Z/s
HR-25S8 - BROTHER wie HR-1S aber 25 Z/s
IF50 - Interface zu CE60

OP41P - Olympia Praxis 41 m. Centr. Intf.
OP41S - Olympia Praxis 41 m. Ser. Interf.
EPX500 - Silver-Reed 142 /s Ser. oder Parr.
EPX550 - Silver-Reed 172 /s Ser. oder Parr. .2590.—
EPX770 - Silver-Reed 31Z/s Ser. oder Parr. r. 3490.—

SWEET-P GRAPHIC PLOTTER

SWEET-P Graphic Plotter m. Parr. Interface Fr.1980.—

.1280.—
. 25650.—
.1850.—
.3150.—
. 565.—
. 2045~
. 2045~
.1690.—

\_ N J

a )

4
‘CIpple Preishit

Harddisk fiir APPLE lle inkl. Interface, Kabel und Software,
5-40MB ab Fr. 4720.—
Streamer Subsystem fiir Harddisk Fr. 6250.—

Erweiterungsplatinen

Sirius/Victor Columbia/ APPLE

IBM-PC

Fr.1215.— Fr. 915-
Fr.1975.— Fr. 1345.—
Fr.2815.— Fr.1845.—
Fr.3150.— Fr.2310.—

128 KB
256 KB
384 KB
516 KB

Fr.1250.—

Kaga-Monitore — Kaga-Monitore

12" High Quality Monitore (18 MHz)
reflexfrei, formschones Gehause

KG12N —griin (P31) Fr. 440.—
KG13N — amber Fr. 480.—
KG14N —gelb Fr. 480.—
ZENITH ZVM 121 — griin Fr.325.—
PANASONIC 18 MHz Fr. 595.—
APPLE Il —griin Fr.670.—

ﬁmcao DECISION
MD2 MD3 MD4

MD 2 Z80 4MHz 64K RAM 2x200K Floppy

MD 3 wie MD 2 aber mit 2x400K Floppy

10 MB
MD 4 w:e MD 2 aber mit 2x750K Floppy

¥ HARDDISK

WOrdstar, Correct-it, Logicalc, Microsoft, BASIC und
Pearl Data Base.

ZEV-TULIP
- don’t miss -
it

Zukunﬂ: Alle Interfaces
bereits vorhanden/MSDOS 2.0
real 16 bit processor mit ser/
par/lightpen/harddisk/tape/net
work 5 + 8" floppy und video
+ RGB-Anschluss

Ergonomle: Was jeder offeriert und niemand bietet.
e steht: flir European Development/Design/Assembly
e bedeutet auch extrem schnell und mit vielen Extras.

Varlous features, was sovielheisst wie: very fast,
very low cost, verysophisticated

MSDOS 2.0/MBASIC 5.27 incl./8086 processor/Sockel fur
8087 & 8089 vorhanden/256 KB RAM exp. bis 1 MByte/
High Res Farbgrafik mit comp. und RGB-Anschluss/An-
schliisse fiir 5 & 8’ Floppy (40 + 80T)/Harddisk (SASI)/
BackUp Tape + Network Interface/ Lightpen/Serial/Cen-
tronic Interface.

Basisgerat ab Fr. 3990.—
L g

J

ZEV

ELECTRONIC

computers




Memorex . Disketten,
the inside story.

MEMOREX

Qualitat, Zuverlassigkeit, Sicherheit

sosigeiaeld  XSHIONEIN

Eine speziell ent- Die Magnetschichten
‘wickelte, weiche der MEMOREX-Dis-
Polyestereinlage ist ketten werden mit ei-
fur die permanente . == nem Spezialverfah-
Reinigung der Dis- _ - - /A ren poliert. Die da-
kette besorgt. ~ — durch erreichte spie-
. ; Y gelglatte Oberflache
gewabhrleistet auf
samtlichen Spuren
einen optimalen
Kopfkontakt. Gleich-
zeitig bedeutet dies
; ‘ ‘ . den maximalen
Die gut sichtbar an- o\ | | Schutz der wertvollen
gebrachten, farbigen | ‘ Schreib- und Lese-
Beschriftungsetiket- ‘ ; - kopfe.
__ten erlauben die ‘ .
schnelle Indentifizie-

rung jeder Diskette. j || Der Verstarkungsring
: : ' erhoht die Laufge-

nauigkeit und schitzt
den Innenrand vor
Beschadigungen.

Die Magnetbeschich-

~ Die fest verleimte, | : - tung — modernste

. stabile Schutzhiille j Oxyd-Technik —

 gewabhrleistetden y garantiert die

idealen Rundlauf des | 100 % ige Signal-
Datentragers und er- ‘ | wiedergabe und ver-
leichtert das Einlegen f - hindert jeglichen Da-
der Diskette. L | tenverlust.

Offizielle Verkaufsstellen fiir MEMOREX-Disketten:

Aarau: Otto Matthys AG, Herzogstrasse 40, Tel. 064/22 14 93; Aarburg: BMS, Bahnhofstrasse 66, Telefon
062/41 47 78/ 9; Basel: Kubli + Eicher AG, Gundeldingerstr. 313, Tel. 061/35 05 17; PAF Informatik AG,
Blasiring 160, Tel. 061/32 09 90; Bern: Computerland AG, Langgassstrasse 43—45, Tel. 031/24 25 54;
Meiers Computer-Laden, Beundenfeldstr. 5, Tel. 031/42 40 31; Dubendorf: Schenini-Biiromaschinen AG,
Ziircherstr. 51, Tel. 01/821 47 73; Genf: Radio Elektro SA, Passage Malbuisson 22—26, Tel. 022/21 35 55;
Lugano: Datanel Computers, Via S. Balestra 7-9, Tel. 091/23 45 44; Olten: Spielmann Kleincomputer,
Aarauerstr. 82, Tel. 062/ 21 99 46; Siglistorf: Elektronik-Studio Twerenbold, Tel. 056/53 12 71; Volketswil:
Frei Elektronik, Stationsstr. 34, Tel. 01/ 945 54 32; Ziirich: Computerland Microtrade AG, Zentralstr. 18,
Telefon 01/ 35 62 10; Eschenmoser AG, Birmenstorferstr. 20, Tel. 01/ 242 44 11; Computer Center Fisch,
Stampfenbachplatz 4, Tel. 01/363 67 67; ZEV-Elektronik AG, Tramstr. 11, Tel. 01/312 22 67

MEMOREX AG
Weststrasse 70
8036 Zurich
01/461 54 00




