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EM@REX -Disketten

Memorex produziert seit iber 20 Jahren magnetische Datentrager. Daher steckt in jedem
Memorex-Produkt eine Erfahrung, von der Sie als Benutzer profitieren.

Alle Memorex-Disketten sind garantiert 100% fehlerfrei. Nebst anderen Tests, werden bei
jeder einzelnen Diskette alle Spuren individuell ausgetestet.

Die nach neuesten Prinzipien hergestellte Magnetschicht besticht durch lange Lebensdauer,
klare Signalwiedergabe sowie eine schonende Behandlung lhrer Schreib- und Lesekdpfe.

Ob5'/+” Mini/8”, 1seitig/2seitig, 1facher/2facher oder 4facher (96 TPI) Dichte, Memorex-Dis-
ketten gibt es auch zu lhrem Laufwerk.
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Offizielle Verkaufsstellen fiir MEMOREX-Disketten:

Aarau: Otto Mathys AG, Herzogstr. 40, Tel. 064/22 14 93; Aarburg: BMS, Bahnhofstr. 66, Tel. 062/41 47 78/9; Basel: Kubli + Eicher AG,

Gundeldingerstr. 313, Tel. 061/35 05 17; Bern: Computerland AG, Langgassstr. 43-45, Tel. 031/24 25 54; Meiers Computer-Laden, Beun-
denfeldstr. 5. Tel. 031/42 40 31; Siglistorf: Elektronik-Studio Twerenbold, Tel. 056/53 12 71; Vevey: Logical Informatique SA, 1, rue de Cha-

teau, Tel. 021/52 81 91; Zirich: Computerland Microtrade AG, Zentralstr. 18, Tel. 01/35 62 10

Informationen uber weitere Bezugsquellen durch MEMOREX AG weststrasse 70
8036 Zirich Telefon 01/461 54 00
Telex 813 172
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Telefon

Die Leserdienst-
Kontaktkarte ist eine
Dienstleistung von

fiir seine Leser.

Die Leserdienst-
Kontaktkarte erleich-
tert es Ihnen, direkt
und ohne lange Um-
wege zusétzliche
Informationen zu der
in Anzeigen oder
redaktionellen
Besprechungen in
den News... News...
angebotenen
Produkten und
Dienstleistungen
anzufordem.

Damit Ihre Anfrage
bestmaglich beant-
wortet werden kann,
kreuzen Sie bitte das
zutreffende Kastchen
an (Informations-
wunsch, fiir welchen
Einsatzbereich von
Interesse, in welcher
Branche und Funk-
tion sind Sie tatig
und wieviel Personel
sind in Ihrer Firma
beschéftigt). Sie
helfen dadurch mit,
dass die von lhnen
angefragte Firma
Sie ohne unnotigen
Ballast gezielt
informieren kann.

Vergessen Sie nicht,
die Leserdienst-
Kontaktkarte mit der
genauen Anschrift
des Inserenten bzw.
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volistandige Adresse
zu versehen, als
Postkarte zu fran-
kieren und natiirlich
abzusenden.
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Kinderleicht zu bedienen — ein echter Profi, der neue Epson QX-10. Unser Titelbild, foto-
grafiert von Marianne Gotti, Atelier fiir Werbefotografie, wurde uns freundlicherweise von
der Firma Excom AG, Wédenswil, zur Verfligung gestellt.




MICRO SPOT

der grosse Spezialist fiir Klein-Computer

Sihlfeldstrasse 127, CH-8004 Zirich (Nahe Lochergut) Telefon 01/24120 30 Telex 813792 misp

@ SSBORNE
A R e DN S T A
i @ COMPUTER CORPORATION

Der neue Oshorne ist da. Nach dem grossen Erfolg in den USA nun auch in
der Schweiz mit der schweizer Tastatur. Das deutsche Handbuch ist
perfekt.

VC-20 Neuheiten

VC-64 Computer mit 64K-Byte und hochauflosender Graphik 1190.--
VC-20  Computer Preisabschlag.... 995:=-
VC-1540 Floppy Disk 170 K-Byte Preiskniller 995.--
6P-20 Drucker fir VC A4-Format mit Graphik 298,+

Software

Der neue sagenhafte Printer mit Schweizer Typenradern. Wegoptimierung, Bonzo  Das “Leiterlispiel®, dass in allen Spielsalons nun 30.80
2-4K Buffer,Wegoptimierung etc. Ein grosses Sortiment an Iubehdr wie: Furore macht. Cassette (braucht win.BK)
Tractor, Einzelblatteinzug etc. Druckgeschwindigkeit 20 1/sec. BOSS  Das starkste Schach zur Zeit auf des VL. Sogar der
deutsche Schachseister hat verloren. 86.70 Neues Spritzwassergschitztes Gehause  2x200 K-Byte Floppys
HR-1 ohne Tastatur mit 2K Buffer 2550,-- | HESBAL Asseabler (2-Pass), Disasseabler, EDITOR 3. deutsches Handbuch deutsche Software
EM-1 wit Tastatur und 2K Buffer 3200.-- inkl. Wordstar (Textverarbeitung)
Tractor Feed 350, -- Uebrigens wenn Sie einen VC besitzen finden Sie bei uns im Laden Calcstar (Kalkulation)
Einzelblatteinzug 1850, -- laufend neue Prograsse und Zubehdr. MBasic  und CBasic
Typenrider .- PASCAL Preis EE. G890, —~

Der neue EPSON HX-20
Neue Datenbanksysteme fir CBM Nur A4 gross, netzunabhingig, nur 1,6 kg schwer ist dieser
neue Cosputer. Eingebaut ein MICROSOFT BASIC und 16K RAM
(ausbaubar auf 32K). Der eingebaute Display und der Drucker
sind voll graphicfahig. Ein reichhaltiges Angebot an Zubehdr
und Prograasen....

Nach wie vor der absolute Preishit: DARLINK. Fir alle Arten von
Karteien bis zu einer Recordlinge von 254 Zeichen. Sortiern, mutieren,
kreieren auch ait mehreren Schlisseln...kein Probles.

DARLINK 2.8.1 fir alle CBM 8000er Berite 398, -~
DMS Datenbank—-Programme

Banz neu aus England . Records bis 1024 Ieichen, Multikey,
Berichtgenerator und viele weitere Features. Kompatibel mit: Wordcraft,

WP 4+, VISICALC. Dateischutz mit Codewort. Auch nachtragliche
Dateireorganisation miglich.

Neues Zubehidr

Disketten-Box fir 35 Minidisks 65.--
DMS Prograse ait deutscher Anleitung 1800.-- Disketten-Box fir 65 Minidisks 85, --
DMS DIAMOND wmit Multifilezugriff und Harddisk- Schuppentafel fir 2x5 Minidisketten 12.30
kompatibilitat engl. 1800.-- Antireflexfilter 12* fir Comsodore etc. 75.--
: Adressklebeettiketten 35xB8am  2000Stck. 9.--
Dazu erhalten Sie GRATIS 3 Monate HOT-LINE Service zu einem Staubschutzhillen fir CBM 8000 25.-- ”
DMS-Spezialisten der alle Ihre Fragen beantwortet. (in deutscher Staubschutzhillen fir CBN 8050 und 4040 Floppy 20.-- EPSON HX-20  Computer 16K 1705.--

Sprache) .

Cassettengerat 343, --
APPLE 11 DOS 3.4 (4 mal schneller als DOS 3.3 und voll kompat.) 75.--
CBM 4040/8050 Speed DOS (bis 3 mal schneller) 45—~ verlangen Sie den Sonderprospekt

GRATIS
KATALOG

Soeben ist unser Katalog
mit allen Computern,
Zubehdren und allen
Programmen fertig-
geworden. Sie erhalten
ihn, wenn Sie uns

Auf Gber 120m2 Ausstellungsflache anrufen: Unsere vorbildliche Werkstatt repariert
zeigen wir Ihnen Computer, Peripherien, : alle Gerate innert kirzester Zeit.
Zubehor, Software und Bucher. Telefon 01/24120 30 Neu: Blitzservice; gegen eine Gebuhr

kdénnen Sie auf lhr Geréat warten.

Unser Ladengeschéft ist offen: Microspot AG

Offnungszeiten: Sihlfeldstrasse 127, CH-8004 Zirich (Nahe Lochergut)
Montag geschlossen Telefon 01/24120 30

Dienstag—Freitag 8.30—12.30 13.30—18.30 Tram: Nummer 2 und 3, Haltestelle Lochergut
Samstag 8.30—16.00 Parkplatz: vor dem Laden
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Kommentar

Schlimmer als ratlos

Arbeitslosigkeit verursacht weltweit Kopfzerbrechen. Nicht zuletzt trifft auch
die Mikroprozessoren Mitschuld, wenn beispielsweise eine Robotanlage fiinfzig
Schweisser ersetzt oder qualifiziertes Biiropersonal durch einen Kleincomputer
tberfliissig wird. Viele Industriebetriebe, aber auch Dienstleistungsbetriebe,
haben durch die Mikroelektronik und Mikrocomputer innerhalb weniger Jahre
einen untibersehbaren Strukturwandel durchgemacht. Die meisten dabei auf-
getretenen Probleme wurden allerdings nicht, oder auf zu einfache Art, gelést.

E’s liegt bereits einige Zeit zurtick, seit mit den Mikroprozessoren erstmals
Schreckgespenster an die Wand gemalt wurden, die nun langsam, aber sicher
Gestalt und Form annehmen. Einschneidende gesellschaftliche Aenderungen,
eine Klassenteilung in «Arbeitbesitzende» und «Arbeitslose» sowie eine Neu-
orientierung des Arbeitszeitbegriffes sind im Gange.

Vor kurzem angestelite Untersuchungen in Deutschland sollten feststellen,
welche Reaktionen bislang auf diese industrielle Herausforderung erfolgt sind,
vor allem, welche Aktionen Politiker, Firmenmanager und Gewerkschafts-
vertreter gesetzt haben. Welche Vorsorgen, Anordnungen und Massnahmen
wurden getroffen? Die bestiirzende Bilanz: keine, null, nichts/

Von wenigen Ausnahmen abgesehen ist man in den verantwortlichen Kreisen
kaum informiert, was Mikroelektronik eigentlich ist, geschweige denn, dass man
weiss, welch weitreichende und langfristige Konsequenzen durch ihren Einsatz
zu erwarten sind. Probleme und Gefahren, die nicht nur auf die Arbeitnehmer,
sondern aquf alle zukommen, werden nicht erkannt, verharmlost oder ignoriert.

Mikroelektronik - das sind doch Fernsehspiele, Taschenrechner und Digital-
uhren, allenfalls Rationalisierung, Personaleinsparung, Profitsteigerung. Und
weiter nichts? Na dann, gute Nacht!

Dieser sorglose Umgang mit der Mikroelektronik ohne Umsicht und Zukunfts-
planung wird zur Fahrt ohne Licht und Bremse. Selbst noch rechtzeitiq gesetzte
Praventivmassnahmen allein sind dazu nicht ausreichend. Die Problematik des
Mikroprozessoreinsatzes erfordert ein allgemeines Umdenken. Die Arbeit wird
weniger - eine erfreuliche Aussicht mit bésen Folgen, wenn die nétige Planung
fehlt. Der globale Umdenkprozess, der besonders in industrialisierten Léndern
zwingend notwendig ist, erfordert Umlernen und Neulernen, Verzicht und An-
passung. Aber nicht nur fiir den Arbeitnehmer, sondern in ganz besonderem
Masse fiir die Verantwortlichen in Politik, Unternehmensfiihrung und Gewerk-
schatt.

Gestern, da war man nur ratlos. Doch heute ist man schlimmer als ratlos:
verantwortungslos.

XQOY)QQDL A’Bud)«

Leopold Asbéck




EPSON FX-80

__macht den Schritt .
in die ndchste Druckergeneration.

Volle 160 Zeichen/Sek. schnell.

Fir Fr. 1980.- .
die Nr.1in seiner Preis/Leistungs-Klasse.

QUALITAT
LEISTUNG
PREIS

L

Der neue EPSON FX-80 sprengt die bis- ' e
her durch vorgegebene Zeichensitze begrenz- 5 * X %l Immmm
ten Einsatzmoglichkeiten. , *

Er druckt x-beliebige Zeichen. Denn er /
hat einen eigenen Computer mit 12-KByte- auch grafikfahig. / :
ROM-Betriebssystem und einen frei pro- Unterstreichungen bei Unterldngen
grammierbaren Charactergenerator. erledigt er in einem Arbeitsgang.

Damit lassen sich zu seinen 136 Schrift- Tabulatorfunktion ist fiir ihn so selbst-

arten ganze 256 beliebige Zeichen definieren, verstandlich wie ein deutscher und sieben
speichern und ausdrucken. Klar und sauber. internationale Zeichensétze.

o~ EPSON hat ein umfassendes Drucker-
T - programm fiir jede Bedarfsstufe.
ey
o
~

g
IEPfSON F.X"so o s N Offizieller Importeur fiir die Schweiz:
nformationscoupon
- ’ EXCOM

Bitte ausschneiden und einsenden an:

Excom AG, Einsiedlerstrasse 31, 8820 Wadenswil / %i{g:g:ié?s g:;l;;:e?fllaggz 0 Widenswil
Name ? / Telefon 01/780 74 14, Telex 875037 exco ch
Firma 1 dosti sl

Adresse /

Plz/Ort .

Telefon ¥ 4
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Die Z-100-Serie umfasst zwei ver-
schiedene Grundgerdate. Einmal das
ZF-110, an welches fir die Daten-
ausgabe ein separater Schwarz-
weiss- oder Farb-Monitor ange-
schlossen wird, zum andern das ZF-
120, ein Kompaktgerat, welches Bild-
schirm, Diskettenstationen, Tastatur
und Recheneinheit in einem Gehd&u-
se vereint.

Der ZF-110 ist von Hause aus farb-
tichtig; er kann auf einem entspre-
chenden Monitor Grafiken mit bis zu
acht verschiedenen Farben darstel-
len. Der ZF-120 erhdlt diese farbigen
Féhigkeiten, indem man ihn mit eini-

Z-100-Serie am ZENITH

Eric Hubacher

IBM und SIRIUS sind die zwei bekanntesten Sterne am 16-Bit-
Kleincomputer-Himmel. Taucht mit den Geréiten der Z-100 Serie von
HEATH-ZENITH nun noch ein weiterer 16-Bit-Star auf? Einer der
nebst den IBM-Programmen auch noch séimtliche CP/M-Software
verarbeiten kann! Wir wollien es genau wissen und haben wéhrend
zwei Monaten einen ZF-110 im Alltagsgebrauch getestet.

gen Halbleiterbausteinen nachri-
stet. Um ihn grafiki&hig zu machen,
muss zur Hauptsache der Bild-
schirmspeicher erweitert werden.
Technisch unterscheiden sich die
beiden Modelle im iibrigen nicht
voneinander: unser Testergebnis gilt
also fur beide Gerdte.

Das Grundgeréit

Das gesamte Computersystem be-
steht aus zwei getrennten Einheiten:
dem flachen Gehdause, welches Ein-
gabetastatur, Diskettenstationen und
den eigentlichen Rechner zusam-

menfasst sowie dem Monitor. Der
Oberteil des Gehduses kann nach
Loésen zweier Hebel leicht abgeho-
ben werden, um Zugang zu den fiinf
freien S-100-Steckplatzen zu erhal-
ten. An der Gerdaterlickseite befinden
sich verschiedene Stecker, die wir im
Detail noch besprechen werden.

Zwei Mikroprozessoren, die im
5-MHz-Takt arbeiten, bilden das
Herz der Anlage. Der eine, ein 8088,
ist ein 16-Bit-Mikroprozessor vom
gleichen Typ wie ihn auch der IBM-
PC verwendet, der andere, ein 8085,
ist ein Prozessor, der alle CP/M-Pro-
gramme versteht. Diese Konfigura-
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tion erlaubt, auf den grossen Markt
bestehender 8-Bit-CP/M-Programme
zuruckzugreifen, ohne auf die zu-
kiinftige Verwendung von 16-Bit-Pro-
grammen verzichten zu mussen. Bei-
de Prozessoren verfligen im Grund-
modell Uber einen Speicherbereich
von 128 kByte, der bis 768 kByte er-
weitert werden kann.

Als Betriebssyteme finden Z-DOS
und CP/M-85 Verwendung. Z-DOS
ist das normale 16-Bit-MS-DOS-Be-
triebssystem von Microsoft, welches
auch im IBM-PC unter der Bezeich-
nung PC-DOS eingesetzt wird.

Die Tastatur

Das Eingabefeld besteht aus einer
Schreibmaschinentastatur mit 63 Ta-
sten und einem separaten numeri-
schen Eingabeblock mit weiteren 18
Tasten. Ueber der Schreibmaschi-
nentastatur sind weitere 13 frei pro-
grammierbare Funktionstasten an-
geordnet. Das ergibt zusammen 95
Tasten, die von einem speziellen Mi-
kroprozessor, einem 8741, tiberwacht
werden.

Um einen irrtiimlichen RESET - das
Zuriicksetzen des Rechners in den
Anfangszustand - zu verhindern, ist
die RESET-Taste im linken oberen
Tastenfeld mit der CTRL-Taste ver-
riegelt. Nur ein gleichzeitiges Driik-
ken beider Tasten 16st somit den RE-
SET aus. Die Betriebsbereitschaft des
Gerdtes wird tiber eine rote, in die
RESET-Taste eingelassene Lampe
(LED) angezeigt.

&

Alle Tasten sind mit einer Auto-
Repeat-Funktion ausgeristet; die
Tasteneingabe wird also so lange
wiederholt, wie die Taste gedriickt
bleibt. Die Wiederholgeschwindig-
keit liegt bei etwa zehn Zeichen pro
Sekunde. Bei Dricken der Taste
FAST REPEAT in der untern linken
Ecke des Tastenfeldes wird die Wie-
derholgeschwindigkeit etwa verdrei-
facht. Sowohl die Auto Repeat- als
auch die «Click»-Funktion - Erzeu-
gen eines Knacktones bei jedem
Driicken einer Taste - kénnen pro-
grammgesteuert ein- oder ausge-
schaltet werden.

Fur die Dateneingabe uber die
Tastatur ist ein Zwischenbuffer mit 17
Zeichen vorgesehen. Das bedeutet,
dass Sie bis 17 Zeichen eingeben
kénnen, obwohl der Hauptprozessor
mit einer andern Aufgabe beschat-
tigt ist. Der verfigbare Zeichensatz
kann tber die Betriebssoftware fest-
gelegt werden und wird beim Starten
des Gerdtes automatisch aktiviert.
Die Betriebssystem-Diskette unseres
Testsystems enthielt die Zeichensétze
fur Dédanisch, Deutsch, Englisch,
Franzésisch, Italienisch, Schwedisch
und Spanisch. In der Schweiz wird zu
dieser Maschine in Kiirze auch eine
VSM-Version der Tastaturanordnung
erhdltlich sein.

Die sehr angenehme und leicht-
géngige Tastatur spricht rasch an,
ohne jemals zu prellen. Mit ihrer
Hohe von vorne 6,5 cm und hinten 8,5
cm schwimmt sie jedoch nicht auf der
Welle der superflachen, ergonomi-
schen Tastaturen mit. Ob man dies

als Nachteil bezeichnen will, hangt
sehr stark von der persénlichen Ein-
stellung ab.

Die Diskettenstationen

Unser Testsystem war mit zwei
5 1/4 Zoll-Diskettenstationen ausge-
rustet, welche bei zweiseitiger Auf-
zeichnung mit doppelter Schreib-
dichte eine Speicherkapazitét von
320 kByte aufwiesen. Pro Disketten-
seite werden dabei vierzig Spuren
beschrieben.

Die Ansteuerschaltung fiir die Dis-
kettenstationen ist auf einer S-100-
Bus-Karte aufgebaut, die nebst vier
5 1/4 Zoll- auch noch vier 8-Zoll-Sta-
tionen kontrollieren kann. Die von
Zenith angebotene Betriebssoftware
unterstizt gegenwdartig jedoch nur
drei Stationen. Wird wéhrend zwan-
zig Sekunden kein Zugriff auf die
Disketten durchgefiihrt, so werden
die Antriebsmotoren Uber eine Zu-
satzschaltung auf der Platine auto-
matisch abgestellt.

Bildschirm und Videocontroller

An die Z-100-Serie kann jeder be-
liebige Monitor angeschlossen wer-
den. Dazu befinden sich an der Ge-
ratertickseite zwei Anschlusstecker
(J-19 und J-14). Mehr tiber diese An-
schliisse erfahren Sie im Abschnitt
«Schnittstellen».

Auf dem Bildschirm werden 25
Textzeilen mit je 80 Zeichen pro Zeile
ausgegeben. Die funfundzwanzigste

i " \ N
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Die Gerdtertickseite mit den Anschluss-Steckern
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Zeile dient dabei zur Uebermittlung
von Systemmeldungen. Buchstaben
werden in einer 8x9 Matrix mit Un-
terldngen dargestellt. Fiur grafische
Anwendungen kénnen 640x250 Bild-
punkte (Pixels) einzeln angesteuert
werden. Der Cursor erscheint wahl-
weise als blinkendes Unterstreichzei-
chen oder als inverser Block.

Der Bildschirmcontroller ist auf die
Hauptplatine aufgesteckt. Er kann
192 kByte Bildschirmspeicher, aufge-
teilt in drei Banke mit je 64 kByte,
verwalten. Fir das Arbeiten mit
Farbgrafik miissen diese mit je 32
kByte RAM bestiickt sein. So kénnen
auf dem Farbbildschirm mit den drei
Grundfarben rot, griin und blau,
acht verschiedene Farbténe erzeugt
werden, wahrend damit auf einem
monochromen Bildschirm bis zu acht
verschiedene Grauténe erscheinen.

Der Bildschirmspeicher befindet
sich im normalen Speicherbereich
des Hauptprozessor; die Videocon-
troller-Schaltung lésst sich vollstén-
dig Uber den S-100-Bus steuern. Des-
halb kénnen auch nachtrégliche Er-
weiterungen am S-100-Bus von den
Moglichkeiten des Bildschirmcon-
trollers Gebrauch machen. Die An-
passung an verschiedene Monitoren
erfolgt mittels umsteckbaren Draht-
briicken. So lassen sich die Polarité-
ten der horizontalen und vertikalen
Synchronisationssignale und des
Bildsignales unabhéngig voneinan-
der einstellen.

Die Schnittstellen

An der Geratertickseite sind ver-
schiedene Anschlussstecker zugéng-
lich. In der untersten Reihe von links
nach rechts finden wir;

J1: Eine vollsténdige RS-232-Schnitt-
stelle, die auch s&mtliche Steuer-
signale autweist. Die Daten die-
ser Schnittstelle kénnen allesamt
durch das mitgelieferte «Confi-
gur»-Programm in einem leicht
verstdndlichen Dialog festgelegt
werden. Die Baudrate lasst sich
von 50 bis 38400 Baud einstellen.
Wortléngen von 5, 6, 7 oder 8 Bits
sowie die Zahl von 1, 1.5 oder 2
Stop-Bits, gerade und ungerade
Paritét oder keine Paritatskon-
trolle kénnen mit diesem Pro-
gramm eingestellt werden. Zu-
dem lassen sich sieben verschie-
dene «Handshake»-Protokolle
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festlegen. Nebst der weitverbrei-
teten asynchronen Betriebsart ist
auch der synchrone Betrieb die-
ser Schnittstelle vorgesehen.

J]2: Eine weitere RS-232-Schnittstelle
mit den gleichen Méglichkeiten
wie jene von J1

]3: Eine parallele Schnittstelle nach
Centronics-Norm

J4: Anschluss fur einen Lichtgriffel
]9: Anschluss fiir einen Farb-Monitor

J14: Der Anschluss eines Schwarz-
Weiss-Monitors erfolgt tiber die-
sen Koaxialstecker

J16: Anschluss fiir bis zu vier 8 Zoll-

Diskettenstationen. Der Stecker

enthdalt alle erforderlichen Si-

gnale fur Diskettenantriebe der

Marke Shugart.

Die ubrigen, mit Kunststoffdeckel
verschlossenen Steckerpldze sind fur
zukunftige Erweiterungen vorgese-
hen.

Vier freie Steckplatze fur S-100-Bus
Karten sind im Gerdteinnern noch
verfigbar. Mehr dartuber im né&ch-
sten Abschnitt.

Das Innenleben

Durch Druicken je eines Riegels an
der linken und rechten Gerdéteriick-
seite lasst sich der Gehd&usedeckel
des Zenith-Computers abheben und
gewdhrt Einblick in das Innenleben
dieser Maschine.

Ein vollstéandig gekapseltes Spei-
segerdt tullt die ganze linke Seite des
Gerdtes aus. Jetzt entdeckt man
auch, dass sich hinter den Schlitzen
links neben den Diskettenstationen
kein Lautsprecher verbirgt, sondern
dort schlicht und einfach von einem
starken und gerduschvollen Ventila-
tor die Kahlluft fir das Speisegerét
angesogen wird. Nach Angaben des
Generalvertreters werden aber alle
zuklnftig ausgelieferten Gerate ei-
nen gerduscharmen Ventilator besit-
zen.

Das Speisegerdt ist in Schaltreg-
ler-Technik aufgebaut und diirfte mit
einer Gesamt-Ausgangsleistung von
240 VA auch fur spétere Erweiterun-
gen genugend gross dimensioniert
sein. Rechts neben dem Speisegerét
sind die beiden in Abschirmgehéu-
sen eingebauten Diskettenantriebe
untergebracht.

Der noch freie Platz hinter den An-
trieben wird von fiinf Steckern bean-
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sprucht, die so den Anschluss an den
S-100-Bus erméglichen. Einer dieser
Steckpldtze ist jedoch bereits durch
die Floppy-Disk-Controller-Karte be-
legt, so dass nur noch vier Steckplat-
ze zur Verfligung stehen. Diese Stek-
ker sind direkt auf die Hauptplatine,
die auch alle ubrigen Schaltkreise
(ausser Speisegerét und Diskcontrol-
ler) enthdalt, aufgelétet.

Diese Hauptplatine mit den Ab-
messungen von etwa 25x37 cm ist als
gedruckte Schaltung mit vier Leiter-
lagen ausgebildet (four-layer bo-
ard). Sie enthalt den 16-Bit-Mikro-
prozessor 8088 und auch den 8-Bit-
Mikroprozessor 8085. Fiir einen RAM-

Bereich von 192 kByte ist Platz auf
dieser Platine vorgesehen; bestiickt
sind im Grundgerét jedoch nur 128
kByte. Weitere 8 kByte werden durch
ein EPROM mit der Betriebssoftware
belegt. Alle Anschlisse fur die Peri-
pheriegerdte (serielle und parallele
Schnittstellen) befinden sich eben-
falls auf dieser Platine, so dass die
S-100-Steckplatze fur andere An-
wendungen frei sind.

Zwei programmierbare Periphe-
riebausteine 2661-2 EPCI und die be-
nétigten Treiber bilden die beiden
seriellen Schnittstellen. Die Parallel-
schnittstelle ist durch eine integrierte
Schaltung vom Typ 68A21 gesteuert.

Speicher eingebaut

Auto repeat

Diskettenstationen
Kapazitét
Spuren

Schnittstellen
Seriell
Parallel

Die technischen Daten der Z-100-Serie auf einen Blick

8-Bit Prozessor 8085
Takt 5 MHz

16-Bit Prozessor 8088
Takt 5 MHz

64 bis 192 kByte
mit Paritatsprifung

Interrupt 15 Interrupt-Ebenen
Controller 8259A
Bildschirm 25 Zeilen mit je 80 Zeichen
Zeichen 5X9 Matrix
Zeichensatz durch Software modifizierbar
Punktauflésung 640 Punkte horizontal,
225 vertikal (500 als Option)
Farben Rot, grun, blau, weiss,
schwarz, cyan, magenta, gelb
Ausgénge Rot, grin, blau, composite Video
composite synch., horizontal und
vertikaler synch.
Bussystem IEEE-696 (S-100)
Steckplatze 9
Data bus 8 Bit
Adress bus 24 Bit
[/0O Adressierung 8 Bit
Tastatur 95 Tasten
Entprellung 5 Millisec
Zwischenspeicher 17 Zeichen

11 oder 30 Eingaben pro sec.

2
320 (640) kByte
48 oder 96 Spuren pro Zoll

2 RS-232

Centronics
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Nebst dem parallelen Ausgang kon-
trolliert dieser Baustein auch den
Eingang tir einen Lichtgriffel.

Auch alle weiteren, fiir den Betrieb
eines Computers benétigten Schal-
tungen wie programmierbare Timer,
Interruptcontroller, Videoschaltun-
gen, Resetkreise und vieles mehr
sind auf dieser Platine unterge-
bracht. Wir wollen an dieser Stelle
nicht im Detail darauf eingehen. Ein-
zig mochten wir noch bemerken,
dass uber die S-100-Bus-Anschliisse
zu allen Funktionen der Hauptplati-
ne, ausser Interrupt-Controller und
Prozessor-Swap-Schaltung, zuge-
griffen werden kann.

Die Schaltung

Anhand des vereinfachten Block-
diagramms wollen wir IThnen einen
kurzen Ueberblick tiber das Konzept
des Zenith-Computers geben. Der
Rechner l&sst sich in acht Funktions-
blocke aufteilen, in der gegentiber-
liegenden Abbildung als kleine
Rechtecke dargestellt und alle auf-
gebaut auf einer grossen Platine.

Die eigentliche Recheneinheit, die
CPU besteht aus zwei Mikroprozes-
soren: einem INTEL 8085 und einem
8088. Der 8-Bit-Prozessor 8085, weit-
gehend mit dem 8080 Software-kom-
patibel, bietet die Méglichkeit, die
zahlreich bestehende CP/M-Softwa-
re auf dieser Maschine ablaufen zu
lassen, wahrend der sehr leistungs-
fahige 16-Bit-Prozessor 8088 im Hin-
blick auf zukiinftige Software als
gute Investition betrachtet werden
dart.

Der 8088 ist beim Aufstarten der
Maschine aktiv; programmgesteuert
kann jedoch an seiner Stelle der 8085
aktiviert werden. Dies ist z.B. beim
Arbeiten mit dem CP/M-System der
Fall.

Der Speicherbereich (Memory
block) kann auf der Hauptplatine
maximal 192 kByte umfassen, die in
drei Banken mit je 64 kByte aufgeteilt
sind. Mit zusdatzlichen Speicherplati-
nen, die in die S-100 Steckplétze ein-
gesetzt werden, l&sst sich der Ar-
beitsspeicher noch mehr erweitern.
Eine Kontrollschaltung sorgt auto-
matisch fur die nétigen Auffrischzy-
klen (Memory-Refresh), auch wenn
die CPU nicht auf den Speicher zu-
greift. Die Daten werden in diesem
Speicher als 9-Bit-Informationen ab-

83-2 Corurer



Kleincomputer aktuell

gelegt (acht Bit und ein Paritétsbit).
Dank diesem Mehraufwand erkennt
die Kontrollschaltung eine durch ei-
nen Speicherdefekt verfélschte Infor-
mation und sendet eine Fehlermel-
dung an die CPU. Alle Speicher des
Z-100 sind mit Motorola Speicher-
Bausteinen vom Typ MCM-6665 auf-
gebaut. Diese dynamischen RAM
sind als 64 K x 1 Bit-Speicherbaustei-
ne organisiert.

Der dritte Block, der «System-Mo-
nitor», Ubernimmt nach dem Ein-
schalten des Rechners das Laden
des Betriebssystems und die Aktivie-
rung der dazu erforderlichen Peri-
pheriegerdte (Bildschirm, Floppyan-
triebe). Zur Hauptsache besteht er
aus Software, fiir welche maximal 8
kByte nichtfliichtige Speicher (ROM)
zur Verfigung stehen.

Die Bildschirmsteuerung (Display-
Controller) liefert die nétigen Signa-
le fir den Schwarz-weiss- oder Farb-
Monitor. Diese Schaltung kann bis zu
192 kByte RAM verwalten, und zwar
64 kByte fur jede der drei Grundfar-
ben rot, griin und blau. Dieser Bild-
schirmspeicher liegt im Adressbe-
reich der CPU und kann von dieser
beschrieben werden, was eine Vor-
aussetzung tur rasche Grafiken ist.

Die Tastaturschaltung (Keyboard
Circuit) wird von einem Single-Chip
Prozessor 8741 tiberwacht, der auch
die Datenubertragung zur CPU
ubernimmt. In diesem Schaltkreis
werden auch der Keyklick (ein
Knacken beim Betétigen einer Taste)
und der Glockenton erzeugt.

Die seriellen und parallelen
Schnittstellen verbinden die Maschi-
ne mit den Peripheriegeraten. Sie
lassen sich tiber Software den ver-
schiedenen Anspriichen anpassen.
Genauer erklart sind deren Moglich-
keiten im Abschnitt tiiber die
Schnittstellen.

Der Zeitgeber-Schaltkreis (Timer-
Circuit) enthdlt eine Echtzeituhr und
verschiedene Zd&hler. Diese Schal-
tung besitzt einen eigenen Quarzos-
zillator und muss von der CPU nicht
uberwacht werden.

Das Floppydisketten-Interface. ist
die einzige Schaltung, die einen
S-100-Steckplatz belegt. Die Schal-
tung kann bis zu vier 8 Zoll und vier
5 1/4 Zoll Diskettenantriebe oder
Harddiskanlagen speichern und ver-

UTER
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walten. Der bewdhrte Baustein 1797
wird als intelligenter Diskettenkon-
troller verwendet.

Die Datenbusse sind 8 Bit breit,
wahrend der Adressbus 24 Bit um-
fasst. Die CPU kann so einen Spei-
cherbereich von 16 MByte direkt
adressieren.

Die Zusammenarbeit
der Prozessoren

Der Zenith ZF-110 ist der erste von
Mikro+Kleincomputer getestete
Klein-computer mit serieméssig zwei
verschiedenen zentralen Rechenein-
heiten (CPU). Deshalb wollen wir Ih-
nen in einem kurzen Ueberblick die
technische Realisierung dieses Kon-
zeptes aufzeigen.

Wir haben bereits erwéhnt, dass
eine Umschaltung zwischen beiden
Prozessoren méglich sein muss. Die-
se Aufgabe tibernimmt der «Proces-

FLOPPY
DI SK
INTERFACE

TIMER
CIRCUITS

sor swap circuit». Ueber die HOLD-
Leitungen der Prozessoren setzt er
die eine CPU in den Ruhezustand,
wdahrend er die andere aktiviert. Er
schaltet auch die Interrupt-Leitun-
gen und den Systemtakt des S-100-
Bus um. Die Umschaltung des Sy-
stemtaktes ist erforderlich, weil beide
Prozessoren ihre eigenen quarzsta-
bilisierten und nicht miteinander
synchronisierten Oszillatoren besit-
zen. Eine Kontrollschaltung gewdéhr-
leistet, dass sich durch diese Um-
schaltung auf dem S-100-Bus keine
Storpulse ergeben. Die Interruptlei-
tungen werden ebenfalls auf den je-
weils aktiven Prozessor umgeschal-
tet.

Der Prozessor 8085 kann 64 kByte
Speicher direkt adressieren, wdh-
rend der 8088 bis 1 Megabyte Spei-
cher ansprechen kann. Der IEEE-696
Standard fir den S-100-Bus erlaubt
jedoch eine direkte Adressierung von
16 MByte Speicher. Im Zenith wird
dieser erweiterte Speicherbereich

CP/M, MBASIC 29 36

Z-DOS,ZBASIC 36 36

Rechenzeiten in Sekunden. Die

verwenden.

MUK1 MUK 2 MUK 3 MUK 4 MUK 5 MUK 6 MUK 7

fentlichten Resultate anderer Computer kénnen Sie als Vergleichswerte

Die mit MUK-Tests erzielten Ausfiihrungszeiten

140 530 82 64 42

51 175 46 25 22

in Mikro+ Kleincomputer 82-4 verst-

11
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durch den «Extended addressing
circuit» (EAC) erméglicht. Der Pro-
zessor gibt die héchstwertigen acht
Bit der Adresse iiber den Datenbus
an den EAC, der diese auf die
Adressleistungen A16-A23 des S-100-
Bus weiterleitet. Auf diese Weise er-
halt der Zenith einen Adressbus von

24 Bit Breite und kann somit 16 Me-
gabyte Speicher direkt adressieren.

Der 8085 arbeitet normalerweise
mit den 64 kByte Speichern aus der
ersten Speicher-Bank. Doch iiber
den «Extended adressing -circuit»
kann auch er bis 16 MB adressieren.

100000 .
FFFFF
64K
F0000 o
EFFFF 32K )
E£0000 32K 9
DFFFF 32K 1
D0000 32K 2
CFFFF 32K -
0000 32K -
BFFFF -
64K
B000O
AFFFF
A0000 64K
OFFFF
64K
90000
8FFFF
64K
80000
TFFFF
64K
70000
6FFFF
64K
60000
5FFFF
64K
50000
4FFFF
64K
40000
3FFFF
64K
30000 s
2FFFF i
64K
20000
TFFFF
64K
10000
FFFF
64K
0 acd

Reserviert fiir System-ROM

Bildschirmspeicher griin

Bildschirmspeicher rot

Bildschirmspeicher blau

Erweiterbarer Speicherbereich
tiber den S-100. Der gesamte
tiber den S-100 Bus adressier-
bare Speicherbereich betragt
16 MByte. In diesem Bereich
sind dann Video-Speicher und
System-Monitor enthalten.

Max. motherboard RAM = 192K

12

Betriebssysteme

Kennt jemand das CP/M-Betriebs-
system, so bereitet ihn die Umstel-
lung auf Z-DOS keine Schwierigkeit.
Die meisten Befehle haben die glei-
che Bezeichnung, Bedeutung und
Bedienung wie beim CP/M. Eine
Uebersicht und Kurzerklérung der
verschiedenen unter Z-DOS verfiig-
baren Befehle finden Sie in den Ab-
bildungen.

Der Zenith kann mit dem 16-Bit-
Betriebssystem Z-DOS von Microsoft
oder mit dem weitverbreiteten 8-Bit-
CP/M-Betriebssystem von Digital
Research betrieben werden.

Einige Eigenschaften des Z-DOS
sollen an dieser Stelle detailliert be-
trachtet werden. Wer schon bereits
einmal auf einem Computer mit dem
8-Bit-CP/M-Betriebssystem gearbei-
tet hat, kennt das leidige Problem mit
den falsch geschriebenen Komman-
dos. Die falsch eingegebenen Kom-
mandos mussen immer wieder voll-

COPY

Kopieren von Files

DATE

Anzeigen des gegenwdrtigen
Systemdatums und Einlesen eines
neuen Datums

DEL

Léscht ein File auf der Diskette
(identisch mit ERASE)

DIR

Darstellen des Inhaltsverzeichnisses
einer Diskette

ERASE

Loéscht ein File auf der Diskette
PAUSE

Tempordrer Ausfithrungsstop fiir
Batch-Programme

REM

Markiert einen Kommentar in einem
Batch-Programm

REN

Umtaufen eines Files

(identisch mit RENAME)
RENAME

Umtaufen eines Files

TIME

Darstellen der Zeit in Stunden,
Minuten, Sekunden und
Hundertstelsekunden.

Einlesen einer neuen Zeit.

TYPE

Inhalt eines ASCII-Files ausgeben.

Verzeichniss der im Z-DOS

enthaltenen Befehle
83-2 @UTER
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stdndig neu eingegeben werden.
Dies ist beim Betrieb mit Z-DOS nicht
erforderlich, da hier dem Benutzer
ein verbesserter Kommandozeilen-
editor zur Verfigung steht. Bei der
Eingabe eines Befehles wird dieser
automatisch in einen Zwischenspei-
cher kopiert. Er kann von dort bei
Bedart zurtickgerufen und korrigiert
werden. Die einzelnen Befehle wer-
den mit den Funktionstasten in der
obersten Tastenreihe aufgerufen.

Eine weitere praktische Eigenheit
des Z-DOS ist das AUTOEXEC.BAT-

CHKDSK

Auskunft tiber
Speicherplatzaufteilung auf der
Diskette

CONFIGUR

Passt die Systemtreiber an den
eingesetzten Drucker an

CREF
»Cross-reference»-Programm fiir
Assembler Programme

DEBUG

Laden, Aendern und Darstellen von
File-Inhalten

DSKCOMP

Ueberprifen zweier Disketten cuf
Identitét

DSKCOPY

Kopieren einer gesamten Diskette
EDLIN

Zeilenorientierter Text-Editor
EXE2BIN

Konvertiert .[EXE-Files zu COM-Files
FILCOM

Ueberprufen zweier Files auf
Identitet

FORMAT

Programm um Disketten zu
formatieren

LIB

Library-Manager

LINK

Erzeugt ein ausfithrbares Programm
(.EXE) aus einem Objekt-Code
MAKE

Programm zur automatischen
Erstellung von Sicherheitskopien
MAP

Gibt Auskunft iiber die Zuordnung
der externen Massenspeicher
MASM

Z-DOS Assembler fiir 8086- und 8088-
Programme

SYS

Uebertragt das Systemfile auf eine
neue Diskette

Die auf der Systemdiskette
enthaltenen Hilfsprogramme

Eogpurer

CP/M, MBASIC
Z-DOS,ZBASIC

MUK 3
177,1951690415149
177,19515074778859
Die mit MUK 3 und MUK 4 erzielten Rechenresultate

MUK 4
189477,3952527584
189477,3807736148

File. Ist ein File mit diesem Namen
auf der Diskette vorhanden, mit wel-
cher der Computer gestartet wird, so
werden die darin enthaltenen In-
struktionen sofort und ohne Zutun
des Bedieners ausgefiihrt. Das File
mit der Endbezeichnung «BAT.» wird
als Batch-File bezeichnet; es kann
mit jedem Texteditor erstellt werden.
Die Instruktionen an den Computer
entsprechen dabei den tber die Ta-
statur eingebenen.

BASIC und BASIC

Je nach verwendetem Betriebssy-
stem ldsst sich das Microsoft BASIC-
80 oder Z-BASIC einsetzen. Beim
Z-BASIC handelt es sich um ein von
Microsoft an den Zenith angepasstes
GW-Basic (ein um Grafik-Instruktio-
nen erweitertes M-BASIC). Es unter-
stiitzt vollstéindig des Erstellen von
Gratfiken in schwarz-weiss und Farbe
und wird auch im IBM-PC eingesetzt.
Leider ist zu diesem Basic zur Zeit
von Microsoft noch kein Compiler er-
haltlich. Beide Programmierspra-
chen werden von Zenith mit einer
ausgezeichneten Dokumentation an-
geboten.

Z-BASIC wird von der Diskette ge-
laden und belegt 46 kByte RAM-
Speicher. Zum Erstellen von Pro-
grammen stehen dem Benutzer 56
kByte zur Verfiigung. Auch bei einer
Bestiickung des Zenith mit 192 kByte
RAM sind nicht mehr als diese 56
kByte verfugbar, da das Basic keinen
grosseren Speicherbereich verwal-
ten kann. Trotz dieser Einschrénkung
ist dieses Basic sehr leistungsféhig.
Programme kénnen durch Passwor-
ter geschiitzt werden und die Féhig-
keiten des Z-100 fir hochauflésende
Grafik werden vollstéandig unter-
stutzt.

Nicht nur WHILE/END und IF/
THEN/ELSE Instruktionen (auch
mehrfach verschachtelt) sind vor-
handen und unterstiitzen eine struk-
turierte Programmierung, sondern es

kénnen auch REKURSIVE Funktio-
nen aufgerufen werden.

Die Austihrungsgeschwindigkeit
haben wir mit den in Mikro+Klein-
computer 82-4 publizierten MUK-
Tests gemessen. Dabei liessen wir
die gleichen Prifungsprogramme je
einmal unter BASIC-80 und BASIC-
86 laufen. Die dabei erzielten Resul-
tate sind in der Abbildung zusam-
mengefasst.

Dokumentation

Die zu unserer Testanlage mitge-
lieferte Dokumentation ist lobens-
wert. Wir erhielten elf Handbiicher
sowie einen dicken Serviceordner.
Jedes Handbuch ist als 3-Loch-Ring-
ordner aus Kunststoff gestaltet. Der
Text ist klar formuliert und durch
Griffregister tibersichtlich geordnet.

In den Ordnern befinden sich nicht
einfach kopierte, mehr oder weniger
gute Anleitungsblatter der Software-
lieferanten, sondern von Zenith nach
einheitlichem Schema aufgebaute
und extra fur dieses Gerét gedruckte
Handbuicher. Die Kapitel sind so
autgebaut, dass der Kénner in einer
knappen Zusammenfassung alles
Wesentliche erfdahrt, wéhrend dem
Anfanger und auch dem an Details
interessierten Benutzer jede Kleinig-
keit aqustiihrlich erlgutert wird.

Der Service-Ordner ist ein 4 kg
schwerer Wélzer, der in 12 Kapiteln
jede Kleinigkeit des Rechners erklért.
Die Teilschaltungen werden anhand
der entsprechenden Schemas in all
ihren Funktionen beschrieben. Plati-
nenlayout und Bestiickungsplan sind
ebenso vorhanden wie Zeichnungen
der Testpunkte und Einstellelemente.
Die nétigen Prifsignale sind alle ab-
gedruckt: fir den an technischen
Details und den Schaltungen Inter-
essierten ein Leckerbissen. Hier wird
ein Ger&t angeboten, zu dem auch
die entsprechenden Handbiicher
jetzt und nicht erst in (ungewisser?)
Zukuntft vollsténdig erhdéltlich sind. O
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EPROM - EEPROM - SEEPROM

Leopold Asbdck

Noch vor wenigen Jahren waren RAMs mit 256x4 Bits genauso
spektakulédr wie heute die ersten Musterstiicke der 256-Kbit-RAMs.
EPROMs mit 256x8 Bits erregten mehr Aufsehen als heutige EPROMs,
die zu 16 Kx8 Bits organisiert sind. Wihrend grossdimensionierte
Speicher bei kleiner Fldche, geringer Verlustleistung und immer kiir-
zeren Zugriffszeiten nur mehr bei den Herstellerfirmen Kopfzerbre-
chen oder Begeisterung auslésen, akzeptiert sie der Anwender als
selbstversténdliches Ergebnis einer rasanten Entwicklung. Im Schat-
ten dieser Mammutspeicher erblicken aber auch neue Speichertypen

das Licht der Welt.

Im Speicherbereich eines Compu-
ters sind die verschiedensten Typen
von Halbleiterspeichern zu finden,
welche die zum sinnvollen Betrieb
eines Computers notwendigen Be-
fehle und Daten enthalten und in di-
rekter Zusammenarbeit mit dem Mi-
kroprozessor erst jene Aktivitat er-
moglichen, die aus der funktionsun-
tichtigen Maschine ein recht intelli-
gentes Geré&t machen.

Ein einziges falsches Bit unter Mil-
lionen Bits im Speicher geniigt, um
den Computer sinnlose Fehlfunktio-
nen austihren zu lassen. Ein Bit (bi-
nary digit) ist die kleinste Informa-
tionseinheit und wird zahlenméssig
durch 0 oder 1 ausgedriickt. Nach
der Art der Speicherung unterschei-
det man Festwertspeicher und
Schreib-Lese-Speicher. In den Fest-
wertspeichern kénnen die Informa-
tionseinheiten = nach  erstmaliger
Festlegung nicht mehr gedndert
werden, in den Schreib-Lese-Spei-
chern kénnen die Bits nicht nur gele-
sen, sondern auch neu geschrieben
werden. Ein aktueller Vergleich be-
steht in der Musik«information» auf
Schallplatte  beziehungsweise Kas-
settenband.

Fir Festwertspeicher wird der
Ausdruck ROM (Read Only Memory
= Nur-Lese-Speicher) verwendet, fiir
Schreib-Lese-Speicher ist der nicht
sehr signifikante Ausdruck RAM
(Random Access Memory = Speicher
mit wahlfreiem Zugritf) gebréuchlich.

Dieser Begriff ist insofern irrefiih-
rend, als auch bei ROMs der wahl-
freie Zugriff - Zugriff auf beliebige
Speicherstellen - gegeben ist. Der
Ausdruck RAM hat sich jedoch ein-
gebiurgert und wird ohne Missdeu-
tung verwendet.

83-2

Nach der Art der Speicherung un-
terscheidet man statische und dyna-
mische RAMs. In statischen RAMs
bleibt die in einem Flip-Flop gespei-
cherte Information erhalten, solange
die Versorgungsspannung anliegt.
CMOS-RAMs kénnen auf Grund ih-
rer geringen Stromaufnahme batte-
riegepuffert und somit gegen Infor-
mationsverlust bei Stromaustall gesi-
chert werden.

Dynamische RAMs verlieren auch
bei anliegender Versorgungsspan-
-nung ihre Information, sofern nicht
periodisch ein «Refreshing» - ein
Aulffrischen der Speicherzellen durch
Lesen - erfolgt.

Dieses Refreshing besorgen Re-
freshzéahler, die entweder durch spe-
zielle Schaltkreise realisiert werden
oder im Mikroprozessor bereits vor-
handen sind. Pseudostatische Spei-
cher haben eigene Refreshzéhler auf
dem Speicherchip und vereinfachen
dadurch den Schaltungsaufwand.

Festwertspeicher verlieren ihre In-
formation auch nach Abschalten der
Stromversorgung nicht. Diese Infor-
mationen wurden ihnen entweder
bei der Herstellung mitgegeben
(maskenprogrammierte ROMs) oder
durch ein Programmiergerét einge-

N/
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Bild 1 Serial Electrically Erasable

von National Semiconductors (256 Bits)
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Programmable Memory NMC' 9306
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Bild 2 Impulsfolgen des SEEPROMs NMC 9306

brannt. PROMs lassen sich durch
«Durchbrennen» einer Programmier-
strecke einmal programmieren, wéh-
rend EPROMs (Electrically Program-
mable Read Only Memory) durch
Bestrahlen mit ultraviolettem Licht
ihre Information verlieren - alle Bits
werden 1 gesetzt. Mit Hilfe des Pro-
grammierger&tes und einer Pro-
grammierspannung von 25 Volt bzw.
21 Volt kénnen EPROMs neu pro-
grammiert werden.

Auf spezielle Speichertypen wie
Magnetblasenspeicher soll hier nicht
eingegangen werden. Der Bauart
nach sind es Schreib-Lese-Speicher
hoher Speicherdichte, die ihre Infor-
mationen auch ohne Versorgungs-

16

spannung behalten. Auf Grund ihrer
komplizierten Ansteuerung, langer
Zugriffszeiten und ihre aufwendige
Speicherorganisation konnten sie
sich nur fur Spezialanwendungen
durchsetzen.

Aehnlich erging es den EAROMs
(Electrically Alterable Read Only
Memory). lhre aufwendige Steue-
rung und das Neuschreiben mit
komplizierten Pulsfolgen und unge-
brauchlichen Spannungen verhalf
nicht zum gewlnschten Erfolg, ob-
wohl sie Vorteile von RAM und ROM
vereinten: 16schen, schreiben und le-
sen ohne Verlust von Daten bei
Wegtall der Versorgungsspannung.

Ihre Weiterentwicklung fithrte zu
den EEPROMs oder E2PROMs, wie
sie auch genannt werden. Die Ab-
kiirzung steht fiir Electrically Erasa-
ble Programmable Read Only Me-
mory. Der Ausdruck ROM besteht zu
recht, denn noch immer bieten auch
sie keine echte RAM/ROM-Kombi-
nation: Wghrend fir den Lesezugriff
250 Nanosekunden erreichbar sind,
bendétigt das Léschen bzw. Schreiben
10 Millisekunden - also 40 000mal so
lange - und zudem eine zusatzliche
Programmierspannung von 21 Volt.

Es ist sicher nur eine Zeitfrage, bis
die ersten RAMs in Produktion ge-
hen, die bei kurzen Zugriffszeiten
und hoher Speicherdichte ihren we-
sentlichsten Schwachpunkt, den Da-
tenverlust bei fehlender Versor-
gungsspannung, uberwunden ha-
ben.

Neue Speichertypen

Zwei bemerkenswerte Speicher-
ICs von National Semiconductor sol-
len in diesem Artikel naher beleuch-
tet werden: das NMC 9716, ein EE-
PROM mit 2Kx8 Bits, das pinkompati-
bel zum UV-léschbaren EPROM 2716
bzw. seinen RAM-Aequivalenten ist,
sowie das NMC 9306, ein serielles
EEPROM mit nur 5 Volt Spannung,
das eine 16-bit-Organisation auf-
weist - ein Trend, der auf Grund des
vermehrten Einsatzes von 16-bit-Mi-
kroprozessoren sicher anhdlt.

NS
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Bild 3 EEPROM NMC 9716 (2Kx8)
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SEEPROM NMC 9306

Die obige Abkiirzung SEEPROM
steht fir Serial Electrically Erasable
Programmable Memory. Dieses EE-
PROM ist seriell organisiert, das
heisst, die 16-bit-Datenwérter wer-
den seriell - Bit fiir Bit - iiber einen
einzigen Pin ausgegeben. Aber auch
Instruktionen, Adressen und Daten-
worter werden seriell tiber einen Pin
eingegeben. An zwei weiteren Pins
liegen der Clock-Impuls sowie die
Steuersignale fiir den Chip-Select-
Eingang. An der rechten Seite des
ca. 10mm x 6mm grossen Gehé&uses
mit acht Anschliissen befinden sich
die Anschlusse fiir die 5-Volt-Span-
nung und Masse, zwei Pins sind un-
benttzt. In Bild 1 sind die Pinbele-
gung und der Prinzipschaltplan dar-
gestellt. Aus der Versorgungsspan-
nung von 5 Volt wird intern auch die
Programmierspannung VPP herge-
leitet.

Wéhrend andere serielle Speicher
wie CCDs (Charge Coupled Device)
oder Magnetblasenspeicher recht
kompliziert anzusteuern sind, ist die
Ansteuerung bei diesem SEEPROM,
das zu 16x16 Bits organisiert ist, recht
einfach:

Ueber den DI-Pin (Data Input)

werden Instruktionen, Adressen und
16-bit-Daten seriell eingegeben.

Instruktionen

Das NMC 9306 reagiert auf sechs
Instruktionen:

READ - Lesen eines Datenwortes

WRITE - Schreiben eines
Datenwortes

ERASE - Loschen eines
Datenwortes

EWEN - Erase/write enable =
Léschen oder Schreiben
ermoglichen

EWDS -  Erase/write disable =
Léschen oder Schreiben
sperren

ERAL- Erase all = Léschen des

gesamten Speichers

In Bild 2 sind die Impulsfolgen fiir
diese Aktivitaten austithrlich wieder-
gegeben. Die Taktfrequenz (SK=Se-

UTER
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Bild 4 Lese—/Schreib-/Lésch-Impulse des EEPROMs NMC 9716

rial Clock) betréagt 4 kHz bis 250 kHz,
sicher ebensowenig utberwdltigend
wie der Speicherinhalt von 256 Bits.
Aber dieser Speichertyp steht erst
am Anfang seiner Entwicklung und
bald werden imponierendere Werte
die Weiterentwicklung bestétigen.

Vor Eingabe einer Instruktion wird
die CS-Leitung auf High-Potential
gebracht und uber die DI-Leitung
eine logische «l» als Startbit einge-
geben. Darauf folgt die aus vier-Bits
bestehende Instruktion, gefolgt von
der vier Bits umfassenden Adresse
(siehe Bild 2). Soll ein Datenwort ge-
speichert werden, so sind dessen 16
Bits seriell einzugeben. Anschlies-
send sorgt ein 25 Millisekunden lan-
ger Schreibimpuls dafiir, dass das

Datenwort abgespeichert wird. Min-
destens 10 Jahre lang bleibt das Da-
tenwort ohne Informationsverlust
auch ohne Versorgungsspannung
erhalten.

Wurde anstatt des Schreibbetfehls
ein Lesebefehl gegeben, so werden
am Datenausgang DO die sechzehn
Bits der gewdhlten Speicheradresse
seriell herausgeschoben, eine logi-
sche «0» geht ihnen als Startzeichen
voran. Zum Lesen eines Datenwortes
sind somit rund 25 Taktzyklen not-
wendig, das gibt bei héchstmogli-
cher Taktfrequenz 0,1 Millisekunden.
Der Datenausgang DO wird nur
beim Lesen aktiviert, bei allen ande-
ren Instruktionen befindet er sich in
inaktivem Zustand (TRI-STATE).
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Bild 5 Schreib-/Lésch-Schaltung fiir EEPROM NMC 9716

Ein Loéschen der Datenwérter ist
einzeln oder gesamthaft méglich.
Dazu werden die betreffenden Bits
auf «1» gesetzt. Nach der Befehlsein-
gabe fir «Léschen» wird fir 25 Milli-
sekunden der CS-Eingang auf «Low»
gelegt. Dadurch wird das angespro-
chene Datenwort oder der gesamte
Speicher geléscht und kann neu be-
schrieben werden.

Um ein irrtiimliches Zerstéren der
Daten durch Léschen oder Schreiben
zu vermeiden, gibt es die Befehle
EWEN und EWDS. Vor einem Lo-
schen oder Schreiben muss der Be-
fehl EWEN (Enable) gegeben wer-
den, der solange seine Giiltigkeit be-
halt, bis der Befehl EWDS (Disable)
gegeben wurde. Fir das Lesen der
Speicherinhalte sind diese beiden
Betehle ohne Bedeutung.
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Die Stromaufnahme des NMC 9306
betragt im aktiven Betrieb 10 Mil-
liampere, im Standby-Betrieb (CS=0)
3 Milliampere und wéhrend der Pro-
grammierung 12 Milliampere. Ein
Loschen und Neuschreiben kann
nicht beliebig oft erfolgen, laut Da-
tenblatt wird es aber fiir mindestens
10 000 mal garantiert.

Eine elegante Einsatzméglichkeit
dieses kleinen ICs bietet sich zum
Beispiel als Codeschliissel fir Com-
puter an. Nach der Computerinitiali-
sierung kann entweder die Eingabe
eines Codewortes verlangt werden
oder das SEEPROM direkt als ab-
ziehbarer Codestecker ausgefiihrt
werden. Der Code kann zusatzlich
gedndert werden, es kénnen auch
fur mehrere Schliisselbesitzer Priori-
taten fur den Zugriff auf bestimmte
Software geschaffen werden. Zur
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Abfrage genuigen einige Leitungen

eines Parallelschnittstellenschalt-
kreises.
EEPROM NMC 9716

Als grosser Hit diirften sich das
EEPROM 9716 und seine Nachfolge-
typen erweisen. Dieses 16-Kbit-EE-
PROM ist zu 2Kx8 Bits organisiert
und pinkompatibel zum EPROM 2716
bzw. den entsprechenden RAMs im
24-poligen Gehduse.

Wéhrend EPROMs jedoch mit UV-
Licht rund eine Viertelstunde ge-
l6scht und darauf neu programmiert
werden missen, kann dieses EE-
PROM in nur zehn Millisekunden by-
teweise oder gesamt geléscht wer-
den, ohne aus dem Computer ent-
fernt zu werden. Die Neuprogram-
mierung erfordert keinen grossen
Aufwand.

Mit dem Vorgéngertyp NMC 2816
hat es zwar die Programmierspan-
nung von 21 Volt gleich, doch muss
diese nicht mehr gepulst werden, es
geniigt beim 9716 ein TTL-Impuls von
10 Millisekunden Lénge am CE-Pin.
Um die Kompatibilitét zum Vorgén-
gertyp voll zu wahren, ist ein Pulsen
der Programmierspannung gleich-
falls méglich.

Fanf Betriebsarten sind fir das
EEPROM 9716 méglich, die Pinbele-
gung ist in Bild 3, die wesentlichen
Impulsfolgen sind in Bild 4 darge-
stellt:

Beim Lesebetrieb muss die ge-
wiinschte Adresse an den Adresslei-
tungen anliegen, das IC tiber den
CE-Eingang (Chip Enable) und
ebenso der OE-Eingang (Output
Enable) aktiviert werden. An den
Datenausgéngen O7-O0 steht das
adressierte Byte spétestens nach der
definierten Zugriffszeit zur Verfi-
gung.

81,7%

der Leser lesen regelmassig die
Inserate in Mikro+Kleincomputer.

Istlhrinseratdabei?

(Quelle: Leserbefragung 1982)
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STANDBY

Im Standby-Betrieb ist das IC nicht
mehr aktiviert (CE=1), die Leistungs-
auinahme wird dann automatisch
um mehr als 50% reduziert.

BYTE l6schen

Um ein Byte zu léschen (Bild 4)
wird die Speicheradresse festgelegt,
die Spannung am Programmierpin
von 5 Volt auf 21 Volt angehoben, an
die Dateneingénge logisch «1»
(=Byte FF) gelegt und der CE-Ein-
gang far 10 Millisekunden auf lo-
gisch «0» gepulst.

BYTE schreiben

Um ein Byte neu zu schreiben,
muss es vorerst geléscht werden
(siche Byte léschen); hierauf erfolgt
die Prozedur ein zweites Mal, nur
liegt nun an den Dateneingéngen
das gewlnschte Byte, ehe der Pro-
grammierimpuls fir 10 Millisekunden
gestartet wird. Laut Datenblatt wer-

den pro Byte 10 000 Losch-/Schreib-
Zyklen garantiert.

GESAMTLOESCHUNG

Um zu vermeiden, dass bei Ge-
samtléschung des ICs 2048-mal ein
Byte geléscht werden muss, ist eine
Gesamtléschung in zehn Millisekun-
den vorgesehen. Dazu wird die Pro-
grammierspannung von 21 Volt an
den VPP-Pin gelegt. Zudem muss am
OE-Pin die Spannung von 5 Volt auf
tber 9 Volt (maximal 15 Volt) ange-
hoben werden und ein zehn Millise-
kunden langer Impuls von logisch
«0» an den CE-Pin gelegt werden.

Diese Spannung zwischen 9 Volt
und 15 Volt kann recht einfach aus
der Programmierspannung durch ei-
nen Spannungsteiler hergeleitet
werden (Bild 5).

Zukunft der EEPROMs

EEPROMs sind zur Zeit zwar noch
wesentlich teurer als EPROMs, doch
reduziert das einfachere Gehduse
bereits einen Teil des Preises. W&h-

rend EPROMs in Keramikgehdusen
mit UV-Lichtdurchléssigen Quarz-
fenstern hergestellt werden miissen,
kénnen EEPROMs in billigen Plastik-
gehdusen vergossen werden.

Die Betriebsspannung des NMC
9716 betragt 5 Volt, die Program-
mierspannung 21 Volt. Die Stromauf-
nahme betrégt 110 Milliampere, im
Standby-Betrieb (CE=1) sogar nur
50 Milliampere. Die Zugriffszeiten
betragen 250, 350 oder 450 Nanose-
kunden.

Mit einem Absinken des Preises
bei entsprechend hohen Stiickzahlen
und einer Vergrésserung des Spei-
chervolumens diirften die EEPROMs
in absehbarer Zeit die EPROMs ver-
dréngen. Vor allem gestatten die
EEPROMs, dass sich der Computer
«selbst modernisiert», das heisst,
Softwareverbesserungen,  Korrigie-
ren von Fehlern, Aendern von Zei-
chengeneratoren usw. kann der
Computer selbst besorgen, sofern
ihm die Unterlagen auf Diskette zur
Verfligung gestellt werden. O

Compu Life,
Spezialisten fiir ausgekliigelte,

Unsere Unternehmung hat sich in den letzten drei Jah-
ren zu einem der bedeutendsten Anbieter von kommer-

ziellen Softwarepaketen auf Mikrocomputern entwik-
kelt.

Wir méchten jetzt nicht stehenbleiben, sondern unse-
ren guten Namen mit den Systemen SIRIUS und IBM
Personal Computer erst recht weiter etablieren. An
lhnen liegt es, den Schritt tun, in die wachstums-
starkste Branche einzusteigen und die Biirowelt von
morgen aktiv mitgestalten helfen.

Sie,

individuelle Software-Programme!

CREAKTIVER
SOFTWARE -

mit BASIC-Erfahrung und kommerziellem Hintergrund
sind hoflich eingeladen, umzusteigen auf eine verant-
wortliche, kreative und &usserst selbstandige Tatigkeit
in der Entwicklung von Softwarepaketen mit Pfiff.
Damit lhre Arbeit Zukunft hat. Datenbanken (MDBS),
Local Networks und Graphics, Communication und
«Maus» sind ein paar Stichworte. Wir tun auf den Klei-
nen mehr als manche auf den Grossen.

Interessiert? Telefonieren Sie und lernen Sie uns
kennen.

COMPULIFE/

4950 Huttwil - Telefon 063 7217113

INSTANT-SOFT AG
Instant-soft Mellingen — Bern — Winterthur

056/9120 21
B. Steinegger verlangen
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Sie suchen eine Ausstattung, die
nicht zu gross und nicht zu knapp ist,
und die Sie dndern konnen, wenn Sie
wachsen ! Sie wollen « Massgeschnei-
dert» zum Preis von « Konfektion» !
In diesem Fall wenden Sie sich an
Captronix.

Dank ihrer neuen Kollektion
leistungsfahiger Modelle, der
grossen Auswahl an mehrfarbigen
Terminals, der Vielfalt und
Vielseitigkeit ihrer Drucker, der
Einfachheit ihrer Tastaturen, den
gestochen scharfen Linien ihrer
Plotter, sowie dem Flair ihrer
Designer und der Transparenz ihrer
Beratung ist Captronix in der Lage,
den Zuschnitt Ihrer EDV-Aus-
stattung auf Ihre Grosse und Thre
Bediirfnisse abzustimmen !

Captronix, um sich in der
Datenverarbeitung wohl zu fiihlen.

S 5 5 5 6 o 5 o & 5

30 verschiedene Terminals 10 verschiedene Drucker 300 verschiedene Erfassungsmodule 10 verschiedene Plotter

G} captronixag

Vertretungen: Versatec - Pericom - Newbury Data - Sigma Information Systems - ID Systems - Integral Data Systems - Computer Int. - Adac - Perex - Digital Pathways - KMW
Systems - Xcomp. - Summagraphics - Sigma Electronic Systems - Foundation Electronics

8008 ZURICH. MUHLEBACHSTRASSE 72. TEL. (01) 69 49 60. 1203 GENEVE. RUE DE LYON 70. TEL. (022) 45 63 50.

PILLOUD-CONSEIL, ST-SULPICE
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Zum Mitnehmen - der KAYPRO II

Eric Hubacher

KAYPRO II ist der Name eines tragbaren Kleincomputers, der sich
in Amerika gut neben dem Osborne I behaupten kann und nun auch
bei uns von sich reden macht. Hergestellt wird er von der Firma NLS
(Non-Linear-System) in Kalifornien, USA, einer Firma, die vor eini-
gen Jahren durch ihre kleinen Digitalvoltmeter der ersten Stunde

auch bei uns ein Begriff wurde.

Der KAYPRO II kostet in Amerika
etwa gleich viel wie der Osborne |,
mit dem er unwillkiihrlich immer ver-
glichen wird, und er hat auch das-
selbe Marketingkonzept der «bund-
led-Software». Darunter versteht
man das Anbieten der Maschine in-
klusive wichtiger Anwendersoftware
als gesamtes Paket zu einem festen
Preis.

Das KAYPRO II-System

Das wichtigste Element ist sicher
der Rechner, der mit einer Z80 CPU
arbeitet, welche auf 64 kByte-RAM-
Speicher zugreifen kann. Als Be-
triebssystem dient CP/M 2.2. An
Massenspeichern stehen zwei Flop-
pystationen mit je 192 kByte Spei-
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cherkapazitagt zur Verfugung. Die
uber die abnehmbare Tastatur ein-
gegeben Daten kénnen auf dem
9-Zoll-Bildschirm dargestellt werden.

An Software erhdlt man nebst dem
CP/M ein ganzes Paket komfortabler
Anwenderprogramme:

— Pertfect Writer - ein Textverarbei-
tungssystem

— Perfect Speller - ein Programm zur
Ueberpriatung von mit Perfect Wri-
ter geschriebenen englischen Tex-
ten auf Tipptehler

— Perfect Calc - ein Kalkulations-
und Tabellenberechnungspro-
gramm :

— Perfect Filer - ein Programm zur
Verwaltung von Karteien, Adres-
sen und dergleichen mehr

— S-Basic - ein Compiler fiir Basic,
mit welchem strukturierte Pro-
gramme geschrieben werden kén-
nen.

Anstelle oder zusétzlich zum Basic-
Compiler sollte unserer Meinung
nach noch ein Basic-Interpreter ge-
liefert werden, da erfahrungsgemdiss
viele Leute Computer von der Art des
KAYPROs als Einsteigemaschine
oder direkt am Arbeitsplatz (z.B. im
Labor) als luxuriésen Tischrechner
benutzen. Diesen Anwendern ist mit
einem Basic-Interpreter besser ge-
dient als mit einem Compiler. Fiir die
ersten, weil sie rascher ein Erfolgser-
lebnis haben, fir die lefzteren, weil
sie bei kleinen Berechnungen unmit-
telbar und ohne grossen Arbeitsauf-
wand ihre Resultate erhalten.

Das Arbeiten mit einem Compiler
statt einem Interpreter ist bei kleinen
Problemen wesentlich aufwendiger,
da das Programm zuerst mit dem
Editor erstellt, dann kompiliert und
zuletzt ausgefihrt werden muss. Die
letzte Sicherheit, dass das soeben
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geschriebene Programm keine Feh-
ler mehr auiweist, hat man erst nach
Abschluss der Compilation und des
Testlaufes.

Fur kleine, einfache Programme ist
ein Interpreter wesentlich besser;
wagt sich jemand spdter dann an
grossere Werke - der Erfahrung nach
sind das nicht allzu viele -, dann ist
diesen mit dem Compiler besser ge-
dient.

Das Arbeiten mit dem KAYPRO II

Sobald man den recht schweren
Metallkoffer aus massiven Eisen-
blech auf die Arbeitsflache gehievt
hat, kann die Arbeit beginnen.

Zuerst 18st man die beiden
Schnappverschlisse am blauen Kof-
ferdeckel und hebt ihn ab. Dieser
Deckel, den wir nun vor uns auf den
Tisch legen, enthdlt die Tastatur. Das
Spiralkabel, das uns beim Oeffnen
entgegenkam, mussen wir am Rick-
teil der Tastatur einstecken. Nun
stellen wir den Computer mit seiner
Vorderkante auf die hintere Kante
des Tastaturgeh&uses und stecken
das andere Ende des Spiralkabels
am Ruckteil des Computers ein. Jetzt
braucht nur noch der Netzstecker
eingesteckt und der Netzschalter an
der Gerdatertickseite bedient zu wer-
den, und schon meldet sich, nach ei-
ner kurzen Aufwdrmezeit, der Rech-
ner Uber seine grune Anzeige.

Die Tastatur

Die Tastaturanordnung ist die ei-
ner gewohnlichen Schreibmaschine,
jedoch mit einem separaten numeri-
schen Eingabefeld. Den 14 Tasten
dieses numerischen Eingabefeldes
konnen auf Wunsch tber ein sehr
gutes Konfigurationsprogramm be-
liebige Funktionen zugeordnet wer-
den. Bei Verzicht auf das numerische
Eingabefeld stehen einem somit 14
freiprogrammierbare  Funktionsta-
sten zur Verfiigung. Alle Tasten wer-
den bei léngerem Niederdricken
automatisch wiederholt eingegeben.
Eine der VSM-Norm entsprechende
Schweizer-Tastatur wird nach Aus-
kunft des Generalvertreters dem-
néchst erhéltlich sein.

Die Vorteile einer von der Ausga-

beeinheit (Bildschirm) unabhé&ngi-
gen, frei beweglichen Eingabeta-
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statur kénnen leider nicht voll aus-
genitzt werden, da das Tastaturge-
h&duse gleichzeitig als Auflage fur
den Monitor dient. Will man die Ta-
statur in eine individuelle Arbeitspo-
sition bringen, so muss beispielswei-
se ein Buch unter den Monitor gelegt
werden.

Der Bildschirm

Zur Datenausgabe dient ein 9-Zoll-
Bildschirm, der 80 griine Zeichen pro
Zeile darstellen kann. Alle Zeichen
werden in einer 5x8 Matrix darge-
stellt, wobei eine Punkireihe fir die
Unterléngen (g,j,p.q,y) gebraucht
wird. Leider wurde nichts unternom-
men, um den Bildschirm von Refle-
Xen zu befreien.

Das Arbeiten mit dem Bildschirm
ist dank dessen grossen Abmessun-
gen (9-Zoll-Bildschirmdiagonale) an-
genehm und ermiidungsirei méglich.
Unschoén wirkt allerdings das Flim-
mern der Anzeige, wenn der Prozes-
sor auf die Diskettenstationen zu-
greift.

Die Grésse des Video-RAM'S be-
tragt 2 kByte. Das Video-RAM befin-
det sich nicht im normalen Arbeits-
speicher des Prozessors, sondern aut
einer zusdtzlichen Speicherbank
(sieche Abbildung Memory Map). Aus
diesen Daten ist ersichtlich, dass mit
dem KAYPRO II keine hochauflésen-
de Graphik méglich ist, ausser man

wirde ihn mit einer zusdatzlichen
Memory Map des KAYPRO II
3FFF
Video Display
RAM
2FFF
not
used
O7FF
System
PROM
0000
BANK 1

Hardware ausriisten. Fir weitere 8
kByte Bildschirmspeicher ist noch
Platz in der Speicherbereichsauttei-
lung vorhanden.

Die Diskettenstationen

Ueber die im KAYPRO II einge-
setzten Diskettenstationen ist nur zu
sagen, dass es sich um normale Shu-
gart-Drives mit je 192 kByte Spei-
cherkapazitat handelt. Die Aufzeich-
nung erfolgt einseitig mit doppelter
Dichte.

Die Schnittstellen

Als Kommunikationsméglichkeiten
mit der Umwelt bietet uns der KAY-
PRO 1I eine serielle und eine paral-
lele Schnittstelle.

Die serielle RS:232-kompatible
Schnittstelle kann mittels einem Kon-
figurationsprogramm von 50 bis
19200 Baud programmiert werden.

FFFFH
System Variables FCOOH
CBIOS FAOOH

BDOS
ECOOH

ccp
E400H
Transient

Program 4000H
Area 3000H
800H
100H
CP/M Buffers OH

BANK 0
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Die parallele Schnittstelle ent-
spricht dem Centronics-Standard fiir
eine parallele 8-Bit-Datentibertra-
gung. Bei der Steckernumerierung
auf der Gerdtertickseite fehlt die
Nummer J1. Wir dachten sofort, dass
J1 eventuell eine weitere fiir den Be-
nutzer zugdngliche Schnittstelle sein
kénnte. Eine genauere Abklarung
ergab jedoch, dass fir die Stecker-
beschriftung die Numerierung der
CPU-Platine ibernommen wurde
und keine Bus-Schnittstelle oder der-
gleichen vorgesehen ist. J1 ist
schlicht und einfach der Stecker, der
das Video-Signal fiihrt.

Die Dokumentation

Zum KAYPRO II wird ein Satz
Handbuicher mitgeliefert und zwar
ein Handbuch zu jedem Programm,
eines zum CP/M-Betriebssystem so-
wie eine Bedienungsanleitung zum

Gerdt (Deutsche Ausgabe in Vorbe-
reitung).

Die als Lehrgang aufgebauten
Programmhandbticher fithren den
Benutzer anhand einfacher Beispiele
in die vielfaltigen Moéglichkeiten der
mitgelieferten Software ein. Leider
sind diese Biicher nicht mit einem
Stichwortverzeichniss  ausgertstet,
was das Nachschlagen nach einer
gewissen Funktion sehr erleichtern
wurde.

Das Bedienungshandbuch (User's
guide) ist in leicht versténdlicher
Form fir den Anfénger geschrieben.
Es beschreibt ausfiihrlich die Inbe-
triebnahme des Rechners. Dem tech-
nisch Interessierten bietet das Buch
nicht viel an Informationen, doch
sind auf finfzehn Seiten die An-
schlussbelegungen der seriellen und
parallelen Schnittstellen sowie die
Adressen der I/O-Ports und die Auf-
teilung des Speicherbereiches er-
kléart. O

CLRIPUTER
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Wilhelm Tell auf Apfelpirsch

(143/eh) Der Schweizer National-
held riistet wieder zum Apfelschuss.
«Wilhelm Tell» - so heisst namlich
ein neuer Computer aus Taiwan -
hat zwei Pfeile in seinem Kécher.
Und es ist eindeutig, auf welchen
Apfel er es abgesehen hat. Alle Pro-
gramme, die fur den Apple II ge-
schrieben sind, kénnen auf dem
Fernost-Computer betrieben werden.
Er hat auch dieselben graphischen
Moglichkeiten wie der Apple und

‘COMPTRONIX AG |

SORD Computer

M23 Mark lli

fur kaufmannische, technisch-
wissenschaftliche und grafische
Anwendungen.

Tel. 01/725 04 10

U oOdistrasse 68, 8810 HORGEN 1
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kann die Apple-Disketten lesen.
Doch damit alleine schiesst man
noch keine Aepfel; deshalb ist er
auch gleich noch mit einem vollstan-
digen CP/M-System ausgerustet.
Dieses Doppelleben {allt ihm leicht,
da er mit 2 Prozessoren, einem Z-80
und einem 6502, ausgerustet ist. Die
mit 64 kByte RAM ausgertstete Ma-
schine soll 995 § kosten und wird von
Timetronic hergestellt. O

Mehrkanal-Messwerterfassung

(120/fp) Hewlett-Packard bringt
ein batteriebetriebenes, handlich-
mobiles Mehrkanal-Messwerterfas-
sungssystem auf den Markt. Das Sy-
stem erlaubt Spannungs- und Wi-
derstandmessungen tiber 30 bzw. 60
Kandle, je nach Option. Ueber einen
Computer kénnen die Messwerte
verarbeitet, gespeichert und noti-
genfalls tber Ausgangskandgle be-
antwortet werden. Als Schnittstellen
sind Optionen fiir den Interface Loop
(IL) oder den HP-IB Bus (IEEE 488)
erhaltlich. Weitere Varianten dieses
Messsystems sind Gerédte mit zwei
Starkstromausgéngen (250V, 2A) zur
Steuerung von Motoren usw. oder
solche zur Aufnahme digitalisierter
Werte. In einer letzten Option ist das
Gerat HP 3421A auch zur Aufnahme
und Ausgabe von 8 bit-Wértern er-
héaltlich.

M+K im praktischen
Sammelordner

mit bequemer Stabmechanik
tur jeweils sechs Ausgaben
(also ein ganzer Jahrgang)
damit jedes Heft unbeschéadigt
bleibt. Stabile Austiihrung

mit einem strapazierfghigen
Kunststotfiiberzug in blauer
Farbe.

Den praktischen Sammelordner
erhalten Sie fir Fr. 14.50 (inkl.
Versandkosten). Bei gleich-
zeitiger Bestellung von zwei
Exemplaren zahlen Sie nur noch
Fr. 27— Und so bestellen Sie:
Zahlen Sie bitte auf unser
Postkonto Luzern 60-27181
den entsprechenden Betrag

ein und vermerken Sie auf der
Ruckseite [hres Einzahlungs-
scheins «Sammelordner».

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401
CH-6000 Luzern 15
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~ Exst Minis, :
jetzt Arbeitsplatzcomputer:

Die neue Grosse von
Digital Equipment ist da.

Entdecken Sie den Unterschied in der per-
sonlichen Datenverarbeitung, Schreiben Sie
uns und urteilen Sie selbst, ob Digital Equip-
ment mit der neuen Grosse wiederum Mass-
stabe gesetzt hat ... wie schon bei den Minis.

[

|

|

\ Strasse/Nr.:
| PLZ/Ort:
|

|

|
|
|
|

Tel.:

Coupon senden an:
Digital Equipment Corporation AG
Abteilung Information

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Schaffhauserstrasse 144, 8302 Kloten

R ok S Dl

dlilgliltiall

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION AG
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Ein Betriebssystem-wozu eigentlich?

Hans-Peter Blomeyer-Bartenstein

Software-Erstellung fiir Mikrocomputer-Systeme ist sehr teuer und
wird immer teurer werden, wéihrend die Hardware-Kosten zuneh-
mend in den Hintergrund treten. Warum also nicht bei der Entschei-
dung fiir ein Computersystem eine Umgebung wéhlen, die an dieser

Stelle die Probleme und den Auiwand méglic

t klein hélt? Eine sol-

che Umgebung findet man in der Betriebssoftware eines Computer-
systems, welches méglichst viele Funktionen vorgefertigt bietet und
die (unvermeidliche) restliche Entwicklungsaktivitét moglichst gut

unterstiitzt.

In Computeranwendungen kom-
men eine Vielzahl gleichartiger Auf-
gaben vor, die sich alle im Rahmen
des Anwenderprogramms an der er-
forderlichen Stelle einprogrammie-
ren lassen.

Aufgrund der ungeheuren Innova-
tion auf dem Halbleiter- und Peri-
pherie-Sektor, der das Hardware-
Preis/Leistungsverhdltnis  dauernd
drastisch verbessert, tritt heute der
Software-Anteil der Gesamtlésung
immer starker in den Vordergrund -
eine durchaus géngige Masszahl fir
komplexe Applikationen ‘auf Mikro-
computer ist 10 % Hardware, 90 %
Software-Entwicklungskosten. Daher
ist klar, dass das Vorhandensein fer-
tiger und guter, anwenderfreundli-
cher Lésungen der Grundaufgaben
den ausschlaggebenden Faktor fir
die Auswahl eines Kleincomputersy-
stems darstellt, eben in Form der da-
fir verfugbaren Betriebssoftware
und betriebsnahen Software (= «Be-
triebssystem»). Besonders wesentlich
ist dies bei den Magnetplatten-ba-
sierenden Systemen, die als externe
Speicher Floppy-Disks, Magnetbla-
senspeicher, Winchester-Festplatten
oder gar Fest/Wechselplatten ver-
wenden.

Verstandlich, dass an dieser Stelle
bei den Mikrocomputern das Mass
an Perfektion, das bei der Gross-EDV
in vielen Jahren erreicht wurde, nicht
unbedingt erwartet werden kann -
um so wichtiger ist die kritische Be-
gutachtung des Verfligbaren fir den
angepeilten «Kleinen», um sicherzu-
stellen, dass die Entscheidung wirk-
lich den wesentlichen Faktor bertick-
sichtigt.

Bei den folgenden Betrachtungen
wurde aus oben genannten Griinden
der Schwerpunkt auf plattenbasie-
rende (Floppydisk-) Systeme gelegt;

UTER
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die relevanten Belange sind dabei
die Forderungen an Systeme, die
professionell eingesetzt werden und
daher wirtschaftlichen Nutzen brin-
gen mussen.

Modularitét und Transparenz

Soll Betriebssoftware in der L&-
sung des Anwenderproblems selbst
von Nutzen sein, muss sie von der
Anwenderebene aus in einfacher
Weise zu benutzen sein.

Dies setzt eine gewisse Transpa-
renz (Systemfunktionen miissen tiber
eine wohldefinierte Schnittstelle an-
sprechbar und benutzbar sein) und
Modularitat voraus (Systemfunktio-
nen muissen zu Anwenderprogram-
men gleichberechtigt sein). D. h,
dass eine Architektur wiinschenswert
ist, bei der sémtliche grundsétzlichen
Verwaltungsfunktionen in einem
«KERNEL» zusammengefasst sind,
uber das alle Aktivitdten der Be-
triebsprogramme ebenso laufen wie
die der Anwendungs-Programme
und zwar durch einen Betriebssy-
stemaufruf (Schnittstelle), der sémtli-
che wesentlichen Informationen an
das Betriebssystem in normierter
Form tibergibt und entsprechend Re-
sultate an das Anwenderprogramm
in ebenso klarer Form rickibermit-
telt.

Diese Form der Transparenz ist
heute immer noch nicht selbstver-
standlich. Manche Mikrocomputer-
Hersteller schweigen sich tber die
Systemschnittstelle aus, viele haben
gar keine: Das Betriebssystem ist dort
ein undurchsichtiges und vom An-
wender programmiertechnisch nicht
nutzbares Ganzes.

Fur alle Anwender, die in irgend-
einer Form an irgendeiner Stelle

Software-Zugriffe auf die Hardware
ihres Systems durchfithren miissen,
ist diese Transparenz jedoch eine
wesentliche Voraussetzung.

Ist diese Forderung konsequent
erfullt, lassen sich s&mtliche System-
funktionen, wie Ein/Ausgabe, Datei-
Kopieren usw. vom Anwenderpro-
gramm aus benutzen, ohne neu pro-
grammiert werden zu missen - ein
kostenbestimmender Faktor bei der
Einsparung tberflissigen Program-
mieraufwandes. Umgekehrt kann der
Anwender fir sein Interesse spezifi-
sche Systemfunktionen hinzufiigen,
ohne in irgendeiner Form in das vor-
gefertigte Gesamtgebdude des Be-
triebssystems eingreifen zu muissen.

Damit entfallt auch das (andern-
falls berechtigte) Interesse, vom Her-
steller den Source-Code des Be-
triebssystems zu bekommen, um das
Betriebssystem den eigenen speziel-
len Belangen anpassen zu kénnen -
diese Anpassungsfdhigkeit ohne
Aenderung und Kenntnis «de Inter-
na» des Grundsystems ist bei derart
modular und transparent aufgebau-
ten Systemen ein Grund-«Feature».

Speicherbedarf, Geschwindigkeit
und Interruptfdhigkeit

Bei den heutigen Mikrocomputern
ist es immer noch ein wesentlicher
Aspekt, dass das Betriebssystem
nicht zuviel des relativ knappen,
kostbaren Arbeitsspeichers belegt.

Selbstversténdlich ist der Schlissel
zu einem guten Speicherbedart/-
Durchsatz/Preis-Verhaltnis die Wahl
eines hierfur guinstigen Prozessors,
speziell z.B. seine Interrupti¢higkeit,
die im Fall der Z80A-CPU so stark ist,
dass hier dem Anwender eine Art
Multitaskighigkeit sozusagen neben-
bei «geschenkt» wird, wenn nur im
Design des Betriebssystems Inter-
ruptighigkeit und Reentranz konse-
quent garantiert werden.

Wirtschaftlichkeit und
Bedienerfreundlichkeit

Im Sinne méglichst geringem Soft-
ware-Entwicklungsautwandes ist es
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nicht nur wesentlich, mit dem Be-
triebssystem mitgelieferte Teile vom
Anwenderprogramm aus benutzen

zu koénnen, sondern auch auf ein
moglichst grosses Angebot von Stan-
dardsoftware Dritter zurlickgreifen

[

N

Computerhandel in der Schweiz

Die Geschdftsentwicklung im Computerhandel verlief insgesamt be-
friedigend, in einigen Sparten sogar leicht besser als 1981. Die Auffa-
cherung des Computerhandels in Teilmdrkte mit uneinheitlichen Krite-
rien setzte sich weiter fort.

Im «klassischen» Computermarkt, der von Mehrplatz-Dialogsystemen
und grossen Minicomputern mit einem Kaufwert ab etwa 200°000 Fran-
ken bis zu den Grosscomputern reicht, konnten nur knapp befriedigen-
de Ergebnisse erzielt werden. Die spiirbare Zurtickhaltung bei Ablése-
und Ausbaugeschdften wurde durch den zunehmenden Bedarf an Ter-
minals und Netzwerkausrustungen fiir «Distributed Processing» eini-
germassen kompensiert.

Der noch verhéltnismdéssig neue Markt der Systeme fiir rechnerunter-
stiitzte Konstruktion (CAD/CAM - Computer Aided Design bzw. Manu-
facturing) entwickelte sich trotz den Schwierigkeiten in der metallverar-
beitenden Industrie durchwegs befriedigend. Die Sparte Bankentermi-
nals verzeichnete einen erfreulichen Geschdtftsverlauf. Auch der Absatz
von kleinen und mittelgrossen Dialogsystemen (Biirocomputern) und
Minicomputern war lebhatt; im allgemeinen konnten befriedigende bis
erfreuliche Ergebnisse erzielt werden.

Boom auf dem Personal-Computer-Markt

Auf dem Personal-Computer-Markt herrschte ein eigentlicher Boom,
der erwartungsgemdss einen sehr erfreulichen Geschéattsverlauf
brachte. Zugleich begann sich eine Trennung dieses Marktes abzu-
zeichnen in einen Zweig fir professionell eingesetzte Personal-Compu-
ter mit Kaufpreisen von etwa 10'000 bis 25’000 Franken und in einen
solchen fur Hobby- und Heimcomputer, deren Preise sich heute in der
Gréssenordnung von Video-Geréten und darunter bewegen. Wéhrend
der Hobbycomputermarkt sich dem Bereich der Unterhaltungselektro-
nik und damit der Gefahr der Marktiiberschwemmung und des Preis-
zerfalls nghert, haben sich die meisten etablierten Computerhersteller
im professionellen Personal-Computer-Markt engagiert, wodurch des-
sen anféngliches «Bastler-Image» weitgehend verschwand. Dabei ha-
ben sich zwei Absatzkandle etabliert: die eigenen Vertriebsorganisa-
tionen der Hersteller mit unterstiitzenden Dienstleistungen sowie spe-
zielle Fachabteilungen oder Computer Shops des Biirofachhandels.

Die Aussichten fiir 1983 werden insgesamt zuversichtlich beurteilt.
Wahrend der Computerhandel bei den kleinen Systemen mit einer er-
neut stirmischen Entwicklung rechnet, erwartet er bei den Grosssyste-
men nur ein mdssiges Umsatzwachstum. Da sich in mittleren und gros-
sen Betrieben zentrale und dezentrale Datenverarbeitung nicht aus-
schliessen, wird der Bedarf an zentralen Datenbanken und an Gross-
computern als Schwerpunkt in Netzwerken weiterhin zunehmen. Als
Stichwort zu erwéhnen ist die heute noch nicht den Kinderschuhen ent-
wachsene Integration von Textautomationssystemen. Solche Systeme
bedtirfen eines abgestimmten Zusammenwirkens leistungsfé&higer
Grossrechner mit dezentraler Computerintelligenz, sei es mit einem
Kleincomputer, einem Terminal oder mit einem integrierten Personal-
Computer.

Quelle: Druckschrift der Schweizerischen Bankgesellschaft (SBG)
«Branchenberichte zum Schweizerischen Wirtschaftsjahr 1982»
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zu kénnen. Auf der Anwenderpro-
grammseite ldsst sich dies in vielen
Fallen durch Verwendung einer ho-
heren Sprache wie BASIC, COBOL,
FORTRAN oder PASCAL erreichen.
Sobald Programme aber in ASSEM-
BLER geschrieben sind oder komple-
xere Ein/Ausgaben (insbesondere
die den Zugriff auf Dateien erfor-
dern) nétig sind, muss Kompatibilitét
auf Betriebssystemebene gewdhrlei-
stet sein.

Unbestritten gelang Digital Rese-
arch mit dem heute wohl meistver-
breitetsten  Betriebssystem CP/M
eine De-Facto-Standardisierung. Fir
CP/M steht ausgezeichnete be-
triebsnahe Software (wie Compiler,
Interpreter usw.) unabhé&ngiger Her-
steller ebenso zur Verfigung, wie ein
breites Spektrum von Anwendersoft-
ware unterschiedlichster Qualitét.

Allerdings ist die Portabilitat sol-
cher Programme (d.h. die Uebertra-
gung von einem Rechner zum ande-
ren) trotz vélliger Kompatibilitat (d.h.
Einhaltung sémtlicher formaler Kon-
ventionen in der Schnittstelle zum
Betriebssystem) kritisch zu betrach-
ten, soweit nicht der Softwarever-
kguter explizit garantiert, dass die
gelieferte Diskette bzw. das Modem-
Download auf einem bestimmten
Computer unter Verwendung einer
gewissen  Betriebssystem-Revision
ablauffghig ist.

Wird eine solche Garantie nicht
gegeben, kénnen folgende Portabili-
tatsprobleme (nicht Kompatibilitéts-
Probleme!) auftreten:

— Datentrager: Softsektorierte Dis-
ketten koénnen in einfacher oder
doppelter Schreibdichte beschrie-
ben sein (= single/double densi-
ty), verschiedene Spurdichten ha-
ben, einseitig/doppelseitig ausge-
fuhrt sein und natirlich 5 1/4”
oder 8" Durchmesser haben; aus-
serdem kann die Lage des Inhalt-
verzeichnisses unterschiedlich
sein.

Ein/Ausgabe: Extern angeschlos-
sene Bildschirmgeréte reagieren in
unterschiedlicher Weise auf Son-
derzeichen, Kontroll-Zeichen, Es-
cape-Sequenzen; ausserdem gibt
es unterschiedlichste Bildschirm-
formate (2580 Zeilen/Zeichen,

24x80, 16x64 usw.).
@UTER
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— Kompatibilitét der Revisions-Num-
mern des Betriebssystems unter-
einander. Bei den verbesserten
Versionen besteht zwar meist volle
Aufwéartskompatibilitat, jedoch ist
bei einschneidenden Schritten
(wie z.B. bei CP/M-Uebergang von
Version 1.4 auf 2.2) anwenderseitig
nicht immer die Implementierung
der neuen Version passend, so
dass die Kompatibilitét zu allen fir
die neue Version erstellten Pro-
gramme verlorengeht.

— Sensitivitét auf Fehler: Fehlerhafte
Anwendungsprogramme  kénnen
unter einem OS ablaufféhig sein,
unter einem anderen nicht.

Zusammenfassend ist zu sagen,
dass die Verwendung OS-kompati-
bler Software insgesamt durchaus
gunstig und als niitzlich zu bewerten
ist, jedoch ein gewisser Anpassungs-
aufwand in der Gréssenordnung von
0-10 Manntagen auftreten kann -
durchaus akzeptabel nach Auffas-
sung des Autors.

Ein grésseres - noch nicht ange-
sprochenes Problem liegt aber in der
Leistungsi¢higkeit des gewdhlten
Betriebssystems selbst:

— Im Interesse der Verfiigbarkeit fer-
tiger Software muss der Anwender
alle Schwéchen und Unzuldng-
lichkeiten des Betriebssystems ak-
zeptieren und mit ihnen leben.

— Der Anwender ist von der Bereit-
schatft und der Fé&higkeit des Soft-
ware-Lieferanten abhdngig, Feh-
ler aus neuen Versionen (unver-
meidlich!) zu beseitigen.

— Der Anwender hat bei jeder neuen
Betriebssystemversion wieder Im-
plementierungsaufwand, wenn er
die Vorteile der neuen Version
(Fehlerbeseitigung, starkere Ei-
genschaften) nutzen und zu aller
zuklnftiger Software kompatibel
bleiben will.

Eine giinstige Lésung im Sinne der
Bedienerireundlichkeit erfordert vom
Hersteller eine gewisse Sorgfalt und
Interesse, dem Bediener einen még-
lichst «smarten» und reibungslosen
Dialog zu gestatten - keine Selbst-
verstandlichkeit bei der heutigen
Hektik in der Computerentwicklung.
Hier sollen einige Anregungen ge-
geben werden, worauf man bei der
Beurteilung des Bediener-Interfaces
achten sollte:

Eodurex
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— kurze préagnante Kommandowor-
ter

— Kommandodateien auf Diskette

— freies Format bei der Eingabe
(Leerzeichen ignoriert)

— Freiheit bei der Wahl von Begren-
zungszeichen (= «Delimiters»)

— Keine unnétige oder zwanghatte
Interpunktion

— Austihrung der Programme ab-
brechbar

— Informationsdateien und  Aus-
kunits- (= «HELP»-) Funktion (im
Idealfall ist ein Bedienerhandbuch
ubertlussig).

Was noch zur Perfektion gehéren

sollte:

— Austuhrlich erklarende, deutsch-
sprachige Nachrichten (auch Feh-
lernachrichten statt geheimnisvol-
len «Error-Codes»!)

— Automatische Dateisuche auf allen
Laufwerken, ohne dass eine Lauf-
werksnummer spezifiziert werden
muss, mit der zusatzlichen Még-
lichkeit, ein Vorzugslaufwerk (=
«Master») zu definieren.

— Bildliche Darstellung von laufen-
den Vorgéngen (z.B. Kopieren,
Formatieren usw.) mit Hilfe von
Semigratik, um den Bediener dau-
ernd uber den Stand der Arbeit in-
formiert zu halten.

— Bildschirmausgabe immer unter-
brechbar und wieder aufnehmbar

Leistungsumfang der
Dateiverwaltung

Die Qualitat der Dateiverwaltung
ist, obwohl vom nicht ins Detail ein-
geweihten Anwender schwer einzu-
sehen, tur die Qualitét des gesamten
Kleincomputersystems wesentlich, da
bekanntlich neben dem Treffen pro-
grammierter Entscheidungen und
rascher Wiederholung von Berech-
nungen die Speicherféhigkeit den
Hauptnutzen des Computers tiber-
haupt darstellt.

Geschwindigkeit, Benutzerfreund-
lichkeit, Umfang und Flexibilitat die-
ser Speicherf&higkeit ist jedoch
massgeblich von der Dateiverwal-
tungssoftware des Betriebssystems
abhdéngig.

Die Aufgabe einer Dateiverwal-
tung lasst sich auf zwei Basisfunktio-
nen zurlckfihren:

— Verwaltung der freien und beleg-
ten Sadtze eines Speichers

— Durchfithrung des Zugritfs auf be-
liebige Dateien eines Speicherme-
diums tber im Idealfall beliebige
symbolische Auswahlkriterien (z.B.
Dateiname).

Beide Funktionen werden auf
mehr oder - in den meisten Fdllen -
weniger komfortable Art von allen
Dateiverwaltungen erfiillt. Fir die
Beurteilung der Qualitét einer gege-
benen Dateiverwaltung sind folgen-
de Kriterien ausschlaggebend:

l. Ist die Dateiverwaltung in der
Lage, mehrere Speichermedien
unterschiedlichster Technologie
und Kapazitat zu verwalten, also
medienunabhé&ngig?

2. Wie ist die Art des Zugriffs reali-
siert? Sind diesbeziiglich ge-
brguchliche Verfahren, wie se-
quentieller, indexsequentieller
und wahlfreier Zugriff méglich?

3. Ist die Anzahl der Dateien pro
Speichermedium oder die Grosse
einer Datei durch die Dateiver-
waltungssoftware statt durch die
physikalische Kapazitét des Spei-
chermediums selbst limitiert?

4. Bietet die Dateiverwaltung die
Méglichkeit, Dateien mit benut-
zerdefinierbaren  Eigenschaften
(Schreib-/ Léschschutz, etc.) zu
versehen? Sind Benutzerschliissel
(user pass word) méglich?

5. Kann die Dateiverwaltung mehre-
ren Tasks «gleichzeitig dienen»?
Dies bedeutet: Kann die Dateiver-
waltung jederzeit unterbrochen
(Interrupt-Féahigkeit) und neu auf-
gerufen werden? Ist sie also reen-
trant?

6. Kann ich als Anwender in meinem
Programm alle Funktionen der
Dateiverwaltung auf einfache Art
und Weise aufrufen?

Aus den aufgezahlten Kriterien ist
sehr leicht das Aussehen einer «gu-
ten» Dateiverwaltung abzuleiten.

Betriebssystem als Entscheidungs-
kriterium bei der Computerwahl

Durch die steigende Bedeutung

der Software-Erstellungskosten wird
das Betriebssystem das wesentliche
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Auswahlkriterium bei der Entschei-
dung fur das eine oder das andere
Computersystem. Der Wirtschatftlich-
keitsstandpunkt macht es dabei
praktisch zu einem Muss, ein Be-
triebssystem zu wdhlen, fiir das be-
reits umfangreiche Fertigsoftware
vertligbar ist, wie das bei CP/M der
Fall ist. Hierbei ist jedoch unbedingt
zu beachten, dass totale Portabilitét
dem Gerdateanbieter (= «OEM») ei-
nen Schutz seiner wertvollen An-
wendersoftware praktisch unméglich
macht, da diese dann ja auf jeder
beliebigen Maschine ablaufen wiir-

de.

Eine Alternative ist die Entschei-
dung fur ein vom Hersteller selbst
entwickeltes Betriebssystem, das zu
CP/M kompatibel ist, jedoch iiber
dessen Leistungsumfang wesentlich
hinausreicht. Dadurch nimmt der
Anwender gleichzeitig Vorteile wahr:

— Er kann auf den gesamten CP/

M-Software-Bestand  zurlickgrei-
fen.
— Er hat volle Software-Unterstiit-

zung des Herstellers, da das Be-
triebssystem-Know How in diesem
Fall in seinem eigenen Hause liegt,
was im Fall der Verwendung eines
fremden Betriebssystems nicht ge-
geben ist.

— Seine Programme koénnen nicht
gegen seinen Wunsch auf anderen
CP/M-Maschinen  unauthorisiert
verwendet werden.

— Das Betriebssystem unterstiitzt sei-
ne Anwendung in wesentlich wir-
kungsvollerer Weise.

Nicht
vergessen!

Am 9. Mai

ist der
Inserateschluss
fiir die

Ausgabe 83-3
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Richtungsweisender «Compass»?

(124/tp) Grid Compass heisst das
erste Kind der noch jungen Firma
Grid Systems in Mountain View, Ka-
lifornien. Grid Compass ist ein schon
seit einigen Monaten auf dem Markt
betindlicher HHC, der die reiche Pa-
lette seiner Gattung leistungsmdssig
und auch preislich zur Zeit nach
oben abschliesst.

Der HHC, etwa vom Format eines
mittleren Atlanten, ist ein veritabler
16-Bit Tischcomputer mit 252 kBytes
RAM und zusatzlichen 384 kBytes
nichtflichtigen Magnetblasen-Mas-
senspeichers. Der «Bildschirm» ist im
Deckel der Tastatur untergebracht.
Er besteht aus einer bernsteinfarbe-
nen, aus einzeln austeuerbaren Ma-
trixpunkten bestehenden Elektrolu-
mineszenz-Anzeige, die mithin hoch-
auflésende  Grafik  wiedergeben
kann. Schon im System eingebaut ist
ein Modem mit 1200 Baud Uebertra-
gungsrate. Die sensationelle Ma-
schine erleichtert den Geldbeutel um
satte 10°000 Dollar!

Die Hersteller sehen im Grid Com-
pass einen durch Top-Manager zu
gebrauchenden,  netzwerkfchigen
Computer. Bereits angekiindigt hat
Grid einen Minicomputer, der Dut-
zende von Compassen zusammen-
schalten und sie selbst mit Grossan-
lagen linken kann. Der Minicompu-
ter, Compass Central (zur Zeit in der
Enderprobung), soll auch gemeinsa-
me Datenbanken verwalten und de-
ren Zugriff in verschiedenen Spra-
chen erméglichen kénnen. O

BASIC-Lehrer

(119/fp) PB-100 und FX-700P heis-
sen die kleinsten Kinder von CASIO
Es sind Taschencomputer von nicht
einmal der Grésse eines Terminpla-
ners. In ihrer Programmierbarkeit
und Bedienung sind sie weitgehend
identisch mit dem von uns intensiv
besprochenen Casio FX-702P, verfi-
gen uber 544 bzw. 1568 Programm-

schritte, was fiir BASIC nicht zu viel
ist. Der PB-100 ist ausbaubar auf die
Speicherf&higkeit seines «grésseren»
Bruders. Wegen der Kleinheit wur-
den Kompromisse in der Anzeige ge-
macht: Diese beginnt schon nach 12
Zeichen zu rollen. Im Vergleich zum
FX-702P geé&ndert hat sich die Ta-
statur (QWERTY-Rechteck), es sind
einige neue Befehle hinzugekommen
vor allem fir das Verarbeiten und
Sortieren von Strings.

Als Manual wird ein handliches
Taschenbuch mitgeliefert, das reich
illustriert, leicht fasslich geschrieben
und mit vielen Beispielen versehen
ist und von jedem Sekundarschiiler
zu verstehen ist. Aber aufgepasst:
Die Programme sind englisch, und
wir vermissen ein Stichwortregister.

Jedenfalls diirfte mit der Kombina-
tion PB-100/Buch manchem Anfan-
ger ein motivierender Einstieg ins
BASIC gewdhrt sein. O

Preisrutsch bei Osborne

(133/eh) OSBORNE war auf dem
amerikanischen Markt der erste,
welcher ein komplettes System mit
Diskstationen und der wichtigsten
Software fur unter $ 2000.- anbieten
konnte. In der Zwischenzeit haben
andere Anbieter nachgezogen. Nun
scheint es sehr gut méglich, dass
OSBORNE mit einer neuerlichen
Preissenkung auf unter § 1600.- fur
sein tragbares System eine neue
Preisrutschrunde einleiten wird. 0O

Computer-Kéfferchen

(123/fp) «CompuCase» heisst ein
Gusserst leistungsfahiges HHC-Sy-
stem, das fest in ein Attache-Koffer-
chen eingebaut ist. Im unteren Teil
des gedfineten Kofferchens befinden
sich die Schreibmaschinentstatur,
ein 80-Zeichen-Impact-Drucker und
eine acht MByte Floppy (?!). In den
Deckel des Kéfferchens ist eine Plas-
ma-Anzeige zu zwélf Zeilen einge-
baut, die je vierzig Zeichen anzeigen
kénnen. Mit seiner Umwelt kann
«CompuCase» iliber eine RS-232-
Schnittstelle  kommunizieren. Das
Herz des Computers bilden zwei 8085
Prozessoren. Standard sind bei ithm
CP/M Betriebssystem und 64 kByte
RAM. Das Gerét kostet in den USA je
nach Austihrung allerdings zwi-
schen 7500 und 10000 Dollar. O

Eorpurer
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Drucker
Ein idealer Drucker zum IBM PC!

Der NEC Korrespondenz-
Drucker 3550 wurde fiir diesen
Personalcomputer entwickelt. Ex
druckt mit brillanter Qualitét, leise,
zuverldssig und vielseitig:

In 100 verschiedenen Schrifttypen,
mit 128 Zeichen — mathematische und
wissenschaftliche Symbole einge-
schlossen, auf alle gangigen
Geschéftspapier-Formate mit maximal
6 Carbon-Kopien und im Breitformat.
Mit seinem automatischen Blatteinzug-
System greift er sich Briefumschlag
und Brief mit einem Einzug und
verarbeitet Endlos-Formulare bis zu
16 Zoll Breite.

Der NEC SPINWRITER 3580 ist fiir
den IBM Personalcomputer
geschaffen, braucht somit keine
zusétzliche Hardware und kann direkt
angeschlossen werden.

XMIT AG, Computer Networks
Bellikonerstrasse 218, CH-8967 Widen
Telefon 057/311125

i
1

] :
!

IBM Personalcomputer

Plus

ETHERNET

Mit Ihrem IBM Personalc@mputer

haben Sie bereits den erSten Schritt

zu einem ETHERNET-Lokalnetz getan!

Unser ETHERNET-Bausatz ermoglicht
Ihnen den Austausch von Daten
zwischen mehreren IBM Personal-
computern mit der sagenhaften
Geschwindigkeit von 10 Mio. Bits

pro Sekunde.

Eine Minimalkonfiguration von nur
zweil IBM PC'’s plus unseren
ETHERNET-Bausatz und Sie kénnen
bereits kostengiinstig Lokalnetz-
Erfahrungen sammeln.

Mit «kETHER Sharey, einer Netzwerk-
Server Station mit 10 Mbyte
Speichermdglichkeit, bauen Sie ein
Lokalnetz bis auf maximal 100 IBM
Personalcomputer aus.

Unser Konzept bietet die bestechen-
den Vorteile grosser Systeme, wie
elektronischen Postverkehr,
Teilen teurer Peripherie-Gerate und
direkten Zugriff auf schnelle
Magnetplatten-Speicher:
Fir IBM Personalcomputer!

UTER
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IBM Personalcomputer
Plus
SNA oder BSC Anschluss

Verbinden Sie Thre IBM Personal-
computer mit samtlichen IBM 3270-
kompatiblen Applikationspro-
grammen!

Unser Kommunikations-Prozessor
emuliert die 3270 BSC oder 3274-51 C
SNA/SDLC, PU2, LU2 Steuereinheit
und ermoglicht den Anschluss von
bis zu 15 Personalcomputern,
Datenstationen und/oder Drucker.

Im Fall von SNA verhalten sich Thre
PC's wie 32781, -2, -3, 4 oder 3278-5
Datensichtgerate.

Samtliche anwenderspezifischen
Parameter sind auf einer Magnet-

band-Kassette vorprogrammiert und /

konnen an neue PC-Generationen /
angepasst werden.
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Der

Software-Kailiser

Preisangebot:
Personal Computer AppleZe

Paketpreis mit Monitor# (inkl. Kon-
sole wie Bild) und Floppydisk-Station Fr. 5100.—

Fr. 35625.-

5]
°
3
&
=
9]
»
]
had

AppleZ e

Apple#

Lisa *)

Massenspeicher UniFile
Massenspeicher DuoFile
Massenspeicher ProFile
Apple Thermodrucker
Apple Matrix-Drucker
Apple Typenraddrucker 9

NGO PWN =

*) Erst ab August 83 lieferbar.

Generalvertretung fiir die Schweiz:
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\ 01/9402939 Zug F. Heimgartner AG, 042

Hat siech

eine neue

Hardware

— — — — — — — — — — — — — — —

zugelegt:

Fur keinen Personal Computer
sind so viele Anwendungspro-
gramme geschrieben worden wie
fiir den Apple# . Und kein anderer
Personal Computer seiner Preis-
klasse hatte weltweit einen &hn-
lichen Erfolg wie der Apple/ .
Mehr Griinde als genug, den
Apple/ innen und aussen immer
wieder auf Vordermann zu brin-
gen!

AberApple Computerinc.tatmehr
als das: Die neueste Version, der
Appleze () fir erweiterty), ist
dasErgebnisder13.undbisherbe-

Industrade AG, 8050 Ziirich, Thurgauerstrasse 72, Telefon 01/302 6044, Telex 55 258 inda ch

\ Electro SA, 022/213555 Kloten *Dynatech Pro Data AG, 01/8143160 Lausanne

2, \ 021/243100 Lugano *Computic, 091/23 88 33 Luzern DCT Computershop AG, 041/3145 45 Martigny Ecolex, P. Darbellay 026,/252 82
i3 Porrentruy TIBO SA, 066/66 44 74 Olten Biiroservice Spielmann, 062/2199 46 Sevelen * Microlab AG, 085 /5 6217 Sierre AVEC SA
N\ 027/558040 Schaffhausen Syntron Electronic, 053/4 3319 St. Gallen * Computerschiff, 071/23 45 33 Uster * Biiro-Help 0rga AG,
/219528  Ziirich *Analyiic AG, 01/46140 22, *BDS Berana Data Service AG,
01/312 2946, Hannes Keller Computerzentrum AG, 01/693633, *ILR Inst . Luft- + Raumfahrt, 01/3634012, *Ingeno
« 0173635025, Logon AG, 01/6259 22, Microspot AG, 01/24120 30, * ZEV. Electronic, 01/312 2267
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deutendsten Uberarbeitung des
Apples . Tatsachlich misste ei-
gentlich von einem neuen Modell
gesprochen werden!

Hier die Highlights des neuen
Jer:

Neue Kapazitéat: 64 K, erweiter-
bar auf 128 K

Neues Keyboard: Mehr Funk-
tionstasten (4 Cursortasten), um-
schaltbar Landessprache/ASCII
Neues Design: Leicht veranderte
Front, Metall-Riickwand mit ver-
einfachter Steckertechnik, Moni-
tor-Konsole fur Apple#-Monitor
Platz fiir morgen: Die neue
Hauptplatine des Apple/ e beno-
tigt nur noch einen Viertel der bis-
herigen Komponenten. Das heisst
weniger Warme, damit gréssere
Zuverlassigkeit und vor allem viel
Platz fiir kiinftige Zusatze!
Wichtig: Die meiste Apple/-Soft-
ware ist auch auf dem neuen
Appleze anwendbar!

“hmmﬂmmmmm

Eine Klasse fiir sich.

\\ Baar Logon AG, 042/314480 Basel BD-Electonic, 061/35 36 37, Computershop, 061/35 3114, *Renold Data System AG, 061/42 21 66 Bern Computer-
d AG, 031/24 25 54, Hannes Keller Computerzentrum AG, 031/4122 45, Signamatic AG, 031/25 15 66 Bern-Allmendingen *ILR Inst f. Luft- +- Raum-

lan :
5N fahrt, 031/52 3314 Buchs ZH *Aniag AG, 01/844 27 96 Corseaux* Ifofin AG, 021/53 27 93 Fontainemelan Urs Meyer Electronic, 038/534343
Fribourg *Sovitrel SA, 037/242282 Genéve *CM.L. SA, 022/319090, *Irco Electionic, 022/20 3306, Perritaz, 022/323140, Radio

*Lemane Computer, 021/261512, Savoy André,

* Systemhaus

@uTER
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In der Mathematik treten Kurven
vor allem als Graphen von Funktio-

nen und Relationen auf. Fur die
Gleichung der Kurve benttzt man

A kartesische Koordinaten
y={(x)

B Polarkoordinaten
r=1(q)

C die Parameterform
x={(1), y=g(t)

Beispiele: y=2x? - 3x + 4 stellt eine
quadratische Funktion dar. Thr
Graph ist eine Parabel.

r=10cos(3¢) stellt eine Kurve in
Polarkoordinaten dar. Der Graph ist
ein drehsymmetrisches dreiteiliges
Blatt.

x=acos(t), y=bsin(t) ist die Par-
ameterform einer Ellipse, wobei a die
grosse und b die kleine Halbachse
ist.

In diesem Artikel behandeln wir
nur den Fall A, also Funktionen und
Relationen, die mittels kartesischer
Koordinaten geschrieben sind. Die
Féalle B und C werden in der néch-
sten Folge besprochen.

Stetige Funktionen

Der Graph jeder stetigen Funktion
ist eine Kurve, die in einem Zug, also
ohne Abheben des Zeichenstiftes,
durchgezogen werden kann. Knick-
stellen sind erlaubt, Sprungstellen
dagegen nicht (siehe Figur 1).

Wir wollen ein elegantes Pro-
gramm entwickeln, welches nach
Eingabe der linken Intervallgrenze a
und der rechten Intervallgrenze b (a

GTER
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Programmieren mit
hochauflésender Grafik

Marcel Sutter

In Mikro+Kleincomputer 83-1 haben wir die Programmierung von
geradlinigen Mustern erklért. Erinnern wollen wir an das Progmmm

zur Erzeugung aller Diagonalen in einem regelméissigen n

ck. In

dieser und der néchsten Folge wollen wir uns nun ausfiithrlich mit der
Darstellung von beliebigen stetigen und nicht stetigen Kurvenbildern

beschiiftigen.

= x = b) automatisch den Graph
der stetigen Funktion y={(x) in HRG
zeichnet. Falls die Koordinatenach-
sen im gewdhlten Bildausschnitt lie-
gen, sollen sie ebenfalls dargestellt
werden. Um das Programm kurz
aber doch universell zu gestalten,
trette ich folgende Vereintachungen:

- Die zu zeichnende Funktion wird
als Unterprogramm ab Zeile 1000
geschrieben und vom Hauptpro-
gramm mit GOSUB 1000 aufgerufen.
Aut die bequeme Méglichkeit, die
Funktion als Stringvariable in einer
INPUT-Anweisung einzulesen und
dann durch das Programm selbst in
eine BASIC-Funktionsdefinition um-
zuwandeln, trete ich nicht ein.

- Auf die automatische Beschriftung
und Skalierung der Koordinatenach-
sen verzichte ich ebenfalls. Viele mit
HRG ausgertistete Grafiksysteme er-
lauben nicht das gleichzeitige Zeich-
nen und Beschriften des Bildschir-
mes. Wer trotzdem an einer numeri-
schen Auswertung der Funktion in-
teressiert ist, kann vor oder nach der
gratischen Darstellung eine Werte-

tabelle vom Computer herauslisten
lassen.

Nun zum Programm selbst: In ei-
nem ersten Segment berechnet der
Computer nach Eingabe von a und b
den gréssten und kleinsten Funk-
tionswert. Die Werte HP = Hoch-
punkt und TP = Tiefpunkt werden
auf dem Bildschirm angezeigt. Der
Bentitzer kennt somit das «Zeichen-
fenster» fiir die Funktion. Er kann HP
noch nach oben und TP nach unten
veréandern, um den Graph optisch
schoéner zu gestalten.

Das néachste Programmsegment ist
die Zeichenschleife FOR X=A TO B
STEP DX. Die Koordinaten x,y mus-
sen mit geeigneten Transtormations-
formeln in die Bildschirmkoordinaten
X1,Y1 respektive X2,Y2 umgerechnet
werden.

Um den Definitionsbereich a = x
= b in den HRG-Bereich 0 = X2 =
220 umzuwandeln, beniitzen wir fol-
gende Proportion:

(x-a) : (b-a) = X2:220
Also X2=INT(KX*(X-A)+0.5)
mit KX=220/(B-A).

V¥

MBeo

X Xy, . X, X
Knickstellen
Figur 1 Graph unstetig bei X0
31
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Um den Wertebereich TP = y
HP in den HRG-Bereich 0 = Y2 =
220 umzuwandeln, verwenden wir
die Proportion:

A NIA

(HP-y) : (HP-TP) = Y2 : 220
Also Y2=INT(KY* (HP-Y)+0.5)
mit KY=220/ (HP-TP).

Mit dem im letzten Heft besproche-
nen metasprachlichen Grafikbefehl
«Verbinde P, mit P,» werden die be-
rechneten Punkte P,(X1/Y1) und
P,(X2/Y2) durch eine Strecke ver-
bunden.

Im dritten Programmsegment wird
die Lage der x- und y-Achse berech-
net. Setzen wir in der ersten Trans-
formationsformel X gleich Null, so
finden wir die Lage der y-Achse und
setzen wir in der zweiten Transfor-
mationsformel Y gleich Null, dann
erhalten wir die Lage der x-Achse.

Das Unterprogramm ab Zeile 2000
zeichnet einen rechteckigen Rahmen
um das Funktionsbild. Mit diesen Er-
lguterungen sollte das nachstehende
Programm 7 verstéandlich sein.

Testen Sie es an beliebigen aber
stetigen Funktionen aus. Als Beispiel
habe ich die Funktion y=cosx*exp
(-0.1*x) gewdhlt, die Gleichung einer
gedampiten Schwingung (der Plot
wurde mit dem Vierfarbendrucker
des PC-1500 von Sharp erstellt).

Es folgen drei Kurzprogramme.

Das 8. Programm zeichnet 10 pha-
senverschobene Sinuskurven in das
gleiche Koordinatensystem. Die
Gleichung der Schar ist y =
sin(x+np), wobei als Phase p= «/9
gewdhlt wird.

Die Schleitenvariable ] entspricht
der HRG-Koordinate X2. Also miis-
sen wir x bei gegebenem X2, d.h. J,
aus der Transformationsformel aus-
rechnen, um dann y=1{(x) bestimmen
zu kénnen:

aus (x-a) : (b-a) = X2:220
folgt sofort x = X2* (b-a):220 + a

In unserem Programm ist a=0 und
b=2*m. Sei C=2*n/220, dann wird
das Argument bei der Sinusfunktion
X=J*C

Das Unterprogramm zeichnet wie-

derum einen Rahmen um die Figur.
Es ist das gleiche wie im 7. Pro-
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105
110
120
200

REM PROGRAMM 7 GRAPH EINER STETIGEN FUNKTION
'Grafik vorbereiten!
'Bildschirm loschen!
INPUT"LINKE GRENZE A" ; A
210 INPUT"RECHTE GRENZE B" ; B
220 IF A > B THEN C=A : A=B
230

305 REM HOCH- UND TIEFPUNKT SUCHEN

310 HP=-100000 : TP=100000 : DX=(B-A)/64

320 FOR X=A TO B STEP DX : GOSUB 1000

330 IF Y > HP THEN HP=Y

340 IF Y < TP THEN TP=Y

350 NEXT X

360 PRINT"GROESSTER WERT YMAX =" ; HP : PRINT
370 INPUT"OBERE GRENZE > = YMAX ™ ; HP : PRINT
380 PRINT"KLEINSTER WERT YMIN =" ; TP : PRINT
390 INPUT"UNTERE GRENZE < = YMIN " ; TP

400 'Bildschirm ldschen!

410 :
505 REM GRAPH ZEICHNEN

510 KX=220/(B-A) : KY=220/(HP-TP)
520 X=A : GOSUB 1000

530 X1=0 : Y1=INT(KY*(HP-Y)+H)
540 FOR X=(A+DX) TO B STEP DX : GOSUB 1000
550 X2=INT(KX*(X-A)+H) : Y2=INT(KY*(HP-Y)+H)
560 'Verbinde P1 mit P2' ; X1=X2 : Y1=Y2
570 NEXT X

580 :

605 REM ACHSEN ZEICHNEN

610 X1=0: Y1=INT(KY*HP+H): X2=220: Y2=Y1

620
630
640
650 :
660 GOSUB 2000

700 GET A$ : IF A$="" THEN 700
710 'Bildschirm 1oschen' : END
1000 Y=COS(X)*EXP(-0.1%¥X)

1010 RETURN

1020 :

2000
2010
2020
2030

: PRINT
: PRINT
¢ B=C

: H=0.5

X1=INT(KX*ABS(A)+H): Y1=0: X2=X1: Y2=220

X¥=052 Y120 3 X2=220": Y2=0
'Verbinde P1 mit P2!
X1=X2 o XY 1=Y2 s Xp=220 "
'Verbinde P1 mit P2!

2040 X1=X2 : Y1=Y2 : X2=0 :

Ye=220
12=2720

IF Y1 > =0 AND Y1 < =220 THEN 'Verbinde P1 mit P2’
IF X1 > =0 AND X1 < =220 THEN 'Verbinde P1 mit P2!'

2050 'Verbinde P1 mit P2
2060 X1=X2 : Y1=Y2 : X2=0 :
2070 'Verbinde P1 mit P2!
2080 RETURN

Y2=0

gramm und wird, um Platz zu sparen,
fortan weggelassen.

Das 9. Programm zeichnet eine
Schar von Parablen mit der Glei-

chungy = -k*x? + k.
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REM PROGRAMM 8
'Grafik vorbereiten'
'Bildschirm l0schen'

105
110
120
130
200
210
300
310
g
330 s NEXT 4]
400 NEXT N

410 GOSUB 2000
500
510

FOR N=0 TO 9
X1=0 :

10 SINUSKURVEN

V=110¢ E2i00: H=0.5: P=

Y1=INT(V-K¥SIN(N¥P)+H)

::: FOR J=5 TO 220 STEP 5 : X=J¥C
111 X2=J : Y2=INT(V-K*¥SIN(X+N¥P)+H)
'Verbinde P1 mit P2'

GET A$ : IF A$="" THEN 500
'Bildschirm l16schen' :

/9.3 Cz2% /220

«IXhex2 ¢« ¥1=Y2

END

Manchmal méchte man die Flache
zwischen der Kurve und der x-Achse
aut dem Bildschirm darstellen. Man
denke etwa an die optische Darstel-
lung des bestimmten Integrals. Das
10. Programm zeichnet die Flache
zwischen x-Achse und y = cos(x)-
cos(3x)/3+cos(5%) /5-cos(7x)/ 7.

Wiederum ist die Schleifenvariable
] die HRG-Koordinate X2. a ist - «
und b ist 7. Also ist x = J*(2*m) /220-.
Wir setzen wieder im Programm

C=2*n/220.

Funktionen mit Unstetigkeitsstellen

Die Funktion y = (x2+3):(x2-x-6)
kann nicht mit dem Programm Nr. 7
gezeichnet werden. Wéhlen wir etwa
das Intervall -5 = x'= 5, dann liegen
die beiden Nullstellen des Nenners
X,=-2 und x,=3 drin. Kommt der
Computer beim Zeichnen an diese
Stellen, so erscheint auf dem Bild-
schirm eine Fehlermeldung (Division
durch 0) und das Programm wird
abgebrochen.

Aehnliche Schwierigkeiten gibt es
beim Zeichnen von logarithmischen
Funktionen, sobald x negativ wird
und beim Zeichnen von Wurzelfunk-
tionen fir x < 0.

Aber selbst beim Zeichnen von
nur stetigen Funktionen ké&énnen
«Schwierigkeiten» auftreten. Werden
die Funktionswerte im betrachteten
Intervall sehr gross oder sehr klein,
dann wird die Transformation auf
den HRG-Bereich 0-220 sinnlos, da
dann Feinheiten des Kurvenverlaufs
gar nicht mehr zum Vorschein kom-
men. Es ist daher besser, die Funk-

Eodurer
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X,

NN

tionswerte nach oben und unten zu
beschrénken, womit eine stetige
Funktion auf dem Bildschirm als un-
stetige Kurve erscheinen kann.

Ein universelles Programm, wel-
ches jede stetige und unstetige
Funktion aut den Bildschirm zeich-
net, ist offensichtlich schwierig zu er-
stellen. Bezeichnenderweise findet
man nur selten solche Programme in

Computer-Zeitschriften oder Infor-
matikblichern. Entweder sind die
Programme aufwendig, d.h. sie ha-
ben mehr als 100 Programmzeilen
und behandeln meist nur den Typ
der gebrochen rationalen Funktion
oder sie sind fir eine spezielle Funk-
tion geschrieben, bei der man die
Unstetigkeitsstellen zum  voraus
weiss.

Wenn ich Thnen jetzt, lieber Leser,
ein erstaunlich kurzes Programm
vorstelle, welches jede Funktion der
Form y={(x) zeichnet, also der Traum
von Schiilern und Mathematikleh-
rern, dann sind einige einschréanken-
de Bemerkungen zu machen:

- Der Programmbeniitzer muss pro-
grammieren kénnen. Er muss die
Funktion, die abschnittsweise zu be-

rechnen ist, in einem Unterprogramm
ab Zeile 1000 schreiben.

- Der Bentitzer muss geniigend ma-
thematische Kenntnisse haben, um
zu wissen, welche Terme in der zu
zeichnenden Funktion gefdhrlich
sind und Unstetigkeitsstellen hervor-
bringen.

Wir werden sehen, dass im Nor-
malfall héchstens drei Zeilen zu pro-
grammieren sind. Nullstellenberech-
nungen mit irgendeinem Né&he-
rungsverfahren sind tiberhaupt nicht
notig.

105 REM PROGRAMM 9  PARABELSCHAR
110 'Grafik vorbereiten'

120 'Bildschirm l&schen!

130 U=110 : V=110 : H=0.5

200 FOR K= (-100) TO 100 STEP 10
210 X==110 : GOSUB 1000

220 X1=INT(U+X+H) : Y1=INT(V-Y+H)
300 ::: FOR X=(=105 TO 110 STEP 5
310 ::: GOSUB 1000

320 ::: X2=INT(U+X+H) : Y2=INT(V-Y+H)
330 ::: '"Werbinde P1 mit P2

3UQ e vt X=X Y 1Y D

380"t 'NEXT X

LOO NEXT K

410 GOSUB 2000

500 GET A$ : IF A$="" THEN 500
510 'Bildschirm 16schen!

520 END

630

1000 Y=-K*X*X/6400 + K

1010 RETURN
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105 REM PROGRAMM 10 FLAECHE UNTER KURVE
110 'Grafik vorbereiten!

120 'Bildschirm loschen!

130 V=100 : H=0.5 : K=80 : C=2% /220

200 FOR J=0 TO 220

210 X=J*¥C- : GOSUB 1000

220 X1=J : Y1=V : X2=J : Y2=INT(V-K*Y+H)
230 'Verbinde P1 mit P2!

240 NEXT J

300 GOSUB 2000

L4OO GET A$ : IF A$="m THEN 400
410 'Bildschirm 1l&schen!

500 END

530

1000 Y=COS(X)-COS(3¥X)/3+COS(5%X)/5-COS(T¥X)/7
1010 RETURN

105 REM PROGRAMM 11  GRAPH JEDER FUNKTION Y=F(X)

110 'Grafik vorbereiten!

120 'Bildschirm 1léschen’ «243
200 INPUT"LINKE GRENZE A FUER X" ; A : PRINT : e
210 INPUT"RECHTE GRENZE B FUER X" ; B : PRINT x“-x-6

220 INPUT"UNIERE GRENZE TP FUER Y™ ; TP : PRINT

230 INPUT"OBERE GRENZE HP FUER Y" ; HP
240 IF A > B THEN C=A : A=B : B=C

250 KX=220/(B-A) : KY=220/(HP-TP) : H=0.5
260 DX=(B-A)/128

270 'Bildschirm.l0schen’ [ty

290 FA=1
300 FOR X=A TO B STEP DX \\\\ ////

310 X2=INT(KX*(X-A)+H) : GOSUB 1000 L
320 IF FZ=1 THEN FA=1 : GOTO 500
330 IF FA=1 THEN 400

340 Y2=INT(KY*(HP-Y)+H)

350 'Verbinde P1 mit P2!
360 X1=X2 ¢ Y1=¥2 ¢ GOTO 500
400 X1=X2 : Y1=INT(KY¥*(HP-Y)+H) : FA=0 /

500 NEXT X DI
510 :

605 REM ACHSEN ZEICHNEN
610 X1=0 : Y1=INT(KY*HP+H) : X2=220 : Y2=Y1

620 IF Y1 > =0 AND Y1 < =220 THEN 'Verbinde’'P1 mit P2!
630 X1=INT(KX¥*ABS(A)+H) : Y1=0 : X2=X1 : Y2=220 \\\(”‘—JN\

640 IF X1 > =0 AND X1 < =220 THEN 'Verbinde P1 mit P2

650 :

660 GOSUB 2000

700 GET A$ : IF A$="" THEN 700
710 'Bildschirm l&schen!

800 END

34
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e hRgange

In unserem Programm benititzen
wir zwei Variable FZ und FA, die so-
genannte Flaggen sind. Eine Flagge
(englisch flag) ist eine Variable, die
nur zwei wohldefinierte Werte an-
nehmen soll, z.B. 0 und 1.

Um die Wirkungsweise von FZ
(Flagge fur das Zeichnen) besser
verstehen zu kénnen, schreiben wir
das Unterprogramm fur die obge-
nannte Funktion y=(x2+3):(x2-x-6).

1000 N=X¥X-X-6 : IF N=O THEN FZ=1 : RETURN
1010 Y=(X¥X+3)/N
1100 IF Y < TP OR Y > HP THEN FZ=1 : RETURN

1110 FZ=0 : RETURN

Die Flagge FZ wird genau dann
auf 1 gesetzt, wenn der Punkt P(x/y)
auf dem Bildschirm nicht dargestellt
werden kann. Entweder liegt eine
Unstetigkeitsstelle vor (Zeile 1000)
oder der Funktionswert liegt ausser-
halb des definierten Zeichenfensters
(Zeile 1100). Die Zeilen 1000 bis 1090
dienen der abschnittsweisen Berech-
nung der Funktion und miissen von
Ihnen geschrieben werden. Die Zei-
len 1100 und 1110 bleiben fest im
Programm.

Wotlr dient nun die zweite Flagge
FA? Betrachten wir das folgende
Programmsegment:

300 FOR X=A TO B STEP DX

310 X2=INT(KX*(X-A)+H) : GOSUB 1000
320 IF FZ=1 THEN FA=1 : GOTO 500

IF FA=1 THEN 400

340 Y2=INT(KY*(HP-Y)+H)

'"Werbinde P1 mit P2°'

360 X1=X2 : Y1=Y2 : GOTO 500

400 FA=0 : X1=X2 : Y1=INT(KY*(HP-Y)+H)
500 NEXT X

Ist also FZ = 1, dann wird FA
ebenfalls auf 1 gesetzt und zu NEXT
X gesprungen, ohne dass der zuletzt
berechnete Punkt mit dem neuen
Punkt verbunden wird. Ist aber FZ =
0 (Punkt liegt am Bildfenster), dann
wird gepriift, ob von vorher FA auf 1
gesetzt wurde. Ist dies der Fall, dann
muss der neu berechnete Werte zum
Anfangspunkt X1,Yl gemacht wer-
den und darf nicht mit dem vorigen
Punkt verbunden werden. Gleichzei-
tig wird FA auf 0 gesetzt.

Nur wenn sowohl FZ als auch FA
gleich 0 sind, wird der neu berech-
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nete Punkt mit dem vorhergehenden
Punkt verbunden.

Damit das Programm einwandirei
arbeitet, muss vor der Berechnung
des ersten Punktes, also vor der
Schleite, die Flagge FA auf 1 gesetzt
werden. Nur so erreichen wir, dass
ein X1 und Yl berechnet werden.
Das vollsténdige Listing ersehen Sie
im Programm Nr. 11.

Fugen Sie nun das vorher behan-
delte Unterprogramm an, dann er-
halten Sie den Graph der Funktion
y=(x2+3):(x?-x-6). Das Unterpro-
gramm ab Zeile 2000 zeichnet den
Rahmen um die Figur.

Wenn Sie eine andere Funktion
zeichnen wollen, z.B. y = In(x?-4),

dann schreiben Sie die Zeilen 1000
und folgende neu, also:

1000 U=X¥X-2 :
1010 Y=LOG(U)

IF U <=0 THEN FZ=1 : RETURN

Wie Sie sehen, ist es leicht, jede
Funktion vom Typ y=i{(x) auf dem
Bildschirm darzustellen. Vorausset-
zung ist nur, dass Sie wenige BASIC-
Zeilen schreiben kénnen.

In unserer nachsten Ausgabe wer-
den wir uns austihrlich mit ge-
schlossenen Kurven abgeben. Sie
werden viele optisch schéne Kurz-

programme kennenlernen deren
Zeichnungen entfernt an Computer-
Kunst erinnern. O

CLPUTER

SPLIEIER

Neue Mikro-Impulse von Hewlett-
Packard

(114/1fp) Mit zwei neuen Personal
Computer Familien und diversen Mi-
krodiskettenlaufwerken will die Fir-
ma Hewlett-Packard ihre Position im
PC-Sektor festigen.

Die Mikrodisketteneinheiten (Ein-
fach- oder Doppellaufwerk) verwen-
den die 3 1/2 Zoll-Mikrodisketten und
Mechanik von Sony Corporation und
sind mit HP-eigener Elektronik verse-
hen. Eine Floppy soll eine Spei-
cherkapazitat von 270 kByte unfor-
matiert erreichen, dies bei einer ver-
fiugbaren Flache von weniger als der
Halite derjenigen einer 5 1/4 Zoll
Floppy! Die &usseren Masse eines
Doppellaufwerks entsprechen ziem-
lich genau denen eines mitteldicken
Ringordners.

Die Laufwerke sind mit den Com-
puter-Serien 80, 100 und 200 von HP
kompatibel und es ist zu erwarten,
dass davon in Bélde eine IL-Version
erscheinen wird. Pro Sekunde wer-
den 17,8 kBytes tibertragen, die Pak-
kungsdichte ist mit 135 Spuren pro
Zoll sehr hoch.

Die Sony-Disketten haben einen
Metallkern zwecks besserer Zentrie-
rung und die Oefinung fur den
Schreib-Lese-Kopf ist mit einem klei-

nen Metallschieber verschliessbar.
Die flexible, magnetbeschichtete
Scheibe ist in einem Hartplastik-Ge-
hduse untergebracht. HP erwartet,
dass die Mikrodisketten von Sony In-
dustriestandard werden.

HP legt Wert auf optimalen Daten-
schutz: Damit wird die nicht allzu
hohe Speicherkapazitat der Mikro-
diskettenlaufwerke begriindet. Zum
selben Zweck wurde von HP aber
auch eine Ueberwachung des Ab-
nutzungsgrads der Disketten entwik-
kelt: Jedem Laufwerk ist ein Motorola
MC 68000 pP eingebaut, der die Ab-
nutzung jedes Diskettensektors tber-
wacht und speichert. Zu gegebener
Zeit wird von ihm eine Systemmel-
dung zwecks Erneuerung der Disket-
te ausgegeben.

Die Mikrocomputer 120 und 200
sind 8 bit- bzw. 16 bit-Computer mit
hoher Leistung auf kleinstem Volu-
men: Die Systeme haben als Turm
auf den erwé&hnten Mikrodisketten-
lautwerken Platz! Die Tastatur ist
uber Spiralkabel mit der Zentralein-
heit verbunden und ebenfalls még-
lichst klein gehalten. Sie tberschrei-
tet in der Breite ein A4-Blatt nur ge-
ringtigig. Numerische Tasten und
Softkeys wurden in obere Reihen ge-
nommen.

Mit diesen Ausmassen bieten die
neuen Familien héchste Rechenlei-
stung in allen héheren Sprachen,
hochauflésende Grafik oder Daten-
banken autf einer kleinen Ecke des
Arbeitspults. Die Systeme und Mikro-
kassettenlautwerke sind ab sofort aut
dem Markt. O
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E' h It I Der MICRO DECISION von MORROW DESIGNS
InSC a en, OS. mm ist fir Professionelle, fir Selbstandige, fiir Computer-
einsteiger, Kleinunternehmer - und flr Sie!

Computer

® 64 KByte Arbeitsspeicher

® Z80A CPU 4 MHz ’

® 200 KByte Laufwerk fiir 54"’ Floppy Disk
(ausbaubar bis 3,2 MByte)

@ Auf Osborne-, Xerox- und IBM PC-Format umschaltbar

@ Servicefreundlich dank Modul-Austauschsystem

Einsatzbereites Computer-System
mit Software-Paket schon ab

Terminal .
@ 300 mm Bildschirm griin, matt, 80 Zeichen x 24(25) Zeilen

® Abnehmbare Tastatur (schweiz., deutsch und franz. erhéltlich) -
@ Eingebaute Diagnostik

Software:

@® WORDSTAR (Textverarbeitung deutsch)

@® LOGICALC (Kalkulationsprogramm)

@® MBASIC (Programmiersprache)

@ BAZIC (ein Northstar kompatibles Basic)

@® CP/M 2.2 (Betriebssystem)

® CORRECT-IT (Korrekturlesen engl.)
Neu: @ PEARL (Datenbankprogramm)

Vertrieb durch:

BD-Electronic B. Degen, micomp sms, 8046 Zirich, Tel. 01 576657
™ 4053 Basel, Tel. 061 353637 Reusser Computer, 8003 Ziirich, Tel. 01 2426957
INFO 2000, E. Schaffner, 3800 Unterseen, Tel. 036 2274 47
8803 Rischlikon, Tel. 01 724 1349 TOMORROWS TECHNOLOGY INC
err DUT@;’/ SVST@m@ W.F.Lauener AG, c/o Larex AG, 8406 Winterthur, Tel. 052 237366
4565 Recherswil/SO, Tel. 065 352278 ZEV Electronic AG, 8050 Zirich, Tel. 01 3122267

AUTOMATEN-TECHNIK AG 2545 SELZACH

Eichholzstrasse 9. Telefon 065 611993, Telex: 349293

Ihr Computer
den besten Drucker!

Ihr Computer bringt zwar alles zu Papier, aber  genigt ein einziger Drucker mit ausge-

mit einem Drucker von RODATA kann er klugeltem RUstzeug!
mehr: Erdruckt Ihre Lieferscheine, Statistiken, Als Spezialist fur EDV und periphere, er-
Texte etc. schneller, preiswerter und haarscharf  ‘génzende Gerdte kann Ihnen RODATA ver-
auf Ihr Briefpapier. Und er kann - je nach schiedene Printer weltbekannter Hersteller
Ausfihrung und Computer-System - sogar anbieten. Ob Matrix-, Typenrad- oder Zeilen-
zeichnen, EAN-Codes printen und noch vieles  Printer - wir haben fiir jedes Computer-
mehr. System die optimalste und preiswerteste
Wo andere 5 verschiedene Drucker einsetzen,  Ergdnzung. Sprechen Sie mit uns Uber lhre
Bedurfnisse.

RODATA AG, Computer-Systeme
8600 DUbendorf, Usterstrasse 120,
Telefon 01-8201613

36 83-2 @mevz




the UNIX® software center

Digicomp AG vertreibt und unterstutzt folgende UNIX-Produkte:

UNITY = UNIX system Il fiir PDP-11 und VAX

Neueste UNIX-Implementation des bekannten PDP-11-Be-
triebssystems (Bell Labs, AT &T) fir alle PDP-11-Rechner vom
11/23 an aufwarts sowie fiir die VAX-Serie. 'Ideale’ Umgebung
zur Software-Entwicklung. An amerikanischen Universitaten
das verbreitetste Betriebssystem fur PDP-11 und VAX (Uber
2700 Installationen in Lehranstalten). UNIX-Emulator fiir VAX/
VMS erlaubt die Benlitzung von UNIX parallel zu VAX/VMS.
Viele Software-Pakete sind in UNIX enthalten, z. B. Source
Code Control System, Compiler-Compiler, Makro-Prozessor,
Text Editor usw.

Unity System Ill fir PDP-11

Unix-Emulator fiir VAX/VMS

VAX Unity

RT-11-Emulator RT/EMT

HCR/BASIC

HCR/PASCAL

Multiplan Financial Planning Tool

CIS-COBOL

Bildschirm-Editor HCR/EDIT

Datenbanken

Schulungskurse in Zirich (1-Tages-Ubersichts-Seminar,
4-Tageskurs "UNIX I’ fir Anwender)

Vertretung der Firma Human Computing Resources Corp.,
(HCR), Toronto, Canada

MUNIX: UNIX fiir Motorola 68’000

(QU-68’000-System von PCS)

Q-Bus-kompatibles 16-Bit-System mit Motorola 68’000/68’010,
von UNIX unterstiitzt. Vom Kompaktsystem (Workstation-Kon-
zept) bis zum Midi-Rechner mit Netzwerk und mehreren 100
MB Disk. Bis 4 MB RAM. Bit-Map-Graphics-Interface.
Canon-Laser-Printer-Interface. Hardware-Floating-Point-Pro-
zessor mit 16081. Unterstutzt von MUNIX, der Miinchner Adap-
tion von Bell’s UNIX. System 3, System 5 in Vorbereitung.
FORTRAN-77, PASCAL, C, BASIC, COBOL, Modula-2, CP/M-
Emulator (damit laufen alle Ihre CP/M-Programme), digibasis-
Datenverwaltungs-System, Bildschirm-Editor.

Vertretung der Firma PCS GmbH, Miinchen, BRD.

UniFLEX

Unix-ahnliches Betriebssystem fiir 6809-Mikrocomputer (kom-
merzielle Anwendungen) mit Mehrbenitzer-Computer-Anla-
gen. BASIC, PASCAL, COBOL, C, Assembler und FORTRAN
werden als Sprachen angeboten. UniFLEX = UNIX auf 6809-
Systemen. Version fur 68’000 in Vorbereitung.

Vertretung der Firma Technical Systems Consultants Inc.,
Chapel Hill, USA.

0s-9
Betriebssystem flir 6809-Microcomputer (technische und kom-
merzielle Anwendungen). Multi-Tasking-System. BASIC, PAS-

CAL,CIS-COBOL, C, Assembler und Debugger. Speziell firindu-
strielle Steuerungen geeignet. 68’000-Version in Vorbereitung.

Vertretung der Firma Microware Inc., Des Moines, USA.

DIGICOMP AG, Birmensdorferstrasse 94, 8003 Ziirich, Tel. (01) 461 12 13, Telex 812035

verdient
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: 0b Sie als Techniker oder Wissen- -

Sschafter, als Kaufmann oder Privat-s

mann mit Biirocomputern arbeiten, von

Sharp bekommen Sie eine grosse Aus-

wahl, gute Einstiegs- und sehr gute
+ Ausbaumaglichkeiten.

Zur Hardware:

: Sharp MZ-80 A: Personalcomputer mit

< mehreren Programmsprachen, ideal fiir

Eden Einstieg. Preisgiinstiges Tischmo-

Edell, Kompaktbauweise, grosse Spei-
32-cm-Bildschirm,

rasche Dateneingabe, Erweiterungsmo-

cherkapazitat,

dul, Drucker, Floppy-Disk-Station.
Sharp MZ-80 B (im Bild): Microcom-

. puter fiir gehobene Anspriiche, speziell

: fiir Mess-und Regeltechnik, Mathematik,
éAnalytik; ideal fiir grafische Darstellun-
Egen, fast unbegrenzte Anschlussmag-
§Iichkeiten, vielseitige Schnittstellen,
einfaches, aushaufahiges System.

§Sharp PC-3201: Biirocomputer, speziell
: fiir den kommerziellen Bereich - Stati-

stik, Buchhaltung, Fakturierung, Lohn-

eecececvoe

abrechnung, Adressverwaltung, Text-

€0 00000000 0000000000000000000000000000000000000000C0000C0C0000C00C0C000CCC0RCOCIONIOCEOEONIEOIOEONINEOEEOIOIOEEOIEOTE

* verarbeitung usw.

« Zur Software: Alle unsere Gerate sind

ECP/M-kompatiheI und garantieren den:
éZugriff auf vielseitige Programme. Fiiré
Ekommerzielle Applikationen steht auchf
: unsere eigene COBRA- und FAKIR-Soft-

are zur Verfiigung.

> =

Individuelle Aus-

eececccce

eripheriegerate:

scecvcecssccccee

riistung mit hauseigenen Geréten. Vom.

: Billigdrucker iiber Schinschreibdrucker :

: bis zum schnellen Hochleistungsdrucker. :

< Bitte senden Sie mir lhre Dokumentation iiber:

<[ Sharp MZ-80 A [J Sharp MZ-80 B
<[ Sharp PC-3201 [ Peripheriegeréte
ED Software

< Sachbearbeiter:

E Firma:

E Strasse:
* PLZ/0nt: M+K

< P.S.: Was von Sharp kommt, kann auch gemietet oder
< geleast werden.

Baltis und Riiegg BSW
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Burocomputer von

Sharp haben
zukunftsweisende
Anwendungsperspektiven.

SHARP

Sharp-Biiromaschinen-Generalvertretung Schweiz/Liechtenstein.  Facit-Adde AG
! Mit Filialen in Bern, Ecublens und Chéne-Bougeries. Badenerstrasse 587, 8048 Ziirich
Und mit vielen Fachhandlern. Telefon 01/52 58 76
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IEEE-488 Standard

Ueli Ammann

In Mikro+Kleincomputer haben wir schon mehrmals iiber den
IEEE-488 Standard berichtet. Der IEEE-488, als zentral gesteuerier
bitparalleler, byteserieller, bidirektionaler Datenbus, an den bis zu
maximal 16 Gerdte angeschlossen werden konnen, hat sich als Stan-
dard fiir die Automatisierung von Mehrplétzen durchgesetzt.

Zwischen den beiden Beitragen
uber den Schnittstellen-Standard
IEEE-488 in Mikro+Kleincomputer,
der eine mit Grundinformation (1),
der andere mit Detailerlduterungen
uber Handshaking mit Bauvorschla-
gen (2), soll unser heutiger Beitrag
eine Bricke schlagen. Das Verhalten
der Schnittstelle wird vor allem
durch Zustandsdiagramme definiert.
Das Ziel ist, dem interessierten Laien
zu ermoglichen, mit Hilfe von (3) die
Zustandsdiagramme in Soft- oder
Hardware selbst umzusetzen. Da
Beispiele vielfach weiterhelfen, sei
hier auf (4) als Beschreibung einer
Softwarelésung hingewiesen.

Aufgaben des Standards
Schnittstellen-System

Das Ziel ist, eine effektive Verbin-
dung zu schaffen, um zwischen Ge-
raten Informationen auf eindeutige
Weise zu transportieren. Der IEEE-
488 Standard normiert ein Schnitt-
stellen-System zwischen elektroni-
schen (Mess-) Geraten, die pro-
grammierbar oder nicht program-
mierbar sein kénnen.

Bus

Beim Bus sind folgende Punkte zu
beachten:

— Der Datenaustausch geschieht
digital

— Die Zahl der angeschlossenen
Gerate ist auf 15 beschréankt

— Die Lange der Uebertragungs-
strecke ist kleiner als 20 Meter

— Die Uebertragungsgeschwindig-
keit ist kleiner als 1 MByte/s

Gerdit

Ein Gerat kann in drei logische
Einheiten geteilt werden, die jede fiir

83-2

sich eine spezielle Teilautgabe zu
erfullen haben (Bild 1).

— Gerdate-Funktionen

— Schnittstellen-Funktionen

— Informations-Codierlogik

Geréte-Funktionen

Codierlogik

Schnittstellen-Funktionen

Bild 1 Die drei logischen Einheiten

Informationskonzept

Aufgrund ihres logischen Inhalts
unterscheidet man verschiedene,
nachfolgend vorgestellte Informa-
tionstypen:

1) Gerdte-Informationen

Sie werden zwischen Gerdaten aus-
getauscht, ohne das Schnittstellen-
System direkt zu beeinflussen (Bild
2). Also jene Daten, um derentwillen
man das ganze System aufbaut.

2) Schnittstellen-Informationen

Sie steuern das Schnittstellen-Sy-
stem (Bild 3).

3) Nahinformationen

Dies sind alle Informationen, die
zwischen den Gerdte- und den
Schnittstellen-Funktionen eines Ge-
rates ausgetauscht werden. Dabei ist
zu beachten, dass nur die Informa-
tionen von den Gerdate- zu den
Schnittstellen-Funktionen (die
Schnittstellen-Nahinformationen) in
diesem Standard definiert sind. Die

ubrigen (Gerdte-) Nahinformationen
werden vom Gerdate-Konstrukteur
bestimmt (Bild 4).

4) Ferninformationen

Dies sind alle Informationen, die
zwischen zwei verschiedenen Gera-
ten ausgetauscht werden (Bild 5).

Gerdétetypen

Man unterscheidet drei grundle-
gende Eigenschatten, die in beliebi-
ger Kombination in einem Gerét vor-
kommen kénnen.

1) Hoérer

Sie kénnen von einem Leiter (mit
einer Schnittstellen-Ferninformation)
adressiert werden, um Informationen
von einem Ger&t entgegenzuneh-
men.

2) Sprecher

Auch sie kénnen auf die gleiche
Art adressiert werden, aber um an
ein anderes Gerat Informationen zu
senden.

3) Leiter

Sie steuern das ganze System. Sie
kénnen Gerdte zum Hoéren oder
Sprechen auffordern oder ihnen spe-
zielle Befehle geben.

Leitungen
Bus-Struktur

Um Schnittstellen- und Gerdate-In-
formationen zu transportieren, hat
der Bus 16 Leitungen. Sie werden in
drei Gruppen unterteilt: Leitungen
fur Daten, Transport-Ueberwachung

und  Schnittstellen-Ueberwachung
(Bild 6).

Datenleitungen
Diese acht Leitungen dienen dem
Transport von Geréte- und, zusam-

men mit ATN, Schnittstellen-Informa-
tionen.
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Gerat A

Gerdt B

Gerate-Funktionen

Schnittstellen-Funktionen

Gerate-Funktionen

Schnittstellen-Funktionen

Bild 2 Gercite-Informationen

GeratA

Gerdt B

Gerate-Funktionen

'

Schnittstellen-Funktionen

\

Gerate-Funktionen

'

L. Schnittstellen-Funktionen

Bild 3 Schnittstellen-Informationen

GerdtA

GeratB

Gerate-Funktionen

Schnittstellen-Funktionen

Gerate-Funktionen

Schnittstellen-Funktionen

Bild 4 Nahinformationen

GerdtA

GeratB

Gerate-Funktionen

A

Gerate-Funktionen

v

Schnittstellen-Funktionen

¥

Schnittstellen-Funktionen

Bild 5 Ferninformationen

Transport-Ueberwachungsleitungen

Diese drei Leitungen nehmen Be-
zug auf die Datenleitungen:
DAV = DAta Valid
(Daten giiltig)
NRFD = Not Ready For Data
(nicht bereit fir Daten)
NDAC = Not Data ACcepted
(Daten nicht erhalten)

Schnittstellen-Ueberwachungs-
leitungen

Dies sind die restlichen fiinf Lei-
tungen.

ATN = ATentioN
(Achtung)

Mit dieser Leitung zeigt ein Leiter
an, ob die Datenleitungen fir die
Uebertragung von Schnittstellen-
oder von Geréte-Informationen ver-
wendet werden.

Die ubrigen vier Leitungen werden
zur Uebertragung von speziellen
Schnittstellen-Informationen ge-
braucht.

SQR = Service ReQuest
(Anfrage fur
stung)

EOl = End Or Identify
(Ende oder Identifizierung)

Ende nach einer Folge von tber-
tragenen Daten vom Sprecher
(END). Zusammen mit ATN: Ausfiih-
rung einer Parallel-Umfrage durch
den Leiter (IDY).

REN = Remote ENable
(Ermé&chtigung fir Fernbe-
trieb durch den Leiter)

[FC = Interface Clear
(Schnittstelle in definierten
Grundzustand bringen (Be-
fehl vom Leiter)

Dienstlei-

Steckerbelegung (Bild 7)

e Horer
Sprecher
Eoibap Sprecher

Sprecher

o

e

Bild 6 Bus-Struktur

40

Daten
DIO1-DIO8

Transport-Ueberwachung
DAV, NFRD, NDAC

Schnittstellen-Ueberwachung
ATN, SRQ, EOI, REN, IFC

Verdrillung der Kabel
5+17+24 EOI +REN+0V
6+ 18 DAV + masse
74+ 19 NRFD + masse
8+ 20 NDAC + masse
9+ 21 IEG + masse
10 + 22 SRQ + masse
11 +23 ATN + masse
Gerdéite-Funktionen

Zu den Gerdgte-Funktionen geho-
ren beispielsweise die Anzeigeein-
heit eines Messgerdates, Messfiihler
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mit Analog/Digital-Wandler, Kopf-
steuerung eines Druckers usw. lhre
gesamte Definition ist dem Geré&te-
konstrukteur tiberlassen. Die einzige
Bedingung ist, dass die Informatio-
nen von den Geréte-Funktionen in
digitaler Form geliefert werden miis-
sen.

Schnittstellen-Funktionen
Konzept

Eine Schnittstellen-Funktion - in
der Folge nur noch «Funktion» ge-
nannt - erfillt eine spezielle Autgabe
der Schnittstelle und kann nur eine
beschréankte Anzahl verschiedener
Informationen senden und empfan-
gen.

Als Beispiel diene die AH (= Ac-
ceptor Handshake = Uebernahme)-
Funktion: Sie liest auf dem Bus Da-
tenbytes und gibt sie an die Geréate-
Funktion weiter. Sie kann die Signale
ATN und DAV verstehen und sendet
RFD (= NRFD) und DAC (= NDAC).

Eine Funktion kann aus mehreren
Subfunktionen bestehen. Wir neh-
men diesmal die LE (= Extended Li-
stener = erweiterte Hoérer)-Funktion
als Beispiel: In der einen Subfunktion
merkt sich die LE-Funktion, dass das
Gerat als Hérer adressiert wurde.
Sobald auch die richtige Sekundér-
Adresse empfangen wird, erh&lt die
zweite Subfunktion die Méglichkeit,
die AH-Funktion so zu steuern, dass
ein Byte empfangen werden kann.

Die verschiedenen Funktionen

Die funt wichtigsten Funktionen
sind:
AH = Acceptor Handshake
(Datenibernahme)
I = Listener
(Hérer [steuert vor allem
die AH-Funktion])
Stift | Leitung Leitung Stift
1 DIO1 DIOS 13
2 DIO02 DIO6 14
3 DIO3 DIO7 15
4 DI04 DI08 16
5 EOI REN 17
6 DAV masse 18
7 NRFD masse 19
8 NDAC masse 20
9 IFC masse 21
10 SRQ masse 22
1 ATN masse 23
12 abschirmung| [ 0 V 24

Bild 7 Die Steckerbelegung

UTER

SH = Source Handshake
(Datentibergabe)
T = Talker
(Sprecher)

Diese Funktion steuert die SH-Funk-
tion, aber fiithrt auch die Antwort aut
eine serielle Umfrage durch

C = Controller
(Leiter)

Diese Funktion steuert das ganze
Schnittstellen-System. Sie adressiert
Sprecher und Hérer, betiehlt Daten-
transfer, programmiert die ange-
schlossenen Gerdte, bereitet sie fiir
eine parallele Umfrage vor und fihrt
serielle und parallele Umfragen
durch.

Zu diesen wichtigsten Funktionen
sind noch folgende Erweiterungs-
moglichkeiten zuséatzlich vorgesehen:
SR = Service Request

(Dienstleistungsanfrage)

Mit dieser Zusatzfunktion kann ein
Sprecher den Leiter mit der Schnitt-
stellen-Information SRQ zu einer
Handlung veranlassen. Der Leiter
wird dann normalerweise die Zu-
standsbytes (STB) aller angeschlos-
senen Sprecher in einer Folge abfra-
gen und damit herausfinden, wer

SOR gesendet hat.
PP = Parallel Poll
(parallele Umfrage)

Diese Funktion erlaubt einem Ge-
rat, auf Verlangen des Leiters
(gleichzeitig mit anderen Gerdten)
ein Bit als Zustandsinformation zu
senden. Die Zuweisung der dazu
notwendigen (Daten-)Leitung an die
entsprechenden Gerdte kann durch
Schnittstellen-Informationen gesche-
hen

DC = Device Clear
(Gerat 1oschen (Initialisie-
rung))

DT = Device Trigger

(Gerat auslésen)

Mit dieser Funktion kann ein Gerét
oder eine spezielle Gerate-Funktion
vom Leiter gestartet werden.

RL = Remote/Local
(Fern/Nah)

Damit kann gewdhlt werden, ob
ein Ger&t vom Bus oder von der ei-
genen Frontplatte gesteuert werden
soll.

Subfunktionen
Eine Subfunktion ist ein Regelkreis,

der eine beschréankte Anzahl defi-
nierter Zusténde annehmen kann,

von denen immer genau einer aktiv
ist. Wie diese Regelkreise realisiert
werden (z.B. hard- oder software-
méssig), ist naturlich egal. Wichtig
ist schlussendlich nur das Verhalten
der elektrischen Pegel auf den 16
Leitungen!

Verschiedene Dinge kénnen einen

Zustandswechsel beeinflussen:

— Ferninformationen XXX

— Nahinformationen xxx

— Zustand einer anderen Subfunk-
tion (XXXS)

— Eine minimale Zeit Tn, in der der
Zustand gehalten wird

— Eine maximale Zeit tn, in der der
Zustandswechsel erfolgt

Es besteht aber auch die Méglich-
keit, zustandsspezifische Informatio-
nen abzusenden.

— Ferninformationen XXX

Eine bestimmte Ferninformation
kann nur von einer Subfunktion eines
Gerdtes gesendet werden.

— Nahinformationen an eine Geréite-

Funktion text
Dies ist in diesem Standard nicht de-
finiert.

Der Zustand der Subfunktion legt
immer fest, ob eine Gerate-Funktion
direkt (und nicht Uber den Umweg
der Schnittstellen-Funktion) Daten
auf die Datenleitungen geben dart.

Darstellung der Funktionen

Jeder Zustand wird als Kreis dar-
gestellt. Um den Zustand zu kenn-
zeichnen, enthalt jeder Kreis vier
Grossbuchstaben (der letzte immer
ein S fir State = Zustand).

Jede mégliche Zustandsédnderung
wird durch einen Pfeil dargestellt.

Die an die Zustandsénderung ge-
kntpften Bedingungen werden als
Ausdruck neben den Pfeil gesetzt.

Ein Ausdruck ist eine logische Ver-
knipfung (AND = A, OR =v, NOT =
—) von Einflissen wie in Subfunktio-
nen beschrieben.

Dem Errichter der Schnittstelle ist
es freigestellt, ob er die Sequenzen in
eckigen Klammern verwirklichen
will.

Als Beispiel diene die T-Funktion.
Sie ist verantwortlich fiir die Fernin-
formationen END, RQS und Multiline
wie EOS, DAB, STB (siehe Bild 8).
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IFC A ton

\'
‘ IFC A MTA A (ACDS)
pon —= (109 < =

ATN A (SPMS

(OTA v [MLA]) A (ACDS \ ATN
IFC (innert t2)
(innert t4)
ATN
(SPMS)
(innert t2) AL

e

IFC
(innert t4)

IFCA SPE A (ACDD)

SPD A (ACDS

Y

Bild 8 Funktionsdarstellung

Zu Bild 8 ist noch folgende Legen-
de nétig:

— Zustande

TIDS = Talker IDle = Sprecher unt&-
tig
TADS = Talker ADdressed = Spre-
cher adressiert

TACS = Talker ACtive =
aktiv

SPAS = Serial Poll Active = Serielle
Umfrage aktiv

SPIS = Serial Poll Idle = Serielle Um-
frage untétig

SPMS = Serial Poll Mode = Serieller
Umirage Modus

Sprecher

— Einflusse auf Zustandswechsel

ACDS = ACcept Data State = Daten

erhalten (Zustand der AH-Funktion)
pon = pPOWER on = einschalten
ton = tALK onLY = allein sprechen

IFC = InterFace Clear = Schnittstelle
16schen

MTA = My Talk Address = Meine
Sprecheradresse
OTA = Other Talk Address = Andere

Sprecheradresse
MLA = My Listen Address = Meine

Héreradresse
ATN = ATentioN = Achtung

SPE = Serial Poll Enable = Zur se-

riellen Umirage erméchtigen

-

Waorterbuch Deutsch-Englisch

Information
Gerdte-Information
Schnittstellen-Information
Nahinformation
Ferninformation

Hérer

Sprecher

Leiter
Transport-Ueberwachung
Schnittstellen-Ueberwachung

\

Viele Begriffe wurden in diesem Artikel nur auf deutsch erwe¢thnt. Um
dem Leser den Zugang zum Standard zu erleichtern, wird hier ein klei-
nes Woérterverzeichnis hinzugefiigt.

message
device dependent message
interface message

local message

remote message

listener

talker

controller

transfer control

interface control
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SPD = Serial Poll Disable = Von der
seriellen Umfrage entméchtigen

t2 < 200 ns

t4 < 100 us

— Im Zustand TACS werden die
Ferninformationen DAB, EOS und
eventuell END gesendet. Im Zustand
SPAS koénnen die Ferninformationen
RQS, END oder STB gesendet wer-
den.

DAB = DAta Byte = Datenbyte

END = Ende

EOS = End Of String = Ende der
Zeichenkette

RQS = ReQuest Service = verlange
Dienstleistung

STB = STatus Byte = Zustandsbyte

Informations-Codierlogik

Physikalische Unterschiede von
Informationen

Eine Information kann als logi-
scher Zustand einer oder mehrer
Leitungen codiert werden. Entspre-
chend redet man von Uniline (Ein-
draht)-, bzw. Multiline (Mehrdraht)-
Informationen. Eine Information
kann auch eine logische Verkniip-
fung mehrerer anderer Informatio-
nen sein. Beispiele:

ATN (Eindraht): Die Leitung ATN
geht auf logisch 1. Die tibrigen 15
Leitungen bleiben unverdandert.

MTA (Mehrdraht): ATN auf logisch
1, DIO8 beliebig, DI07 auf logisch 1,

Eourer
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DI06 auf logisch 0, DI0O1-DI0S spezifi-
zieren die ger&teunabhéngige Spre-
cheradresse, die tbrigen Leitungen
werden nicht veréndert.

OTA (logische Verkniipfung TAG
/A MTA): Fur TAG gilt ATN auf lo-
gisch 1, DI08 beliebig, DI07 logisch 1,

DI06 logisch 0, Rest unverandert. Zu- -

sammen ergibt sich also: ATN 1, DI08
beliebig, DI07 1, DI06 0, DI01-DI05S
nicht die eigene Sprecheradresse,
der Rest bleibt unveréndert.

Gtiltigkeit der Informationen

Eine Eindraht-Information ist giil-
tig, sobald ihr logischer Zustand (0
oder 1) detektiert wird.

Eine gesendete Mehrdraht-Infor-
mation ist gliltig, wenn die SH-Funk-
tion im Zustand STRS (= Source
TRansfer = Uebergabe-Transport)
ist, eine empfangene ist giltig, wenn
die AH-Funktion im Zustand ACDS =
(ACcept Data = Daten erhalten) ist.

Wert einer Information

Eine Eindraht-Information erhalt
den Wert «wahr», wenn ihr logischer
Zustand 1 ist, sonst «falsch».

Eine Mehrdraht-Information erhdlt
den Wert «wahr», wenn alle betei-
ligten Leitungen den verlangten Zu-
stand haben, sonst «falsch».

Elektrischer Wert eines logischen
Zustandes '

Der logische Zustand 1 entspricht
einer elektrischen Spannung < 0.8
V, der Zustand 0 einer Spannung =
2.0 V (Invertierte TTL). O

e iy

Manuskript-Einsendungen

Fachlich lehrreiche Artikel von
freien Autoren sind immer will-
kommen. Die Zustimmung des
Verfassers zum Abdruck wird vor-
ausgesetzt. Interessante Beitrége,
die wir abdrucken, honorieren wir
angemessen.

Mikro+ Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401

6000 Luzern 15

CLPUTER
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Ein-Chip-Text-Prozessor

(149/eh) Intel hat soeben eine
neue integrierte Schaltung vorge-
stellt, den Bildschirmprozessor 82730.
Er wird als Textverarbeitungs-Pro-
zessor beschrieben, der mit den 8-
und 16-Bit-Prozessoren von Intel zu-
sammenarbeiten soll. Der Baustein
holt sich seine Instruktionen und Da-
ten aus dem Speicher, ohne den
Hauptprozessor zu stéren. Allein
deshalb schon arbeitet dieser Bau-
stein wesentlich rascher als ein von
der CPU gesteuerter Video-Baustein.

Der neue Prozessor erlaubt eine
qualitativ.  hochstehende Ausgabe
von Texten Uiber den Bildschirm; ins-
besondere erméglicht er Proportio-
nalschrift, hoch- und tiefgestellte
Zeichen, das Unterteilen des Bild-
schirmes in mehrere Arbeitsbereiche
und die Steuerung von zwei Posi-
tionsanzeigern (Cursor). Das Scrol-
ling (das Hochschieben des Bildes
um eine oder mehrere Zeilen) erfolgt
auf eine sanfte Art, indem Punkt fur
Punkt die neue Zeile eingeschoben
wird. Das Hochschieben einer Zeile
erfolgt also in zwolf kleinen Teil-
schritten. Ein frei iiber Software defi-
nierbarer Zeichensatz ist schon fast
eine Selbstverstandlichkeit. Einsatz-
gebiete fir diesen neuen Coprozes-
sor sind: Terminals, Satzanlagen,
anspruchsvolle  Textverarbeitungs-
Anlagen und Kleincomputer. O

Neues von Commodore

(144/eh) Commodore présentierte
anfangs Jahr in Las Vegas einen
neuen portablen Kleincomputer. Der
Neue besitzt eine abnehmbare Ta-
statur mit &hnlicher Tasten-Anord-
nung wie beim Commodore 64. Auf
dem eingebauten 5-Zoll-Bildschirm
lassen sich 80 Zeichen in 24 Zeilen
darstellen. Zur Datenspeicherung
stehen zwei 5 1/4 Zoll-Diskettensta-
tion von halber Einbauhéhe zur Ver-
figung. Da dieser Computer iiber
zwei Prozessoren, einen 6510 und ei-
nen Z-80, verfiigt, welche beide auf
den eingebauten RAM-Speicher von

64 kByte zugreifen kénnen, wird es
moglich sowohl Commodore-Softwa-
re als auch CP/M-Programme ab-
laufen zu lassen. Der Rechner wird
ab April 1983 lieferbar sein, und
zwar in zwei Versionen mit Schwarz-
weiss- oder Farbbildschirm. Die Aus-
fihrung mit monochromem Bild-
schirm wird etwa 995 § kosten, wéh-
rend das Ger&t mit eingebautem
Farbmonitor auf etwa 1495 § zu ste-
hen kommt. O

NCC-84 in Las Vegas

(142/eh) Computereinkauter, die
noch nie in Las Vegas gewesen sind,
dirfen sich auf 1984 freuen. Der Zu-
strom an Ausstellern und Besuchern
der NCC (National Computer Confe-
rence) ist inzwischen so gross, dass
die verfiigbaren Ausstellungsfléchen
in Anaheim und auch in Houston
nicht mehr gentigen. In den né&ch-
sten vier Jahren wird die NCC des-
halb wechselweise in Las Vegas und
Chicago stattfinden. O

V{4 %e)
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Schile (=
Mikrocomputer

Einsatz:

® Einfiihrung in die EDV-Praxis
® Anwendung von Mikrocomputern

— Fakturierung / Lagerbewirt-
schaftung

— Buchhaltung / Gehaltswesen

— Textverarbeitung / Dateien-
verwaltung

Programmierung:

® BASIC Grundkurs

® BASIC Anwendung

@ BASIC Problemldosung

® PASCAL Grundkurs

® PASCAL Fortsetzung

® Assembler Programmierung

Tages- und Abendkurse
Autorisiert und empfohlen durch
Commodore Computer

MikroComputerSchule
Holeestrasse 87, 4054 Basel, Tel. 061/38 21 20

Verlangen Sie bitte unser aktuelles
Kursprogramm

Name / Firma:

Strasse:
PLZ / Ort:
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Die Kombination entlockte man-
chem Zuschauer, vielleicht manchem
Leser ein Ldacheln: Ein handlicher,
nicht mehr ganz junger Taschen-
rechner ist gekoppelt mit einem we-
sentlich grosseren Plotter, den er
steuern soll. Viele fragten sich, ob
denn da nicht die Grenzen des HP-41
erreicht oder schon uberschritten
seien.

Auch wir auf der Redaktion wél-
zen hin und wieder solch philosophi-
sche Fragen. Und doch betrachten
wir es als unsere erste Aufgabe, In-
formationen zu vermitteln, wirkliche
Moglichkeiten und Grenzen einer
Gerdatekombination aufzuzeigen. Der
folgende Bericht darf, wenn auch ei-
nige Begeisterung durchschimmern
wird, absolut vor diesen Hintergrund
gelesen werden.

Konfiguration

Der Plotter HP-7470A, Option 003
ist die Gerdate-Variante mit der IL-
Schnittstelle. Der HP-41 kann den
Plotter mit HP-GL, in der Regel tiber
das A-Register, und mit OUTA be-
fehligen. Bereits erhdltlich ist aber
auch ein Plotter-ROM, das diesen
Vorgang etwas entkompliziert, zu-
gleich aber einen viel breiteren An-
wendungsbereich des Plotters (und
IL-Druckers) erdfinet. Erwahnt seien
hier als Stichwort die Bar Codes. Der
Benutzer des HP-75 muss noch einige
Zeit auf ein Plotter-ROM warten und
sich deshalb in HP-GL einarbeiten
(siehe Mikro+Kleincomputer 83-1, p.
22).

Und spétestens an dieser Stelle
dirfen wir einiges vorwegnehmen:
Plotter, ROM und Handbuch sind
von so guter Qualitat und so weit-
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Plotter an der Leine

Peter Fischer

In der letzten Ausgabe von Mikro+Kleincomputer haben wir unse-
ren Lesern den Plotter 7470A von Hewlett-Packard vorgestellt. Die-
sem Hardware-Bericht folgen nun einige illustrierte Beispiele, wie
der Plotter iiber den Interface-Loop, am HP-41 und HP-75, eingesetzt
werden kann. Unsere Erfahrungen sind, mit sehr wenigen Ausnah-

men, durchwegs positiv!

& By

L

sichtig geplant, dass auch mit dem
HP-41 uneingeschrdnkt erwachsenes
Plotten moglich ist. Die Méglichkei-
ten gehen sogar weit iiber das hin-
aus, was wir im folgenden antippen
kénnen. Zwei Erschwernisse ergeben
sich fiir den Anwender des HP-41. Er
arbeitet als Controller so gemdch-

lich, dass sich der Plotter zu haufig
ein «Ruhepduschen» génnen kann.
Zweitens: Der Tastencode als Pro-
grammier«sprache» ist nun einmal
am Aussterben (obwohl es noch Ar-
gumente fur ihn gibt...).

Was bietet das ROM

Das HP Plotter-ROM verfiigt tiber
42 Funktionen zum Gestalten des
Zeichenfelds und nachfolgenden
Plotten; zehn weitere Funktionen
sind zum Berechnen und Plotten von
Bar Codes tiber den IL-Drucker oder
Plotter bestimmt. Sieben globale AL-
PHA-Labels sind Bestandteil einer
enorm leistungsi&higen und editier-
freundlichen Plot-Routine im ROM.

Die Abkiirzungen der einzelnen
Funktionen sind zwar mnemotech-

PLoT Bounps

Anwender-Koordinaten setzen mit

SCALE, Koordinatensystem geht
virtuell iiber Plot Bounds hinaus. X
Grgsse der Koordinaten beliebig.

Y

drucken mit FRAME im UU Modus

GrRAPHIC LIMITS
>
>
2
x
©
e
&
E RATIO = X Berechnung erfolgt
& i Y automatisch nach
— LIMIT
©
=
3
E
E
Y|8
s
] -
of 8
of » >
Gl E 3
uls &
2 =
2 min UU x
o
E
~
6 mm bis 256 mm = total 250 mm maximale Lange

setzen mit LOCATE (oder CLIPUU)

max UU x

drucken mit FRAME im GU Modus

setzen mit LIMIT (mm)

X = RATIO % 100 GU

Bild 1: Programmierhilfe: Das Gestalten des Zeichenblatts
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nisch sinnvoll aber nicht unbedingt
bedienerfreundlich. Um kiinftigen
Plot-Anwendern in unserer Leser-
schaft den Einstieg zu erleichtern,
haben wir einen Wand-Paper-Key-
board hergestellt (Bild 6).

Alle 59 Funktionen und Befehle
sind in einem 230-Seiten-Handbuch
(es steht leider nur eine Englische
Version zur Verfliigung) sehr gut ein-
gefiihrt und erkléart. Ueberall werden
sofort gut brauchbare Beispiele
nachgeliefert, die das soeben Ge-
lernte vertiefen. Das Handbuch ver-
fugt tber sechs Anhé&nge, beispiels-
weise fur die Erléuterung aller Feh-
lermeldungen oder die Flussdia-
gramme der mitgelieferten Routinen
samt Listings und Bar Codes! Am
Ende findet sich ein Stichwortre-
gister. Die Verwandtschaft der ROM-
Betehle mit HP-GL wird in einem die-
ser Anhdnge ausfihrlich verdeut-
licht, so dass sich mit einigem Auf-
wand ROM- und GL-Programme in-
einander Ubersetzen liessen.

Mit den oben schon erwd&hnten
Routinen meinen wir 13 zusétzlich

\
Leser als Schreiber ...

Red. ... suchten wir in frithe-
. ren Ausgaben unserer Zeit-
schrift immer wieder per Klein-
anzeige. Wir taten dies mit viel
Erfolg! Unter den vielen einge-
henden und qualitativ in jeder
Beziehung hochstehenden Ar-
tikeln hat es aber noch allzuoft
solche, die auf die gestalteri-
sche und publizistische Linie
unserer Zeitschrift zu wenig
Ricksicht nehmen. Die re-
daktionelle Autbereitung eines
solchen Artikels kann sich als
Gusserst schwierig und in ge-
wissen Féllen fast unméglich
erweisen. Wir bitten unsere
werten Leser und Autoren, sich
und uns die Arbeit etwas zu er-
leichtern, die Chance der Ver-
oftentlichung einer Zusendung
dadurch zu erhéhen, dass sie
von uns die neugestalteten Au-
torenhinweise anfordern und
diese bei ihrer Arbeit bertick-
sichtigen. Gelegentlich kann
auch eine kurze telefonische
Besprechung vor dem Grift zur
Schreibmaschine viel Zeit und
Aerger sparen. Besten Dank.
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Bild 2: Polarkoordinatensystem mit archimedischer und
logarithmischer Spirale, LBL « POL»

zum ROM-Utility-Programm ange-
fugte Programme. Diese sind zum
Teil reine Illustrationen zu den ein-
zelnen Erklarungen, zum Teil aber
ausgewachsene und hervorragend
programmierte Anwenderprogram-
me, zum Beispiel fur die Herstellung
von Bar Codes auf dem Drucker,
bzw. auf dem Plotter. Ohne tiefe
Kenntnis aller Befehle und Funktio-
nen kann der eilige Anwender also
viel aus seinem Plotter herausholen.

Die Blattgestaltung

Die Einteilung des Blatts tiber das
Plotter-ROM ist denkbar einfach: In
Millimetern oder deren Bruchteilen -
bis 0,025 mm - werden auf dem Blatt
«Graphics Limits» bestimmt, die
X-Achse parallel zur langeren A4-
Blatt-Seite. Dieses Grafik-Feld be-
grenzt jegliche Bewegung des Zei-
chenstifts, der Stift wird angehoben.
Sofort nach dem Setzen des Felds
ordnet das ROM der Y-Achse 100
Einheiten zu, die «Graphics Units».
Die X-Achse erhdlt gleich lange Ein-

heiten, die Anzahl wird bestimmt
durch das Breite-Lange-Verhdltnis
des Grafik-Feldes. Der Proportionali-
tétstaktor kann mit RATIO abgefragt
werden.

Innerhalb des Gratfik-Feldes las-
sen sich mit den grafischen Einheiten
«Plot-Bounds» bestimmen, allerdings
ist dies optional. Plots kénnen dann
nur noch innerhalb dieses Plot-Fel-
des zeichnen, wahrend Beschriftung
zusétzlich noch im Gratik-Feld még-
lich ist. Das Plot-Feld kann mit belie-
bigen «User Units», also mit einer frei
wdahlbaren  Koordinateneinteilung
versehen werden. Grafik- und Plot-
feld werden je mit FRAME als Recht-
ecke gezeichnet.

Fur eine schnelle Orientierung
uber die Blattgestaltung haben wir
in Bild 1 eine Uebersicht zusammen-
gestellt.

Am besten lasst sich dieser nur
scheinbar komplizierte Vorgang mit
unserem Programmbeispiel «POL»
erkldren. Das Programm zeichnet

Eorpurer
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zuerst ein Polarkoordinatensystem
(11 Minuten) und anschliessend eine
archimedische, gefolgt von einer lo-
garithmischen Spirale (Bild 2, Li-
sting).

Das Programm erkundigt sich zu-
erst nach dem Standort des Plotters
im Loop, um diesen anschliessend
mit den Plotter-Befehlen direkt zu
adressieren. Dadurch, dass die tibri-
gen Einheiten ankommende Befehle
nicht aquf ihre Brauchbarkeit tiber-
prifen mussen, laufen Programme
schneller! PINIT ist ein Initialisierbe-
fehl, der ein gutes Dutzend Stati auf
Nullwerte setzt. Es wird ein Grafik-
Feld von 250x180 mm gewdhlt (LI-
MIT), in welches genau in der Mitte
ein quadratisches Plot-Feld gelegt
wird (LOCATE). SCALE definiert An-
wender-Koordinaten von -105 bis
+105 fir x und y. LBL 01 zeichnet die
Radialstrahlen, LBL 03 die konzentri-
schen Kreise. In LBL 04 entstehen mit
Farbstift zwei die archimedische, in
LBL 05 die logarithmische Spirale.

Vom Umgang mit Koordinaten

In dem einmal auf diese Weise zu-
stande gekommenen Koordinatensy-

aielBL "POL"

*HP7478A° FINRID
SELECT  PINIT 6 "236 7
187 LIRIT RATIO 1 EZ
* LASTR - 2./
ENTERY EHTERY [ E2 +
¢« L E2 LOCATE -185
ENTERt CHS ENTERt CHS
ENTERt CHS SOALE
(17815 570 81

33eLBL 81

RCL 81 IHT 185 P-R
HO¥E CHS H(3Y CHS
(Y DRAK ISG 81

GCTo 81 .2 . MOVE CLX
183 DEAR X{3Y CHS
#{3Y HOVE CLY IRAd

1 E2 2E-4 + S5T0 88

bdeLBL 82
.36883 570 @1 RCL 28
HOYE

69+LEL 83

RCL 81 RCL B8 P-R
DRAK ISG 81 GT0 &3
DSE @8 GTC 82 2 PEN
6.54885 STO0 @i

ENTERt MOVE

Bild 3: Streckung des Koordinatensystems: Affine Abbildungen

U?ER : 783-2

Bo¢LEL 84
RCL @1 INT ENWTERt
ENTERt 1 EZ2 * 548 ~
P-R DRAN 156 @i
GToed | PEN . 1
HOVE 6.54886 STO 81

185+LBL 85

RCL @1 INT ENTERt

ST+ § 548 - 18t P-R
DRAW ISC 81 G470 @5
ENTERt PEH UNCLIP
SETGU HWOYE END

stem l&sst sich mit absoluten Koordi-
naten plotten oder mit relativen, vom
derzeitigen Standort aus berechne-
ten. Das Koordinatensystem lé&sst
sich strecken, quetschen (Bild 3), und
mit PDIR drehen (Bild 4, LBL «SCH>»).

BielBL “5CH"

“HP7478R" FINDID

SELECT PIHIT & 186 7
187 LIKIT -18 § -1i8
8 SCALE . PRIR

STO 82 ERTERt HMOVE |
PENDN RPLOT 1 RPLOT

26¢LBL 81
R-P 5T0 81 XO¥Y

5T+ 82 368 RCL 82

#)Y? SF 81 PDIR .,
ENTERt FC? 81 MOVE

RCL @1 PENDN RPLOT 1
#3Y RPLOT GTO @1 EHD

Zeichenbefehle heben und senken
den Stift mit einer Ausnahme von
selbst, damit keine Tintenflecken
entstehen. Nur im Zusammenhang
mit RPLOT (Relative Plot) sind PE-
NUP und PENDN erforderlich.

Die Koordinaten koénnen laufend
berechnet werden, wie in unserem
Beispiel. Sie befinden sich dann in
den gleichnamigen Stackregistern.
Es kénnen aber auch Speicher-Re-
gisterwerte als Koordinaten heran-
gezogen werden (PLREGX), was den
Vorgang des Plottens enorm be-
schleunigt.

Der Pyramidenstumpf in Bild 5
entstand auf folgende Weise: Die
Koordinaten der Ecken wurden in
Originalgrésse ab A4-Blatt digitali-
siert (DGTIZE, Mikro+Kleincomputer
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83-1). Nach Dehnung des Koordina-
tensystems zwecks Verkleinerung
und nach Festlegung der Linienarten
samt Parametern fur die Strichlénge
bei den Strichlinien wird die Figur
direkt aus den Speichern heraus ge-
zeichnet und zwar in 19 Sekunden!

Zeichenketten Uibernimmt und
«druckt» der Plotter aus dem ALPHA-
Register mit dem Befehl LABEL. Es
erstaunt mittlerweile niemanden
mehr, dass sich die Schriftziige be-
liebig drehen (LDIR) und die Buch-
stabenbilder umformen lassen (CSI-
ZE CSIZEQ):

Es lassen sich, wenn erfor-
derlich, auch lange Texte
schreiben.

dt; psO

Schriftziige kénnen ausserhalb des
Plot-Feldes, aber nur innerhalb des
Gratfik-Feldes ausgedruckt werden.
Die Schreibgeschwindigkeit betragt
sechs Zeichen pro Sekunde.

Damit gleich zur Geschwindigkeit:
Weil die Qualitat der Zeichenstifte
noch zu winschen tibrig lasst (unge-
niigender Tintennachschub; von HP
Schweiz kommt der Tip, auf Hoch-
glanzpapier zu plotten), muss die
Zeichengeschwindigkeit oft kiinstlich
gedrosselt werden (HP-GL-Befehl VS
- Velocity Select).

Graphics Language

Den prinzipiellen Aufbau der HP-
Graphics Language (HP-GL) haben
wir in der letzten Ausgabe schon an-
getént. Der Umgang mit HP-GL wird
tur IL-Anwender in einem Addendum
zum qualitativ hochstehenden «Pro-
gramming and Interfacing Manual»
erklart. Dieser Anhang ist nun aber
eines jener Hand«biicher» zu IL-Pe-
ripherieeinheiten, iiber die wir uns
an dieser Stelle schon einmal ausge-
lassen haben. Nun, wir haben etwas
geforscht - vor allem, was den HP-75
betrifft - auch einige Ausdriicke aus
der unteren Wortschatz-Schublade
bemiiht und .. dann den Umgang
mit HP-GL schétzen gelernt!

Die nahe Verwandtschaft von GL-
Programmen auf dem HP-4]1 und
dem eben eingetroffenen HP-75 sol-
len die folgenden beiden Listings
zeigen. Die beiden Programme
zeichnen regelmdéssige n-Ecke mit
wéhlbaren Werten fiir Umkreisradius
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Bild 4: Drehen des Koordinatensystems: Quadratwurzelschnecke in

Originalgrésse, LBL «SCH»

und Eckenzahl. Um die Verwandt-
schaft zu zeigen, sind sie einander
sehr angeglichen.

Das HP-41-Programm «NECK»
sucht den Plotter. Dann wird. dieser
initialisiert (IN) und Stift 1 wird ge-
holt (select pen 1). In der Mitte des
Blatts definiert das Programm ein
quadratisches  Anwender-Plot-Feld
mit 200 Einheiten Seitenlénge. Die
anschliessende Bereitstellung der
Parameter geschieht etwas um-
standlich, weil dreistellige Inkremen-
te mit ISG (DSE) nicht méglich sind
(fur Zwei- und Dreiecke). PA (plot
absolute) bewegt den Zeichenstift zu
einer Koordinate. Soll die Bewegung
gezeichnet werden, muss nach PA
noch PD (pen down) folgen, am
Ende der Koordinaten ist dann auch
PU anzuhéngen (pen up). Das Pro-
gramm belegt 146 Bytes und fiir ein
24-Eck benétigt der HP-41 35,7 sec.

Das Programm fir den 75er, das
wir leider nur auf dem Thermodruk-
ker ausdrucken konnten, umfasst 277
Bytes. Ein 24-Eck wird in 4,1 Sekun-

83-2

B1eLBL "NECK"
“HP7478A" FINDID
SELECT FIX @ CF 29
*IN SP1- OUTA
*30-142, 142, -188"

*F, 188" OUTA

"RAGIUS=7" PROWPT

ST0 81 "H=7" PRONPT
ENTERt EHTERt .1 %
ISG ¥ ST0 @2 XY 172
o8 * 570 83 -PaA-
ARCL 81 ~+.8" OUTA

FIX¥ 4 SF 28

Jde+LBL 81
RCL 82 1INT RCL 83 =
RND RCL 81 P-R -PAPD"
ARCL X ~F,~ ARCL Y
*HPU= OUTA ISG @2
GTo @1 CF 28 SF 29

=5P@* OUTR END
Eourer
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den gezeichnet! Pen up ist bei dieser
Geschwindigkeit gar nicht mehr no6-
tigl In Zeile 30 mussten Short-Varia-
blen definiert werden, weil die Koor-
dinaten maximal vier Stellen nach
dem Komma haben dirfen (sonst
leuchtet die Error-LED beim Plotter).
Dank dieser Variablen-Deklaration
kann auf eine Formatierung der
Ausgabe mit USING verzichtet wer-
den.

18 PRINTER IS el
28 PRINT 'inisel® 8 OPTI

OH ANGLE
BEGREES
38 SHORT X.Y
48 PRINT 'sc-i42.142.-18
@, 188"
S8 INPUT ‘Radius=';R
68 PRINT 'pa'iR;', ;8
78 IHPUT 'n="; N & H=3c8
K

B8 FOR I=H TO 368 STEF W
98 X=R*{05{I) & Y=E*SIH(
1§,

168 PRINT ‘papd';Xi": ;Y
118 NEXT I

128 PRINT ‘pu;isel’

138 EHE

Utility im ROM

Das Anwenderprogramm «NEW-
PLOT» im Plotter-ROM ist ein ganz
grosser Wurfl Im Aufbau lehnt es
sich an die «PRPLOT»-Routine im
Drucker-ROM an. In genau der glei-
chen Reihenfolge geschieht auch die
Abfrage der Parameter. Und damit
sind die Gemeinsamkeiten erschopft
— «<NEWPLOT» geht viel weiter.

In der Minimalanwendung ver-
langt das Programm vom Benutzer
folgende Eingaben: Name der als
Graph zu plottenden Funktion, mini-
male und maximale X- bzw. Y-Werte,
X-Inkrement. Fur alle diese Abfragen
sind schon Ersatzwerte vorgegeben,
die bei Nicht-Beantwortung uber-
nommen werden.

Anschliessend fragt das Programm
etwas herausfordernd «PLOT?», und
wenn wir es wirklich ernst meinen,
driicken wir (R/S). Alles Weitere er-
folgt automatisch und umfasst fol-
gendes: Funktionsgraph mit optima-
ler Platzausniitzung, Rahmen, zehn-
fache Unterteilung und Beschriftung
der X-Achse beim minimalem
Y-Wert, zehnfache Unterteilung und

UTER
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Beschriftung der Y-Achse beim mini-
malen X-Wert, grosse und waag-
rechte Beschriftung des ganzen
Plots, Anhalten mit der notorischen
Frage «PLOT?».

Genau an dieser Stelle kénnen
nun aber alle Parameter abgerufen
werden, die das Programm verdn-
dern - veréndern lasst sich alles!
Nehmen wir zum Beispiel das Re-
gister 02, das den «Annotation-Con-
trol-Parameter» enthdlt: Bei « PLOT?»
geniigt 2, (R/S) und der Parameter
wird mit seinem gegenwdrtigen oder
Ersatzwert ausgegeben. Folgendes
kann in einer einzigen Zahl ver-
schliisselt befohlen werden: Be-
schriftung des Plots oder nicht, An-
zahl Dezimalstellen bei der Beschrit-
tung der X- bzw. Y-Achse, Anzahl
grosser Unterteilungen der X- bzw.
Y-Achse, Anzahl klein gestrichelter
Unterteilungen der beiden Achsen.
HP stellt eine Eselsleiter - pardon -
zur Verfligung, so dass dieser Vor-
gang sehr einfach ist. Auf diese Wei-
se kénnen noch viele weitere Richt-
werte veréndert werden: Schriftbild,
Linienarten, Strichlein-Lange (tics)
uv.am. So verandert, erhalten wir
ausgereifte Kurven-Plots wie die bei-
den in Mikro+Kleincomputer 83-1
abgebildeten.

Die Werte bleiben auch beim Plot-
ten unveréndert und stehen sofort
wieder zur Verfiigung. Das Plotter-
ROM kopiert sie namlich in einen In-
put-Output-Buffer im Bereich der Ta-
stenzuordnungs-Register. In den dort
mit PINIT angelegten 26 Registern
sind die Parameter vor versehent-
lichen Verénderungen besser ge-
schutzt.

Eine besonders niitzliche Méglich-
keit des «NEWPLOT»-Programms
méchten wir noch erwéhnen. Es ist
moglich, den Plotter berechnete
Funktionen nicht gleich zeichnen zu
lassen, sondern ihn in einer ersten
Runde einmal selber auf die Suche
nach dem Extremwerten fiir X und Y
zu schicken. Das Programm teilt
dann die Y-Achse selber ein und be-
ginnt selbsténdig zu plotten!

Das Anwender-Programm ist im
Handbuch zum Plotter-ROM auf 45
Seiten erklart und mit Beispielen il-
lustriert. Insbesondere wird auch ge-
zeigt, wie man die sieben Teilrouti-
nen von «NEWPLOT» ausnitzt
(Mehrfachplots, Balkendiagramme,
Plots mit Puffer-Koordinaten usw.).

Bild 5: Digitalisieren von Koordinaten: Pyramidenstumpf

in Kavalierperspektive
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Extended I/ O-Modul

Red. 59 neue Tastencode-
Funktionen in einem 4kByte
Modul bietet das neueste Mo-
dul zum HP-41. Es erlaubt im
wesentlichen erweiterte Zugrif-
fe' auf Massenspeicher - direk-
tes Umkopieren ganzer Files
oder ganzer Speichermedien
sowie Retten abgestiirzter Kas-
setteninhalte. Neun Funktionen
gestatten die Verwendung des
ALPHA-Registers als Puffer fiir
Input/Output-Operationen, die
Interpretationen von Zeichen-
ketten und anderem mehr. Gut
drei Dutzend Funktionen sind
der erweiterten Kontrolle des IL
gewidmet: Nur mit dem Modul
ist es zum Beispiel méglich, den
HP-4] zum Listener zu machen
und ihm Daten aus dem HP-75
zu fittern. Auch wir hétten be-
reits jetzt schon gerne detail-
liertere Angaben tiber das Mo-
dul gehabt...

5 4

Bar Codes

Lange, allzu lange musste der An-
wender auf die Méglichkeit warten,
Bar Codes ohne fremde Hilfsmittel
oder synthetische Programmierung
herstellen zu kénnen. Mit dem Plot-
ter-Modul ist es nun méglich, Bar
Codes auf dem IL-Drucker oder dem
Plotter herzustellen. Der Plotter legt
dabei eine Prazision und Geschwin-
digkeit an den Tag, die uns basses
Staunen abverlangte.

Es kénnen vier Typen von Bar Co-
des hergestellt werden:

— Typ 0: Alle Arten Bar Codes fiir
den HP-41

— Typ 1, «alternativs: Balken- und
Leerraumbreite frei zwischen breit
und schmal wdahlbar, keine Priif-
summenautomatik

— Typ 2, «proportional»: Breiter Bal-
ken, gefolgt von schmalem Leer-
raum, schmaler Balken, gefolgt
von breitem Leerraum, keine
Prufsummenautomatik

— Typ 3, «<Anwender Bar Code»: Bal-
kenbreite, Leerraumbreite und
Balkenlénge frei wahlbar; damit
alle Arten von Bar Codes méglich,
insbesondere auch Universal Pro-
duct Code.

Das Herstellen der Bar Codes
funktioniert immer nach demselben
Prinzip: Es wird ein Bit-Muster einer
wd&hlbaren Anzahl Bytes im Alpha-
Register erzeugt - selbstversténdlich
automatisch - dort meist auch gleich
mit den Prifsummen belegt und an-
schliessend zum Zeichnen an den
Drucker oder Plotter gegeben. Die
Richtungsbalken werden bei Typ 0
Bar Codes automatisch angefiigt.

Fur Alpha-, Alpha-Append-, Pro-
gramm-, Daten- und sequentielle
Daten-Bar Codes existieren Befehle,
die beim Erstellen des Bit-Musters
auch die Priifsumme mitrechnen. Fir
die tbrigen Typen, insbesondere Di-
rect Execution und Paper Keyboard,
wird die “Sache wegen der unter-
schiedlichen Prifsummen-Algo-
rithmen schon etwas komplizierter:

Der portable Computer fur

Zeit fur den Schritt ins Neuland des Personal-Compu-
ters. Mit dem erstaunlichen, wirklich tragbaren HP-75
konnen Sie sich schon jetzt in der Zukunft bewegen.

So klein wie ein Buch. So leistungsfihig wie ein
Personal-Computer.

Der HP-75 hat eine QWERT Y-Tastatur fiir sicheres
Blindschreiben. Und 194 frei definierbare Tasten, weit-
aus mehr als jeder vergleichbare tragbare Computer,
der uns bekannt ist. Das ermdoglicht Thnen, einer gege-
benen Taste eine grossere Anzahl Ihrer meistver-
wendeten Programme zuzuordnen und somit Zeit zu
sparen. Der HP-75 verfligt iiber ein 48K Byte Betriebs-
system, drei Einschiibe fur zusitzliche, ROM-gestiitzte
Software sowie einen eingebauten Kartenleser zur
Datenspeicherung.

Editor-Funktionen,

die bei den meisten
Tischcomputern
fehien.

Mit dem HP-75
konnen Sie Thren Text
= leicht und rasch durch-
sehen: vorwirts und
riickwirts liber Zeilen
‘% hinweg, eine be-

. stimmte Zeile spezi-
fizieren und in einer
Zeile einzelne Typen
einsetzen oder 16schen.

Uhrzeit- und Agenda-Abruf hiilt zuverlissig Ihre
Termine ein.

Auf die Zeit-Taste tippen: Die Uhrzeit wird zur
nichsten Millisekunde angezeigt. Ebenso Wochentag
und Datum. Die Termin-Taste tippen: Ihre Termine
erscheinen in optischer Anzeige. Oder ein uniiber-
horbarer Summer erinnert Sie beharrlich daran.
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Nach dem Erstellen des Bitmusters ist
ein weiterer Befehl nétig, der einen
der drei Prifsummentypen wdahlt,
berechnet und ins Bit-Muster inte-
griert. Danach kann das Bit-Muster
an den Drucker oder Plotter zum
Zeichnen verabschiedet werden.

Balkenlédnge sowie Balkenabstand
lassen sich veréndern. Zur Kalibrie-
rung der Balkenabsténde fiir alte
Stifte liefert das Handbuch ein sehr
bequemes Programm mit. Auf dem
Plotter wie auf dem Drucker wird fur
eine Zeile (beim Plotter sind dies tib-
licherweise 16 Bytes, beim Drucker
neun) etwa eine Minute benétigt.

Beispiele

Unser Drucker-Bar-Code Muster
bilden zwei Zeilen aus LBL «NECKo».

Beim Plotter Bar Code handelt es
sich um ein Kalenderprogramm, LBL
«KAL>», das uns von Leser und Autor
Felix Daners zugeschickt wurde. Es
verlangt nach einer Jahr- und Mo-

natszahl. Auf dem Drucker wird
dann der sauber angeordnete Ka-
lender dieses Monats geplottet. Bei
nicht erfolgter Eingabe fiir den Mo-
nat druckt das Programm die Mo-
natsblocke fir das ganze Jahr aus.
Das Programm erfordert das PPC-
ROM.

Zusammenfassung

Nach dem Zeitmodul (siche Mi-
kro+Kleincomputer 82-5) hielten wir
eine qualitative Steigerung in Pro-
grammierfreundlichkeit und Hand-
buch-Didaktik kaum mehr fiir moég-
lich. Mit dem Plotter-ROM und sei-
nem Handbuch werden alle bisheri-
gen Produkte fir den HP-41 in den
Schatten gestellt! Wenige noch fest-
stellbare Mé&ngel lassen sich vom
Anwender beseitigen.

Wer hdutig und sauber Plotten
muss oder will, ist mit dem neuen
ROM und dem Plotter-Digitizer 7470A
in jeder Hinsicht, auch finanziell, gut
beraten - selbst mit dem HP-41! O

<)

HP-41 Schrifttum

Red. 178 Seiten Umfang, finf
Hauptkapitel, viele niitzliche
Hinweise, lehrreiche Beispiele,
knapp 20 grosse Anwender-
programme mit Bar Codes, Ta-
bellen als Programmierhilfen,
Literaturhinweise und ein um-
fangreiches Register - dies al-
les enth&lt das neue «Anwen-
derhandbuch HP-41C/CV» von
Karl-Heinz Gosmann, erschie-
nen bei Vieweg, Braunschweig.
Das serids ausgearbeitete
Werk hilit sowohl dem Einstei-
ger bei den ersten Gehversu-
chen in Tastencode, als auch
dem fortgeschrittenen Pro-
grammierer, ist doch auch dem
Synthetischen Programmieren
ein eigenes Kapitel gewidmet.
Letzterer wird es als Nach-
schlagewerk hdautig zur Hand
nehmen wollen.

>

unterwegs. Der neue HP-75.

Peripherien fiir einen umfassenden Computer-Einsatz.
¢ Der HP-75 ist mit HP-IL ausgeriistet, mit dem sich
bis zu 30 Peripheriegerite anschliessen lassen. Je nach
! Bedarf konnen Sie also Uiber ein Aktenkoffersystem
# oder ein umfassendes Tischcomputer-System verfligen.

Mit den HP-Handbiichern konnen Sie simtliche
Fihigkeiten des HP-75 mobilisieren.

Ein Handbuch von 350 Seiten sowie ein 70-seitiges
Nachschlagewerk wird mit jedem HP-75 geliefert.

(@

HEWLETT .
PACKARD [76C ?

Last, but not least: Software.

Software-Pakete erweitern die Einsatzmoglichkeiten
des HP-75, z.B. in den Bereichen Ingenieurwesen,
Mathematik, Datenanalyse mit “spreadsheet” und
Text-Formatierung, die in Vorbereitung sind. Sind Sie
interessiert am neuen HP-75 Rechnersystem? So rufen
Sie uns an oder senden Sie uns den Coupon.

i Hewlett-Packard (Schweiz) AG
Allmend 2, 8967 Widen, Telefon 057/312 111

(’6/0 HEWLETT

PACKARD

FET| DEL| CLR|

ESC

+ | [BAacK

TAB |

Name:

RTN |

Firma:

PLZ/Ort:

Senden an: Hewlett-Packard (Schweiz) AG
Allmend 2, 8967 Widen MK/2
AP ST A O S I S N s .

I

I I

I I

. | Strasse: [
RUN|I - |
—_— I I
I |




SRR, @RS S, I IA— !
(] ] 'I HHI e B haean aenne s penem senem § am salen o 10 m 0o
o/ rir I -Ue Frogramimileroairer

Bar Code aus dem IL-Thermodrucker: Zwei Musterzeilen von LBL « NECK»

CLIPUU CSIZE C51ZE0 DGTIZE DRAW FRAME
111101 11
GCLEAR IDRAW IMOVE IPLOT LABEL LDIR
TWERCTR  ARRATD - (CRTRRAE (NIRRT R
LIMIT LOCATD LOCATE LORG LTYPE LIYPED
111111 1 1
LXAXIS LYAXIX MOVE PENDN PENUP
O GV GO O O O
PINIT PLOT PLREGX RATIO RPLOT SCALE
(AT (RN, ACAETUEY - RO
SETGU SETUU TICLEN UNCLIP WHERE XAXIS
(ORI TORATTOED AR VTR T
XAXISO YAXIS YAXISO PCLBUF PDIR PRCL
(UKD TR RURAURI - R
"NEWPLOT" "REPLOT" "PLINIT" YPLTUXYY "PLANOT" Bl 1
TR
AR BC BCA BCAA BCCKSM BCO
nnnnunnmmmmmmmummuummmunmunmmumnmmmnnunmuuummmnn
BCREGX BCSIZE BCXS

Bild 6: Paper Keyboard mit Plotter-ROM-Befehlen
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Satz tippen nach Druckerei Art!
Auf lhrem eigenen Computer.

Der technische Fortschritt ermdglicht lhnen
heute, auf einfache Weise lhren Satz selbst
herzustellen.

In gewissen Bereichen der Verwaltung und der
Industrie missen laufend Texte gesetzt und
gedruckt werden. Hier bietet die direkte Um-
setzung von Informationen aus der EDV deutliche
Vorteile:

Reduktion des Zeitaufwandes
Kostensparende Fertigung

Sie tippen also Ihren Text auf lhrem Mikro-
computer (z.B. Sirius). Die Diskette mit dem
gespeicherten Satz und mit den Angaben
Uber Schriftart, Schriftgrésse, Spalten-
breite usw. senden Sie an uns. Das ist
alles! Das ubrige besorgen wir resp.
unsere Lichtsatzanlage.

Die von Ihnen erfassten Daten werden
auf diese Anlage tbertragen, in die von
Ihnen gewlinschte Form gebracht und
belichtet. Ihren reproféahigen Satz, auf
Papier oder Film, erhalten Sie um-
gehend.

Rufen Sie uns doch an!

Telefon (041) 44 24 44

Wir orientieren Sie gerne Uber
nahere Detalils.

Auslieferung des Textes

+

Belichtung zur fixfertigen
Vorlage

b,

Formgestaltung, ggf.
Korrekturen ausfiihren

R

Uberspielen Ihres Textes
auf die Lichtsatzanlage

Unionsdruckerei AG

Kellerstr. 6
6005 Luzern

*

Diskette senden an
Unionsdruckerei Luzern

w

Texte auf Mikrocomputer
erfassen und auf Diskette
abspeichern

?

Pebe Microcomputer 600

® Preisglinstiger Buchungs- und Fakturierautomat
® Einfache Bedienung
® Kapazitat des Magnetkontos: 200 Alpha-
oder 400 numerische
Zeichen pro Seite
® Bedienerfithrung
liber Zeilen-Display

@® Standard-
Programme: - T
Hauptbuch, .
Debitoren, | — —
Kreditoren, Lohn, - . ‘
Fakturieren/ ' .
Buchen
Pebe Microcomputer 600.
Mit dem Pebe-typischen Kundendienst.
Das klingt ja gut: —1|

[J Senden Sie uns bitte detaillierte Unterlagen. |

[J Rufen Sie uns bitte an; wir haben noch Fragen. 3

[J Ihr Kundenberater sollte uns den Pebe Micro- | Pebe Datentechnik AG
computer 600 am besten einmal vorfithren. | 8500 Frauenfeld

Wespenstrasse 15

Netzstorungen?
Wir liefern Ihnen die Losung

SYSTRONIC-Netzspannungskon-  Einige weitere Vorteile von

stanthalter verhindern unliebsame SYSTRONIC-Netzspannungskon-

Storungen und Ausfélle durch:

e Spannungsstabilisierung

e Storspannungsunterdriickung

e Uberbriickung von Kurzunter-
briichen

stanthaltern:

e Strombegrenzung

e Galvanische Trennung
e Einfache Installation

e keine Wartung

e STA”YHALTER
NETZSPANNUNGS KCES e gion

Gehéusemodell

SYSTRONIC AG
Rainstrasse 4
CH-2803 Biel
Telefon 032 25 35 85
Telex 349 225 Jag CH

e Notstromversorgungen

e Statische Cleichrichter

o Statische Wechselrichter

e Netzspannungskonstanthalter

Unsere technisch ausgereiften und preiswerten Netzspan-
nungskonstanthalter sind in verschiedenen Ausfithrungen und

Name: Tel.: | Tel. 084 -3 3121 Leistungen erhaltlich.
s | Rufen Sie uns an, wir beraten Sie gerne und unverbindlich.
irma:
| T Systronic-Netzspannungskonstanthalter
Adresse: iz o
54 83-2 @%*EF
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Ein Disassembler fiir den HX-20

Beat Dorr

Aus dem Stand heraus hat sich der HX-20 zu einem ausgesproche-
nen «Erfolgs-Computer» entwickelt. In Mikro+Kleincomputer 82-6
haben wir diesen neuen HHC bereits eingehend vorgestellt. Als
«echter» Computer verdaut er auch Maschinen-Programme. Fehlt
dazu eigentlich nur noch ein Disassembler. Nun, hier ist das Pro-
gramm - eingebettet in viel wertvolle Information rund um den Pro-

zessor 6301 von Hitachi.

Der neue Epson-Computer HX-20
arbeitet mit zwei Prozessoren 6301
von Hitachi im Master- und Slave-
Betrieb. Deren Maschinencode ist
ausser einigen zusdtzlichen Befehlen
mit dem des «alten» 6800 identisch.

Der Slave-Prozessor - der haupt-
sachlich die Peripherie verwaltet - ist
fir eigene Maschinenprogramme
nicht ohne weiteres zugénglich. Der
Master-Prozessor hingegen - der
auch die Sprach-Uebersetzung be-
sorgt - erlaubt die Eingabe von Ma-
schinencode mittels BASIC oder dem
eingebauten kleinen MONITOR in

einen speziell definierbaren, fir
Maschinenprogramme  reservierten
Speicherbereich.

Leider ist zur Zeit von Epson selbst
noch kein Disassembler verfiigbar,
der den Maschinencode in Assem-
bler-Sprache zuriickiibersetzt. Was
also liegt né&her, als selbst einen
kleinen Disassembler fur den HX-20
zu schreiben. ;

Uebrigens: Eigentlich existiert be-
reits ein Disassembler fiir den HX-20
von Epson selbst. Jenes Programm
wurde jedoch fiir einen Prototypen
des HX-20 entwickelt und arbeitet mit
den beiden Befehlen WHILE und
WEND. Der jetzt in Serie gefertigte
HX-20 enthalt zwar noch den BASIC-
Code dieser beiden Befehle, doch
ausfihren kann er sie nicht: Die zu-
gehorigen Maschinen-Routinen wur-
den aus Platzmangel aus dem ROM
des Interpreters gestrichen. Und dar-
um lduift auch Epson'’s Disassembler
nicht.

Vielleicht kommen WHILE und
WEND (While End) in einer Erweite-
rung wieder - der ROM-Bereich kann
ja intern von 32 kByte auf 40 kByte
aufgestockt werden. Ein freier Steck-
sockel ist vorhanden, und wiinschbar
wdre es auch.

DMHITED
@!vﬂgﬁ
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1. Der Prozessor 6301 - eine kleine
Einfithrung

1.1. Die Register

Der 6301 ist gleich aufgebaut wie
der 6800 (Bild 1). Wie gehabt enthalt
auch er zwei 8 Bit-Akkumulatoren A
und B, drei 16 Bit-Register X (Index
Register), SP (Stack Pointer) und PC
(Program Counter) sowie das 8 Bit-
CC-Register (Condition Code), das
sechs verschiedene Flags enthdlt,
die durch die Operationen jeweils
entsprechend verédndert werden.

Zusdtzlich zum 6800 kénnen je-
doch beim 6301 die beiden Akkumu-
latoren A und B zu einem 16 Bit-Re-
gister D (Double) zusammengehé&ngt
werden, womit eine Reihe von lei-
stungsfahigen 16 Bit-Operationen
verfigbar werden.

1.2. Die neuen Befehle
In der OP-Code-Tabelle des 6301

(sieche Bild 4) sind die Befehle in
ubersichtlicher Form nach ihrem

Hex-Code zusammengestellt. Neue
Betfehle wurden in die nicht vom 6800
besetzten Liicken aufgenommen.

Was kann der 6301? Sehen wir uns
seine neuen Befehle doch einmal an,
die ihn vom 6800 unterscheiden. Wer
bereits den «Grossvater» (oder die
«Grossmutter») 6800 kennt, dem wird
die folgende kleine Aufstellung bis
auf weiteres geniigen, allen anderen
sind die Gratis-Lektiire (1) oder das
Buch (2) empfohlen.

Die folgenden sechs Befehle ha-
ben die gleiche Funktion wie ihre
Aequivalente fiir die Akkumulatoren
A und B, mit dem Unterschied aller-
dings, das sie mit dem Double Re-
gister D arbeiten.

LSRD:  Logic Shift Right Double,
verschiebe D nach rechts
Arithmetic Shift Left
Double, verschiebe D nach
links

Subtract Double,
D=D-M(n)

ADDD n: Add Double, D=D+M(n)
LDD n: Load Double, D=M(n)
STDn:  Store Double, M(n)=D

ASLD:

SUBD n:

Weitere vier Befehle sind logische
Operationen, die sich ohne Verwen-
dung der Akkumulatoren auf den
Speicher auswirken. Sie enthalten
immer zwei Ein-Byte-Operanden,
wobei das erste Byte Daten enthdalt
und das zweite Byte eine Ein-Byte-
Adresse.

4 A __(_)_I_l 7__ gl _B_____O_ 8-Bit Accumulators A and B
;5_ _______ D o| Or 16-Bit Double Accumulator D
[15 X 0] Index Register (X)

[i5 SP 0] Stack Pointer (SP)

l15 PC 0] Program Counter (PC)

7 0
(DI JHTI]N]Z]V]C] condition Code Register (CCR)
4 4 4 4

Carry/Borrow from MSB
Overflow

Zero

Negative

Interrupt

Bild 1 MCU Programming Model

Half Carry (From Bit 3)

95
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AIM mn: And immediate,
M(n)=M(n) and m

OIMmn: Orimmediate, M(n)=M(n)
orm

EIMmn: Exclusive or immediate,
M(n)=M(n) exor m

TIMmn: Testimmediate, M(n) and

m, ver&ndert nur CC

Die restlichen Befehle haben ver-
schiedene Funktionen.

XGDX: Exchange D and X,
vertausche D und X

SLP: Sleep, setze Prozessor in
Schlaf (engergie-sparend)

BRN n: Branch never, springe
niemals (fur Programmtests)

PULX: Pull X hole X von Stack

PSHX: Push X, lade X auf Stack

ABX: AddBtoX, addiere B

- vorzeichenlos zu X
MUL:  Multiplicate, multipliziere

vorzeichenlos D=A mal B

Der Befehl JSR n (Jump to Subrou-
tine) wurde um den direkten Modus
ergdnzt: Springe zu Subroutine mit
Ein-Byte-Adresse (in der Zero-Page,
Hex 0000 bis 00FF).

Der Befehl CPX wurde modifiziert.
Beim 6301 werden alle Flags des CC-
Registers durch CPX verniinftig be-
handelt - im Unterschied zum 6800,
der mit CPX nur das Z(Zero)-Bit rich-
tig veréinderte. Somit sind nach CPX
alle bedingten Spriinge (Branch if)
erlaubt, und nicht mehr nur BEQ
(Branch if equal) und BNE (Branch if
not equal).

2. Entwurf eines Disassemblers

Unser Ziel ist es, ein Programm zu
schreiben, das den Hex-Code des
Prozessors in Assembler-Code iiber-

setzt, der bei weitem besser lesbar -

ist. Dieses Programm soll einiger-

massen ¢konomisch arbeiten, wenig
Maschinencode
Disassembler
Steuerprogramm Routine
éenutzer

Bild2 Programm-Modell zum
Disassembler

56

Steuerprogramm zum Disassembler

Initialisierung des Programhs

Eingabe: Definition Ausgabefile

Y Wurde QUIT eingégeben? N

QuIT

Erfolgt keine Eingabe? N

Ersatzwert ist SCRN:

Fiihre Schleife nur aus wenn kein QUIT.
Wiederhole Schleife solange bis QUIT.

Fiihre Schleife nur aus wenn kein QUIT.
Wiederhole solange bis QUIT oder giiltige Adresse.

Eingabe: Definition der Beg-Adresse

Wurde QUIT eingegeben? N

\#

erfolgte keine Eingabe? N

QUIT

Ersatzwert ist Stand
des Adress-Zahlers

Fiihre Schleife nur aus wenn kein QUIT.
Wiederhole solange bis QUIT oder giiltige Adresse.

Eingabe: Definition der End-Adresse

Wurde QUIT eingegeben?

Erfolgt keine Eingabe?

QUIT
it

Wurde vorher neue Beg-
Adresse eingegeben? N

Ersatzwert ist
Beg-Adr. + 255

alte End-Adr.

[Ersatzwert ist

Fiihre Schleife nur aus wenn kein QUIT.
Wiederhole solange bis RETURN oder Adresse grosser End-Adr.

Hole Maschinencode aus Speicher und steuere Routine an.

Berechne eine Assemblerzeile und Ausgabe derselben.

Schliesse das Programm ab.

Ende des Steuerprogramms zum Disassembler

Bild 3  Struktogramm zum Steuerprogramm

Speicherplatz benétigen und dem
Benutzer trotz allen Einschrénkun-
gen einen gewissen Luxus in der
Handhabung bieten. Zu diesem
Zweck definieren wir genau, was das
Programm kénnen muss, bzw. seine
einzelnen Teile.

2.1. Struktur des Disassembler-
Programms

Der eigentliche Disassembler soll
nur eine Routine sein, die von einem
Steuerprogramm verwaltet wird. Die
Funktion dieser Routine besteht al-
lein darin, anhand eines vorgegebe-
nen Codes aus einer Tabelle das
mnemonische Kiirzel des Assemblers
zu suchen sowie dem Steuerpro-
gramm gewisse Zusatzinformationen
uber den Code zu liefern.

Das Steuerprogramm ist die
Schnittstelle zwischen Rechner und

.83-2

Benutzer (Bild 2). Es muss mit dem
Benutzer kommunizieren kénnen,
empfdngt von diesem Daten und
tbergibt ihm welche. Die empfange-
nen Daten werden aufbereitet und
damit die Disassembler-Routine an-
gesteuert.

Diese beiden Programmteile wol-
len wir jetzt eingehender diskutieren.
Dabei gehen wir jedoch bewusst
noch nicht auf eine spezifische Pro-
grammiersprache ein, sondern be-
handeln das Problem weiterhin
theoretisch.

2.2. Das Steuerprogramm

Dieser Programm-Teil (Bild 3) glie-
dert sich wiederum in zwei Segmente
auf, die verschiedene Aufgaben
ubernehmen: Kommunikation bzw.
Routinensteuerung und Ausgabe.

@uTER
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2.2.1. Kommunikation mit dem
Benutzer

Ein wichtiges Element eines jeden
Programms sind seine Fé&higkeiten,
mit dem Benutzer «Mensch» zu kom-
munizieren, mehr oder weniger ei-
" nen Dialog zu fithren. Deshalb dient
auch ein Grossteil des ganzen Dis-
assembler-Programms  allein  der
Kommunikation. Wir definieren sie
folgendermassen:

1) Die Kommunikation soll sich nur
uber Tastatur und Display abspielen
kénnen. Wir sind also in der Ausga-
be beschrankt, und wollen auch die
Eingabe méglichst einfach gestalten.

2) Das Programm gibt dem Benutzer
immer an, zu was es eine Eingabe
erwartet. Also immer: Das will ich!

3) Falls keine Eingabe nach einer
Abfrage vorliegt, soll das Programm
einen sinnvollen Ersatzwert wahlen
kénnen. Ist dies nicht méglich oder
liegen falsche Eingaben vor, muss
die Eingabe wiederholt werden. Da-
mit nicht gleich das Programm mit-
tendrin abstlrzt, prifen wir soweit
moglich und nétig die Eingaben. Es
sollen aber auch sogenannte De-
faultwerte oder Ersatzwerte vorhan-
den sein, die automatisch und mit
dem Einversténdnis des Benutzers
beniitzt werden. Dies, damit man das
Programm auf seine persénlichen
Bediirfnisse zuschneiden kann und
sich nicht immer durch einen Wald
von Fragen und Antworten qudlen
muss. Damit ist das Problem einer
Antwort, die man vielleicht auch
nicht weiss, dadurch gelést, dass
man nichts eingibt und weiterf&hrt.

Der Benutzer soll auch immer wis-
sen, mit was fir Daten das Steuer-
programm nun eigentlich arbeitet.
Darum werden die selbsténdig vom
Programm erarbeiteten Ersatzdaten
ebenfalls an den Benutzer tibermit-
telt (beispielsweise indem man sie in
das nicht benutzte Eingabefeld
schreiben lasst).

Der Benutzer hat nun also folgen-
de Eingabeméglichkeiten:

- Definition des Gerdates, auf das der
Assembler-Code ausgegeben wird.
Einfacher Ersatzwert ist der Bild-
schirm.

- Wahl der Startadresse. Ersatzwert
ist der jeweilige Stand eines Adress-
z&hlers.

UTER
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- Wahl der End-Adresse. Der Ersatz-
wert soll davon abhé&ngen, ob eine
neue Startadresse eingegeben wur-
de oder nicht. Ist dies der Fall, gibt es
also auch eine neue Startadresse,
wird der Ersatzwert gleich dem
Startwert plus 255. Ist dies nicht der
Fall, gibt es also keine neue Start-
adresse, d.h. wir wollen das Pro-
gramm unverdndert fortfahren las-
sen. Dann ist der Ersatzwert fur die
End-Adresse gleich der alten End-
Adresse, wird also nicht veréndert.

Diese Methode erlaubt es, das
Programm durch gezielten Tasten-
druck (wir wéhlen RETURN) zu un-
terbrechen und dann unveréandert
weiterfahren zu lassen. Ebenso ist es
aber auch moéglich, neue Adressen
einzugeben oder, mit entsprechen-
der Eingabe und Meldung, das Pro-
gramm ganz abzuschliessen.

Wir merken noch etwas: Der de-
Programm-Abbruch muss
dann erfolgen, wenn eigentlich eine
Adresse einzugeben ist. Und mit
BREAK wollen wir auch nicht ab-
schliessen, denn wenn wir z.B. den
Assembler-Code auf ein Kassetten-
File schreiben lassen, wird diese Da-
tei nicht geschlossen.

Wir suchen zur Eingabe des Ab-
bruchs also ein Wort, das allgemein
in der Computer-Sprache gebrauch-
lich ist und auch bei Tippfehlern
nicht versehentlich als Adress-Code
identifiziert werden kann. Wir w¢h-

len QUIT.

2.2.1. Routinensteuerung und
Assembler-Ausgabe

‘Das Steuerprogramm holt den
Maschinencode zur Adresse aus dem
Speicher und ubergibt diesen zwei-
stelligen Hexwert aufbereitet an die
Disassembler-Routine.  Aufbereitet
heisst in diesem Fall, dass der zwei-
stellige Hexwert in seine linke (L)
und seine rechte (R) Stelle getrennt
und separat als L und R ibergeben
wird. Damit nehmen wir der Disas-
sembler-Routine bereits einige Arbeit
ab, wie noch zu sehen sein wird.

Von der Disassembler-Routine
empféngt das Steuerprogramm nun
das mnemonische Kiirzel des Assem-
bler-Codes, dann den Modus des
Betehls sowie die Anzahl der Bytes,
aus denen der Befehl inklusive Ope-
randen besteht.

Je nach der Léange der Operanden
werden noch entsprechend viele By-
tes aus dem Speicher gelesen und
der Adresszdahler jeweils passend er-
hoéht. Falls es sich zuséatzlich um ei-
nen relativen Sprungbetehl (Branch
if) handelt, bietet das Programm
noch einen zusdtzlichen Service: Es
berechnet aus der relativen Sprung-
adresse die absolute Zieladresse zur
leichteren Handhabung der relati-
ven Spriinge beim Lesen eines As-
sembler-Programms.

Die verschiedenen Daten werden
nun samt der Adresse zu einer As-
semblerzeile verquickt und auf das
vom Benutzer definierte Ausgabetfile
geschrieben. Dabei wollen wir zur
Bedingung machen, dass eine Zeile
Assemblercode auch auf einer Zeile
des LC-Displays Platz hat.

Dieser Prozess aus Holen, Steuern
und Ausgeben wiederholt sich so-
lange, bis entweder der Adress-Zéh-
ler den Endwert tiberschreitet oder
bis ein Programm-Unterbruch durch
Driicken der Taste RETURN vorliegt.
Dann wird die Kontrolle wieder an
den Kommunikationsteil zur erneu-
ten Adress-Eingabe oder zum voll-
standigen Abbruch ibergeben.

2.3. Die Disassembler-Routine

Diese Routine empféngt vom Steu-
erprogramm ein Byte Maschinen-
Code als zweistelligen Hexwert, ge-
trennt in eine linke Stelle L und eine
rechte Stelle R. Mit L. und R sucht sie
nun aus einer Tabelle den zugehéri-
gen mnemonischen Code. Die Routi-
ne soll dabei nicht auch noch f&hig
sein, einen ungultigen Code zu er-
kennen. Sie soll einen solchen fal-
schen Code allerdings auch unbe-
schadet tiberstehen, d.h. nicht ab-
stirzen und einigermassen sinnvolle
Ausgabedaten liefern, allerdings
ohne grossen Aufwand.

Grundsatzlich ist die Tabelle, in
der gesucht wird, die OP-Code-Ta-
belle (Bild 4). Betrachten wir diese
doch einmal grindlicher: Deutlich
kénnen wir eine klare Struktur er-
kennen, die wir beniitzen und ver-
einfachen kénnen. Unsere eigene
Tabelle wird also kleiner sein kén-
nen, da die OP-Code-Tabelle mit ei-
ner gewissen Logik blockartig auf-
gebaut ist.

Demnach miissen wir nur eine ei-
gene Tabelle definieren und versu-
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chen, eine Programmstruktur zu er-
arbeiten, welche diese Tabelle
durchléuft und absucht (Bild 5). Da-
bei sollen auch gleich Modus und
Befehlslénge bestimmt werden, ohne
dass dies ebenfalls in der Tabelle
steht.

Es wird zweckmdssig sein, wenn
wir die OP-Code-Tabelle in gleich-
artige Segmente zerlegen, die eine
mehr oder weniger homogene Struk-
tur autweisen. Wir weghlen: :

1. Viertel, Hex 00 bis 3F
2. Viertel, Hex 40 bis 7F
2. Halfte, Hex 80 bis FF

Das 1. Viertel (Hex 00 bis 5F)

Fur diesen Teil benutzen wir eine
Tabelle, die aus vier Zeilen 0 bis 3
und 16 Spalten 0 bis 15 besteht. Mit L
und R wird nun das jeweilige Tabel-
len-Element ausgelesen und die Be-
fehlslénge auf eins gesetzt. Falls es
sich jedoch um einen Sprungbefehl
handelt (L=2), wird der Befehl zwei
Byte lang. Damit ist die Routine be-
reits durchlaufen.

Das 2. Viertel (Hex 40 bis 7F)

Fir diesen Teil verwenden wir eine
Tabelle mit nur einer Zeile, Nr. 4, und
wiederum 16 Spalten 0 bis 15. Mit R
wdahlen wir das Tabellen-Element.
Falls L gleich vier oder fiinf ist, han-
delt es sich um einen Ein-Byte-Be-
fehl. Wir héngen nur noch ein A bzw.
ein B an den Mnemonic. Ist L jedoch
gleich sieben, haben wir einen Drei-
Byte-Betfehl im erweiterten Modus.

Wenn L gleich sechs ist, haben wir
einen Zwei-Byte-Befehl mit indizier-
ter Adressierung. Ist es zusdatzlich ei-
ner der neuen Immediate-Befehle
des 6301, wird die Befehlslénge drei
Bytes. Damit ist die Routine beendet.

Die 2. Hdilfte (Hex 80 bis FF)

Der Vorgang fiir diesen Teil ist ein
wenig komplexer, da hier mehr Aus-
nahmen zu berticksichtigen sind. Wir
wdhlen wieder eine Tabelle mit einer
Zeile, Nr. 5, und wiederum 16 Spalten
0 bis 15. Mit R lesen wir den Mnemo-
nic aus der Tabelle.

Nun ermitteln wir, um was fir ei-
nen Modus es sich handelt. Zu die-
sem Zweck klappen wir kurz das 4.
Viertel in das 3. Viertel und lesen
den Modus einfach mit L ab, setzen
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op Acc [ acc [ Tex” ACCA or SP ACCB or X
CODE A 8 IR [ MM [ DIR [ IND [ EXT [ IMM | DIR | IND | EXT
Hi | 0000 | 0001 | 0ot0 | oot1 | 0100 | o101 | o110 [ o111 | 1000 | 1001 | 1010 [ tont [ 1100 | w101 | 1110 [ 1t
Lo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A CRR o [ E F
1000] 0 SBA [BRA |TSX NEG suB 0
0001 [ 1 [NOP [CBA | BRN [INS AIM CMP 1
0010 2 BHI [ PULA oM SBC 2
oo |s BLS |[PULB CoM susD ADDD 3
0100 | 4 | LSRD BCC | DES LSR AND 4
0101 | 5 [AsLD | BCS [ TxS EIM BIT 5
0110[ 6 [TAP [TAB | BNE |PSHA ROR LDA 6
o |[7[TPA [TBA |BEQ [PSHB ASR STA sl STA 7
1000 [ 8 [INX_ | xGDX|BVC |PULX ASL EOR 8
1001 | 9 [DEX |DAA [BVS |RTS ROL ADC 9
010 [A[CLv [stp [BPL | ABX DEC ORA A
10118 [SEV_|ABA [BMI [RTI TIM ADD B8
neo|cjlce BGE | PSHX INC CcPX LDD c
1101 | D | SEC BLT | MUL TST BSR | JSR STD )
noefcu BGT | WAl JMP LDS LDX 3
INERE BLE [swi CLR sTS STX F
0 1 2 3 &R o[ tel oA ire, cilio [ & [iE

UNDEFINED OP CODE

Bild4 OP-Code Tabelle

Befehlsléngen etc. Dann unterteilen
wir die 2. Hélfte in einen Block, der
nur Befehle mit den Akkumulatoren
A und B enthdlt und in einen Block
mit dem ganzen Rest.

Ist es ein Akkumulator-Befehl, gilt
es nur noch A bzw. B an den Mne-
monic zu h&ngen, und die Routine ist
bereits durchlauten. Haben wir nicht
so viel Gliuck und es ist kein Akku-
mulator-Befehl, dann testen wir, ob R
grosser 13 ist, denn dann haben wir
einen Load- oder Store-Befehl fir die
Register S oder X. Wir miissen nur
noch den entsprechenden Buchsta-
ben an den Mnemonic anhéngen.
Jetzt sind wir aber noch nicht fertig,
beim Schluss der 2. Hdlfte geht es
weiter.

Ist R nicht grésser als 13, dann te-
sten wir, ob R gleich 3 ist, denn dann
haben wir einen SUB- oder ADD-Be-
fehl mit dem Double-Register D, und
beim Schluss der 2. Hdlfte geht es
weiter.

Ist R nicht gleich drei, testen wir,
ob L im 4. Viertel liegt, denn dann
haben wir einen Store- oder Load-
Befehl tur das Double-Register D.
Weiter geht es mit dem Schluss der 2.
Halite.

Schluss der 2. Halfte: Hier testen
wir, ob es sich um einen Immediate-
Befehl handelt. Ist dies der Fall,
dann testen wir, ob R gleich 13 ist,
denn dann haben wir einen BSR
(Branch to Subroutine)-Befehl, einen
Subroutinen-Aufruf mit relativer
Sprung-Adresse. Ist R nicht gleich 13,
dann ist es ein tatséchlicher Imme-
diate-Befehl, und wir setzen die Be-
fehlslénge auf drei Bytes. Denn hier

* Only each instructions of AIM, OIM, EIM, TIM

handelt es sich nur noch um Befehle
mit 16 Bit-Registern, die immer einen
Zwei-Byte-Operanden im Immediate-
Modus haben. Zwar gibt es keinen
Store-Immediate-Befehl, doch fal-
sche Codes wollen wir ja nicht extra
herausstreichen. Damit ist auch die
Routine beendet.

3. Das Disassembler-Programm
in BASIC

Anhand der vorhergehenden Aus-
fihrungen sollte das Programm mehr
oder weniger verstandlich sein. Als
Interpretationshilfe wird nun noch
kurz erlgutert, was sich in den ein-
zelnen Zeilen abspielt (Listing).

3.1. Kurz-Erléuterung des BASIC-
Programms

Steuerprogramm Zeilen 10 bis 70,
mit Kommunikationsteil in Zeilen 10
bis 40 und 70 sowie Routinensteu-
erung und Ausgabe in Zeilen 50 und

60

10: Initialisierung

20: Detinition Ausgabetile

30: Definition Beg-Adresse

40: Definition End-Adresse

50: Ansteuern der Routine und
Erstellen der Assemblerzeile

60: Ausgabe der Assembler-Zeile
und Abfrage auf Abbruch

70: Dateneingabe und bedingter
definitiver Programm-Abbruch

Disassembler-Routine Zeilen 100 bis
160 ;

100: Beginn der 2. Hdlfte der

OP-Code-Tabelle
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110: Behandeln der Akkumulator-
Befehle und Return

120: Behandeln der 16 Bit-Befehle

130: Test ob BSR oder immediate
16 Bit

140: Return

150: Behandeln des 1. und 2. Viertels
der OP-Code-Tabelle

160: Return

Daten Zeilen 200 bis 250

200..250: Data-Statements fiir die Ta-
bellenzeilen Nr. 0 bis 5. Achtung:
Jede Data-Zeile enthalt genau 15
Kommatal

Das Programm benétigt etwa 1800
Bytes. Es ist nattirlich klar, dass es
nicht in der dargestellten - zwar
ubersichtlicheren, aber auch spei-
cherintensiveren -  strukturierten
Form eingetippt werden soll. Jede
Programmzeile wird aneinander-
hdangend auf eine Linie geschrieben.
Am besten definiert man den virtuel-
len Bildschirm auf eine Breite von
255 Zeichen und 24 Zeilen mit dem
Betehl WIDTH 255,24 und tippt dann
das Programm bequem ein.

3.2. Bedienung des Programms

Um die Bedienung des Programms
zu erlernen, die im Ubrigen sehr ein-
fach ist, wollen wir einige Beispiele
durcharbeiten. Anzumerken wdre
hier noch, dass das Programm bei
jedem Programmstart mit RUN den
virtuellen Bildschirm auf 255 Zeilen
mit je 20 Zeichen setzt. Das ist dann
sehr brauchbar, wenn der Assem-
blercode auf dem Bildschirm ge-
schrieben wird. Nach dem Pro-
gramm-Abbruch kann man dann
komfortabel tiber bis zu 250 Assem-
blerzeilen hinauf- und hinunterrollen
und den Code in Ruhe betrachten.
Doch nun zu den Beispielen. (Nach
jeder Eingabe - kursiv gedruckt - ist
die RETURN-Taste zu betétigen!)

Beispiel a) Wir wollen den Maschi-
nencode von Hex E000 bis Hex E080
auf den Bildschirm schreiben lassen.

Wir tippen:
RUN
Das Programm meldet sich mit:

DISASSEMBLER V-4.0
Ausgabetile:

SCRN: (oder auch nichts, da SCRN:
Ersatzwert ist)
Beg-Adresse:

Eordure
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E000
End-Adresse:

E080
EQO00:0F SEI
EQO01:8E LDS #04AF

E080:8D BSR 21=A3

Beg-Adresse:

QuIT
Disassembler U-4.8
Ausaabetiled SCRM:
Beg-pdresse: EQDA
End-fdrezse: ED2G
EQ@G:aF SE]
EQEL:SE LDS  #$64AF
EQBd:2n LDAR #3909
EBBE: 97 STAn $68
EQas:os LDAA #$84
EQBR: 97 STAA 383
EQBC: 26 LDAA #F16
EBBE: 37 STAA $81
ERTE: 97 STAA $7B
ERA3A: 2D BSR 321 =A3
bes-Adresse: QUIT

Beispiel b) Ausgabe von Hex A40 bis
Hex A6F auf den eingebauten klei-
nen Mini-Drucker.

Wir tippen:
RUN
Das Programm meldet sich mit:

DISASSEMBLER V-4.0
Ausgabetile:

LPTO:
Beg-Adresse:

A40
End-Adresse:

AG6F (warten)
Beg-Adresse:

QUIT

'isassembler -4, 86
usaabatile:
Beg-Adresse:
End-fdresse:
E 2a-f{dresse!

'# Das Resultat auf
cdem Mikroprinter X2

BA4E: SE LDS  H#EM4AF
OR43:FE LDX 0133
BR4GIAD JSR 308, X
BdC:EC LDD. 401 %
% tEC N » %
BAEiES 2lan fabN
BAS1:FC LDD %0818
BH62:AT SUBD $01,X
BREAICY ANDE #E89
BRAGCIFD S0 $9B1D
BREF:EBS SUBD 3612C

Beispiel ¢) Wenn wir Assembler-
Code auf einen Massenspeicher ge-
ben wollen, z.B. auf den Micro Cas-
sette Drive, miissen wir neben der
Gerate-Bezeichnung auch noch ei-
nen Namen fur das File angeben.
Also: Hex E000 bis Hex E200 auf Mi-
kro Kassette.

Wir tippen:
RUN
Das Programm meldet sich mit:

DISASSEMBLER V-4.0
Ausgabefile:

CASUO:Ass-Code.Dat (warten)
Beg-Adresse:

E000
End-Adresse:

E200 (warten)
Beg-Adresse:

QUIT (warten)

Disassemblerroutine

Initialisiere diverse Variablen wie Code, Mode, OPerand, Num etc.

¥ L 8?

Y L 4? N

Num=2: LL=L mod 8: L=LL mod 4: Lies 5. Tab-Zeile

Lies L.

Tab-Zeile Lies 4. Tab-Zeile Y

L2?

N2 Y L 6? N| Y

L=0? N

REL- Y L=47 N Num=2

IMM-Mode

DIR-Mode IND-Mode EXT-Mode

Mode
Num=2

Code+A Code+B Y L=6? N

Vertausche L und LL

EXT-
-Mod
IND-Mode pro 2% Y

R 12 and R 37 N

R=1,2,5 Num=3
YNor 117 /N Y L 47

WY R 13? N

Num=3 Code+A

Code+B |Y

L 47 Y

CodetS Code+X |y \ L 37

Code= Y R=12?

ADDD

Code=

Code=
LDD STD

i LL=0? N

Y R=13?

Code=BSR
REL-Mode

Num=3

Ende der Disassemblerroutine

“Bild5 Die Disassemblerroutine
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Disaszembler U-4.@
Ausgabatile:

CRSE: Ass-Code, Dat
Bes-Adresse! EBGQ
End-fAdresse: EZ?B
Bea-hdresse: QUIT
<

Immer wenn (warten) angegeben
ist, schreibt das Programm auf das
Peripherie-Gerdt, erdfinet Dateien
oder schliesst diese.

Wir merken uns noch folgendes:

1) Die Gerate-Files des Programms
entsprechen jenen, die der HX-20
selber fur BASIC-Programme ver-
wendet.

2) Alle Zahlen-Ein- und -Ausgaben
erfolgen in Hex-Code.

3) Ein # vor dem Operanden be-
zeichnet den Immediate Modus, der
Operand besteht also aus Daten; ein
X nach dem Operanden bezeichnet
den indizierten Modus, der Operand
bezeichnet also zusammengezahlt
mit dem X-Register eine Adresse;
hinter eine relative Sprung-Adresse
wird noch jeweils = und die letzten
beiden Stellen der Zieladresse ge-
schrieben.

4) Ein § vor dem Operanden gibt an,
dass dieser eine hexadezimale Zahl
ist. Dies ist darum sehr brauchbar,
weil hierdurch der vom Disassembler
erstellte Code wieder von einem As-
sembler zurlickiibersetzt werden
kann, der Zahlen im Zehner- und
auch Sechzehner-System schluckt.

5) Als Ausgabetiles sind erlaubt:

SCRN:
Ausgabe auf Bildschirm

LPTO:
Mini-Drucker

CASO:Filename
Mikrokassette

CASI Filename
Externen Recorder

COMQO:(BLPSC)
RS-232C-Schnittstelle

1:Filename
Floppy Nr. 1

4:Filename
Floppy Nr. 4
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Schlussbemerkung

Um die Verarbeitungs-Geschwin-
digkeit dieses BASIC-Programms
deutlich zu erhohen, kénnen wir
mindestens einen Teil davon in Ma-
schinensprache programmieren. Be-
sonders die eigentliche Routinen-
steuerung sowie die Disassembler-
Routine, die beide in einer Schlaufe
durchlauten werden, sind hierfiir be-
stens geeignet.

0 'Disassembler Version-4.0/83
INFO: Beat Dérr, 8038 Ziirich
10 WIDTH 20,255:DEFINT I,J,L,N,R:
DEFSNG A,E,H:DEFSTR C,D,M,P:
PRINT"Disassembler V-4.0":
DEF FN H(C)=VAL("&H"+C)-
(SGN(VAL("&H"+C) )<0)*65536:
DEF FN D(A,I)=RIGHT$("000"+
HEX$(A),I):DIM C(5,15):
FOR L=0 TO 5:
FOR R=0 TO 15:
READ C(L,R):
NEXT:
NEXT
20 M="Ausgabefile":GOSUB 70:
IF C="" THEN C="SCRN:":
PRINT C:OPEN"O",#1,C
ELSE IF INSTR(C,":")=0 THEN 20
ELSE PRINT C:OPEN"O",#1,C
30 M="Beg-Adresse":GOSUB 70:P=C:
IF C="" THEN
IF A<T8 THEN 30
ELSE PRINT FN D(A,4)
ELSE A=FN H(LEFT$(C,4)):
IF A<78 THEN 30
ELSE PRINT FN D(A,4)
40 M="End-Adresse":GOSUB T0:
IF C=l|" THEN
IF PO™ THEN E=A+255:
IF E>65535 THEN 40
ELSE PRINT FN D(E,4)
ELSE PRINT FN D(E,4)
ELSE E=FN H(LEFT$(C,4)):
IF E<A THEN 40
ELSE PRINT FN D(E,4)
50 J=PEEK(A):L=J 0 16:R=J MOD 16:
GOSUB 100:
FOR I=1 TO N-1:
H=H¥256 +PEEK(A+I):
NEXT:
P=STRING$(SGN(N-1),"$")+
FN D(H, NeN=2) ¢
IF M="#" THEN SWAP M,P
ELSE IF M=" =" THEN
M=M+FN D(A+H+N,2)
60 PRINT#1,
USING"O 0:00 0 00 on;
FN D(A,4),FN D(J,2),C,P+M:
A=A+N:
IF INKEY$=CHR$(13) OR A>E THEN 30
ELSE 50
70 PRINT CHR$(1);CHR$(5);M;": ";:
L=CSRLIN:LINE INPUT C:
IF CO"QUIT™ THEN
PRINT TAB(13);
STRING$(CSRLIN-L,30);CHR$(5);:
RETURN
ELSE END

100 C="":M=C:H=0:N=1:
IF L<8 THEN 150
ELSE N=2:C=C(5,R):
LL=L MOD 8:L=LL MOD 4:
IF L<2 THEN
IF L=0 THEN M="#n
ELSE
ELSE IF L=2 THEN Mz",xn
ELSE N=3
110 SWAP L,LL:

IF R<12 AND R<>3 THEN
IF L<4 THEN C=C+"A":RETURN
ELSE C=C+"B":RETURN
120 IF R>13 THEN
IF L<4 THEN C=Cs+"S"
ELSE C=C+"X"
ELSE IF R=3 THEN
IF L>3 THEN C="ADDD"
ELSE
ELSE IF L>3 THEN
IF R=12 THEN C="LDD"
ELSE C="STD"
130 IF LL=0 THEN
IF R=13 THEN C="BSR":M=" ="
ELSE N=3
140 RETURN
150 IF L<4 THEN C=C(L,R):
IF L=2 THEN Cz"B"+C:N=2:M=" ="
ELSE
ELSE C=C(4,R):
IF L<6 THEN
IF L=4 THEN C=C+"A"
ELSE C=C+"B"
ELSE N=2:
IF L=6 THEN M=",X":
IF R=1 OR R=2 OR R=5 OR R=11
THEN N=3
ELSE
ELSE N=3
160 RETURN

200 DATA,NOP, ,,LSRD,ASLD,TAP,TPA,
INX,DEX,CLV, SEV, CLC,SEC, CLI, SEI

210 DATA SBA,CBA,,,,,TAB,TBA,
XGDX,DAA, SLP, ABA, ,,,

220 DATA RA,RN,HI,LS,CC,CS,NE,EQ,
vC,VS, PL,MI,GE, LT, GT, LE

230 DATA TSX,INS,PULA,PULB,DES,TXS,PSHA,PSHB,
PULX, RTS, ABX,, RTT , PSHX , MUL , WAL, SWI

240 DATA NEG,AIM,OIM,COM,LSR,EIM,ROR,ASR,
ASL, ROL,DEC, TIM, INC, TST, JMP, CLR

250 DATA SUB,CMP, SBC,SUBD, AND,BIT,LDA, STA,
EOR,ADC,ORA, ADD, CPX, JSR, LD, ST

Der Kommunikationsteil in BASIC
ubergibt dann dem Maschinenpro-
gramm eine Start- und eine End-
Adresse. Das Maschinenprogramm
schreibt nun den Assembler-Code
nur an eine bestimmte Speicherstelle
- z.B. direkt in einen vom Kommuni-
kationsprogramm definierten BASIC-
String-Array -, von wo ihn dann der
Kommunikationsteil nach Beendi-
gung der Disassemblierung aus die-
sem Array liest und auf das spezielle
Ausgabetile gibt. Ein Unterbruch mit
RETURN, Abbruch mit QUIT und
Eingabe neuer Adresse kann auch
hier erfolgen. O

( Literatur ]

1 Datenblatt-Broschiire zum
Hitachi HD 6301 (englisch),
gratis zu beziehen bei:
Fenner Sissach,

Tel. 061 - 98 22 02

2 Herbert Tholl: «Mikro-
prozessortechnik»,
Verlag B. G. Teubner,
Stuttgart, 1982, ca. Fr. 30.—
(Gute Beschreibung

& des 6800). )
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ADJUNKT: eine Textverarbeitungs-Schreibhilfe

Alfred Lang

ADJUNKT ist ein Spellbinder-Macro, der bei der Textverarbeitung
wie ein personlicher Adjunkt eine Reihe von guten Diensten leistet.
Er seizt auf Tastendruck wiederkehrende Wendungen wie Absender-
adressen, Briefformeln oder auch ldngere Passagen an der Zeiger-
stelle in einen Text. Zudem kann er die Worter in einem Text zdhlen
oder eine Uebersicht aller Zeilen mit einer bestimmten Wendung zu-
sammenstellen. ADJUNKT lésst sich leicht den eigenen Bediirfnissen

anpassen.

In vielen Texten kommen bestimm-
te Wendungen wiederholt vor. Einer
der Vorteile der Textverarbeitung mit
dem Computer ist es, dem schreiben-
den Menschen das monotone Wie-
derholen abzunehmen. Dabei mag
es sich um lange Fachausdriicke
oder Zahlenreihen handeln, bei de-
nen leicht Tippiehler entstehen, oder
auch einfach um stehende Formeln
wie zum Beispiel in Briefen: «Sehr
geehrter Herr...» oder «Mit vorzig-
licher Hochachtung».

Der hier vorgestellte Spellbinder-
Macro (vgl. dazu auch die Beitrage
in Mikro+Kleincomputer 82-5/82-6)
macht es leicht, eine gréssere Anzahl
von beliebig langen Textstellen mit
jeweils einem einzigen Tastendruck
abzurufen. Sie werden an der aktu-
ellen Zeigerposition in den Text ein-
getfugt.

Textelemente aus dem Baukasten

ADJUNKT ist eine rudimenté&re
Form der bekannten Programme fiir
Bausteintexte (auch Robot-Texte ge-
nannt). Ueblicherweise holen Bau-
steintext-Programme numerierte
Textelemente aus Diskfiles und set-
zen sie zu einem neuen Text zusam-
" men, der entweder direkt gedruckt
oder in ein neues File geschrieben
wird. Im Gegensatz dazu ist AD-
JUNKT - Programm und Baustein-
Kollektion zugleich - wéhrend des
Schreibens im Arbeitsspeicher, d.h.
im Macrospeicher. Man wird daher
seinen Umfang méglichst klein hal-
ten und nur solche Textpassagen
aufnehmen, welche regelméssig und
wiederholt gebraucht werden.

Das hier vorgestellte Programm
(vgl. Listing) ist als Modell gedacht.

Eourer
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Ich brauche es vor allem fiir die Kor-
respondenz und beim Schreiben von
Texten aller Art. ADJUNKT enthalt
Absenderadressen, Datumzeile, An-
fangs- und Schlussformeln fiir Briefe,
haufig benétigte Konto-Nummern
und als weiteres Beispiel das Skelett
eines Briefes, den ich mit speziellen
Ergénzungen h&utig schreiben muss.
Far andere Zwecke habe ich mir
spezielle Versionen von ADJUNKT
angefertigt. Beispielsweise habe ich
mir einen «Psycho-Adjunkten» mit
den gédngigen Namen der Zeitschrif-
ten meines Faches hergestellt, der
bei der Herstellung von Literatur-
Auszigen hilfreich ist.

Der Vorteil dieses M-SPEAK-Pro-
gramms im Vergleich mit profession-
nellen Textverarbeitungsmaschinen
liegt darin, dass dort meistens Spei-
cherzellen von einer vorbestimmten
Grésse (z.B. 32 oder 64 Bytes) einge-
setzt werden, von denen jede ihren
vorbestimmten Namen (d.h. Abruf-
taste) hat. In ADJUNKT ist die Zuwei-
sung von Speicherplatz und Abruf-
taste dem Belieben des Benutzers
uberlassen.

Wieviele Worter hat der Text?

Ferner habe ich in ADJUNKT noch
einige Routinen eingebaut, die beim
Schreiben von Artikeln, Gutachten
usw. nutzlich sein kénnen. Eines da-
von ist ein Wortzdhler. Er ist zwar
nicht sehr schnell, aber wenn man
auf einen knappen Termin einen Ar-
tikel im Umfang von maximal x Wér-
tern abliefern muss, ersetzt das Pro-
gramm ungenaues Schétzen oder
aufwendiges Zé&hlen.

Eine weitere Routine erleichtert
das Schreiben von Inhaltsverzeich-

nissen. Der Befehl «.» setzt nach der
Zeigerposition Punkte bis ans Zeilen-
ende ein und dort drei x, die man
spater durch die richtige Seitenzahl
erselzt, alsoiser il s XXX

Wo kommt der Ausdruck «X» vor?

Schliesslich habe ich eine Routine
eingefiigt, die zur Verbesserung des
Schreibstils eingesetzt werden kann.
SYNOPS fragt nach einer Zeichen-
folge und stellt am Schluss des im
Arbeitsspeicher befindlichen Textes
eine Liste aller Zeilen zusammen,
welche die betreffende Textstelle
enthalten. Die Zeilen sind mit einer
Zeilennummer versehen und kénnen
so im Text leicht aufgesucht werden.
Synopsis ist ein griechisches Wort
mit der Bedeutung «Uebersicht, Zu-
sammenschau»; bei den Literatur-
wissenschaftlern heisst das Verfah-
ren auch «Konkordanz». Eine Goe-
the-Konkordanz ~ zum  Ausdruck
«Sinn» zum Beispiel ist eine Zusam-
menstellung aller Textpassagen in
samtlichen Werken Goethes, in de-
nen er diesen Ausdruck verwendet
hat. Jedes Zitat gibt einige Worter
vor und nach dem betreffenden Aus-
druck und natiirlich den Verweis auf
Bandnummer und Seitenzahl des zi-
tierten Textes.

Der Sinn der hier vorgestellten
Routine ist etwas bescheidener. Ich
kann damit meinen Stil oder meine
Schreiblogik tiberpriifen. Habe ich
einen bestimmten Ausdruck zu oft
oder zu nahe aufeinander verwen-
det? Habe ich einen Ausdruck in
mehr als einer Bedeutung verwendet
und muss nun alle Stellen iiberprii-
fen und teilweise édndern? Habe ich
einen Ausdruck schon gebraucht,
bevor er definiert worden ist?

Beispielsweise enthdlt dieser Arti-
kel 42mal den Ausdruck Text, als
Einzelwort oder in Zusammenset-
zungen. Das ist etwas viel, aber vom
Thema her wohl schwer vermeidbar.

Nattirlich sind solche Fragen (ab-
gesehen vom Zdhlen) auch mit ein-
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fachen Suchbefehlen beantwortbar.
SYNOPS bringt aber alle relevanten
Textstellen in eine leicht tiberschau-
bare Liste, die nach Bedarf auch
ausgedruckt werden kann.

Der zu analysierende Text muss
ganz im Arbeitsspeicher sein und
ausreichend Platz fir die Liste las-
sen. Man gibt die interessierende
Textstelle als eine beliebige Zei-
chenfolge (bis zu 43 Zeichen) ein;
nach Bedarf kénnen auch die Such-
grammatik-Zeichen verwendet wer-
den, z.B. «?» fir jedes beliebige Zei-
chen. Die Liste erhalt einen Titel, in
dem die Such-Textstelle wiederholt
und die Anzahl Zeilen, in denen sie
vorkommt, angeschrieben wird.

SYNOPS im Rahmen von ADJUNKT
ist eine simple Routine. Eine aufwen-
digere Version im Form eines sepa-
raten Spellbinder-Macros bearbeitet
ein oder mehrere beliebig lange
Textfiles ab Disk und schreibt eine
oder mehrere synoptische Liste(n)
von Textstellen in ein weiteres File.

Aufbau des Programms

Der Spellbinder-Macro ADJUNKT-
WPM besteht im wesentlichen aus
einer sogenannten «skip line». Das
ist eine Folge von Testbefehlen mit
zugehorigen Routinen. Nach Auf-
nahme einer Instruktion (die Abruf-
taste) springt das Programm von
Testzeile zu Testzeile, weil bei allen
ausser einer die Testbedingung nicht
erfiillt ist. Bei der einen Testzeile ist
die Bedingung erfillt, und die der
Testzeile nachfolgende Routine wird
ausgetihrt.

ADJUNKT ist mit relativen Spriin-
gen von Testzeile zu Testzeile reali-
siert. Die Sprungbetehle (:on ?-x /+y
/ /+y) gehen nach der ndachsten
Zeile bzw. y Zeilen weiter. Dabei ist x
der ASCII-Wert der jeweiligen Ab-

. ruftaste. Die relativ adressierte Skip-

Line hat den Vorzug, dass ohne wei-
teres ein Paket (Testzeile und zuge-
hérige Routine) herausgenommen
oder eingefiigt werden kann. Der
Uebersicht wegen sind die Pakete im
Programm je durch eine leere Kom-

1: ;ADJUNKT.WPM Allg.Schreibhilfe (offentliche Version)
2800y
3: ;Spellbinder Macro von Alfred Lang, Juli 1982
4: ;(SB Version 5.1 oder spdater notig)
Digniras
6: ;pr"#O/#ﬁ/ADJUNKT: hi$ad slvfb tpk .LR PS#§ 2< "
Ve srki%0
8: :on %0-13 /43 / /43
93 56D
10: :ee 5
by RO
12: :on %0-63 /+20 / /+20; ? :
13: :pr"#13/#6/#3/? = HELP: CR beendet eine/mehrere Einsetzungen"
14: :pr"#13/Einsetzung beim Cursor! '-' ist leere Quittung#13/#6/"
15: :pr"#13/a Adresse rechts ” b Beilagg:#s/"
16: :pr"#13/e d Datum “#6/"
17: :pr"#13/e f m.frdl.Griissen#6/"
18: :pr"#13/g h Heimabsender#6/"
19: :pr"#13/i Firmaabsender k Kreditkarte#6/"
20: :pr"#13/1 Lieber Herr * mit6/"
21: :pr"#13/n o#6/"
22: :pr"#13/p Postchecknummer q#t6/" 5
23: :pr"#13/r s S.geehrter Herr “#6/"
24: :pr"#13/t Telefonnunmern u#8/"
25: :pr"#13/v m.vorz.Hochachtung wi#6/"
26: :pr"#13/x y#6/"

? #6/

27: :pr"#13/z $ (H-99/Switzerl.(nach h,i)#6/"
28 e DPMEIR /L L ianse e XEXSC § Adressdrucker §1#6/"
29: :pr"#13/L Lektoranfrage * R <<.A82BxC"D000<#6/"
30: :pr"#13/S Synopsis # Wortzéhler#6/"

31: :pr"#13/P Paar "",'',()...  #6/"

32: :pr"#13/--- - -—
5 1

34: :on %0-104 /+2 / /+2

35: :%A="h" i

36: s//Mac Micro<Computerstrasse 100<9999 SCHONORTLI<<</
Stae s
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mentarzeile (;) voneinander abge-
trennt.

Die Skip-Line wird durch den Ab-
frageteil am Anfang und den Quit-
tierungsteil am Schluss eingerahmt.

ADJUNKT wird aus dem Edit- oder
dem Command-Mode mit ctrl-A qus-
gelést. Das Programm gibt die Sign-
on-Message, welche die normale
Statuszeile von Spellbinder am obe-
ren Bildschirmrand ersetzt. Die neue
Statuszeile enthdlt eine Liste der ver-
figbaren Routinen bzw. deren Ab-
ruftasten (Z.6). Driickt man eines der
genannten Zeichen, so durchlduft
das Programm die Skip-Line, fiithrt
die gewdhlte Routine aus (d.h. setzt
die Passage an der Zeigerposition in
den Text oder z&hlt die Worter oder
...) und gibt am Ende (Zeile 176) eine
Quittung in Form des umgekehrten
Zeichens am Ende der Message-Zei-
le.

Diesem Zweck dient die Variable
%A und der Zuweisungsbefehl nach
jeder Testzeile. Wird ein Zeichen ge-
wahlt, tur das keine Routine existiert,
so erhdlt %A den Wert «-»: das Mi-
nuszeichen als «leere Quittung» soll
anzeigen, dass man falsch gewdhlt
hat. Alle tbrigen druckbaren ASCII-
Zeichen sind als Abrufbefehle ein-
setzbar. Man wéhlt sie mit Vorteil als
Gedachtniskriicken, also z.B. «h» fiir
Heimabsender, «i» fiir Institutsab-
sender, «v» fir die «vorziigliche
Hochachtung» usw.

Nach erfolgter Quittierung und
Ruckstellung von %A (Z.177) springt
das Programm zuriick in den Abfra-
geteil und nimmt eine weitere In-
struktion zur Ausfithrung entgegen.
So kénnen mehrere Textpassagen
nacheinander eingefligt werden. Mit
der Instruktion «CR» oder «Return»
schliesst man die Serie ab und erhalt
den erganzten Text (der alte bleibt
inzwischen auf dem Bildschirm ste-
hen) mit der neuen Zeigerposition in
der Schirmmitte présentiert (Z.8-10).

Zu den einzelnen Routinen

Einige der Einsetzroutinen, z.B. das
Adressfeld (Z.47-49), enthalten an je-
ner Stelle eine Marke (), wo weite-
rer Text eingesetzt werden soll. Der
Zeiger springt nach dem Einsetzen
an die markierte Stelle, so dass dort
unmittelbar weitergeschrieben wer-
den kann. Anderseits machen die

Eourer
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son %0-105 /+3 / /+3

s%BA=T{N

s//Mac Micro<Abteilung S-100</ gl
s//Firma Macro-Micro<Postfach<9999 SCHONORTLI<<</

ton %0-36 /42 / /42
1 %A="$"
t/s/<99/<CH-99/f1/s//Switzerland</f2

;on %0-97 /+2 [/ [+2
s %A="ga"
s//<<L.y//1/38<8§17<<KKLLK.y////10</b

ton %0-100 /+2 / /+2
s%A="d"
8/ /<

ton %0-108 /+2 / /+2
%A=
s//<<Lieber Herr “/b

Schonortli, den “/b

;

ston %0-115 /+2 / /+2

KA="g"

s//<<Sehr geehrter Herr “/b/

;on %0-102 /+3 / /+3

%A=L

s//.y////38Mit freundlichen Griissen<<</
s//Mae Miero<.y////10</

;on %0-118 /+3 / /+3

s %A="y"

s//.y////38Mit vorziiglicher Hochachtung<<</
s//Mac Miero<.y////10</

fon %0-98 /42 / /+2
ﬁ%A="b"
s//Beilage: /

;on %0-116 /+2 / /+2
%A=L
s//Telefon: (099) 99 99 99 (B) / 99 99 98 (P) /

;on %0-112 /+2 |/ /+2
(%A="p" |
s//Postecheck Nr. 99-99999 /

ton %0-107 /+2 | /42
+%A="K"
s//VISA 9999 9999 9999 9999, Mac Micro, exp.12/82 /

ton %0-76 /+8 / /+8
<%A="L"

s//<Iech erlaube mir, IThnen in der Beilage einen Aufsatz zur./
s//Lektorierung zuzuschicken. Ich bin Ihnen dankbar, wenn Sie /
s//mir moglichst bald Ihre Meinung bekanntgeben konnen. Im /

s//besonderen interessiert mich:<<"<<<</

s//<Ich danke Ihnen im voraus bestens fiir Ihre wertvolle /

s//Mitarbeit und bin mit freundlichen Griissen<</
s//.y////45<Mac Micro<.y////10<<Beilage erwihnt</b

ton %0-46 /+6 / /+6
A=

ton $2-58 / / /+2
s//./

son -1 /-3

s// xxx<<

ton %0-82 /+3 / /+3
$%A="R"
s//<<.A82B3C"D000</b

Marken die betreffenden Routinen
untauglich fir den Gebrauch in Se-
rie.

Das Adressfeld ist ein besonders
gutes Beispiel fur die Niitzlichkeit von
ADJUNKT. Die dynamischen Druk-
ker-Steuerungs-Tabelle (.y) am An-
fang und am Schluss des Feldes wa-
ren von Hand nur mithsam einzuset-
zen und Fehler wéren nicht unwahr-
scheinlich. Der Drucker-Steuerungs-
betehl setzt den linken Rand fir die
folgenden Adresszeilen auf Spalte
38, so dass die Adresse an der richti-
gen Stelle fur Fensterkuverts ge-
druckt wird.

Fiur gelegentliche Korrespondenz
sehr praktisch ist der Adressdrucker.
Hier wird der Umstand genutzt, dass
die Spellbinder-Druckroutine das
Zeichen § mit einer unmittelbar
nachfolgenden Ziffer nicht druckt;
jede $§-Ziffer-Kombination (iiblicher-
weise ein Mail-Merge-Befehl) kann
somit als Suchzeichen eingesetzt
werden. Ich setze «§1» zu Beginn je-
der Adresse (vgl. Routine «a»). Habe
ich mehrere Briefe geschrieben und
ausgedruckt, stelle ich den Zeiger
wieder an den Anfang und l6se ADJ
und «§» aus. Die Routine springt auf
die erste Adresse und ersucht auf
der Message-Zeile um das Einspan-
nen eines Kuverts in den Drucker.
Ein Leerschlag fithrt dann zum Druck
der nachfolgenden 5 Zeilen, worauf
sich der Vorgang bis zum Textende
wiederholt.

Erwdahnenswert ist auch die Routi-
ne «$» (Z.43-45). Sie schreibt nach
vorausgehendem Einsetzen eines der
Absenderfelder «CH-» vor die Post-
leitzahl und fugt fir Auslandkorre-
spondenz «Switzerland» an. Die
Routine quittiert zwar, wenn sie keine
Postleitzahl findet, doch &ndert sie
nichts am Text (sofern nicht anders-
wo am Zeilenanfang die Zahl 99
steht).

Die Routine «R» (Z.106-108) er-
leichtert das Schreiben von Daten-
satzen (Records), wie sie im kleinen
Datenbank-Management-System des
Spellbinder benétigt werden. Nach
dem letzten Feld jedes Datensatzes
wird «R» eingesetzt, d.h. zwei «CR’s
als Abschluss des vorausgehenden
und die «Cueline» als Anfang des
ndachstfolgenden Datensatzes. Diese
«Schlisselzeile» kann vom Macro
«Cuesort», der mit dem Spellbinder
kommt, entschliisselt werden. Mit
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109:
110:
111:
112:
113:
114:
115:
116:
117
118:
119;
120:
121:
1237
123:
124:
125:
126:
1273
128:
129:

131:
132:
133:
134:
135:
136:
137:
138:
139:
140:
141:
142:
143:
144:
145:
146:
147
148:
149:
150
151:
152
153:
154:
155
156:
157:
158:
159:
160
161:
162:
163:
164:
165:
166
167:
168:
169:
170:
171:
1723
173:
174:
175
176:
177:

178:
179:

64

b

son %0-83 /+22 / /+22
:in"#0/#6/#3/#6/#2/SYNOPSIS: Welche Textstelle? "%B
:pr"#6/#0/#6/Synopsis aller Zeilen mit '%B':"
e/s/]7</

2%2=0

:%4=$3

t/ho

s/%B

:%3=$3

son %3-%4 [/ [/ /+7

:pr"."

2%2=%2+1

b0/hl/u

e/u/h0

s//<%3: /

t/£%3

son -1 /-10

e/b/bl/h0

s/7/<<" SYNOPSIS der %2 Zeilen mit '%B':<</
f10

:ep

tee

9

ton %0-35 /+17 / /+17 ;#
:pr"#1/Wortzéhler in Aktion: ca. 120 Zeilen pro Minute"
:%1=0

t

S/ 7

:%1=%1+1

son ?-3 /-3 / /-3

T

s/<

Il

son ?-13 / /-2 /

:%1=9%1+1

son ?-3 /=5 / /-5
:pr"#1/Anzahl Worter: %1 "
sin? Leerschlag!"
HJ)

tee

’ .

ton %0-80 /+15 / /+15; PAARPRUFER: "",'',()...
:in"#0/#6/PAAR: ? "%A
spr"#0/#5/#5/#5/#5/#5/#5/#5/#5/#5/#5/"

:pr" ----> " MARK, X EXIT, any key proceeds!"
s/&%A; ev. s/8%A? nehmen

ime $2+1

son ?7-3 /+1 / /+1

sec

tep

stk %0

son %0-94 / /+2 /

:on %0-88 /+2 / /+2

sec
s/%A/2"/
son -1 /-11

;on %0-64 /+6 / /+6;8 Adressdrucker
:pr"#0/#6/Adressdrucker (5 Z., ab Cursor): "
s/81

son ?-3 / /+3 /

tin"Unschlag einspannen - any key! "

pS
son -1 /-6
pr "%A"

on -1 6
End ADJ.WPM 12.8.82;17.10.82

we 0 oo oo we we

diesem Spellbinder-DBMS fiihre ich
mehrere kleinere Dateien. Das Bei-
spiel «R» steht fiir <Rezensionen». Als
Redaktor einer Fachzeitschrift redi-
giere ich in jedem Heft rund 40 Buch-
besprechungen. Buchautor, Buchtitel
und Name des Rezensenten werden
zusammen mit der Information der
Schlusselzeile erfasst: A82 steht fiir
das Jahr, B3 fiir die Heftnummer, Cx
ist ein Qualitétscode, D000 ist die
vorlaufige Seitenzahl, die spdater
durch die richtige Seitenzahl in der
Zeitschrift ersetzt wird. Mit Leichtig-
keit produziert SPELLBINDER mit
seinen MACROs ein alphabetisches
Inhaltsverzeichnis fiir jedes Heft, fir
das ganze Jahr oder fiir mehrere
Jahre zusammen.

Die Routine SYNOPS (Zeilen 110-
131) beginnt mit Meldung und Frage
nach der zu suchenden Textstelle.
Dann folgt eine Quittung (mit ESCA-
PE kénnte man im Falle eines Feh-
lers aussteigen) und ein laufender
Hinweis iiber den Fortgang der Su-
che: fur jede gefundene Zeile wird in
der Statuszeile ein Punkt ausgege-
ben (Z.120). Der Kern der Routine ist
der Suchbefehl nach dem Inhalt der
Stringvariablen %B in Z.117. Dazu
gehodrt ein Zéahler (Z.121) und ein
Test, ob die Suche schon beim ur-
springlichen Textende angekommen
ist und also abgebrochen und nicht
auf die neu angefiigte Zeilenliste
ausgedehnt werden soll (Z.115 und
118-119). Fur den ndchsten Such
geht es zuerst an den Textanfang
und dann auf die dem letzten Fund
folgende Zeile (Z.125). Am Schluss
wird ein Titel mit der Anzahl der ge-
fundenen Zeilen und der betreffen-
den Textstelle tber die Liste ge-
schrieben. Die Routine prdsentiert
dann den Beginn der Liste und steigt
aus ADJUNKT aus, weil vor einer all-
falligen weiteren Suche der Arbeits-
speicher bereinigt werden sollte.

SYNORPS ist nicht {iberaus schnell,
aber ausreichend fir den Alltag ei-
nes halbprofessionellen Schreibers.
Beispielsweise wurden von meinem
Exidy Sorcerer (Z80 mit 2 MHz) die 15
Stellen aus den 285 Manuskript-Zei-
len dieses Artikels, in denen das Ein-
zelwort «Text» vorkommt, in 37 Se-
kunden gefunden und aufgelistet.
Pro gefundene Textstelle werden
etwa 2,5 Sekunden gebraucht; in der
Regel wird man in weniger als einer
Minute einen Arbeitsspeicher voll
Text im Umfang von 15 bis 20 kBytes
analysieren kénnen. Wichtig ist
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noch, dass die Suchinstruktion mit
allen Spezialbefehlen wie wildcard,
case ignore, enhancement ignore
etc. versehen werden kann (ab Ver-
sion 5.1 von Spellbinder).

Der Wortzahler ist wesentlich
langsamer: Fir die 2087 Worter die-
ses Artikels (14,7 kBytes) wurden 2
Minuten und 38 Sekunden benétigt.
Das entspricht etwa 800 Wérter pro
Minute. Das Verfahren ist simpel: ge-
sucht und gez&hlt bis zum Textende
(2.136-139) werden alle Leerschlage,
die von einem druckbaren Zeichen
gefolgt werden. Weil in der Regel an
einem Abschnittende auf das letzte
Zeichen ohne Leerschlag das harte
Abschnittzeichen folgt, ist eine Kor-
rektur fur die Anzahl Abschnitte né-
tig, welche nicht ihrerseits von einem
harten Abschnittzeichen gefolgt sind
(Z.140-145). Die Routine schliesst mit
der Meldung und dem Riickstieg in
den Text.

ADJUNKT enthalt schliesslich eine
Komfort-Routine, auslésbar mit «?»,
eine Art Rettungshilfe («Help», Z.12-
32). Wenn man aus dem Buchsta-
bensalat der Statuszeile nicht mehr
drauskommt, préasentiert «?» eine Li-
ste aller verfigbaren Routinen (so-
fern man sie nachgetragen hatl). Die
Routine ist ein Luxus, auf den man
vielleicht bei knappem Arbeitsspei-
cher verzichten wird; sie ist unent-
behrlich, wenn man seinen ADJUNKT
nur sporadisch einsetzt. ADJUNKT ist
freilich unermidlich und verlangt
nach meiner Erfahrung keine Nacht-
oder Sonntagszulagen und ist auch
kaum je schlechter Laune. O

Nicht
vergessen!

Am 9. Mai

ist der
Inserateschluss
fiir die

Ausgabe 83-3

Inhaltsverzeichnis Jahrgang 1982 |

Diese Ausgaben sind noch in wenigen Stiickzahlen vorhanden. Wir
machen dem Jahrgang 1983 Platz und rérumen unser Lager. Die Ausga-
ben aus den Jahren 1979, 1980 und 1981 sind total vergriffen. Sichern
Sie sich deshalb sofort die Ihnen noch fehlenden Exemplare des Jahr-
gangs 1982 zum Stiickpreis von Fr./DM 8.-- inkl. Versandkosten.

Alphatronic - made in Germany
Zeichengenerator fiir Sharp MZ 80
CP/M-Autostart

VisiCalc - komfortable Planung
Autbau einer Datenbank (2)

Von Masche zu Masche
Schnelle Briider von Casio
Synthetisches Programmieren
auf HP-41 (2)
Einplatinen-BASIC-Computer (2)
16 Bit von Texas Instruments

Ein 8-Bit-Interface fiir den Apple
Neustart mit CP/M

BASIC dirigiert - Apple musiziert
Apple-Textfenster und &-Befehl

82-2

Space Shuttle startet wieder...

ZX 81: viel Computer fiir wenig Geld
Basic-Compiler fiir TRS-80
Marktibersicht Kleincomputer
Computer in der Schule (1)
Superbrain fiir Informatik-Unterricht
Monte-Carlo-Methoden

TI 59 zur Verarbeitung von
Datenregistern

HP 41-Peripherie am Interface-Loop
Synthetische Grundprogramme
Programmgenerator und
-generierung (2)

Zeiterfassung mit Kleinsystemen
EPROM schiessen mit INS 8073
Sorcerer-Grafik mit Epson
EPROM-Lesegerét

Der Trick mit dem «USER»-Befehl
Disco-Apple

Teil-String schnell gefunden

Neue Apple-Spielprogramme

82-3

Monroe OC8820 im Test

Bild gewordene Mathematik
PASCAL MT+

Ein Z80 «Low-Cost»-Lernsystem
Lichtsatz via Kleincomputer
Computer in der Schule (2)
Programmieren mit Fortran VI (1)

TI-58C Doppel-RA (H)M im Huckepack

Lohnliste mit dem PC-1211

Count down fiir HP's Time-Modul
Synthetische Tastenzuweisung
Ein Mikro fiir die Griinen

Mihle im Endspiel (1)

Acht Damen in BASIC
Luxuriéser Assembleraufruf
Full-Screen-Editor fiir den Apple

82-4

PC 1500 - Sharp's BASIC-Gratfiker
MP/M-Befehlsvorrat
Speicheradressierung iiber 64 KB
Textverarbeitung im arbeitspsycho-
logischen Vergleich
Programmieren mit Fortran VI (2)
Ausgefileter Datentransfer
Pythagoras auf Umwegen
Programmgenerator und
-generierung (3)

Betehlsstruktur im HP-41C/CV
Barcodes fiir Peripheriebefehle
EPROMER-Programmiergerdt fiir
Parallelports

Benchmark- und MUK-Tests
Sortieren mit Microsoft-Basic
Mihle im Endspiel (2)
Sorcerer-Tips

Gratfik auf normalem Superbrain

82-5

SIRIUS strahlt am Mikro-Himmel
Lokale Mikrocomputer-Netzwerke
Vom Umgang mit Floppies
Hieroglyphen vom Computer
Aerzteadministration - kein Problem
fir den Computer

Programmieren mit Fortran VI (3)
Drei Dimensionen - vier Farben
Noch mehr Peripherie zum HP-41
Casio FX-702P: Gedéachtnisschock mit
Folgen

Der Trick mit den versteckten Linien
Gratik in der Textverarbeitung
Labyrinth als Druckprogramm

IBM's PC

Computer aus Japan

Der HX-20 von Epson

Sord M23 Mark III, solide Qualitét
Apple-Netzwerk fiir den Unterricht
Ein neuer Plotter: CBM 8075
Textverarbeitung mit OCR
Software-Vorstellungen
Programmieren mit Fortran VI (4)
HP-75C im Test

Shell-Metzner Sortiermethode

fir Sharp PC-1500
Nullstellenermittlung nach dem
Sekantenverfahren

Kubische Gleichungen mit TI-59
Kleincomputer steuert Versuchsofen
Superlabyrinth am Bildschirm
Springer-Tour auf dem NxN-Brett
Taschenkalender aus dem Mikro

J
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Der Pionier in Sachen Microcomputer
und allem was dazu gehort ...

Ihr Mikro |eistetmehr mit DC

ware

ey
ausgereift und Hardware-unabhangug.

® Lagerbewirtschgftung
o Auftragsbearbeﬂung
@ Fakturierung

@® Adressverwaltung

-Distributor
« Die DCT ist offizieller Software: Distri
der Data Center Luzern A

i haltung
@ Fmanzbuch .
& Debitoren/Kredltoren
@ Lohn und Gehalt

@ Statistiken
® Textverarbeltung

Qualitat seit 1963

programmierte

DIALOG COMPUTER
TREUHAND AG
Seeburgstrasse 18
6002 Luzern

@ 041-315333

Mikrocomputer
DD SchulungsgCenter GG

"E”.' Abendkurse

Heute noch den aktuellen Gratis-Katalog anfordern!

Kleincomputer
Sonderangebot

Video Genie abFr.1100.-

ihr Computer
verdient das Bessere

Dysan
Diskett Disk-Packs
|

Betriebsbereit

Unschlagbar in Leistung und Preis. Geeignet fur Ein-
steiger sowie fur den ernsthaften Anwender. Grosse
Ausbaumdglichkeiten bis zum vollwertigen Birocom-
puter. Samtliches Zubehorinkl. Software. Lieferbar ab
Lager Bad Ragaz.

Aktion: Genie | + Il ab sofort mit 64 K

NEU im Programm:
GENIE Il inkl. Software + COLOR-GENIE
Information und Lieferung durch:

Computervertrieb E. Korner

Scadonsstrasse 12, 7310 Bad Ragaz
Telefon 085-9 24 13 /9 28 13, Telex 74 374

66

Generalvertretung:

KUFFER ELECTRONIQUE
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Was geschieht eigentlich, wenn
man in den Computer eine BASIC-
Zeile eintippt? Diese Zeile wird sicher
irgendwo und irgendwie im Speicher
des Computers abgelegt. Diesem «Ir-
gendwo» und «Irgendwie» wollen
wir etwas genauer auf die Spur ge-
hen.

Wo wird gespeichert?

Zur Beantwortung dieser Frage
betrachten wir zundchst einmal die
Speicherbelegung des Apple-Com-
puters (Bild 1).

Von 0000 bis BFFF stehen dem Be-
nutzer 48K RAM zur Verfigung; die
Platze C000 bis CFFF sind fur I70-
Anwendungen reserviert, und das
ROM belegt den Bereich DO00-FFFF.

Die genauere Unterteilung sieht
wie folgt aus:

0000-00FF:

Zero-Page, Arbeitsspeicher wird vom
MONITOR, von APPLESOFT, INTE-
GER-BASIC etc. beniitzt

0100-01FF:
STACK des 6502

0200-02FF:

Tastatur-Puffer

0300-03FF:

DOS/MONITOR, unterer Bereich
kann als Speicher fir kleine Maschi-
nensprach-Programme dienen

0400-07FF:
LORES-Bildschirm 1

0800-0BFF:
LORES-Bildschirm 2

0CO00-1FFF:
freies RAM

2000-3FFF:
HIRES-Bildschirm 1

UTER
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Applesoft unter der Lupe

Stefan Ramseier

Dieser Beitrag ist fiir diejenigen Apple-Besitzer gedacht, welche
gerne etwas hinter die Kulissen ihres Computers schauen wollen. In
Mikro+Kleincomputer 81-5 wurde bereits erklédrt, wie APPLESOFT-
Variablen im RAM des Apple gespeichert werden. Hier wird nun ge-
zeigt, wie ein APPLESOFT-Programm von «innen» her aussieht.

4000-5FFF:
HIRES-Bildschirm 2

6000-95FF:
freies RAM

9600-BFFF:
DOS

CO00-C7FF:
IO, SLOTS

C800-CFFF:
zusatzliches ROM/ EPROM

DO0O-F7FF:
APPLESOFT-ROM

F800-FFFF:
MONITOR-ROM

Normalerweise wird ein APPLE-
SOFT-Programm ab 0801H gespei-
chert; es ist jedoch auch méglich,
eine andere Startadresse zu wéhlen
und das BASIC-Programm z.B. in ein
EPROM zu brennen. Dazu muss die
Startadresse in den Speicherstellen
67H (niederwertiges Byte) und 68H
(hoherwertiges Byte) abgelegt wer-
den.

Im folgenden wird davon ausge-
gangen, dass das Programm bei
0801H beginnt; dieser Zustand stellt
sich beim Einschalten des Apple au-
tomatisch ein.

Was wird gespeichert?

Man kénnte sich vorstellen, dass
sich der Computer jedes Zeichen ei-
ner Zeile genau so merkt, wie man es
eintippt (ASCII-Code, Bild 2). Durch
dieses Vorgehen wiirde jedoch sehr
viel Speicherplatz verschwendet.
Deshalb wurde eine andere Még-
lichkeit gewdhlt: Die sogenannten
BASIC-Schlusselwérter werden als 1
Byte-Abkiirzung (TOKEN) gespei-
chert. Dadurch werden z.B. beim Be-

fehl «PRINT» vier Bytes gespart, weil
an Stelle der finf Buchstaben nur ein
einziges Zeichen benétigt wird.

In Bild 3 sind die TOKENS abge-
bildet. Dort sieht man, dass «PRINT»
als «186» codiert und gespeichert
wird. Jedem BASIC-Befehl entspricht
also eine Zahl zwischen 128 und 234.
Die Zeilennummer wird als Integer
gespeichert, wobei alle Nummern 2
Bytes lang sind (0-65535). Die grésste
Zeilennummer, die APPLESOFT ak-
zeptiert, ist 63999; dass man aber
auch die Zeilen 64000-65535 erzeu-
gen kann, wird spéter gezeigt.

Nach soviel Theorie soll das Gan-
ze jetzt an einem kleinen Beispiel
veranschaulicht werden. Dazu tippt
man folgendes Programm ein:

NEW
10 PRINT «HALLO»
20 END

Dieses Programm ist nun im RAM
des Apple gespeichert. Die Start-
adresse des Programms steht, wie
oben erwdahnt, in den Speicherstellen
67H und 68H. Um dies zu iiberpriifen,
ruft man mit «CALL -151» den Moni-
tor auf. Mit dem Befehl

67.68 < RETURN >

wird nun der Inhalt dieser beiden
Zeilen auf dem Bildschirm darge-
stellt. Bei der ROM-Version von APP-
LESOFT wird das Resultat im Nor-
malfall so aussehen:

0067- 01
0068- 08

Dies bedeutet, dass das Programm
bei 0801H beginnt, weil beim Mikro-
prozessor 6502 alle Adressen «ver-
kehrtherum» codiert werden. Mit

801L ¢(RETURN>
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MEMORY RANGE DESCRIPTION

0.1FF Program work space; not available to user

200.2FF Keyboard character buffer

300.3FF Available to user for short machine language programs

400.7FF Screen display area .for page 1 text or color graphics

800.2FFF In cassette tape version, the APPLESOFT BASIC
interpreter

800.XXX If firmware APPLESOFT (Part number A2B0009X)
installed, user program and variable space, where XXX
is maximum RAM memory to be used by APPLESOFT. This is
either total system RAM memory, or less if the user is
reserving part of high memory for machine language
routines or high-resolution screen buffers

2000.3FFF Firmware APPLESOFT only: high-resolution graphics
display page 1

3000.XXX Cassette tape APPLESOFT II; user program and variables
where XXX is maximum available RAM memory to be used
by APPLESOFT. This is either total system RAM memory,
or less if the user is reserving part of high memory
for machine language routines or page 2 high-
resolution graphics

4000.5FFF High-resolution graphics display page 2

C000. CFFF Hardware 1I/0 addresses

D000 .DFFF Future ROM expansion

DO0O0.FTFF APPLESOFT II firmware version, with select switch "ON"
(up)

E000.FTFF APPLE Integer BASIC

F800.FFFF APPLE System Monitor

Bild 1: Memory Map des Apple

zeigt der Bildschirm folgendes:

0801~ OE 08 0A ASL $0A08
0804~ 00 ERK

0805~ EA T8X

0806~ 22 T

0807~ 48 FHA

0808~ 41 4cC EOR ($4CsX)
080A- 4C 4F 22 JMF $224F
080N~ 00 ERK

080E~ 14 15 30

080F - 08 FHF

0810~ 14 i

0811~ 00 RRK

0812~ 80 e

0813~ 00 ERK

0814~ 00 BRK

0815~ 00 ERK

0816~ 0A ASL

0812~ G8 CLI

0818~ 00 ERK

0819~ 00 EBRK

Dieses seltsame Zahlengewirr wird
nun Schritt fur Schritt entschliisselt
(nur die linken beiden Zahlenreihen
sind von Bedeutung; das Disassem-
blerlisting eines BASIC-Programms
ist nattrlich wertlos):

0801-0802 OE 08:

diese beiden Bytes geben an, wo die
néchste BASIC-Zeile beginnt (080E)
0803-0804 0A 00:

diese Bytes bestimmen die Zeilen-
nummer (HEX 000A = DEC 10)

68

0805 BA:
TOKEN fur «PRINT» (vgl. Bild 3, HEX
BA = DEC 186)

0806-080C 22 48 41 4C 4C 4F 22:
ASCII <HALLO» (vgl. Bild 2)

080D 00:
Ende dieser BASIC-Zeile

080E-080F 14 08:
néchste Zeile beginnt bei 0814

0810 14 00:
Zeilennummer 14H = 20D

0812 80:
TOKEN ﬁ_'lI‘ «END»

0813 00:

Zeilenende

0814-0815 00 00:

diese beiden Bytes zeigen auf die
ndachste Zeile. In diesem Fall (00 00)
bedeutet dies das Ende des Pro-
gramms.

Die Pointer, welche am Anfang je-
der BASIC-Zeile stehen, zeigen im-
mer an den Anfang der ndchsten
Zeile. So kann man das ganze Pro-
gramm im Speicher verfolgen, indem
man diesen «Wegweisern» folgt. In
unserem Beispiel beginnt man bei
0801 und gelangt via 080E zum Pro-
grammende bei 0814.

Dieses Verfahren benétigt zwar
zwei zusdtzliche Bytes pro Pro-
grammzeile; dies rechtfertigt sich je-
doch dadurch, dass so eine variable

Zeilenlange erméglicht wird. Ein
weiteres Beispiel:
NEW
10000 REM TEST
15000 ?«OK»
20000 GOTO 15000
wird so codiert:
0801~ oc R
0802~ 08 FHF
0803~ 310 27 RFL $082C
0805~ B2 TET
0806~ 20 54 45 JSR $4554
0809~ 53 L o
080A- G54 e
080R~ 00 RRK
08OC~ 16 08 ASL $08y X
080E- ?8 TYA
0B8OF - 3A e
0810~ EA TSX
QBT 22 neT
0812~ 4F e
0813~ AR i ¢
0814~ 22 B 3
0815~ 00 ERK
0816- 21 08 AND ($08sX)
0818~ 20 4E AR JSR $AR4E
081K~ 31 35 AND ($35)sY
o810~ 30 30 EMI $084F
OBLF = 30 00 BMI $0821
% 00 BRK
00 ERK
0h ASL
20 00 00 JSR $0000
0827~ 00 BRK
0828~ 00 ERK
0829~ 00 ERK
082A~ 00 ERK
082R~ 00 RRK
082C~ 00 ERK
0g2n- 00 BRK
082E~ 00 ERK
082F~ 00 BRK
0330~ 00 RRK
0631 00 RRK
0832~ 00 ERK
0833~ 00 ERK
0834~ 00 RRK

0801-0802 0C 08:
ndachste Zeile startet bei 080CH

0803-0804 10 27:
Zeilennummer 2710H = 10000D

0805 B2:
TOKEN fiir <REM»

0806-080A 20 54 45 53 54:
ASCII « TEST»

080B 00:

Zeilenende

080C-080D 16 08:
Pointer auf 0816H (n&chste Zeile)

Eorer
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080E-080F 98 3A:
Zeilennummer 3A98H = 15000D

0810 BA:
TOKEN fur «PRINT»

0811-0814 22 4F 4B 22:
ASCII «OK»
0815 00:

Zeilenende

0816-0817 21 08:
Pointer auf 0821H

0818-0819 20 4E:
Zeilennummer 4E20H = 20000D

081A AB:
TOKEN fur « GOTO» (ABH = 171D)

081B-081F 31 35 30 30 30:
ASCII «15000»

0820 00:

Zeilenende

Das Erstaunliche an diesem Pro-
gramm ist: Die Zahl «15000» bei
«GOTO 15000» wird im ASCII-Code
gespeichert, benétigt also 5 Bytes!

Das né&chste Programm dient
dazu, alle TOKENS darzustellen:

10 ¢
20 REM
21 REM
22 REM
24
2512

30 FOR I = 0 TO 255

40 FOKE 2053,1

41 . REM 2053 DEZIMAL = 805 HEX

42 REM DER ERSTE BEFEHL VON ZEILE 10
43 REM WIRD IN 805H GESPEICHERT

44

50 PRINT *I=
60 LIST 10
62 PRINT ¢
65 GET A$
70  NEXT

PROGRAMM EXAKT EINGEBEN !
ZEILE 10 NICHT WEGLASSEN

515" CHR$('3I3")= "jCHR$ (I)

FRINT

In Zeile 40 wird der Wert der Va-
riablen [ in die Speicherstelle 0805H
geschrieben. Dort steht aber norma-
lerweise der erste Befehl von Zeile
10! Da das Programm nach jedem
Durchlauf die Zeile 10 auflistet, kann
man sehen, welche Zahl zu welchem

bis 234 sind die TOKENS und die
restlichen Zahlen werden in «Fehler-
meldungen» Ubersetzt. Die drei
vorangegangenen Beispiele sollten
den inneren Aufbau eines BASIC-
Programms so weit verdeutlicht ha-
ben, dass es dem interessierten Leser
moglich ist, selbst hinter die Kulissen
eines Programms zu schauen.

Doch auch einige Besonderheiten
wollen wir Thnen nicht vorenthalten:

Copyright

Wie oben bereits erwéhnt, akzep-
tiert der Apple nur Zeilennummern,
die kleiner sind als 64000. Mit dem
Umweg tber den Monitor ist es aber
moglich, héhere Zeilennummern zu
erzeugen. Mit

0803:FF FF ¢ RETURN >

wird die Nummer der ersten Zeile in

0821-0822 00 00: TOKEN gehort. Die Zahlen 0 bis 127  «65535» umgeéndert, wovon man
Programmende entsprechen dem ASCII-Code, 128 sich mit
DEC = ASCII decimal code
HEX = ASCII hexadecimal code
CHAR = ASCII character code
n/a = not accessible directly from the APPLE II keyboard
DEC HEX CHAR WHAT TO TYPE DEC HEX CHAR WHAT TO TYPE DEC HEX CHAR WHAT TO TYPE
0 00 NULL ctrl @ 321 207 .8PACE space 64 40 @ @
1 01 SOH ctrl A Jdx 22l ! ! 65 11 A A
2 02 STX ctrl B 34 22 " n 66 42 B B
3 103: T ETE ctrl:C 3555 23 it # 67 U3 C C
450 - ER ctrlD 3624 $ $ 68 Ly D D
5105 ENG ctrl E 325 % % 69 45 E E
6 06 ACK ctrl F 38 26 & & T0 46 F F
T30 ‘BEB ctrl G 390w 2 ! ' 71 47 G G
8087, BS ctrl H or «+— hbo 28 ( ( 72 48 H H
9 09 HT ctrl T 41 29 ) ) 73 49 I I
105 0&: . LK ctrl.Jd 4205 2 * * T4 LA J J
11 0B VT ctri:K 43 2B + + 75 4B K K
12 <00 FE ctrl L e gy . T6: RE-Icy L
13 0D CR ctrl M or RETURN 45 2D - - Tt 4D M M
14 40E SO ctrl N T 46. - 2E A s 78 UE N N
15 OF.. SI ctrl O 47 2F / / 79 UF 0 0
16 10 DUE ctrliP 48 30 0 0 80 50 P P
1T ok DB ctrl Q 49 31 1 1 81:- 51 Q Q
18 12 DC2 ctrl R 50 32 2 2 82 52 R R
19 13 DC3 etrl:S 51 33 3 3 83 53 S S
20 14 DC4 ctrl T b2+ 3 4 4 84 54 T N
21 15 - NAK ctrl U or —» 53 136 5 5 85 55 U ]
22 16 SYN ctrlV: 54 36 6 6 86 56 v v
2307+ ETB ctrl W b5 3T 1 7 Yy e | W
24 18 CAN ctrl X 56 38 8 8 88 58 X X
2545119 - KM ctrl Y 5T 139 9 9 897 B9 Y Y
26 TA°  SUB ctrl Z 580 3K : : 90 b5A Z Z
27 1B - ESCAPE ESC 59 3B ; 3 91 5B [ n/a
28 30 -ES n/a 60 3C £ < 92 /5C X n/a
29 1D GS ctrl shift-M 61 3D = = 93 5D ] ] (shift-M)
30 JE. RS ctrl & 62 3E 2 > 94 S5E 2 B
hETe e o n/a 63 . 3F ? ? 95 5F i n/a
Bild 2: ASCII-Code
UTER 83-2 69
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(CTRL-C> <RETURN)»
LIST

Uberzeugen kann. Diese Zeile kann
von APPLESOFT aus nicht mehr ge-
16scht werden:

65535 ¢ RETURN >

fihrt zu einem «SYNTAX ERROR-».
Damit haben wir ein einfaches Mittel
entdeckt, wie man zum Beispiel ein
mehr oder weniger dauerhaftes Co-
pyright in ein APPLESOFT-Pro-
gramm einfiigt. Die ganze Sache hat
aber noch einen kleinen Haken: Die
Zeilen «hinter» dem Copyright wer-
den vom Apple nicht berticksichtigt:

RUN

bewirkt eine Fehlermeldung. Des-
halb sollte die Zeile 65535 auch wirk-
lich am Schluss des Programms ste-
hen. Folgender Dreizeiler fithrt in
den meisten Féllen zum gewtinsch-
ten Resultat:

63997 A = FEEK (103) + 256 % FEEK

(104) R = EK. ¢175) -+ 256 %
FEEK (176)! FOR 1 = E TO A STEF
- 13 IF PEEK (I) = 255 AND
FEEK (I + 1) = 249 THEN FOKE
I + 1,255 DEL 43997:63999

63998 NEXT

63999 REM COFYRIGHT ...

Diese drei Zeilen werden einem
beliebigen Programm angefiigt, wo-
bei die Zeilennummern eingehalten
werden missen. Mit

RUN 63997

werden die Zeilennummer 63999 in
65536 umgewandelt und die Zeilen
63997-63999 geldscht.

Wie funktioniert eigentlich dieses
Programm? Zuerst wird der Varia-
blen A die Startadresse des BASIC-
Programms zugewiesen (67/68H =
103,104D). In B wird festgehalten, wo
sich das Programmende befindet
(AF/BOH = 175,176D). Dann wird im
ganzen Programmspeicher das Mu-
ster «FF F9» gesucht, das der Zeilen-
nummer 63999 entspricht. Danach
wird die Zeilennummer in 65535 um-
gewandelt und das Hilfsprogramm
geldscht.

Dieses Verfahren ist nicht ganz
narrensicher, weil es theoretisch vor-
kommen kann, dass das gesuchte
Muster im Speicherbereich mehrmals
vorhanden ist. Weil jedoch beim Su-
chen von hinten begonnen wird, ist

70

die falsche Umwandlung praktisch
ausgeschlossen.

Applesoft-Mover

Nachfolgend wird ein Assembler-
Programm beschrieben, mit dessen
Hilte ein APPLESOFT-Programm an
eine beliebige Stelle im RAM ver-
schoben werden kann. Dies ist be-
sonders dann sinnvoll, wenn sich
mehrere BASIC-Programme gleich-
zeitig im Speicher des Apple befin-
den missen (z.B. fir kommerzielle
Anwendungen). Ebenso kann damit
ein APPLESOFT-Programm in einem
EPROM untergebracht werden. Dar-
uber berichten wir in einer der néch-
sten Ausgaben von Mikro+Klein-
computer.

Bild 4 zeigt das ASSEMBLER-Li-
sting der Mover-Routine; nachfol-
gend ist der HEX-Dump abgebildet.

A9 4C 8D FS 03 A% 00 8I
2F8- Fé6 03 A? 03 8D F7 03 60
~ 38 Al 26 03 ES 47 8D 98
=03
02
AT 4

ATl 9

AB 8D 99
D1 B8H 3C

I A0 00
/7 FO.1C 18
B 03 91
9% 6%
a fE 47

0390~ 6E

Nach dem Eintippen kann das

Programm mit

BSAVE APPLESOFT-MOVER,A$2-
FO,L§AS8

oder
2F0.397W

gespeichert werden, je nach dem, ob
ein Kassettengerdat oder eine Diskette
vorhanden ist. Geladen wird das File
mit

2F0.397R
2F0G
oder mit

BRUN APPLESOFT-MOVER

(nicht mit BLOAD!). Bevor man das
Programm startet, muss dem Apple
mitgeteilt werden, wohin er das BA-
SIC-Programm verschieben soll. Dies
geschieht mit

POKE 918 ADDL
POKE 919,ADDH

Dabei zeichnet ADDH das héher-
und ADDL das niederwertige Byte
der Adresse. Es muss auch beachtet
werden, dass sich das urspriingliche
und das neue Programm nicht tiber-
schneiden. Allenfalls ist das Ver-
schiebungsprozedere ein zweites
Mal durchzufithren: Zuerst bringt
man das Programm in die obere
Hglfte des Speicherbereiches und
erst dann an den gewtnschten Ort.

Normalerweise beginnt der Spei-
cherplatz der Variablen direkt nach
der letzten BASIC-Zeile, was der hier
beschriebene APPLESOFT-MOVER

DECIMAL DECIMAL

TOKEN KEYWORD TOKEN KEYWORD
128 END 182 LOAD
129 FOR 183 SAVE
130 NEXT 184 DEF
131 DATA 185 POKE
132 INPUT 186 PRINT
133 DEL 187 CONT
134 DIM 188 LIST
135 READ 189 CLEAR
136 GR 190 GET
137 TEXT 191 NEW
138 PR# 192 TAB(
139 IN# 193 TO
140 CALL 194 FN
1 PLOT 195 SPC(
142 HLIN 196 THEN
143 VLIN 197 AT
144 HGR 2 198 NOT
145 HGR 199 STEP
146 HCOLOR= 200 +

147 HPLOT 201 -

148 DRAW 202 *

149 XDRAW 203 £

150 HTAB 204 <

151 HOME 205 AND
152 ROT= 206 OR
153 SCALE= 207 >

154 SHLOAD 208 s

155 TRACE 209 <

156 NOTRACE 210 SGN
157 NORMAL 211 INT
158 INVERSE 212 ABS
159 FLASH 213 USR
160 COLOR= 214 FRE
161 POP 215 SCRN(
162 VTAB 216 PDL
163 HIMEM: 217 POS
164 LOMEN: 218 SQR
165 ONERR 219 RND
166 RESUME 220 LOG
167 RECALL 221 EXP
169 SPEED= 223 SIN
170 LET 224 TAN
17 GOTO 225 ATN
172 RUN 226 PEEK
173 IF 227 LEN
174 RESTORE 228 STR$
175 & 229 VAL
176 GOSUB 230 ASC
177 RETURN 231 CHR$
178 REM 232 LEFT$
179 STOP 233 RIGHT$
180 ON 234 MID$
181 WAIT

Bild 3: APPLESOFT-Abktirzungen

(TOKENS)
@LJTER
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Bild 4: Assembler-Listing des APPLESOFT-MOVER

03003
03012
03043
03061
0309
030C:
030E?

0311
03123
03142
03162
03183
031A2
031C:

A9
8n
A9
an
A%
a0
60

ig
AD
ES
8n
AL
ES

8n

38
AS
E9
85
AS
E9
85

AD
Bl
ce
11
FoO
18
€8

AC
F3
00
Fé
03

96
67
98
9.7
68
29

67
01
3c
68
00
3n

00
67

67
ic

03

03

03

03

037

03

80

82
83
84
8%
84
87
88
89

KKK KRR R OROK K OROK KOOk OR Kok K Rk ok k
X

AFFLESOFT-MOVER

¥
X
*
X STEFAN RAMSEIER,
X
X / 23.09.1982
¥

*
X
X
*
LUZERN ¥
*
X
*¥
¥

RAORHOR KR KK KRR KO KKK KRRk K okok okokokk

THIS ROUTINE MOVES AN AFFLE-

X

¥ SOFT PROGRAM FROM ITS
% NAL

¥ TION AND
¥ FOINTERS

ADJUSTS THE

ORIGT-
LOCATION TO A NEW LOCA-
AFFLESOET-

K AOK KKK KK KKK KOK KO AOK OKKOK KOk 0ROk JOR K ROk K
X

¥ NEW LOCATION 2
* POKE 21
*
¥ AFTER BRUNNING THISs
¥ GRAM IS8 STARTED

¥ OR- “Cokl 788,

*
*
*

THE
RY TYFING

FOKE 218.ADDL
Py ANDH

¥
¥
¥
*
FRO- X
S
X

¥

*

3

K KRR K ROK FOK K K OR R ROK KO ROK ORI KRR K

¥ ARPFLESOFT-FPOINTERS ¢

FGMREG EQU  $467
FGMEND EQU  $AF
AMF EQU $3F3

¥ MONITOR-VARIARLES?

AlL EQU  $3C
AZL EQU  $:
A4l EQU 442

¥ ROM-ROUTINES @

MONMOVE  EQU e
WRMSTRY EQU  $E003
ORG  $2F0

¥ HERE COMES THE FPROGRAM

LIVA  ¥3%4C
STA  AMF
LA #START
STA AMF+1
LA #:8TART
STA AMF+2
RTS
START
NEWFGM
G
T
1 NEWFGM+1
SBC  FGMREGHY
STA OFFSET+1
SEC
LDA  FGMBEG
SEC  #1
STA ALl
LA FOMREGHL
SRC  #0
STA AlL+1
CONV LY #$00
LA (FGMEEG) »Y
INY
ORA  (FPGMREG)»Y
BEQ FINI
cLC
DEY
83-2

FROINTER TO BEGINMING OF

TO END OF PROGRA

PMONTTOR

MOVE-ROUTINE
“LESOFT-WARMSTART

2

POJdMp

$%-VECTOR FOINTS HERE

FSAVE FOINTER-1

FETART ADDRESS-COMVERSION

SFINISHED 7
PNOT YET
$ =0

FROGRAM

M
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beim Verschieben berticksichtigt. Es
kann jedoch auch ein anderer Be-
reich gewdhlt werden. Dann ist aber
zu beachten, dass auch der «HI-
MEM-POINTER» ged&ndert wird, weil
im schlimmsten Fall der ganze Be-
reich zwischen «VARIABLEN-
START» und «HIMEM» fir das Spei-
chern der Variablen verwendet wird
(sieche auch Mikro+Kleincomputer
81-5 p.58). Es ist also dafiir zu sorgen,
dass sich das BASIC-Programm nicht
zwischen diesen beiden Pointern be-
findet, weil es sonst zerstért werden
kann.

Betrachten wir nun Bild 4, um den
Ablauf der Umwandlung zu erkldren:

Die Schritte 2F0-2FF dienen dazu,
den «&-Vektor» so abzuéndern, dass
er auf den Beginn des eigentlichen
Umwandlungsprogramms zeigt (sie-
he auch Mikro+Kleincomputer 82-1
p.75). Von 300-31D wird dann be-
rechnet, wie weit das APPLESOFT-
Programm verschoben werden muss.
Dieser «OFFSET» ist gleich der neu-
en Adresse minus der alten.

Nun kann man jedoch nicht nur
den ganzen Speicherbereich ver-
schieben, sondern es miussen auch
noch die Pointer, welche von einer
BASIC-Zeile zur nd&chsten zeigen,
angepasst werden. Diese Umwand-
lung wird bei den Zeilen 31E-342
vorgenommen. Zuerst wird geprift,
ob bereits das Programmende er-
reicht worden ist (Pointer = 00 00). Ist
dieser Fall noch nicht eingetroffen,
so wird zu diesem Pointer der «OFF-
SET» dazugezahlt. Danach wird mit
dem ndchsten Pointer weitergetah-
ren, bis zum Programmende.
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S350 a5 91 i R e SO i e .
i ADC  OFFSET ; e Programm mit Hilfe der <tMOVE-Rou-
032F% 91 47 91 STA (FGMREG)»Y tine», die sich im ROM bei FE2C be-
8§gi ‘8*13 2 ;“ LI:::, Ry findet, an den neuen Speicherplatz
0334% 48 94 FHA  iGAVE FGMBEGH verschoben. Schliesslich werden von

03351 L Z'; i oL ??fiﬁlﬂ . 35F-395 die verschiedenen Varia-
0338: 91 6 9 STA  (FGMBEG) : % :
033A1 68 99 FLA SRESTORE FGMEEGH blen-Pointer gedndert, und es wird
033B: 85 68 100 STA  PGMREGH] ein BASIC-WARMSTART durchge-
0330: 68 101 FLA PRESTORE FGMREGL fihit
033E: 85 47 102 STA FGMREG :
03403 4C 1E 03 103 JMP CONV

104 Von «aussen» her hat sich nichts
3431 AS AF 3 1A PGMENI i CONVERSIO TINISHED % :
0343 AS AF igg FINI LDA  PGMEND CONVERSION IS FINISHEL getindert d.h. es kann wie gewohnt
03471 A5 EO 108 LA FGMEND+1 mit dem Programm gearbeitet wer-
gg:zf a;g 3F }(1)3 g:? AZL+1 JSET UP POINTERS FOR THE MOVER  deon cuch wenn sich dieses zB. in ei-
034C: AD 96 03 111 LDA  NEWFGHM nem EPROM befindet. Es ist nun
034F: E9 01 112 SEC :1 auch méglich, den frei gewordenen
0351% 85 42 113 STA  A4L : : :
0353t AD 97 03 114 LIA  NEWPGM+1 Spelcherberelcb fir andere Anwen-
0356 E9 00 115 SEC  #0 dungen zu benttzen. O
03581 85 43 116 STA  A4L+1
035A% A0 00 117 LOY  #$00
035C: 20 2C FE 118 JSR  MONMOVE PHOVE AFPLESOFT-FROGRAM

19
035F: AD 96 03 120 LA  NEWFGHM PADJUST AFPLESOFT-FOINTERS

0362% 85 47 121 STA  FGMEEG ; " — ‘
0364 AL 97 03 122 LA NEWFGH+1 F | o
0367 85 48 123 STA FGMEEG+]L  FEEGINNING OF FROGRAM 1t ,

124 (F R |
03691 18 125 cLe
0364t AS AF 126 LIA  FGHMEND SEND OF FROGRAM PLITTER
0360t 4D 98 03 127 AIC  OFFSET

0346F 85 AF 128 STA  FGMEND

0371t A5 KO 129 LIA  FGMENIDH1
0373% 6D 99 03 130 AIC  OFFSET+1
0376% 85 RO 131 STA  FGMEND+1 . s
13 Von Sharp frisch auf den Biirotisch
0378 18 133 cLe
0379: A5 69 134 LIA FGMEREG+2  §START OF VARIAELE SFACE ;
037K 4D 98 03 135 ADEC  OFFSET (125/1p) VOH verschiedenen neuen
037E% 85 49 136 ST 5+2 Gerdaten, die Sharp Corporation fiir
0380% 85 &K 137 STA  FGMEEG+4 ; 5 : : :
pitics i Pl 156 STk BRMiEass die .Burocxrbelt anbietet, verdienen
03841 85 &F 139 STA  FGMEEG+H zwei unser Interesse.
140
0386% AS 6A 141 LA FGMEEG+3 . :
0388 4D 99 03 142 ANC  OFFSET+1 _EL-705U «Sharp Graph» ist ein
03BE! 85 &A 143 STA  FGMEEG+3 Tischrechner/Plotter. Das handliche
2895 24 L 87 G+5 5 s " 5
s = e ik b Gerdt verfugt tiber alle Eigenschat-
0391t 85 7 1464 STA  FGMREGHY ten eines LCD-Tischrechners. Dazu
147 A _ ist aber der vom HHC PC-1500 her
03931 4C 03 EO 148 JMF WRMSTRT FRASTC-WARNSTART

bekannte Trommelplotter eingebaut.
Ueber das Tastenfeld kénnen vier
fest verdrahtete Programme aufge-
NEWFGH DA $2001 $NEW START-ADDRESS “rufen werden, die das Zeichnen von
OFFSET DA $0000 Balken- und Kreissektorendiagram-
men, Funktionsgraphen und Raster-
netzen erlauben. Der Rechner ver-
langt nach Wahl eines dieser Pro-
gramme die Eingabe von bis zu zwélf
Parametern. Die Programme iiber-
nehmen alles Uebrige: Berechnung
ERRORS: 0 der nétigen Einteilungen, farbliche
Gestaltung, Schraffur usw.

¥ VARIARLES ¢

0396 01 20
0398 00 00

~~END ASSEMBLY~-~

170 :BYTES

CS-4800 ist ebenfalls ein Tisch-

SYMBOL TARLE - ALFHARETICAL ORDER: rechner der aber zusdtzlich ZUT Nor-
’

AlL =430 oL A4l =442 AMF 0 3F S malen Rechnertastatur noch eine

O P e ew Schiobmaschinentostabur besit,

WRHETRT =$E003 S S o it die gleich einer Schublade unter das

Gerat geschoben werden kann. Da-

SYMBOL TABLE - NUMERICAL ORIER: ?lt 1szt: fts lmo.?lkch, Rec}tmungen at

em Zettel mit Kommentaren zu ver-

AlL =$3C AZL AaL =$42  PGMBEG sehen, aber auch einige einfache
FGMEND  =$AF START CONY =80 FINI

AMF =$03

o Programme fur buchhalterische
Zwecke anzulegen.
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NEWFGM =$0394 QFFBET
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«Kuckuck, Kuckuck» ruft's aus dem Sharp

Leopold Asbock

Quarzgesteuert, mit Multifunktionsfliissigkristallanzeige in mehre-
ren Ebenen, mit Digital- und Quasianaloganzeige, mit eingebautem
Pulsfrequenzmesser und Kérpertemperaturanzeige «ticken» sie heute
bald an jedermanns Handgelenk, wecken am Morgen und schalten
abends das Fernsehgeriit ein: die Digitaluhren. In computergesteuer-
ter Version noch nicht im Handel erhéltlich, am Kleincomputer leicht
zu programmieren ist eine Alternative zur Digitaluhr: Grossvaters
Kuckucksuhr.

22 ASEHPRORE P O RE e B 6K

Fuckucksuhr von L. Asboeck

Fuenktlich und zu jeder Stund™
der Kuckuck aus der Uhr “raus kummt.
Rleibt er aber einmal drin.
dann is™ ihm “s Wetter z™ schlecht
oder d™ Uhr is™ hin !

(Alte Rauernregel)
Eingabe der Zeit in der Form HHMMSS !
Zeit: 124700

Bild 1 Zeiteingabe fiir die Kuckucksuhr

Ein Computer sollte zwecks Amor-
tisation gut ausgelastet sein. Er
braucht eigentlich keine Ruhezeit —
die paar Millionen Tétigkeiten pro
Sekunde lassen den Mikroprozessor
kalt und selbst das getaktete Netzteil
nur ein wenig warm laufen. Wird er
also nicht fur qualifiziertere Arbeit
benétigt, so kann er in der Restzeit
ruhig z. B. eine Funktion als Stand-
uhr ausfillen. Da in jedem Compu-
terdemonstrationsprogramm  ohne-
hin eine Digitaluhr enthalten - ist
(wussten Sie das noch nicht?), kommt
sie auf Grund fehlender Originalitét
aber kaum in Frage.

Fiur Kunden, Besucher und Ver-
wandte wesentlich attraktiver ist eine
originalgetreue Kuckucksuhr, die zu-
dem bei Computerunerfahrenen den
Glauben an das grenzenlose Alles-
kénnen des Computers steigert.
Selbst Kindern, denen eine Zeigeruhr
bald fremd geworden ist, vermag
eine Kuckucksuhr Begeisterungsrufe
entlocken.
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&

Zeiteingabe

korrekt?

Zeigerkoord.
einlesen

Bildschirm und
GRAM 10schen

Muster
und Mittelpunkt
zeichnen

Ziffern lesen
und zeichnen

—

Zeiger
berechnen und
zeichnen

Digitalanzeige

neue
Minute?

0 oder

30 Minuten
?

Zeiger 16schen

L

Zeiger 10schen

Fenster zeichnen
und o6ffnen

i

Kuckuck K-mal

.y

) k) lﬁ":

Kuckuck und
Fenster 10schen

Bild 6 Flussdiagramm zur Kuckucksuhr
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Das Programm

Unser vorliegendes Programm
«SHARP O'CLOCK» simuliert eine
Kuckucksuhr: nach der Eingabe der
Zeit in Stunden, Minuten und Sekun-
den wird die Uhr gestellt, das Zif-
fernblatt wird in hochauflésender
Grafik gezeichnet, hierauf werden
Stunden- und Minutenzeiger darge-
stellt. Zur Sekundenangabe wird die
volle Zeit zusdtzlich digital einge-
blendet und jede Sekunde auf den
aktuellen Stand gebracht. Der Minu-
tenzeiger rickt zu jeder vollen Minu-
te vor, aber auch der Stundenzeiger
wird um den entsprechenden Winkel
vorgesetzt.

Zu jeder vollen Stunde 6ffnet sich
an der Uhr ein Fenster und der Kuk-
kuck erscheint, um mit seinem Ruf die
Zeit zu verkiinden. Jedesmal, wenn er
den Schnabel éffnet, ertént sein Kuk-
kucksruf, der vollen Stundenzahl
entsprechend. Aber auch zu allen
halben Stunden erscheint er kurz
und durch einen einmaligen Ruf sig-
nalisiert er die Stundenmitte.

Die Kuckucksaktivitét kann jeder-
zeit getestet oder Besuchern demon-
striert werden, ohne lang und mit
Spannung auf den Anbruch einer
neuen Stunde warten zu missen:
durch Druck auf eine der Ziffernta-
sten 1,2,3,.9 erscheint der Kuckuck
jederzeit und lasst 1,2,3,.9-mal sei-
nen Ruf erschallen.

In den Bildern | bis 5 ist der Ablauf
dargestellt. Der Kuckucksruf wird
vom Tongenerator erzeugt und klingt
den technischen Gegebenheiten
entsprechend t&uschen echt.

Die Hardware

Die Kuckucksuhr benétigt relativ
aufwendige Hardware, datfir konnte
die Zahl der bewegten Teile dra-
stisch reduziert werden: benétigt
wird ein Personal Computer Sharp
MZ80B mit mindestens 32 KByte RAM
und einer Grafikplatine.

Eine zweite Grafik-RAM-Platine ist
zwar nicht erforderlich, erhéht aber
die Illusion, eine echte Kuckucksuhr
zu besitzen: verwendet man nur eine
Gratikplatine, so miissen zu jeder
vollen Minute vor dem Neuzeichnen
der Zeiger die alten Zeiger geléscht
werden, der Zeigersprung wird sicht-
bar. Mit einer zweiten Platine - im

Eorpuren
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Programm-Listing zur Kuckucksuhr «SHARP O'CLOCK»

10 REM VOUVRYRYIYIYIIRIINIRIIIVIVIIRYNVIVIVYIYNIVYRVYVYY VYR YYY

15 REM v L]
20 REM v o e SH - B0 M S S R n e S el R S o Vi2.0 & K v
25 REM v L]
30 REM YYVVVIRIVNIVIVRVRVIVYRRIYIIINRYYRIRISRYENIYVRYYYRYYIYIYY
35 REM

40 REM Leopold Asbdck o118 7 8:11.82
45 REM

S0 REM Das Kopieren dieses Frogrammes zu kommerziellen Zwecken
55 REM auf Datentréger jeder Art ist nur mit schriftlichem

&0 REM Einverstandnis des Autors gestattet!

70 REM Computersimulierte Kuckucksuhr fur den

80 REM Fersonalcomputer SHARF MZ-80B, 32K RAM, Graphic RAM

510
520
530
540
S50

DIM ZR(&s1)s ZW(Hs1)s X(&31)s Y(by1)

CONSOLE CBO: GOSUB 1920 tREM Bildschirminitialisierung
GOSUE 2450: GOSUR 2030: GOSUB 2420 tREM Zeiteingabe
F=m/180: GOSUB B30 tREM Zeigerinitialisierung
PRINT CHR%$(&)3: GRAFH I1.C,01 :REM Bildschirm/GRAM ldschen
GOSUB 450: GOSUB S80 tREM Mittelpunkt zeichnen
GOSUER 16%90: GOSUR 950 tREM Ziffern schreiben
GOSUB 300: BGOSUBR I40: HA=WH: MA=WM tREM Zeiger zeichnen
GOSUR 950:CURSOR 60,22: H$=LEFT$(Z%$,2) :REM Digitalanzeige

IF LEFT$(Z%,1)="0" THEN H#=" "+MID®(Z%,2,1)

FRINT H#3 "."3 MID$(Z$,3,2)5 "."§ RIGHTH(Z$,2)3%

GET T: IF T<»0 GOSUB 2100: GOTO 170 tREM Taste 1-9 gedrickt?
IF (HA=WH) X (MA=WM) GOTO 180

IF HA<>WH THEN Z=0: GOSUR 700: GOSUR 200

IF MA<>WM THEN Z=1: GOSUER 700: GOSUE 340

IF (M=0)+(M=30) GOSUBR 2100 tREM Kuckuck

GOTO 170

REM

REM Stundenzeiger berechnen und zeichnen

REM

W= PXWH: Z=0: GOSUR 7&0: GOSUER &40: RETURN

REM

REM Minutenzeiger berechnen und zeichnen

REM

W= PXWM: Z=1: GOSUR 760: GOSUER &40: RETURN

REM

REM Zeichendaten in den String A% einlesen

REM

A$="": FOR I=0 TO BRY

READ A: A$=A%+CHR$ (A)

NEXT I

RETURN

REM

REM Muster zeichnen

REM

RESTORE 14610: BY=71: GOSUR 380

FOR I=0 TO 3 ;

FOSITION 0,24+48%1: PATTERN 24,A%

FOSITION 288,24+48%1I: PATTERN 24,A%

NEXT I

FOR I=0 TO 3

POSITION 0,24+48%x1: PATTERN -24,A%

POSITION 288,24+48%1: FPATTERN -24,A%

NEXT I

RETURN

REM

REM Mittelpunkt zeichnen

REM

RESTORE 1430: GOSUER 380

POSITION 148,88: FATTERN -24,A%
RETURN

REM

REM Zeiger zeichnen

REM

FOR I=0 TO S

LINE X(IsZ)y Y(Ia2Z)y X(I+1,2)y Y(I+1.,2)
NEXT I: RETURN

REM

REM Zeiger laschen

REM

FOR I=0 TO S

BLINE X(IyZ)s Y(IsZ)s X(I+13Z)s Y(I+1.2)

NEXT I: RETURN

REM

REM X-Y-Koardinaten berechnen
REM

FOR I=0 TO 62 WI= ZW(I.Z)-W

X(IysZ)= INT(ZR(I,Z)XCOS(-WI)+0.5)+160
Y(IsZ)= INT(ZR(IsZ)XSIN(-WI)+0.5)+100
NEXT I: RETURN

omPUTER 832

vorliegenden Programm nicht be-
riicksichtigt - kann diesem Mangel
abgeholfen werden. Wé&hrend in ei-
ner Grafikebene Stunden- und Mi-
nutenzeiger dargestellt werden, wird
die Zeigerdarstellung fur die néchste
Minute in der zweiten Grafikebene
vorbereitet. Jede volle Minute wird
von einer Grafikebene auf die ande-
re umgeschaltet, sodass der Zeiger-
wechsel nicht sichtbar wird. Die alte
Zeigerstellung kann dann, fiir den
Betrachter nicht sichtbar, geléscht
werden.

Die Software

«SHARP O'CLOCK>» ist in Sharp-
BASIC geschrieben. Da &hnliche
Grafikbefehle auch bei anderen
Computern, die hochauflésende
Gratfik darstellen kénnen, existieren,
dirfte eine Anpassung an andere
Computer und deren BASIC-Versio-
nen zwar nicht einfach, aber durch-
aus machbar sein.

In Bild 6 ist das zum Programm ge-
hérige Flussdiagramm dargestellt.
Nach der Eingabe der Zeit wird die
interne Uhr des Computers mit dem
Driicken der RETURN-Taste gesetzt
und gestartet. Anschliessend werden
Bildschirm und Grafikplatine initiali-
siert, d.h. geléscht.

Aus dem umfangreichen Daten-
block innerhalb des Programms wer-
den die Daten fiir die grafische Ge-
staltung des Berandungsmusters, der
Zittern, des Ziffernblattmittelpunktes
und der beiden Kuckucksversionen
eingelesen und auf dem Bildschirm
dargestellt.

Laufend wird die Zeit aktualisiert
und mit dem bisherigen Stand ver-
glichen. Wéhrend die Digitalanzeige
mehrmals pro Sekunde neu ge-
schrieben wird, werden zu jeder vol-
len Minute die alten Zeiger geléscht,
neue Zeiger berechnet und gezeich-
net.

Zwischendurch werden die Tasten
1,2,3,.9 abgefragt, um zu kontrollie-
ren, ob der Kuckuck zu einem Testruf
aufgefordert wird. Ist dies der Fall, so
wird die Zeitabfrage unterbrochen,
die Zeiger werden geltscht, das
Fenster fiir den Kuckuck éffnet sich
und der Kuckuck meldet sich dem
Tastendruck entsprechend oft. Das-
selbe geschieht zu jeder vollen oder
halben Stunde der Uhrzeit entspre-
chend.
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800 REM

810 REM polare Zeigerkdordinaten initialisieren

820 REM

830 RESTORE 880

840 FOR I=0 TO 1

850 FOR J=0 TO &: READ ZR(J,I): NEXT J

860 FOR J=0 TO 6t READ ZW(J,I): ZW(J,I)=PXZW(J+I): NEXT J

870 NEXT I: RETURN

880 DATA 14, 52, 50, &5, S50, 52, 14

890 DATA 70, 88, 80, 90,100, 92,110

700 DATA 14, 60, 58, 75, 58, &0, 14

?10 DATA 70, 88, 83, 90, 97, 92,110

2?20 REM

930 REM Winkel der Zeiger (Stunden— und Minutenzeiger)

240 REM

950 Z#= TI$

960 H= VAL(LEFT#(Z%$,2)): IF H>11 THEN H=H-12

270 M= VAL (MID$(Z%$,3,2)): WH= I0XH+O.5%XM: WM= &6XM

980 RETURN

990 REM

1000 REM Zeichendaten

1010 REM

1020 REM --~ Ziffer O

1030 DATA 7y 31, 48, 96, 64,192,193,194, 194,192,192, 192, 204,210,226,226
1040 DATA 226,229,200, &4, 96y 4B, 31, 7,224,248, 12, b6y 2, 19.167, 71
1050 DATA 71, 71, 75, Sls 3y 3, 3, 67, &7,131, I, 2, b, 12,248,224
10640 REM. "——— Ziffer 1

1070 DATA Qorlodigns el 695 12y 285048, | 0357 04 Oy oOn 0y o2 g OGS 05 O
1080 DATA Oy Os 0Oy 0, 0y 0y 25 1,224,224, 96, b6, Fby Fbs 96, 96
1090 DATA b,y 9b2144,144, 8,144,144, 946, b, Fbs Fby Fb6x b6y 96,100,152
1100 REM - —~ Ziffer 2

1110 DATA 15, 63,113, 965193,194,194,193, &4, 32, 0, Oy O, Oy Iy 7
1120 DATA 14, 2B, 56,112,225, 195,255, 254, 240,252,206, 38, 19, 19, 19, 35
1130 DATA 195, 3, 7, 14, 28, 56,240,224, 0, O, 0, 0,193,227,124, 28
1140 REM ——— Ziffer 3

1150 DATA 15, 31, 56,112, 96, 96, 48, 16, O, O, 0O, 0, O, Oy 16, 48
1160 DATA 108,114, 97, 97, 98, 48, 24, 15,240,248, 28, 14, b, &, b, 6
1170 DATA ' 12,248,240, 28, & 35 3, 3, 3y 3, 3y Iy -65 12, 28,240
1180 REM. ' ——— " Ziffer 4

1190 DATA Oy 0, 0Oy 1, 3y, 6y 12, 24, 51,100,196,193,254,255, 0, O
1200 DATA Os 105 05 0p. Oy Oy 0y 0y S5651205216,152s 28, 24, 28, 24
1210 DATA 24,152,154, 25, 25,254, 25, 25, 26, 24, 24, 24, 24, 24,153,102
1220 REM --- Ziffer S

1230 DATA 224,252,255,199, 192, 192,192, 192,192, 199,207, 216,240,224, 0O, O
1240 DATA 12, 18,161,225, 98, 48, 24, 15, 7, 60,248,240, 8, 4, 4, B
1250 DATA 0,240,248, 12, b, Sl 75,135, 71, 5%, 3, 3, &y 12, 24,240
12860 REWM ==t Frar 6

1270 DATA 7y 15, 28, 595112, 228, 195, 192, 192, 199,207,216, 240, 224, 192, 192
1280 DATA 204,210,225,225, 98, 48, 24, 15,240,248, 12, 6,131,131, O, O
1290 DATA 0,240,248, 12, by S1, 73,135, 71, 55, I 3 by 12, 24,240
1300 REM: ——= 24 fta@r 7

1310 DATA 30, 63y 97,192,192, &4, 0, O, O, 4, 8, 8, 4, 3, 1, 3
1320 DATA Oy 12y .12, A2y 12y 124 “7&y Bly 7Ty 15,281,243, -3y 3y 3y 3
1330 DATA by 12y 24, 48, 96,240,136, 4, 4, 8, 0y, 0, 0O, 0,128, 0
1340 REM | //~—= . Zi% far B

1350 DATA 15, 31, 56,112, 99,100,100, 98, 49, F1, 15, 24,112,224,192,192
1360 DATA 204, 210,225,225, 98, 48, 24, 15,240,248, 28, 14,198, 38, 38, 6
1370 DATA 204,248,240, 28, &, S1, 75,135, 71, 55, I, 3, &, 12, 24,240
1580 .REM : ~—~— .. 2idfar 9

1390 DATA 15, 24, 48, 96,192,192,236,226,225,210,204, 96, 48, 31, 15, O
1400 DATA Oy 32y 97, 97, 6y 48, 31, 15,240, 24, 12, 70,135,135, 75, 51
1410 DATA Iy 3Is 7y 15, 27,243,227, Iy, 34195, 39, 14,220, 56,240,224
1420 REM --- Mittelpunkt

1430 DATA 1, 2y, 4, B8, 16, 33, 65,135,136,144,144,136,136,144,144,136
1440 DATA 135, 65, 33, 16, 8. 4, 2, 1,255, 0, 0,102,153, Oy Oy 0
1450 DATA 129, &b, 3by 24, 24, Ib, 66,129, O, Qs 0,153, 102, 0y 0,255
1460 DATA 128, 64, 32, 16, 8,132,130,225, 17, 9 P 17, 17y P 9y 17
1470 DATA 225,129,130, 4, 8, 16y 32,192

1480 REM ——~ ' ‘Kuckuick 1

1490 DATA O, Oy 0Oy 0,128, 65, S50y 26y 14, 74 3y 7. 14, 28, 48, 64
1500 DATA 128, Qpc. Dy Qi (@ Qs Oy Oy, 0O, O, 0,120,132, 2y 97y 7
1510 DATA 1, 1,2 0Oy 0,128, 64, 32, 32y 16, 16, 8, 12, 4, 2y 1340
1520 DATA Oy Oy Oy 0, 0, 1y 3y by 12, 17,163, 70,136,145,146,148
1530 DATA 128, b4, 32, 0y 0, 0O, 0,255

1540 REM -——- HKuckuck 2

1550 DATA Qi 0 (O8N0 0wt gy @y 0 2% @R 18y 13 27y 85,110,216
1560 DATA 176y 64,128y 0Oy 0, Oy Oy Oy O, 0O, 0,120,132, 2, 1, 97
1570 DATA 97, 15 0y 0,128,192, 32, 32, 16y 16, 8, 12, 4, 2, 1, O
1580 DATA Oy Oy Oy, O Oy Oy Oy 1, 2y 4, 24,161, b6,140,145,146
1590 DATA 148,128, 64, 32, 0y, 0, 0, 0,255

1600 REM —-- Muster

1610 DATA Oy Qe Oy, I Byl Buici By By 4y Bs - Oy Oy 0, 0, 28y 34
1620 DATA 65, 65, 73, 70, b4, 32, 16y 15, 0, 0, 0,195, 36, 24, 24, 24
1630 DATA 153, 24, 24, 60,255,126, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 3b, 66,129, 0
1640 DATA O, 0Oy 0,192, 32y 16y 16, 16, 32,192, 0y 0, 0, 0O, S6, 68
1650 DATA 130,130,144, 98, 2, 4, 8,240
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Darstellung der Zeiger

Am aqufwendigsten bei der Pro-
grammgestaltung ist die Darstellung
des Stunden- und Minutenzeigers.
Kurz nach dem Programmstart wer-
den die «Ur»-Koordinaten fiir Stun-
den- und Minutenzeiger eingelesen.
Jeder Zeiger besteht aus den sechs
Verbindungstrecken von sieben
Punkten.

Je nach Uhrzeit werden diese sie-
ben Koordinatenpaare einer Dre-
hung unterworfen, wobei der Dreh-
winkel als Abweichung von der 12 h
00-Stellung hergeleitet wird. Ueber
Polarkoordinaten werden die recht-
winkeligen Koordinaten wieder in
bildschirmgerechte X-Y-Werte um-
gerechnet und tber LINE-Befehle
zum Zeigerbild verbunden. Der BLI-
NE-Befehl léscht entsprechend die
Zeiger. Durch unterschiedliche Lan-
gen kénnen Stunden- und Minuten-
zeiger unterschieden werden.

Wie bereits erwdhnt, ist dieses Lo-
schen und Neuzeichnen der beiden
Zeiger sichtbar. Mit zwei Grafikplati-
nen lasst sich durch softwaremdissi-
ges Umschalten vom alten auf das
neue Zeigerbild dieser Schénheits-
fehler vermeiden.

Erweiterungen

Die Kuckucksuhr lasst sich nicht
nur auf zwei Grafikplatinen erwei-
tern, sie kann auch noch andere
Funktionen tubernehmen. So kénnen
zum Beispiel beliebig viele Alarmzei-
ten gespeichert werden, die perio-
disch abgefragt werden. Optisch und
akustisch untermalt kann zu den vor-
gegebenen Zeiten Alarm gegeben
werden. Ein zugehériger Bildschirm-
text ruft in Erinnerung, was es zu
diesem Zeitpunkt zu erledigen gibt.

Hinweis

Bei der Eingabe des Programms
kénnen Sie sdmtliche Anmerkungen
(REMarks) weglassen, sie dienen nur
zum besseren Versténdnis der ein-
zelnen Programmabschnitte. Es er-
folgen keine GOTO- oder GOSUB-
Anweisungen zu REM-Zeilen, sodass
das Programm auch bei Weglassen
dieser Zeilen fehlerfrei lquft. O

@uTER

83-2



GEWUSST WIE!

REM
REM Ziffern schreiben
REM
RESTORE 1070: RY=47
GOSUB 3IBO
FOSITION 192, 12: PATTERN —-24,A%
POSITION 60,44: PATTERN —-24,A%
FOSITION 92,12: PATTERN -24,A%
POSITION 106,12: PATTERN —-24,A%
POSITION 141, 0: PATTERN -24,A%
GOSUB Z80
FOSITION 224,44: FATTERN -24,A%$
FOSITION 155, O: PATTERN —24,A%
GOSUB 380: POSITION 236, 88: PATTERN -24,A%
GOSUER 3B0O: FPOSITION 224,132 PATTERN -24,A%
GOSUR 380: FOSITION 195,164: PATTERN -24,A%
GOSUB 3B0O: POSITION 152,176t PATTERN —24,A%
GOSUB 380: POSITION 104,1464: PATTERN -24,A%$
GOSUR 380: POSITION 72,132 PATTERN -24,A%
GOSUR 380: POSITION &0, 88: PATTERN —-24,A%
RESTORE 1030
GOSUR 380: POSITION 74, 44: PATTERN -24,A%
RETURN
REM
REM Zeiteingabe
REM
C=16
CURSOR 14, 1: PRINT "r o
CURBODR 16, 2% PRINT "] >>> B HARP DL LOCEK <££ |
CURSOR 16, 3: PRINT "t o
CURSOR 20, 7t PRINT STRING®("-",26)
CURSOR 20, 9: PRINT “Puenktlich und zu jeder Stund™"
CURSOR 20,11: PRINT "der Kuckuck aus der Uhr “raus kummt."
CURSOR 20,13: PRINT "Bleibt er aber einmal drin,"
CURSOR 20,15: PRINT “"dann is™ ihm “s Wetter z" schlecht"
CURSOR 20,17: PRINT “oder d* Uhr is™ hin !"“
CURSOR 36,19 PRINT "(Alte Bauernregel)": RETURN
GOSUR 2440: CURSOR 20,21: PRINT "Eingabe der Zeit in HHMMSS v
CURSOR 20, 6: PRINT "Kuckucksuhr von L. Asboeck"
CURSOR 20,23: INPUT “Zeit: "3 Z$: IF LEN(Z$)<>6 GOTO 2520
TIi$= Z%: GOSUE S40: PRINT CHR%(&): RETURN
REM
REM Kuckuck
REM
K=12: IF H»Q THEN K=H
IF M=30 THEN k=1
IF T<>»0 THEN K=T
Z=0: GOSUB 700: Z=1: GOSUB 700
REM
REM Fenster zeichnen
REM
LINE 140, 38,175, 38,175, 66,140, 66,140, 3I8: MUSIC"R4"
LINE 175, 38,195, 27,193, 71,175, 66
REM
REM Kuckuck erscheint K-mal
REM
FOR I=1 TO K
POSITION 145,40: PATTERN ~-24,K1%
MUSIC "+C1ROAL1"
POSITION 145,40: PATTERN —-24,K2%
MUSIC ("R2!
NEXT I
REM
REM Kuckuck ldschen
REM
POSITION 145,40 PATTERN —-24,STRING® (CHR%$(Q).72)
REM
REM Fenster ldschen
REM
BLINE 175, 38,195, 27,195, 71,175, 66
MUSIC "R4"
BLINE 140, 38,175, 38,175, 66,140, 6b6,140, 38
GOSUB 950: T=0: RETURN
REM
REM Daten fiur Kuckuck einlesen
REM
RESTORE 1490: BY=71: GOSUR 380: K1%$=A%: GOSUB 380: K2%=A%: RETURN
DATA Sy 19 3, 5, 1, 25, 765119,102,111,122,105,114,123,126,114
DATA 125, 44,131,125,125, 48, 93, 64, S1, 85,136,120, 134,125, 124,133
RESTORE 2430: READ A: PRINT CHR®(A)3:
READ B,A: FOR I=0 TO B: FRINT CHR$%(A)3i: NEXT
READ ByA: FOR I=0 TO B: PRINT CHR$(A)3i: NEXT
READ B: FOR I=0 TO B: READ A: A=A-1: PRINT CHR®(A-I)3: NEXT: RETURN
REM
REM falsche Zeiteingabe, nochmals
REM
CURSOR 20,23: PRINT SPACE$ (20)3
CURSOR 205212 PRINT " —=—c- <+ Eingabe "3i: GOTO 2050
END
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SPLITTER

Auch Commodore steigt auf den
HHC-Zug

(126/fp) In den USA wurde kiirz-
lich das jiingste Kind von Commodo-
re eingetiihrt - ein Hand Held Com-
puter mit dem Namen HHC-4. Auf
den ersten Blick ist dieses Gerat nur
schwer von einem Sharp PC-1500
oder PC-1211 zu unterscheiden, kann
es doch wie diese auf ein Kassetten-
Interface mit integriertem Drucker
aufgesteckt werden, zusdtzlich ist
damit aber auch eine Verbindung
zum VC 20 oder VC 64 moéglich. Der
HHC vertigt uiber eine 26stellige LC-
Anzeige, 20 kByte ROM mit BASIC-
Interpreter und in der Grundaustiih-
rung uUber 4 kByte RAM. Der nicht-
flichtige RAM-Bereich ist mit Steck-
moduln auf 16 kByte erweiterbar. Ein
kompatibler Matrix-Drucker und ein
TV-Interface sind ebenfalls ange-

kiindigt. O

Der CP/M-Briefkasten ist
auch fiir Sie da

Haben Sie Erfahrungen mit
dem CP/M-System gemacht,
die Sie den Mikro+Kleincom-
puter-Lesern mitteilen méch-
ten? Haben Sie eine CP/M
Routine geschrieben, auf die
Sie besonders stolz sind? Oder
haben Sie ganz einfach Pro-
bleme mit CP/M oder Fragen
zu diesem weitverbreiteten Be-
triebssystem? Schreiben Sie an
den «CP/M-Briefkasten». Ger-
ne verdffentlichen wir Thre Er-
fahrungen, Hinweise, usw. oder
stellen lhre Fragen und Pro-
bleme einer grossen CP/M-Fa-
milie zur Diskussion. Vielleicht
finden Sie im «CP/M-Briefka-
sten» auch einen heissen Tip,
der lhnen das Arbeiten mit die-
sem Betriebssystem erleichtert.

Redaktion
Mikro+Kleincomputer
Postfach 1401

K 6000 Luzern 15
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Alleskonner

Der neue
Single Board

Computer von
COMICRO

Far den Aufbau kompakter
Mikrocomputersysteme beson-
ders geeignet. Dank S-100-
BUS-Kompatibilitat kénnen ver-
schiedene Controller (Floppy-
disk, Harddisk) und damit ver-
schiedene  Betriebssysteme
(CP/M, CDOS, OASIS) betrie-
ben werden.

Schweizer
Qualitatsprodukt

Technische Merkmale:

e Z80CPU (4MHz) e 64 k Bytes
RAM, 8 k Bytes ROM e 2 serielle,
oder 1 parallele und 1 serielle
Schnittstelle e S-100 BUS kom-
patibel e Zusétzlich lieferbar:
Floppy- und Harddiskcontroiler,
Betriebssysteme CP/M, CDOS
und OASIS e Ausflhrliches
Manual erhéltlich

COMICRO AG

e CH-8045 Zurich, Eichstrasse 24, Tel. 01/46104 66, Telex 813617)

Tischcomputer System One
klein und vielseitig

€ Cromemci\/

Neu: mit Motorola 68000 16 bit CPU

System One bietet:

Zwei Betriebssysteme: CP/M-
kompatibles CDOS fiir Einplatz-
systeme und UNIX-kompatibles
CROMIX fur Multi-User- und
Multi-Task-Anwendungen.
Zahlreiche Programmierspra-
chen: Basic, Fortran |V, Cobol,
C, Pascal, Ratfor, Lisp sowie
umfangreiches Anwendungs-
software-Angebot.

e Geh&use mit Netzteil und S-
100 Bus mit 8 Steckplitzen e
Z80 CPU mit 4-MHz-Takt e 64K-
RAM e Printer-Interface e Flop-
py-Disk-Controller mit serieller
Schnittstelle RS 232 fur Bild-
schirmterminal e 2 Minidisk-
Laufwerke Quad Density oder
1 Minidisk-Laufwerk u. 1 5,5-M-
Bytes 5"-Winchester-Harddisk.

COMICRO AG

4 CH-8045 Zurich, Eichstrasse 24, Tel. 01/ 46104 66, Telex 813617 )

Richtig getlppt falsch verarbeltet

3M Antistatik
Bodenmatten

verhindern elektrostatische Aufladungen und sichern
damit ein fehlerfreies Arbeiten samtlicher elektronischer

Geréate.

Coupon: Bitte senden Sie uns Unter -
lagen liber 3M Antistatik Bodenmatten.

1 3M (Schweiz) AG
I Abt. Static Control
| Raffelstrasse 25

| 8021 Ziirich

:: I Tel. 0172490 90
Strasse :

b4 | 3M
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DAS ARBEITSTIER

DER KLEINE

CENTRONICS MATRIX-PRINTER 150.

ER IST SCHNELL, ZUVERLAESSIG,

ROBUST UND [N=ENWIS 4R

AN §[S/s58Y 1A ANSCHLIESSBAR.

@ 150 cps bei 10 cpi

® 5;8718;10;16,36 cpi

@ Vorwarts/Ruckwarts-Druck
® Druckwegoptimierung

@ Justierbarer Traktorvorschub
@ Formularbreite bis 17,3 Zoll
@® Top of Form

® 100% Duty Cycle

Generalvertretung CH und FL:

=l

=l

ATEK NC-SYSTEMS AG CH-5200 Brugg, Promenade 26
Telefon 056 419951 Telex 58798/ateknch
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CIBML/ PET NIEWS

Eine etwas verwirrende Bezeich-
nung fur eine sehr gute Einrichtung.
Leider gibt es fur diese Art von Pro-
grammen keine treffendere deutsche

Bezeichnung, als den englischen
Ausdruck «Cross reference map».

Ist es Ihnen nicht auch schon pas-
siert, dass Sie in einem umfangrei-
chen Programm nach Variablen ge-
sucht haben, die Sie é&ndern wollten.
Oder mussten Sie schon einmal die
Sprungadressen éndern, und wuss-
ten nicht wo all die GOTO’s und IF-
.THEN's in Threm Programm waren.
Wenn Sie die Mithen dieser Sucherei
kennen, dann wird Thnen die Cross
reference map eine willkommene
Hilfe sein.

Sicher werden Sie jetzt ins Feld
fuhren, Sie brauchten so etwas nicht,
Sie hatten ja einen Toolkit. Natiirlich
kénne Sie mittels FIND alle GOTO
oder IF.THEN suchen. Sobald dies
aber den Bildschirm iiberschreitet,
fangen die Probleme wieder an. Mit
dem DUMP-Befehl kénnen Sie auch

4 £

Literatur
«Cross referencen,
Computing 1-83

Programm-Service
auf Diskette

Dieses Programm fir den
CBM 8032 mit Floppy 8050 kén-
nen Sie auch fixtertig auf Dis-
kette beim Autor gegen Vor-
auszahlung von Fr. 40.-- auf PC
60-42710 beziehen.

UTER

Cross reference Liste

Crosse reference Listen sind tabellarische Uebersichien eines Pro-
gramms in denen alle Sprungbefehle mit Adressen aufgelistet sind,
ebenso werden alle Variablen inkl. der dimensionierten Variablen
mit allen Zeilennummern, in denen sie vorkommen, in Tabellenform
angegeben. Das Programm stellt bei der Fehlersuche eine wesentli-

che Erleichterung dar.

eine Liste aller Variablen anfertigen,
aber der DUMP sagt Thnen nur wel-
che Variablen verwendet worden
sind, und welchen aktuellen Wert sie
haben, nicht aber wo sie im Pro-
gramm stehen und vor allem sagt [h-
nen der DUMP bei den meisten Tool-
kit nichts uber indizierte Variablen
aus.

Hier hilft Ihnen die Cross reference
map weiter. Sie fertigt Ihnen von Ih-
rem Programm ab Floppy eine Liste
aller verwendeten Variablen an und
sagt Thnen in welcher Zeile diese
Variablen zu finden sind. Ausserdem
wird eine Liste aller IF.THEN,
GOTO, GOSUB, ON.GOTO und
ON..GOSUB Befehle erstellt. Diese
Liste sagt aus, in welcher Zeile diese
Befehle stehen und gibt Thnen die
Zieladresse dieser Befehle an. Alles
in allem ein sehr niitzliches Hilfsmit-
tel bei Aendern oder bei der Fehler-
suche.

Das Programm ist aus zwei Teilen
aufgebaut, namlich aus einem Ma-
schinenprogramm und einem BASIC-
Programm, wir haben dieses Pro-
gramm so gestaltet, dass die Bedie-
nung auch fir den Maschinenspra-
che-Unkundigend denkbar einfach
ist.

Die beiden Programmteile «Cross
reference data» und «Cross progr.»
werden eingetippt und unter der
obigen Bezeichnung auf Disk abge-
speichert, hierbei ist allerdings zu
bemerken, dass dieses Programm
nur auf dem CBM 8032 mit Floppy
8050 lauit. Sollten Sie beim Eintippen
der vielen DATA-Statements einen
Fehler gemacht haben, so zeigt Th-
nen das Programm diesen Fehler an,
da von den Data Statements die
Priifsumme gebildet wird.

Nun aber zur eigentlichen Bedie-
nung des Programms.

1. Legen Sie die Disk mit dem Cross
reference Programm in Drive 0 und
laden Sie das Programm «Cross re-
ference data».

2. Starten Sie das Programm mit
RUN. Sofern die DATA-Statements
richtig eingelesen worden sind, wird
nun das Programm «Cross progr.»
automatisch geladen und gestartet.

3. Legen Sie nun die Disk mit dem
Programm, von welchem .Sie die
Cross reference Liste erstellen wollen
in Drive 0 des Floppy und beantwor-
ten Sie die Frage auf dem Bildschirm
mit dem Namen des Programms.

4. Wenn Sie die Liste auf dem Druk-
ker anfertigen wollen, so geben Sie
auf die Frage Drucker «j» ein, an-

sonsten erfolgt der «Ausdruck» auf
dem Bildschirm.

5. Das Programm erstellt Thnen nun
die bereits erwahnte Cross reference
map.

Da es sich um ein Maschinenpro-
gramm handelt, werden Sie von der
Geschwindigkeit des Programms
uberrascht sein.

Nun noch ein paar Hinweise bei
der Erstellung des Programms. Am
BASIC-Programm diirfen keine Aen-
derungen (!) vorgenommen werden,
das Programm funktioniert sonst
nicht mehr, da das Maschinenpro-
gramm direkt hinter dem BASIC-Pro-
gramm abgespeichert ist. Hier ist
auch der Grund fur das Umschichten
des Maschinenprogramms im Spei-
cher zu suchen. O

79



CIBML/ 1PETT NIEWS

Cross reference data

10 rem refaersance map

20 Print"JREARRRRER";tab(25)"%%% Cross referencse map ¥
30 fori=9555t010771:readatrokairatbh=b+a3tinaxt

40 ith<>»94336thenrrinttab (25)"BEBFrusfsunmenfehlar"iand

50 b=0

60 dload"cross prodr."

10000 rem datastatemsnts

10010 data 50,53,54,172,194,40,74,170,53,41,58,152,52,44,76,59
10020 data 0,113,5,240,0,130,74,58,152,52,58,160,52,0,0,0
10030 data 53,41,58,152,52,44,76,59,0,137,5,240,0,130,74,58
10040 dats 152152158:1601527070!01070707010701070

10050 dats 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0:0,0,0

10060 data 0.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

10070 dats 0,0,0,0.0,0,0,0.0,0,0.0,0,0.0,0

10080 dats 0.,0,0,0.0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0.0

10090 dats 0,0,0,0,0,0,0.0,0.0,0,0.0,0,0,0

10100 dats 0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

10110 data 0,.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,11,11

10120 dats 11,11,11,11,11,11,14,11,11,12,11,12,11,11,11,11

10130 dats 11,11,11,11,41,1¢,14,11,11,11,11,11,11,11,11,95

10140 dats 11,3,3,3,11,4,11,11,11,9,11,11,11,2,2,2

10150 data 2,2,2,2,2,2,2,8,11,11,11,11,11,11,1,1

10160 datas 1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1

ipi170 dats 1,1,1,4,1,1,4,1,11,24,11,18,12,11,11,11

10180 datas 11,11,11,11,14,11,13,82,21,-12,223,32,21,11,11,11

10190 dats 11,14,12,11,24,11,11,24,11,11,11,12,11,11,11,11

10200 dats 7,11,11,11,11,11,10,10,11,11,10,11,6,11,11,11

10210 dats 11,11,14,11,14,12,221,14,128,11,21,11,11,11,11,11

10220 dats 11,11,11,11,10,11,12,21,31,22,21,12,21,11,11,11

10230 datas 11,11,11,11,11,11,11,41,11,11,11,11,11,11,11,11

10240 dats 11,11,11,11,11,11,11,11,11,11,2121,22,11,21,11,11

10250 datas 11,11,11,11,11,11,11,13,11,11,31,21,11,24,11,11

10260 datas 11,11,11,11,11,18,11,11,11,11,11,11,11,11,11,11

10270 datas 11,11,11,11,41,18,11,18,43,113,11,11,11,0,12,12

10280 data 12,12,12,12,12,12,12,12,12,0,224,72,12,12,24,36

10290 data 48,12,12,60,12,0,24,24,24,24,12,24,24,24,24,24

10300 data 24,0,36,36,36:,36,36,36,36,36,36,36,36,0,48,48

10310 data 48,48,48,48,48,12,48,48,48,0,224,212,12,12,24,36

10320 data 48,12,60,60,12,0,72,72,12,12,24,36,48,12,12,60

10330 data 12,0,12,212,12,12,24,36,48,12,60,60,12,0,2346,236

10340 data 248,140,24,36,48,12,12,60,12,0,108,108,236,140,24,36
10350 data 48,12,12,60,12,0,12,12,12,140,24,36,48,12,12,60

10360 data 12,162,1,32,198,255,32,31,8,169,0,133,190,169,12,133
10370 data 191,16%9,7,133,185,162,13,18%9,6,10,157,249,11,202,16,247
10380 data 48,7,32,204,255,96,32,156,8,32,228,255,32,228,2355,240
10390 data 241,16%9,0,133,192,169,11,133,193,32,228,255,133,90,32,228
10400 data 255,133,89,162,12,134,184,32,228,255,201,32,240,249,170,189
10410 data 0,6,168,177,184,16,3,32,244,7,41,127,164,184,133,184
10420 data 201,84,176,7,192,84,144,3,32,41,8,201,0,240,183,208
10430 data 214,41,127,72,201,84,240,20,138,162,0,180,84,192,32,240
10440 data 7,232,224,5,208,245,240,18,149,84,240,14,138,162,0,180
10450 data 85,148,84,232,224,4,208,247,133,88,104,96,162,4,169,32
10460 data 149,84,202,16,251,96,72,165,192,164,193,56,233,7,133,186
10470 data 176,1,136,132,187,201,0,152,233,11,144,20,1460,4,185,84
10480 data 0,209,186,208,5,136,16,246,48,73,1465,186,164,187,208,219
10490 data 165,192,164,193,133,188,132,189,56,233,7,176,1,134,133,186
10500 data 132,187,201,0,152,233,11,144,21,160,6,56,177,186,145,188
10510 data 249,84,0,136,16,246,144,6,165,186,164,187,208,214,160,6
10520 data 185,84,0,145,188,136,16,248,24,165,192,105:7,133,192,144
10530 data 2,230,193,32,31,8,104,96,96,165,190,164,191,133,184,132
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10540
10550
10560
10570
10580
10590
10600
10610
10620
10630
10640
10650
10660
10670
10680
10690
10700
10710
10720
10730
10740
10750
10760
10770
10780

data
data
data
ata
data
ata
data
data
data
data
data
fata
data
ata
data
data
data
rata
data
nata
data

187,56,165,192,233,0,141,122,2,165,193,233,11,141,123,2
13,122,2,240,227,24,173,122,2,101,186,133,1%90,133,188,173
123,2,101,187,133,191,133,189,32,16,9,165,192,56,233,7
164,193,176,1,136,133,192,132,193,201,0,152,233,11,144,184
165,188,164,189,56,233,7,176,1,136,133,188,132,18%,160,6
956,177,186,145,188,241,192,136,16,247,144,6,32:16,9:76
227,8,160,6,177,192,145,188,1346,16,249,48,190,165,186,164
187,56,233,7,176,1,136,133,186,132,187,%96,162,4,134,84
32,201,255,169,0,160,12,133,186,132,187,160,4,185,84,0
209,186,208,5,136,16,246,48,34,1469,13,32,210,255,16%9,10
32,210,255,160,0,177,1846,153,84,0,32,210,255,200,192,5
144,243,169,58,32,210,255,169,0,133,188,230,188,165,188,197
208,144,22,169,13,32,210,255,1469,10,32,210,255,160,5,169
32,32,210,255,136,16,248,48,222,160.:5,177,186,133,90,200
177,186,133,89,32,225,255,164,151,200,208,248,32,169:9,24
165,186,164,187,105,7,144,1,200,133,186,132,187,197,190,165
187,229,191,144,134,96,169,0,162,2,157,122,2,202,16,2580
120,248,160,15,6,89,38,90,162,2,18%9,122,2,125,122,2
157,122,2,202,16,244,136,16,235,216,88,162,0,169,48,133
189,134,192,189,122,2,72:74,74,74,74,:9,48,32,249,9
104,41,15,9,48,224,2,208,2,198,189,32,249,9,166,192

data 232,224,3,144,220,96,197,189,208,4,16%9,32,208,2,198,189
data 76,210,255,0,0,0,0,0,0,0,78,79,78,69,32,0

data 0

and

Cross reference map

101
120
125
140
150
160
190
195
200
240

fori=9555t010771:a=peck(i)irokei-8192,atnaxtiw=6"ifraak(32808)=32thanw=11
printtab(25)"BEEName des FProdramms ! “jiinputn$iorenl,B8,3,n$+",p,r"
dot#l, xS ,u$

ifutirchr$(4)dotol20

ifx$<x""andx$<>chr$(l)dotol20

ifud=""thendat#l,x$

susl1924iclosaltrrinttab(25) "BRBFrinter";tinputzsipr=3
ifasc(z$)=74thanr=47u=11
oren4d,pirrinti4,tab(25)"Cross referance nap
printi4iclos=é

"“sn$rpoke208,wisus2335

«APRICOT», der englische Ausdruck Cross programm
T In . - | fur Aprikose. Seit dem Eintritt von
: ' | o UTEH Apple in den Computermarkt leihen 70 110
4L B8 8E immer mehr Friichte den Computern 801 100
S PL I TTE R ihre Namen. Dieses jiingste Friicht- 9003 30 1325 1380
chen soll mit einem 8086-Prozessor, 1020: 1020
gegen Aufpreis mit dem Arithmetik- 1050: 1050
baustein 8087, und einem 8089 Input/ 1080: 1080
Output-Prozessor ausgeristet sein. 11103 1110
Enthalt er tatséchlich den 8086-Pro- 11407 1140
Tragbarer 16-Bitler aus GB zessor, so wdre er unseres Wissens 1170 L 1170
- der erste echte tragbare 16 Bit-Klein- .
(146/eh) Im schottischen Glen- computer auf dem Markt. Zur Daten- 1310: 1326
rothes will die britische Firma ACT ausgabe dient ein 9 Zoll-Monitor, 1330: 1320
mit dem Zusammenbau eines porta- und als Massenspeicher stehen zwei 1360: 1370
blen 16 Bit-Kleincomputers begin- 3 1/2 Zoll-Diskettenstationen zur 2000+ 40
nen. Deckname dieses Projektes ist Verfligung. O 2010 2030
UTER 83-2 81
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1140
30000
20
5000
3100
20

50
6130
5000
6130
20

350

10

50
100
90
2010
30060
10
2000
10
1010
2010
3030
3030
3030
3030
1310
30020
30010

%0

4050

5060

3120
1040
30080

1040

1330
1330
1020
5010
1050
1080
1110
1140
1170
30050
5000
9070

4050
4030
6140
5010

4040
4040
3040

90
4100
3060
2020

5070
3050
1040
2020
3035
3035
3035
3035
1320
30030
30020

3035

3210
1070
30100

1070

2010
1340
1330
5020
1330
1330
1330
1330
1330
30060
3070
5080

3060
40350
6150
3020

6130
6140
4000
3000
5010
4000
2030

5080
4010
1070
2030

1325
30040
30050

3120

10000
1100
30140

1100

2020
2000

5050

30090
5100
5100

5100
49010
6160
5030

6150
6150
9900
3050
3030
9900
9710

5100
4020
1100

1360
30070

3210

1130

1130

5060
2010

9060

30100
9910
9910

6110
9020

5040
6160
6000
5000

6000
9920

4025
1130

1370

1160

1160

5070
8010

9070

30110
6010
6010

6130
9030

9060

6010

4040
1160

3020

30060

30120

5040
5100

6020

4050
30000

10000

CLRTPUTER

SPLITTER

CMOS-ROM mit 1 M-Bit

(145/€eh) Zum Preise von 50 § bietet
NEC-America ein neu entwickeltes
CMOS-ROM miit einer Kapazitat von
sage und schreibe 1 M-Bit an. Orga-
nisiert ist es zu 128k X 8 Bit und be-
notigt eine Betriebsspannung von 5
V. Die Leistungsauinahme betragt 60
mW im aktiven und 50 uW im passi-
ven Betriebszustand. O

6100 6110 6120
6100 6110 4120

6110 6130 6150

4100
30050 30090 30120

83-2 Corhurer
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Hardware Interrupt Vector beim VC-20

Radolf von Salis

Mochte man in einem BASIC-Programm eine Routine in Maschi-
nensprache aufrufen, so kann man entweder die USR(X)-Funktion
beniitzen, oder mit dem Befehl SYS XXXX an die Anfangsadresse des
Unterprogramms in Maschinensprache abzweigen. XXXX ist die de-
zimale Speicheradresse, an der der erste Befehl des genannten Un-
terprogramms in Maschinensprache gespeichert ist.

Im Unterprogramm diirfen weitere
Unterprogramme, die einzeln mit
RTS abgeschlossen sind, aufgerufen
werden. Die Riickkehr zum BASIC-
Programm erfolgt durch einen RTS-
Betfehl am Schluss der Routine in
Maschinensprache (siehe Beispiel in
Abbildung 1).

Durch den Aufruf SYS 7474 in Zeile
100 des BASIC-Programms erfolgt
eine Abzweigung zum Maschinen-
programm. In diesem werden vorerst
der Akkumulator mit der Zahl 06 und
das X-Register mit der Zahl 30 (Hex)
geladen. Anschliessend wird die
Subroutine von 1D45 bis 1D61 aufge-
rufen. Der Befehl RTS in der Spei-
cherstelle 1D61 veranlasst einen
Ricksprung der Adresse 1D07, wo
wieder ein RTS steht. Durch dieses
RTS erfolgt der Riicksprung ins BA-
SIC-Programm, das in Zeile 110 fort-
gesetzt wird.

Der Vorteil von Unterprogrammen
in Maschinensprache liegt eindeutig
in der Schnelligkeit ihrer Ausfiih-
rung, da Maschinenprogramme
nicht «interpretiert» werden miissen.
Durch SYS und USR wird ein Ma-
schinenprogramm ein einziges Mal
autgerufen.

Fangt man nun ein Maschinen-
programm, das durch SYS aufgeru-
fen wurde, mit den Befehlen wie in
Abbildung 2 dargestellt, an, so wird
das Maschinenprogramm, das bei
ID13 (dezimal 7443) beginnt, durch
den Aufruf SYS 7424 sechzig mal pro
Sekunde durchlaufen. Und dies so-
lange, bis durch einen erneuten SYS
7424-Auifruf wieder abgestellt wird.
Der Rechner rdumt die dazu bens-
tigte Zeit ein, sodass neben dem Ma-
schinenprogramm auch alles andere
ausgefihrt wird, nur etwas langsa-
mer. Das in 1D13 beginnende Ma-
schinenprogramm muss mit dem Be-
fenl ]MP EABF (4C BFEA) abge-
schlossen werden, und nicht etwa mit

RTS.
Wieso nun das?

In der Adresse 0314 (Hex) des
Speichers ist im Normalbetrieb BF
und an der Adresse 0315 EA gespei-
chert. Die Information EABF (Hard-
ware Interrupt Vector) stellt die An-
fangsadresse eines Maschinenpro-
gramms des Betriebssystems dar, bei
dem der Bildschirm geschrieben
wird. Dieses Maschinenprogramm
wird sechzig mal pro Sekunde
durchlaufen.

Basicprogramm Maschinenprogramm
QUi il o Speicheradresse Befehl Hex  Mnemonic
100 SYS 7424 dez. Hex
055 vs.0os Wb
T424 1D00 A906 LDAI 06
T426 1D02 A230 LDXI 30
7428 1DO4 20451D JSR 1D45
— 431 1DOT 60 RTS _>11o_'
PR T TR SR e
7521 P 1D61 ...... 60 ........... RTS
Abbildung 1
@UTER 83-2

Verdandert man nun den Interrupt
Vector, so wird bei jedem Interrupt
eine andere Adresse als EABF ange-
sprungen. Im Beispiel wird durch die
Betehle EOR AC und ECR F7 der In-
terrupt Vector wie in Abbildung 3
gezeigt, abgedndert.

Durch den ersten Aufruf SYS 7424
wird demnach der Interrupt-Vector
von EABF in 1D13 umgewandelt. Von
diesem Augenblick an wird also bei
jedem Interrupt ins Maschinenpro-
gramm, das bei 1D13 beginnt, ge-
sprungen. Wird dieses Programm mit
JMP EABF abgeschlossen, so springt
der Rechner anschliessend in die

Bildschirm-Schreib-Routine, die er
automatisch richtig verlasst.
Adresse Hex Befehl Hex  Mnemonic
(Beispiel)
1D00 (7424) T8 SEI
1D01 AD1403 LDA 0314
1DO4 49AC EOR AC
1D06 8D1403 STA 0314
1D09 AD1503 LDA 0315
1D0OC LOF7 EOR FT7
1DOE 8D1503 STA 0315
1D11 58 CLL
1D12 60 RTS
=eIDTS CTHUR) © o3's v diwvvmniw s bis
Abbildung 2

Durch den zweiten Aufruf SYS 7424
wird der Interrupt Vector von 1D13
wieder in EABF zurtickverwandelt
und alles lauft wieder normal.

Das beschriebene BASIC-Pro-
gramm erzeugt ein Maschinenpro-
gramm, das aufgerufen bei jedem
Durchlauf den Inhalt von zwei belie-
big wdhlbaren «Zero-Page»-Spei-
cherstellen in der Ecke unten rechts
des Bildschirms sichtbar macht. Auf
diese Weise lasst sich ein Ausschnitt
des Betriebssystems laufend kontrol-
lieren.

Das BASIC-Programm erniedrigt
vorerst die BASIC-Speicher-End-
adresse von 1E00 auf 1D00, erzeugt
dann durch READ DATA ein Ma-
schinenprogramm von 1D00 bis 1D58
und l6scht sich schlussendlich selbst.

Durch POKE 7444, X und POKE
7463,Y (X und Y zwischen 0 und 255)

83
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Inhalt von 0314: vor EOR AC
BF
13
Inhalt von 0315: vor EOR F7
EA
1D
Abbildung 3

nach STA 0314 BF: 10111111
13 AC: 10101100
BF 13: 00010011
nach STA 0315 EA: 11101010
1D F7: 11110111
EA 1D: 00011101

werden die Inhalte der «Zero-Page»
X und Y laufend angezeigt (X rechts,
Y links). Aufgerufen wird durch SYS
7424. Abgestellt wird ebentalls durch
SYS 7424.

Dieses Programm wurde fir den
VC-20 ohne Speichererweiterung
geschrieben. Bei einer Memoryer-
weiterung muss das Programm ent-
sprechend gedndert werden. )

s

o'

Corrigenda zu Mikro+Kleincomputer 83-1

Textprogramm cuf CBM 8032

Seite 79: Die Menii-Befehle werden durch Eingabe des jeweiligen
Anfangsbuchstaben gesteuert (z.B. {p > fiir print).

Bei den Formatier-Befehlen bedeutet {r)> nur am Zeilenanfang die
Reverstaste.

Ersetze Sperrung durch Sperr u n g (zwischen ru, un und
ng zwei [!] Leerschlage!). Die Ruckkehr zum Meni wird durch {« >
durchgefiihrt.

Seite 80: Bei der Programmbeschreibung ist jeweils nur die Zeilen-
nummer angegeben, an welcher der Befehlsblock beginnt (also 1620
Delete meint: die Befehle von 1620-1650 fithren einen Delete durch).

Seite 82: Ersetze in Zeile 1160 ...:.gosub430 in ....gosub420
Bitte beachten Sie auch diese zusdtzlichen Korrekturen: Ausdrucken

einzelner Seiten (437f., 1400ff.); 'ph’ nicht trennen (640); gesperrt ge-
schriebene Worte nicht trennen (570).

437 IFPO=PGTHENCLOSE204 :0PEN204 ,4
439 IFP1+1=PGTHENPRINT#204 ,CHR$(12):CLOSE204 :OPEN204 ,3

1400 IFA$="P"THENPRINT"QPAGE #";:GOSUB1960:PO=F:P1=T:GOTO1415
1415 IFPO<2THENPO=1:PG=1:GOSUB43T7
1417 GOSUB1430:P1=PG+1:GOSUB439:P1=0:GOT01260

570 FORSI=BL+I1TO3STEPM1:H$=MID$(T$,SI-1,I1):IFH$<"A"ORH$=","
THENSI=3:NEXT:GOT0920

640 IFH$="H"THENIFH1$="C"ORH1$="P"THENSI=SI-I1:GOT0O670

Tasten <shift><blank>
gleichzeitig drilicken!

Unter Beachtung dieser Korrekturen ist ein problemloses Arbeiten mit
dem Textprogramm sichergestellt. Das Programm kénnen Sie auch aut
Diskette fiir CBM 8050 beim Autor gegen Rechnung von Fr. 75.— bezie-
hen. Beniitzen Sie fur lhre Anfrage bitte die Leserdienst-Kontaktkarte
zur Weiterleitung an den Verlag. O

p

10 POKE 56,29

20 FOR I=T42l TO 7512:READ K

30 POKE I,K:NEXT

40 NEW

50 DATA 120,173,20,3,73,172,141,20
60 DATA 3,173,21,3,73,247,141,21

70 DATA 3,88,96,165,201,32,60,29

80 DATA 169,6,142,2u8,31,141,2u8,151

90 DATA 140,249,31,141,249,151,165,202

100 DATA 32,60,29,169,6,142,2U6,31

110 DATA 141,246,151,140,247,31,141,247

120 DATA 151,76,191,234,72,41,15,32

130 DATA 79,29,168,104,106,106,106,106

140 DATA 41,15,32,79,29,170,96,201
150 DATA 10,176,3,105,48,96,233,9,96

CULIFUTER

e PLITTER

Schwierige Jugend

(127/tp) NewBrain heisst ein HHC,
der eigentlich schon fast drei Jahre
alt ist, bisher den Druchbruch aber
noch nicht ganz geschatft hat: Er fri-
stete seine Jugendzeit mit Besitzer-
wechsel und endlosen Diskussionen
Uber sein Design. Zur Zeit wird er
neu lanciert von Grundy Business
Systems, Teddington, England und
Vertragshéndlern auch im deutsch-
sprachigen Europa.

Die erwdhnenswerten Daten des
NewBrain sind kurz folgende: Format
etwa zwischen Epson HX-20 und
HP-75, Schreibmaschinentastatur,16-
stellige Fluoreszenzanzeige. Das In-
nenleben wird kommandiert von ei-
ner Z80A-CPU und einem 1/O-Pro-
zessor von National Semiconductor.
Der ROM-Bereich betragt 29 kBytes
einschliesslich BASIC-Interpreter, die
Grundausstattung von 32 kBytes
RAM soll sich auf 2 MBytes ausbau-
en lassen (sic). Diverse Interfaces
sind erhdltlich, so z.B. ein Video-In-
terface fir 30 einfarbige Zeilen zu 80
Zeichen, andere fiir Floppy-Statio-
nen, Drucker usw. Es ist auch viel
Software in Steckmoduln und ein
CP/M-Betriebssystem angekiindigt. (]

3 1/2 Zoll-Disketten

(148/eh) In knapp dreieinhalb
Monaten hat Hewlett-Packard gegen
10'000 Systeme der Serie 70 verkautft.
Die Gerdte dieser Serie sind mit den
neuen 3 1/2 Zoll-Diskettenstationen

ausgerustet. O
Eorures
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VC 20 tauscht Programme mit CBM

Werner Ammann

Es gibt eine Reihe von Programmierern, die neben ihrem grossen
CBM 3000 oder 8000 noch einen VC 20 besitzen und oft vor dem Pro-
blem stehen, dass ein Programm, welches auf dem VC 20 entwickelt
worden ist, auch auf dem «Grossen» laufen soll. Denn das VC 20-
Programm, welches auf Kassette abgespeichert ist, kann auf dem
CBM nicht ohne Schwierigkeiten geladen werden.

Es gibt eine einfache Méglichkeit
des Programmaustausches zwischen
VC 20 und CBM: die Floppydisk.
Doch auch hier miissen gewisse Ein-
schrankungen gemacht werden,
denn die Floppydisk des VC 20 un-
terscheidet sich von der des CBM
wesentlich. Wird aber ein VC 20 tiber
ein [EC-Interface an eine Diskstation
der Serie 3000, 4000 oder 8000 ange-
schlossen, ist der Austausch der Pro-
gramme kein Problem mehr. Nur ist
diese Lésung relativ teuer, denn das
Interface kostet immerhin rund Fr.
200.-- und die Originalversion von

Commodore funktioniert nicht zur
vollen Zufriedenheit.

Warum kénnen Programme des
VC 20 nicht ohne weiteres in den
CBM geladen werden? Wenn Sie
né&mlich den Versuch machen, sehen
Sie, dass das Programm vom CBM
zwar geladen wird, das Gerét rea-
giert aber auf die Befehle LIST und
RUN nicht. Die Antwort auf diese
Frage ist einfach:

BASIC-Programme werden mit der
Startadresse 1025 im CBM abgespei-

-

Dieses Buch hilft lhnen weiter. ..

Hans Dieter Winter

Analyse des
2% Commodore-BASIC 4.0

N

Fir jeden ernsthaften
Commodore-Benutzer,
der sein System noch
besser kennenlernen
mochte und/oder in
Maschinensprache
damit arbeiten will, ist
dieses Buch eine wahre
Fundgrube. Samtliche

CBM-«Spezialitaten»,

und BASIC 3.0%

inklusive neue Adressen
sowie Funktionen und

Mdéglichkeiten der CBM-
Betriebssysteme 3000
und 4000/8000 werden
umfassend behandelt
und eingehend erklart.

ISBN 3-907007-01-8

SFr./DM 49 R

Paperback, A5-Format
224 Seiten

Mikro+Kleincomputer
Informa Verlag AG
Postfach 1401
CH-6000 Luzern 15

chert, im VC 20 ist diese Startadresse
aber 4097. Wenn Sie also mit LOAD
ein VC 20-Programm in den CBM la-
den, wird dieses erst ab Adresse 4097
abgespeichert. Mit RUN oder LIST
beginnt der CBM aber bei der
Adresse 1025 und da er dort nichts
findet, nimmt er an, es sei kein Pro-
gramm vorhanden. Der umgekehrte
Fall ist tbrigens méglich. Da der VC
20 im Betriebssystem eine Routine
enthdlt, die das Programm immer an
den richtigen Speicherplatz bringt,
namlich in die Adresse 4097, kénnen
Programme des CBM ohne Schwie-
rigkeit in den VC 20 geladen werden.

Nun aber zurtick zum urspriingli-
chen Problem. Wird dem CBM ein
Hinweis erteilt, dass das Programm
erst ab Adresse 4097 gespeichert ist,
sollte der Uebergang ohne weiteres
moglich sein. Es soll hier gezeigt
werden, wie dieser Hinweis ausse-
hen muss.

1. Laden Sie das Programm normal
mit LOAD in den CBM.

2. Springen Sie mit SYS 4 oder SYS
1024 in den TIM Monitor (siehe
CBM/ PET NEWS 82-6).

3. Rufen Sie mit .M 0400,0407 den
Adressbereich $0400,0407 auf.
.:0400 00 07 04 01 00 8F 00 00

4. Rufen Sie mit .M 1000,1007 den
Adressbereich $1000,1007 auf.
.:1000 AA 18 10 0A 00 99 22 56

5. Aendern Sie nun den Adressbe-
reich $0400,0407 wie folgt
04000001 1001 00 8F 00 0O

6. Verlassen Sie den Monitor, indem
Sie mit dem Cursor auf eine freie
Zeile fahren und x und RETURN)
eingeben.

7. Aut der ersten Zeile des Pro-
gramms befindet sich nun zusétz-
lich ein REM. Entfernen Sie es, in-
dem Sie 1 und RETURN eingeben.

Sie kénnen nun das Programm des
VC 20 sowohl auf Threm CBM 3000,
4000 als auch auf dem CBM 8000 li-
sten, mit RUN starten oder erneut
absaven. O
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Cii Honeywell Bull

CYNTHIA OEM DIVISION

Modell D145 Disk Drive

10 MB Festplatte
10 MB Wechselplatte

@® Back-up von Platte zu Platte

® SASI Interface

@® keine preventive Wartung

@® Frontladen der Wechselplatte

® /s des Volumen einer 14"'-Cartridge

® Host Adapter zu IEEE 3-100 / DEC LS/11/
Multibus / Apple Il / TRS 80 usw.

Riedstrasse 6
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Industrial-Electronics Telex 58 410 into ch

Wer fiir Sulzer,

Radio Schweiz, IVF,
Kantonsspital ZH,
Triemli-Spital ZH,

Jean Frey AG, ETH,

Trybol, GF, SIG usw.
Tischcomputer-Rationalisie-
rungsprobleme lost,

kann bestimmt auch Ihnen
mit Rat und Tat beistehen

PIM - Data-Consult fiir:

— Optimale Biirorationalisierung vom
Manager bis zum Sachbearbeiter

— Optimale Rationalisierung im techn.
Bereich,

z.B. Messdatenerfassung in Qualitéts-
kontrollen.
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Toolkit softwaremdissig abgeschaltet

Kurt Wagner

Probleme mit dem Toolkit?
Waussten Sie, dass IThre Program-
me nach der Initialisierung des
Toolkits bis zu 8 % langsamer
laufen und dass die Toolkitrouti-
nen einen Teil des zweiten Kas-
settenbuffers belegt, Sie also
kleine = Maschinensprachrouti-
nen, die hier abgespeichert sind,
durch die Initialisierung iiber-
schreiben?

Die nachfolgenden Angaben be-
ziehen sich auf den CBM 3032 mit
dem Toolkit, welcher 1979 vom SCC
in grésseren Stiickzahlen vertrieben
wurde und mit SYS 45056 autgerufen
wird.

Der zweite Kassettenbuffer belegt
die Adressen 033A bis 03F9. Vom
Toolkit werden die letzten 26 Byte
belegt, néamlich der Bereich ab
Adresse 03EQ. Der gesamte zweite
Kassettenbuffer ist 192 Byte lang.
Das gleichzeitige Abspeichern von
Maschinenprogrammen im zweiten
Kassettenbuffer und die Benutzung
des Toolkit geht solange gut, als die
Programme nicht lénger als 166 Byte
sind, ansonsten Uberschreibt der
Toolkit das Maschinenprogramm
teilweise. Es liegt also der Wunsch
nahe, den Toolkit auszuschalten,
wenn man ihn nicht mehr benétigt.
Bisher war dies jedoch nur durch
Ausschalten des Rechners moglich.
Das nachstehende kleine Programm
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erlaubt nun aber auch das software-
massige Abschalten des Toolkit.

Die Funktionsweise des Pro-
gramms ist relativ einfach. Durch die
Initialisierung des Toolkit werden
gewisse Zeiger in der «Charget-Rou-
tine» veréndert. Die Charget-Routine
belegt die Adressen HEX 70 bis 87
der Zeropage. Durch den Toolkit

wn
[}
i
=3
-

I el B TN

werden die Adressen ab HEX 79 ge-
&ndert. Zum Abschalten des Toolkit
muss nun lediglich der alte Zustand
wieder hergestellt werden. Dies
macht das nachfolgende kleine Pro-
gramm.

7FE8 bis 7EEE

Eine Schleife wird 15 mal durchlau-
fen, das X-Register ist hier der
Schleifenzéhler

7FF1 bis 7FFF

Hier stehen die urspriinglichen Da-
ten der Charget-Routine, die den ur-
springlichen Zustand wieder her-
stellen

Es ist nicht erforderlich alle 16 Byte
zu kopieren, da nur einzelne Byte in
unregelmdssigen Abstdnden verdn-
dert werden, jedoch wird dann die
Programmierung wesentlich kompli-
zierter. Die Routine kann an jeder
Stelle des Programms stehen, wenn
man die Sprungadresse in Zeile 7FE8
entsprechend é&ndert, aber sie muss
immer auf diejenige Zeile zeigen, in
der das RTS steht. Wir zeigen [hnen
das BASIC-Listing des Programms,
das im zweiten Kassettenbuffer sei-
nen Platz hat. O
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EUROPE’83

_ Zugang zum
Europdischen Computermarkt

e COMDEX/EUROPE '83 ist die
einzige Computerausstellung, die
ausschliesslich fiir unabhéangige
Verkaufsorganisationen (ISOs)
und die Hersteller der von ihnen
verkauften Produkte organisiert
wird.

e COMDEX/EUROPE '83 ist die
beste Art und Weise, |hr Vertriebs-
und Verkaufsnetz zur
Sicherstellung Ihres Anteils an
diesem dynamischen

Wachstumsmarkt auf- und
auszubauen und zu aktualisieren.

e Ausstellen auf dem
COMDEX/EUROPE '83 ist die
kosteneffektivste Art und Weise,
mit bereits bestehenden
potentiellen Verkaufern...
Professionals, die sich des
Gewinnpotentials Ihrer Angebote
bewusst sind ... fiir Ihre Produkte
und Dienste in Kontakt zu
kommen. Professionals, die

lokale, regionale und nationale
Unterschiede kennen und wissen,
wie sie Ihre Produkte am besten
den Endbenutzern prasentieren
kénnen.

e Und all dies geschieht in einer
professionellen Umgebung.
Keine Endbenutzerausstellung
fiir das breite Publikum bietet
diese Moglichkeiten.

e Bei Herstellung, Fertigung oder
Angebot von:

—Computern

- Computersystemen

- Textverarbeitungssystemen

- Peripheriegeraten

—Magnettontragern

- Computerspezialmobeln

- Formularen, Farbbandern und
sonstigem Material

- Softwarepaketen

e Und Verkauf lhrer Produkte oder
Dienstleistungen iiber
unabhéngige Verkaufs-
organisationen (ISOs) wie:

—Handler

- Systemintegratoren

- Systemfirmen

- Vertriebsfirmen

- Systemverbesserer

- Computer-Grosshandler

- Biiromaschinen-/Produkthandler

-verwandten Dienstleistungen u.dgl. — Computereinzelhéandler/

Boutiquen/-Abteilungen/
Konzessionsinhaber
- Fabrikhandler
—Hersteller von
Ausgangsapparatur usw.

e ist COMDEX/EUROPE '83 die
einzige Computerausstellung,
die auf alle unabhangigen
Verkaufsorganisationen (ISOs) in
allen européaischen Landern
ausgerichtet ist.

The Interface Group, Organisator der COMDEX/EUROPE und anderer Konferenzen und Ausstellungen auf
dem Computergebiet, erfreut sich eines ausgezeichneten Rufs, wenn es um die Effizienz geht, mit der man
Ihnen das Zielpublikum und den Markt beschafft, auf den Ihre Aktivitaten ausgerichtet sind.

Coupon

An: COMDEX/EUROPE, Rivierstaete, Amsteldijk 166,

1079 LH Amsterdam, Niederlande

Tel.: (31) 20.460201. Telex: 12358 IFACE NL.

Ja! Ich bitte um mehr Information iiber

CcomPER/EUROPE’83

|
|
|
|
1 .
COMDEX/EUROPE '83 I Das Kongress-und
‘ B :g: gg(;:tgiﬁgfnstgg;r}m interessiert : AUSSte"ungszentrum RAI
Firma: | . | Amsterdam
Name: T 1 Niederlande
Anschrift: T g
PLZ: Stadt: TR, 0. FI5,
Land: i 24-27 Oktober, 1983
Telephon: |
88 83-2 @vum&



Sorse,

IL-Thermodrucker Absolut neu und un-
gebraucht, weil in Wettbewerb gewon-
nen. Engl.Handbuch (24 Seiten, Tausch
gegen D mdéglich),CH- Netzgerat. Ab-
holpreis Fr. 1000.-. Tel. 041/44 25 23

CBM 3000 2 komplette CBM 3000er Sy-
steme, Rechner, Floppy, Drucker, Soft-
ware, sowie VC-20 incl. 8 KB Erweite-
rung. Tel. Geschaft 041/ 55 36 36, Privat
041753 50 46

APPLE-PROGRAMME f{iir jeden Bereich,
wie: FIBU, FAKT, KRED, DEBI, LAGER,
LOHN, ADR-TEXT, HAUS-VERW, etc.
Uebernehme auch Programménderun-

gen oder Neuentwicklungen. R. Stocker
Tel. 01/940 04 29

SHARP MZ-80K 48 KB, 4 MHZ, Floppy
MZ-80FD (Z80KB), Printer MZ-80P3, Ba-
sic, Fortran Compiler, Pascal Interpreter,
Pascal Compiler, Extended Basic, As-

sembler Maschinen Sprache sowie div.
Super-Spiele. Tel. 01/945 06 68

OSBORNE 1 Computer inkl. Software.
Wegen nicht mehr Gebrauch einmalige
Gelegenheit. Neupreis Fr. 5900.- Ver-
kautspreis Fr. 3600.-. Auf Wunsch auch
Olivetti ET 121 mit Interface. Pius Heeb,
Im Glockenacker 61, 8053 Zirich, Tel.
01/53 99 88

VC-20 mit Datasette, Grafik und 3
K-Modul und 3 Handbiichern Fr. 700.-
Tel. 041/82 12 04 abends

HP 85 32 K Bytes, mit integr. Bildschirm,
Thermodrucker und Magnetbandkasset-
tenspeicher, 20 Mt. alt (NP 8100.-) Ver-
kaufspreis Fr. 4900.-, Tel. 052/29 27 72

ITT 2020 48 K mit PAL-Color Board Fr.
1500.-, Tel. 057/33 85 22 abends

VC-20 Expansions-Board mit 3 Steck-
platzen fur nur Fr. 115.-. Geeignet fir
ROM-Kassetten und Speichererweite-
rungen etc. K. Fahrni, Affolternstr. 146,
8105 Regensdorf, Tel. G 01/840 41 71,
P01/84003 10

VC-20 mit Grafik und 16 K Erweite-
rungsmodul, 2 Joysticks, mit Garantie
(neu Fr. 1100.-) Fr. 700.-,
Tel. 01/391 77 73 abends

TI 99/4 mit Interface und Speech-Syth.
Printer BS80, Sehr gute Qualitét mit 80
Befehlen, Program/Barprogram. Kleine
CH-Buchhaltung, Kundenlager, Bio-
Chart, Statistics usw. Spiele: Schach,
Fussball usw. Alles zusammen Fr. 2500.-,
Tel. 01/865 14 44
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Print Swiss Matrix Bi-directional, 96
Zeichen ASCII, 80 Zeichen/Sek., 80 Stel-
len, 1 K Buffer, Fr. 1300.-,

Tel. 071/3533 11

ITT 2020 48 KB inkl. alle Kabel und
Handbticher, Paddles Fr. 1500.-, Andre-
as Lammlin, Bollwerkstr. 23, 4102 Binnin-
gen

Sorcerer 48 K mit Video 100-Monitor,
wegen Systemwechsel, neuwertig fir
nur Fr. 1500.-, VB, Tel. G 061/27 53 98,
P 061/63 89 63

VC-20 wegen Systemwechsel zu ver-
kaufen, inkl. 2 Spielmodulen und 2 Pro-
grammierhandbtichern. Neupreis Fr.
800.-, Verkaufspreis Fr. 650.-. Tel. (Mo -
Fr, 18-19 Uhr) 032/81 19 25

Apple II Plus (Rev. 81) Fr. 2300.-, 16K-
Karte Fr. 200.-, Disk Drive II Fr. 750.-,
Controller Fr. 250.-, Monitor 12" 24 MHz
orange Fr. 550.-, 80 Zeichen-Karte Fr.
300.-, IF zu EPSON MX-80 mit 5K Buffer,
Tel. 061/80 31 28

CBM 3022 Drucker mit Anschlusskabel,
2 Jahre alt, wenig gebraucht, Preis Fr.
900.-, J. Breitenbach, Hertensteinstr. 3,
6002 Luzern, Tel. G 041/51 14 76

Sinclair ZX-Printer neu, original ver-
packt, passt zu allen Sinclair-Compu-
tern, nur Fr. 210.-, Tel. G 01/941 22 41 Int.
2246, P 01/820 09 07

DYNABYTE 64 KB/8" Floppy, Software
CP/M, COBOL + BASIC MICROSOFT +
SEKTOR 2 mit Manual, prakt. neuwertig
Fr. 5900.-, Tel. 01/55 00 47

EPSON Matrix-Drucker Modell MX-80/
II, plotterféthig mit RS-232C (2-K-Buffer)
und IEEE-488 Schnittstellen, Fr. 1850.-,
Tel. 056/23 25 50 ab 18.30 Uhr

CBM 3032 mit Floppy Disk Drive CBM
3040 und Drucker CBM 3022. TCL Pascal
System. Kaufdatum Oktober 1981, Preis
nach Absprache, Tel. 022/41 07 55 nach
19 Uhr

CENTRONIX 779 Drucker Sehr wenig
gebraucht, Preis Fr. 1200.-,
Tel. 032/22 75 25

SINCLAIR ZX SPECTRUM 48 K, SIN-
CLAIR ZX Printer, beides fabrikneu,
Buch «Programming your ZX SPEC-
TRUM» von Tim Hartnell und Dilwyn Jo-
nes, alles zusammen Fr. 950.-,

Tel. 01/362 08 02 Geschdaftszeit

EPSON-Printer MX-80F/T 9x9 Matrix,
80 Z./Sek., Walze und Tractor-Feed, inkl.
Parallel- und serielles Interface, neu-
wertig! Verkaufspreis Fr. 1300.-, Tel. G
01/465 26 54, P 01/491 45 27

TI-99/4A mit Extented Basic, Kass.-Rec-
order, Anschlusskabel, viele Program-
me, alles zusammen Fr. 800.-. Anfragen
an: 017481 74 73 ab 18.00 Uhr

Apple II Plus wegen Systemwechsel zu
verkaufen Fr. 2100.-, Orig. Lang. Karte
fur Fr. 300.-, 80 Z Karte fiir Fr. 400.-, Tel.
071/22 80 91 abends

Drucker Centronics CS 730 mit Interfa-
ce an CBM Fr. 650.-, Tel. 041/4]1 34 52
abends

Drucker Centronics 737 mit leichtem
Defekt Fr. 200.-, ] CBM-User-Port Erwei-
terung, neuwertig Fr. 200.-, 2 Fernschrei-
ber zu Fr. 150.-. ]. Miiller,

Tel. 052/32 97 31 ab 17.00 Uhr.

Achtung Sinclair-Anwender! Neu! ZX
1K Chess: Lauft auf dem ZX-81 mit 1K,
Fr. 35.-, Verk. ZX-81 + 16K-Erweiterung
+ Drucker + viel Software, wenig ge-
braucht nur Fr. 500.-. Anfragen an Tel.
G 041/55 28 24, Schiirmann verlangen.

Neu von Sinclair SPECTRUM Fernseh-
und Recorderanschluss, 32 Zeichen/Zei-
le, 8 Farben, 16K Ausfithrung Fr. 600.-,
48K Ausfuhrung Fr. 870.-, Viel Software
verfugbar. Info anfordern von Tel. G
041/55 28 24 Schiirmann verlangen.

CBM 4040 und CBM 3022 Doppelfloppy
und Printer, 3000-Pascal und Assembler,
sowie div. Anwendersoftware. Alles zu-
sammen ca. Fr. 3200.- (evt. auch einzeln
abzugeben) Tel. 055/64 14 94

Sharp MZ-80B 32 KB mit Interface und
Drucker MZ-80P5. Komplett mit Handbii-
chern Fr. 4250.-, Tel. 056/83 34 21

Microcomputer 64 KByte, Basic, Display,
Spez.-Tastatur mit Grafikzeichen, Flop-
pydrive + § Disketten, Drucker 40 Zei-
chen Schmalschrift, Ausf. Dokumenta-
tion, viele Programmierbeispiele, Fr.
3500.-, Tel. 042/77 19 95 ab 18.00 Uhr

ITT 2020 64 K inkl. 80 Z-Card, Integer-
Card, Printer-Interface, Pascal und For-
tran-System (o. Hb.), Apple II- oder III
2020-Betrieb (austauschbare ROMs) Fr.
2500.-, Tel. 031/55 21 74 (abends, Kar-
sten verlangen.)

HP 41 + Kartenleser + 1 RAM + Ma-
gnetk. + div. Programme + Literatur
tuber Synth. Prgm. (engl. von W.C. Wik-
kes, dt. aus M+K) fir Fr. 850.- abzuge-
ben, Jurgen Keller, Stocken, 9220 Bi-
schofszell, Tel. 071/81 23 39, 18-19 Uhr

HP-97 mit allem Zubehsr VP Fr. 1100.-.
Chip 79-81 Fr. 30.-/]g, Mikro+Kleincom-
puter 79-82 Fr. 20.-/]g. Hans Grossenba-
cher, Landte, 3365 Grasswil,

Tel. 063/68 14 79
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Sorse

Einmalig! CBM 8000 von Profi Hard-
ware: 8032, 8050, Disketten 96 TPI, Daisy
M5080 Typenrad. 55 Z/s, WX 4671 A3-
Plotter, C-Tisch. Software: WP4+/VSM,
OZZ, PLOTT, SM-ASS. VISICALC, BA-
SIC-Toolkit, FMS, COMPACK-Applikat.
(FIBU u.a.) komplett inkl. File-Manager.
Beschreib./Literatur/SM-BAF. Alles zum
halben Preis, auch einzeln. 035/2 46 37

CP/M-Microcomputer 48KB, 2xMB 8Zoll
Floppies, FORTRAN, CBASIC, MBASIC,
SELECTOR (Datenverwaltung), QUME
SPRINTS Schonschreibdrucker 45 Z/s.,
mit Tastatur, Tel. 01/69 19 21, 16-18 Uhr

HP-41C mit QUAD-RAM, Kartenleser,
160 Magnetkarten, Printer, 20 Rollen
Thermo-Papier, Akku-Lader, Div. Pro-
gramme und Dokumentationen. Sehr
guter Zustand. VP Fr. 1200.-

Tel. 037/28 21 30, ab 17.00 Uhr

HP-82143 Drucker Barcodedruckfdhig
mit Prgm. Fr. 680.-, PPC-Rom Fr. 270.-,
Lesestift Fr. 230.-, Erweit. Funkt. Modul
Fr. 155.-, Elektronik-Modul Fr. 55.-, PPC-
Jahrg. 79,80,81,82, Tel. P 072/72 35 03
(Wochenende) :

PET 2001 32 K (Basic 4.0) mit CBM Dual
Floppy 2040, Heath Printer und Interfa-
ce, Preis ca. Fr. 5500.—, Tel. G 01/925 62
98 P 01/92016 70

CBM 3000-8000 I/0 PORT Steckbarer
Print mit freiwéhlbarer Adr. bestiickt und
getestet. 4 PIAS + 80 Progr. Leitungen
Fr. 430.-, Info geg. Freiumschlag bei A.
Carlin, P'fach 1116, 6020 Emmenbriicke

PET 2001 8 KB mit grosser Tastatur, we-
nig gebraucht, Fr. 850.-, Tel. 032/22 75 25

Verschiedenes

AIM 65 (AIM 65-40) und/oder Zubehér,

Angebote an Tel. 042/36 30 40

Bewdahrte EPSON HX-20 Software, das
Gratikighige Textverarbeitungs- und
Datenbank-Programmpaket kostet nur
Fr. 250.-, Unterlagen unverbindlich von
Dr. U. Walther, Oberallenbergstrasse,
8708 Mannedorf

Sharp MZ-80B Softwareliste bitte an
Eberhard Jung, D-1000 Berlin 37, Ernst
Lemmer Ring 139, Suche CP/M Pro-
gramme

Versicherungsprogramm fiir 8032 ge-
sucht, Programmtausch (keine Spiele),
T. Schneider, Moltkestr. 12, D-7630 Lahr,
Tel. 7821/26460

Gesucht zu EPSON HX-20 Back-Gam-
mon Programm; Fertig oder eventuell
zum Anpassen. Bin auch fir andere
Software, wie Adress-Verwaltung, Text-
verarbeitung usw. interessiert.

Tel. 052/32 98 34 (abends)

Erfahrener Programmierer iibernimmt
Software-Entwicklung und Anpassung
auf allen Mikrosystemen, 063/68 11 01

ELZET 80

das universelle
Mikrocomputer-System 8

2.2-Betriebssystem

: gFZ’;’OO KByte Minifloppy
® 64 K RAM, Z 80 /_\—CPU
®80%x25 Video-Display

® RS 232, IEC-Bus

® inkl. deutsche Tastatur
® erweiterbar mit ELZET

80-Europakarten

ELZET/P gibt es ab Fr. 4995.—

Generalvertretung Schweiz:

Bernhard-Elektronik

CH-5734 Reinach Aarauerstr. 20 Tel. 064/71 69 44

MINI-PACK

ZEBRA
PAPIER
043/21 54 88
GUNSTIG

Anruf geniigt!

Leitgeb Distributions-Kataloge 1982/83 mit allen Nachtrégen von
1982 jetzt noch kostenlos erhaltlich. Bitte anfordern.

D.Leitgeb AG, Abt, Distribution H Leitgeb
Kriesbachstr. 4, 8600 Dibendorf, Tel. 01 82015 80

Distribution
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Der neue Schonschreibdrucker
von Brother hat einen
ganz schon gedruckten Preis.

S ——— s

Brother HR-1, der echte Schon-
schreibdrucker zum erstaun-

lich giinstigen Preis von nur
Fr. 2550.-.

Im neuen Brother HR-1 steckt die
grosse Erfahrung aus der Schreibma-
schinenproduktion. Das bewadhrte
2-Stoff-Typenrad in der Schnell-
wechselkassette ergibt das gestochen
scharfe Schriftbild. Das technolo-
gische Konzept garantiert eine hohe
Zuverldssigkeit und lange Lebens-
dauer von tber 100 Millionen Funk-
tionen.

Weitere technische Details:
Druckgeschwindigkeit von 18 Zei-
chen/Sek. mit 2K- oder 4K-Speicher,

- 83-2

. I

Druckwegoptimierung und Bi-
Direktional-Druck. Schnittstellen:
Centronics Parallel, V24 (RS-232).
Papierdurchlass bis A3 quer. Zu-
satzlich zum Original sind 5 Durch-
schlage moglich. Handelsibliche
Farbbandkassetten, optional Endlos-
papierfihrung, Einzelblatteinzug.

Der universelle Typenraddrucker
Brother HR-1 ist universell einsetz-
bar und fiir fast alle Systeme ver-
wendbar. Als Peripheriegerit eignet
er sich fur Personal-Computer bis
zur mittleren Datentechnik. Und
wenn Sie eine elektronische Schreib-
maschine als Printer einsetzen
wollen, konnen Sie Brother EM-1
oder EM-2 an |hren Computer an-
schliessen.

brother

Qualitat zu fairem Preis.
Brother Handels AG, 5430 Wettingen

Brother - damit Computer-Texte
endlich so schon wie gedruckt aus-
sehen.

"--.-------------

Schonschreib-
Coupon

Bitte senden Sie uns Unterlagen
uber:

O Typenraddrucker HR-1

[ Elektronische Schreibmaschine
EM-1 und EM-2

M+K

Name:

Firma:

Adresse:
PLZIOrt:

Bitte einsenden an:
Brother Handels AG, 5430 Wettingen

L 2 2 8 2 R AR R R R R R R R R R R R R R R B
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NEWS... NEWS...

Matrixdrucker mit sechs
Schriftarten

Die Modellreihe Microline wurde um
zwei Modelle erweitert. Bei einer Druck-
geschwindigkeit von maximal 160 Zei-
chen/Sekunde weisen die beiden neuen
«Microliner» eine ganze Menge Eigen-
schaften auf, die in der Regel nur bei
wesentlich teuereren Geréten erhdaltlich
sind. Der Microline 92 (80 Zeichen/Zeile)
und der Microline 93 (136 Zeichen/Zeile)
drucken in sechs verschiedenen Schrift-
arten:  Schénschrift  (Korrespondenz-
Qualitat), Fettschrift, Tief- und Hoch-
schrift, doppelweiten Charakter und en-
gen Charakter. Sie haben Punktgrafik,
ladbaren Zeichensatz, Horizontal- und
Vertikaltabulator. Die Gerate sind stan-
dardmdssig mit einer 8-bit Parallel-
Schnittstelle ausgertistet. Auf Wunsch
kénnen sie jedoch mit V24-Current-
Loop- und IEEE-Interface ausgeriistet
werden.

W. Stolz AG
Tcifernstrasse 15, 5405 Baden-Déttwil
Tel 056 - 8501 51

Neues Kursangebot vom
Mikrocomputer-Schulungscenter
Luzern

Das DCT-Mikrocomputer-Schulungs-
center verfiigt tiber mehr als zehn Jahre
Kurserfahrung in den verschiedensten
Bereichen der EDV. Als Pionier in Sa-
chen Mikrocomputer in der Schweiz, hat
die DCT von Anfang an gezielt die se-
rivse Aus- und Weiterbildung fir den
Personal Computer-Einsatz geférdert.
Hobbyisten wie Gewerbetreibende pro-
fitieren daher von ausgereiften und pra-
xisorientierten Kursen und Workshops.

Um dem Kursteilnehmer optimale
Voraussetzungen zu bieten, wurde das
Schulungsprogramm erweitert und der
Schulungsraum komplett mit modern-
sten 16-Bit-SIRIUS-Mikrocomputern aus-
geristet. Diese Gerdte der neuesten Ge-
neration ermoéglichen die Vermittlung
aller géngigen Programmiersprachen,
sowie einer Reihe von anwendungsori-
entierten Workshops. Wurde bisher das
Schwergewicht des erfolgreichen Pro-
grammierunterrichtes auf Tageskurse
gelegt, so werden jetzt auch BASIC-
Abendschnupperkurse angeboten. Ziel
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dieser Schnupperkurse ist es, dem Teil-
nehmer einen ersten und groben Ein-
blick in die Welt der Mikrocomputer und
deren Programmiersprache zu geben.

Neu offeriert das DCT-Mikrocomputer-
Schulungscenter auch massgeschnei-
derte Kurse fir Gruppen oder Einzelper-
sonen, welche sowohl im DCT-Schu-
lungsraum als auch auf Wunsch extern
abgehalten werden.

Der Tatigkeitsschwerpunkt der Kurs-
leiter liegt in der Analyse und Program-
mierung von Mikrocomputerlésungen.
DCT-Kurse sind daher praxisbezogen
und aktuell. Der Kursteilnehmer geniesst
nebst dem Umgang mit modernsten Mi-
krocomputern und der Betreuung durch
didaktisch und EDV-technisch versierte
Dozenten ausserdem einen Spezialra-
batt als Mitglied des Schweizer Compu-
ter Club (SCC).

Interessierte erhalten auf Anfrage
gerne das vollsténdige Kursprogramm.

DCT-Mikrocomputer-Schulungscenter
Seeburgstrasse 18, 6002 Luzern
Tel 041 - 314545

Multi-Personal-Computer
von Columbia

Die COLUMBIA DATA PRODUCTS
(Maryland USA) haben sich seit 1975
ausschliesslich auf dem Mikrocomputer-
sektor betétigt und bis Mitte 1982 wur-
den mehr als 10'000 Mikroprozessorsy-
steme installiert.

Mitte 1982 wurde mit den neuen Multi-
Personal-Computer von Columbia (Mod.
1600) ein 100 %-IBM-PC Hard- und Soft-
ware kompatibler Mikrocomputer vorge-
stellt. Durch aussergewéhnliche Aus-
baumdéglichkeiten empfiehlt sich dieses
Gerat speziell fiir Multi-User-Betrieb.

Schon in der Standardversion sind
enthalten: 16 Bit Prozessor 8088, 128 KB
Random Access Memory mit Parity Con-
trol, 2 x 5 1/4 Zoll Floppy-Disk-Drives mit
je 320 KB Speicherkapazitat, Inter-
ruptkontroller und DMA, 2 serielle RS232
und | parallele Centronics Schnittstelle,
IBM kompatibler Keyboard-Ausgang,
Winchester Hard Disk Interface, pro-
grammierbarer Tongenerator, 8 IBM
kompatible Expansion Bus-Slots, griiner
Bildschirm, Farb-Grafik-Video-Adapter,
Multifunktions-Tastatur.

Als Betriebssysteme sind erhdaltlich:
CP/M86 und MS-DOS fiur Single User
Betrieb, MP/M86 und OASIS-16 fiir Mul-
tiuser Betrieb. In naher Zukunft ist im
weiteren XENIX, Microsoft's Version des
UNIX Betriebssystems, verfiigbar.

Mit Basic, Fortran, Cobol, Pascal und
Macro Assembler werden die wichtig-
sten Programmiersprachen angeboten.

Als Optionen seien speziell die Spei-
cher-Erweiterung bis 1 MB (User Memo-
ry), Z-80 CP/M80 Board., Cache Buffer

Hard Disk, IEEE-Bus Controller, Hard
Disk Systeme bis 40 MB Speicherkapazi-
té&t und ein Cartridge Tape genannt.

Die Flexibilitat, die durch uneinge-
schrénkte Erweiterungen von Hard- und
Software erreicht wird, lassen den Multi-
Personal-Computer von COLUMBIA in
jeder professionnellen Anwendung ein-
setzen.

Adcomp Equipment AG
Lerzenstrasse 27, 8953 Dietikon
Tel QL= 7414} 11

Neues, wortweise
verinderbares EPROM

Die Mikroelektronik-Gruppe von Ge-
neral Instrument Corporation gehért zu
den fihrenden Herstellern mikroelektro-
nischer Schaltungen nach dem neuesten
Stand der Technik. Jetzt stellt dieser Un-
ternehmensbereich ein neues 1 kBit-
EPROM vor, das wortweise verénderbar
ist.

Der neue Baustein trégt die Bezeich-
nung ER5901. In allen Betriebsarten be-
notigt er nur eine einzige Betriebsspan-
nung von +5 V. Der Lésch/Schreib-Zy-
klus erfolgt automatisch. Der Chip ent-
halt bereits Zwischenspeicher fiir Daten
und Adressen. Besonders hervorzuhe-
bende Daten: pro Wort sind 10 hoch 4
Schreib/Lésch-Zyklen méglich; die Zu-
griffszeit liegt unter 250 ns, die gespei-
cherten Daten werden minimal 10 Jahre
aufrecht erhalten.

Der neue Speicher kann zB. DIP-
Schalter ersetzen. Typische Anwendun-
gen sind Terminals, Speicherung und
Eichkonstanten fiir Messinstrumente und
intelligente Steuereinheiten. Muster ste-
hen bereits zur Verfiigung.

General Instrument Deutschland GmbH
Nordendstrasse 3, D-8000 Miinchen 40

Eourer
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NEWS... NEWS...

Digitalvoltmeter fiir den direkien
Anschluss an HX-20

Das A/D-20 ist mit einer genormten
seriellen Schnittstelle RS 232C ausgeru-
stet und somit direkt anschliessbar an
den HX-20 Computer von Epson. Der
grosse Vorteil der seriellen Schnittstelle
im Gegensatz zum tblichen Messdaten-
bus IEEE liegt in der problemloseren
Ueberbriickung von grésseren Distan-
zen von Messgerat und Computer,
ebenso wie in der kostengunstigeren
Verkabelung (im Normalbetrieb sind nur
drei Leitungen nétig).

Die serielle Schnittstelle ist genau an-
gepasst auf diejenige des Epson HX-20.
Es kénnen Baudraten von 150 bis 2400
gewd&hlt werden. Mit einem seriellen
Ausgangsbefehl des HX-20 kann die
Datentibertragung gestoppt werden.

Der A/D-Wandler hat eine Auflésung
von 12 bit (+/- 3,5 Digit), Polaritét- und
Overrange-Anzeige. Er ist galvanisch
getrennt zum seriellén Anschluss. Der
kleinste Bereich (1.999 Volt) hat eine
Genauigkeit und Linearitat von 0,1 %
und wird mit einem Vorteiler auf 4 Span-
nungsbereiche erweitert (bis 1000 Volt).
Der Spannungsbereich ist entweder mit-
tels Dil-Switch oder Drehschalter auf der
Frontplatte einstellbar, oder als Option
ebenfalls tiber die serielle Schnittstelle
programmierbar. Wé&hlbar sind zwei
Messgeschwindigkeiten von 4 und 20
Messungen/Sekunde. Bei 4 Messungen/
Sekunde ist die 50 Hz-Brummempfind-
lichkeit wesentlich kleiner.

Die Messwertiibertragung geschieht
synchron mit der A/D-Wandlung, d.h.
jede A/D-Wandlung wird unmittelbar
danach mit der eingestellten Baudrate
ubertragen. Die Anzahl Messungen/Se-
kunde ist abhdngig von der eingestell-
ten Baudrate, ebenso vom verfigbaren
Speicherplatz des HX-20. Wird eine be-
schrénkte Anzahl Daten lediglich in ei-
nen Speicher abgelegt, so wird mit dem
HX-20-Computer die maximale Messrate
von 20 Messungen/Sekunde erreicht
(bei 2400 baud). Das Uebertragungstor-
mat der Messergebnisse wird tber ein
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EPROM bestimmt, das bis 16 mittels Dil-
Switches wd&hlbare Méglichkeiten zu-
lasst. Das Standardformat, das am ein-
fachsten mit dem HX-20 verarbeitet wer-
den kann, besteht aus Vorzeichen, 4 Di-
git Messergebnis, und «CR». Die 4 Digit
kénnen wahlweise in BCD oder ASCII
ubertragen werden. Die 16 umschaltba-
ren Ausleseformate lassen einen gros-
sen Anlassungsspielraum an Messprob-
lem und System. Es besteht die Méglich-
keit, weitere Zeichen oder «SPC» in das
Ausleseformat einzuschieben oder an-
zuhdngen.

Excom AG, Switzerland
Einsiedlerstrasse 31, 8820 Weidenswil
Tel 01-78074 14

Schweizer Hard- und
Softwareprodukte im Vormarsch!

Die im Rahmen der INELTEC 83,
Fachmesse fiir industrielle Elektronik,
Elektro- und Installationstechnik, vom 6.
bis 10. September 1983 in den Hallen der
Schweizer Mustermesse in Basel zum
zweiten Mal stattfindende Fachmesse fur
Datenverarbeitung in Technik und For-
schung, SWISSDATA 83, verzeichnet
eine ausserordentlich starke Nachirage:
Bereits heute sind 40 % mehr Standfl&-
che als 1981 gebucht. 1983 werden total
282 Herstellerwerke (1981: 219) aus 17
Nationen (1981: 11) ihre Hardware-,
Software- und Peripherie-Produkte in
Basel zeigen.

Fiur die zunehmende Bedeutung der
Datenverarbeitung in der industriellen
Technik und der Forschung in der
Schweiz spricht die erfreulich wachsen-
de Zahl von Schweizer Unternehmen,
die an der SWISSDATA 83 ihre Produkte
vorstellen: Thre Zahl ist von 59 im Jahre
1981 auf 75 gestiegen. Bereits 41 Aus-
steller aus der Schweiz sind 1983 in der
Lage, eigene neue Hardware-, Software-
und Peripherie-Entwicklungen vorzu-
stellen (1981: 27).

Einen fiir die Schweizer Wirtschatt be-
sonders positiven Trend hat eine im Ja-
nuar durchgefithrte Erhebung bei den-

jenigen Ausstellern aufgezeigt, die an
der SWISSDATA 83 zum ersten Mal aus-
stellen: Immer mehr «junge» Unterneh-
men sind in der Lage mit der Computer-
technologie umzugehen, innovative L6-
sungen und Produkte zu entwickeln. Das
durchschnittliche Griindungsjahr der
erstmals ausstellenden Unternehmen
liegt im Jahr 1978, 60 % davon wurden
1980 und spéter gegriindet.

Eine besonders wichtige Funktion
wird an der SWISSDATA 83 dem neuen,
erstmals zusammengefassten «Software
Zentrum Schweiz» zukommen: Fir viele
kleine und mittlere Industrie-Unterneh-
men stellen vor allem fehlende eigene,
respektive fremde Software-Ressourcen
eine grosse Barriere bei der Integration
von Computertechnologie in ihre Pro-
dukte dar.

Zum ersten Mal wird an der SWISS-
DATA 83 eine Plattform geschatfen, auf
der sich diese Unternehmen mit 25
Schweizer Software-Herstellern treffen
und das Angebot an Software-Lésungen
prifen kénnen.

Swissdata 83
Postfach, 4021 Basel
Tel 061 - 26 20 20

iRAM vereinigt Vorteile
statischer und dynamischer
Halbleiterspeicher

Eine neue Generation von Halbleiter-
speicher, der pseudostatische RAM-
Speicher, wurde jetzt von Intel erstmalig
vorgestellt. Integriert auf dem neuen
Speicherchip mit der Bezeichnung iRAM
2186 sind Auffrisch- und Arbitrations-
Funktionen sowie Redundanz-Zeilen,
womit der Anwender dieses 64K-Halb-
leiterspeichers (8K x 8 Bit) alle Vorteile
sowohl statischer als auch dynamischer
Speicher jetzt in einem erhalt. Das be-
trifft also einerseits die hohe Speicher-
kapazitat, den geringen Leistungsver-
brauch und die giinstigen Kosten sowie
andererseits die Byte-Organisation und
den problemlosen Einsatz wie bei stati-
schen Speicher-ICs. Hergestellt wird der
2186 mit der erprobten HMOS-Technolo-
gie. Dieser Speicher-IC ist sockel- und
funktionskompatibel mit Intels hochkom-
plexer Reihe von EPROMs.

Sowohl der 2186 als auch alle zukiinf-
tigen pseudostatischen RAMs von Intel
ubertragen Daten byteweise (8 Bit), wo-
durch bessere Systemzeiten erzielbar
sind.

Der 2186 befindet sich in einem 28-pin
Gehduse, bietet eine maximale Zugriffs-
zeit von 300 ns und eine Zykluszeit von
500 ns, benétigt lediglich 70 mA (stand
by 20 mA) und ist fiir nur eine Versor-
gungsspannung von 5V ausgelegt.

Intel Semiconductor AG

Forchstrasse 95, 8032 Ziirich
Tel 01 - 554502
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xPLEXER - Programmierbare
statistische Multiplexer

Die xPlexer 200 sind die neueste Ge-
neration von statistischen Multiplexern.
Die Gerate arbeiten transparent und
kénnen sowohl fiir den asynchronen als
auch synchronen Betrieb eingesetzt
werden. Die Daten der angeschlossenen
Datenstationen werden im xPLEXER zu-
sammengefasst, konzentriert, kompri-
miert und mit Hilfe des X.25-Level 2 Pro-
tokolls fehlerfrei an die adressierte Sta-
tion tibermittelt.

Die xPLEXER sind in Schritten zu 4
Kandlen bis auf 24 Kandale ausbaubar.
Zudem sind Erweiterungen méglich, wie
zum Beispiel Mehrpunkt-Netzwerke,
Stern- oder Ringkonfigurationen.

Die xPLEXER sind voll programmier-
bar, d.h. sémtliche Kanal- und Verbin-
dungs-Parameter sind von der CPU-Sei-
te oder von einer angeschlossenen Da-
tenstation pro Kanal konfigurierbar,
ohne dass der eigentliche Betrieb ge-
stort wird. Die neu konfigurierten Par-
ameter werden sofort im EAPROM-Spei-
cher des xPLEXERS festgehalten und
sind somit jederzeit verfligbar und ge-
gen Stromaustall geschiitzt.

Die Diagnostikprogramme der xPLE-
XER bietet umfangreichste Diagnostik-
moglichkeiten zur Analyse und Ueber-
wachung des Netzwerkes, was einen
schnellen und effizienten Service er-
moglicht. Alle Diagnostikprogramme
kénnen auch «remote», z.B. von XMIT
Servicezentrum, aktiviert werden. So
kénnen unter anderem mit selektiven
«Schleifen»-Tests Uebertragungslinien,
Modem- und Kanal-Operationen gete-
stet werden. Die nétigen Testdaten las-
sen sich direkt von einer Datenstation
oder Uber den integrierten, program-
mierbaren Zeichengenerator einspeisen.
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Der EIA-Signal-Status kann pro Kanal
dargestellt werden. Zusatzlich kann mit
dem Statistikprogramm der Datentrans-
fer pro Kanal und vom Hauptkanal ana-
lysiert werden.

XMIT AG Computer Networks
Bellikonerstrasse 218, 8967 Widen
Tel 057 -311125

Wenger 4/ 1 Hochleistungs-
Korrespondenz/EDV-Drucker

Der 18-Nadeln-Wenger 4/1 ist ein di-
rekter Ersatz fur Daisy wheel Drucker.
Der gleiche Drucker hat die Méglichkeit,
in Korrespondenz-Qualitat bei 110 Zei-
chen/Sekunde (1 Durchgang) und in
EDV-Qualitat mit 400 Zeichen/Sekunde
zu drucken. Dieser multimode Printer ist
von speziellem Interesse fir OEMs, Sy-
stemh&user und Anwender, welche eine
echte Qualitatslésung suchen fir ge-
mischte Anwendungen.

Der 18-Nadeln-Druckerkopf ist ein
Schweizer Préazisionsprodukt, welches
speziell entwickelt wurde, um den Markt
der lauten und relativ langsamen Daisy
wheel und Matrixdrucker abzulésen.

Um Funktionen wie hohe Zeichenauf-
l6sung, Grafik, Kommunikation zu unter-
stitzen, hat Wenger eine leistungsféhige
Multiprozessorlogik entwickelt, welche

gentugend Reserve bietet fiir praktisch
alle erdenklichen Druckerapplikationen.

Wenger 4/1 ist nicht nur geriistet mit
leistungsfdhigen Merkmalen, sondern
auch extrem leise. Die geringe Ge-
rduschentwicklung ist ein Resultat effi-
zienter Larmdéammung, die von Wenger
entwickelt wurde. Der Gerduschpegel ist
bedeutend geringer, als der von Daisy
wheel oder herkémmlichen Matrixdruk-
kern verursachte Larm. Weil der Wen-
ger 4/1 speziell leise ist, kann er in be-
sonders geeigneter Weise fiir Bliroapp-
likationen eingesetzt werden.

Wenger 4/1 verfugt tber Optionen
wie Einzelblatteinzug, Bar Code Gene-
rator, Mehrfarbendruck (Kombinations-
moglichkeit aus 4 Farben), Vektor-Gra-

" fik, Transparent-Grafik.

Technische Einzelheiten: Impaktmatrix,
bi-direktionell, druckwegoptimiert; Da-
tenqualitét 9x9 Punkte; Briefqualitét
18xn Punkte; Geschwindigkeit 400/110
Zeichen per Sekunde (Tabulation immer
mit 400 Zeichen/Sekunde); Zeichensatz
96 US-ASCII, nationale Zeichensdtze,
Sonderzeichensétze, Schriftgréssen und
-formen programmierbar; OCR-B erhdlt-
lich; Textmanipulation: linker und rech-
ter Zeilenrand programmierbar, Unter-
streichen, Titelschrift, Fettschrift, Propor-
tinalschrift, Hoch- und Tiefindizes, Text
zentrieren, Text kopieren 1-99 mal ab
Datenputfer; Gratfik: Block, Transparent,
Vektor, Bar Code; Schnittstellen: RS 232,
RS 422, Stromschlaufe, Centronics, alle
Standard; Datenpuffer: 5 K - 40 K

Wenger Datentechnik, Im Kcgen 23/25,
4153 Reinach, Tel. 061 - 76 87 87

Commodore-Computer wéchst
immer schneller

Commodore International, in der
Schweiz vertreten durch Commodore
AG, Basel, steuert auf ein neues Rekord-
jahr zu. Das Ergebnis des 2. Quartals
des bis zum 30. Juni 1983 laufenden Ge-
schattsjahres zeigt gegentiber dem Vor-
jahreszeitraum ein Umsatzplus von 151,6
Prozent auf 176.241 Mio US§ (70.056).
Gleichzeitig stieg der Nettogewinn um
169,2 Prozent auf 25.05 Mio US§ (9.305
Mio US$). Auch das Halbjahresergebnis
kann sich sehen lassen. Der Hersteller
von Mikrocomputern, der als einer der
wenigen Computerfirmen tber eine ei-
gene Mikroprozessorentwicklung und
-fertigung verfiigt, steigerte den Umsatz
des am 31. Dezember 1982 abgelaufen-
den 1. Halbjahres auf 279.379 USH
(124.206 Mio US$). Gegeniiber dem ver-
gleichbaren Vorjahreszeitraum stieg der
Gewinn auf 39.999 Mio US$ nach 16.885
Mio USS.

Commodore AG
Aeschenvorstadt 57, 4010 Basel

Tel. 061 - 23 78 00
@UTER
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Portabelcomputer ELZET/P

Endlich gibt es ein tragbares modula-
res Computer-System, bei dessen Kon-
zeption die Schnittstelle «Mensch-Com-
puter» nicht vernachléssigt wurde!

Komfortable Text-Tastatur mit Funk-
tionstasten, Editier- und Cursorfeld so-
wie Zehnerblock. Der Abstand von der
Tischplatte zur Tastenmitte in unge-
driicktem Zustand betréagt fir die Ta-
stenreihe «asdf» 30 mm. Damit entspricht
die Tastatur dem aktuellen Erkenntnis-
stand fir méglichst ermudungsfreie Ar-
beit. Der eingebaute 9 Zoll-Bildschirm
(23 cm Diagonale) gestattet stundenlan-
ges Arbeiten ohne das Verlangen nach
einer Lupe oder einem grdésseren exter-
nen Sichtgerat. Es stehen max. 4 (Option
8) Zeichensdatze 1. deutsch, 2. US-ASCI],
3. Blockgratik, 4. nach Kundenwunsch
(Option) fiir gemischten Betrieb zur Ver-
figung.

Anstelle des lapidaren «BDOS-Error»
im Standard-CP/M werden jetzt alle
Fehler detailliert in deutscher Sprache
gemeldet. Jeder Fehlermeldung folgt
grundsatzlich die Angabe der Spur und
des Sektors, auf die/den zugegriffen
werden sollte.

Die Einsatzméglichkeiten reichen vom
mobilen Textprozessor tiber die tragbare
Datenbank fiir Handels- oder Versiche-
rungsvertreter bis zum Kleincomputer fiir
Gewerbetreibende, Architekten, Schulen
usw. Es sind aber auch spezielle An-
wendungen im technisch-wissenschatftli-
chen Bereich moglich. So kénnen durch
Hinzufigen von ELZET 80-Ein/Ausga-
bekarten (A/D, PWM, Relais etc.) porta-
ble Messwerterfassungs- und Auswerte-
systeme aufgebaut werden. Mit Hilfsmit-
teln wie dem Eprom-Programmierer sind
tragbare Servicegerdte fiur Mikroprozes-
sor-Steuerungen zu realisieren.

Das CP/M 2.2-Betriebssystem gestat-
tet den Einsatz aller fur Mikrocomputer
erhdltlichen Programmiersprachen, be-
kannter Textverarbeitungssysteme wie
WordStar und der bekannten Daten-
bankverwalter wie MDBS, dBASE-II usw.

Die Hardware des ELZET/P-16 bietet
optimale Arbeitsbedingungen: 4-MHz-
Z80A-CPU, 64 K RAM, 800 KB auf jeder
der beiden Floppys, 9 Zoll-Bildschirm mit
25 Zeilen zu 80 Zeichen, unterteilbar in
bis zu acht Arbeitsfelder, jedem Zeichen
sind Attribute wie Negativ, halbe Hellig-
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keit, Blinken, Schreibschutz, alternative
Zeichensatze usw. zuzuordnen. Einer der
vier Zeichensdtze enthdlt eine Blockgra-
fik mit max. 100x160 Bildpunkten. Die 25.
Zeile wird als Statuszeile zur Anzeige
von Diskettennamen, Datum und Uhrzeit
benutzt.

ELZET/P ist in ein kompaktes Metall-
gehduse mit nur 20 cm Héhe, 47 cm Brei-
te und 36 cm Tiefe eingebaut. Ein stabi-
ler Tragegriff aus Metall lasst sich in
verschiedene Rastpositionen schwenken
und gestattet daher eine optimale Bild-
schirmneigung bei allen Umgebungsbe-
dingungen.

Serienmdssige Anschlisse fiir: Druk-
ker mit Standard-(Centronics-parallel)
Intertace, also z.B. fir alle Centronics-,
Epson-, und viele andere Drucker.

IEC-Bus (IEC 625-1/IEEE 488) fir
Controller- und Talker/Listener-Einsatz.

Serielle Kommunikation: V24/RS-
232C-Schnittstelle bis 614,4 KB zum Ver-
kehr mit anderen Rechnern, einem Plot-
ter, 2. Drucker o.4.; Video-Anschluss er-
moglicht den Betrieb externer Daten-
sichtgerate.

Unter der Bezeichnung ELZET/P-4 ist
ein dusserst kostenguinstiges Gerét er-
haltlich mit folgenden Einschrénkungen
gegeniiber dem P-16: Diskettenkapazitét
2x200 KB formatiert, keine Anzeige von
Datum und Uhrzeit, Druckerschnittstelle
nur seriell V24/RS-232C/9600 Bd.

Selbstversténdlich gehért zu jedem
ELZET/P-Computer eine Dokumentation
inkl. Schaltschema der einzelnen Bau-
gruppen sowie ein CP/M-Handbuch,
beides in deutscher Sprache.

Bernhard-Elektronik
Aarauerstrasse 20, 5734 Reinach
Tel 064 -7169 44

Neuer, netzwerkiédhiger
Kleincomputer von DATAPOINT

Unter der Bezeichnung 1560 lanciert
Datapoint (Schweiz) AG einen neuen
Kleincomputer, der in seiner Leistungs-
fahigkeit den Biirocomputern nicht
nachsteht, in der Summe seiner flexiblen
Einsatz- und Anpassungsmoglichkeiten
jedoch einmalig ist.

Mit bis zu 128 KB Hauptspeicherkapa-
zitat und bis zu 40 MB Plattenspeicher-
kapazitgt zeichnet sich der Datapoint
1560 durch folgende Merkmale aus:
mehrplatzighig - bis zu drei Bildschirm-
arbeitsplatze; netzwerkichig - der 1560
lgsst sich in einem ARC-Lokalnetzwerk
von Datapoint mit einer Vielzahl glei-
cher und anderer Rechner und Periphe-
riegercte zu einem intelligenten Ver-
bund integrieren; Datentibertragung -
der 1560 kann nicht nur mit anderen Da-
tapoint-Systemen, sondern mit Compu-
tern verschiedenster Hersteller kommu-
nizieren und hat innerhalb eines Netz-
werks auch Zugang zu éffentlichen Net-

zen (Datex-P und Datex-L); betriebsf&-
hig mit DOS-H und CP/M, d.h. dem An-
wender steht die komplette Auswahl von
CP/M-Programmen schlusselfertig zur
Verfigung; anschlussféhig fur Disketten,
Wechselplatten und 5 1/4 Zoll Festplat-
ten; Ferndiagnose- und Wartung dank
REMDOS.

Die Einsatzgebiete des 1560 umfassen
Datenverarbeitung,  Textverarbeitung
(inklusive Integration mit dem Telexver-
kehr) und Kommunikationsfunktionen.

Anwender des neuen Datapoint Sy-
stems 1560 sind sowohl Grossunterneh-
men als auch Kleinfirmen. Bereiche und
Abteilungen von Grossunternehmen, die
eine eigene, von zentralen Rechnersy-
stemen unabhé&ngige EDV-Lésung be-
nétigen, vermeiden mit dem Datapoint
1560 die gravierenden Nachteile vieler
Kleinstrechner - z.B. deren begrenzte
Ausbauféhigkeit, mangelnde Kompati-
bilitét zu anderen Systemen, Insellésun-
gen, fehlende Einrichtung fir Daten-
ubertragung, etc.

Andererseits ist der Datapoint 1560
aber auch fur kleinere Firmen geeignet,
die einen Einstieg in die EDV mit langfri-
stigem Bestand ohne Wechsel beim
Wachsen suchen.

Datapoint (Schweiz) AG
Letzigraben 89, 8040 Ziirich
Tel 01 - 491 56 46

TEAC Floppydisk an Apple II

Dank einem neu entwickelten Zusatz-
interface kann nun auch der Benutzer
von Apple [I-Computern die Vorteile der
halbhohen TEAC-Floppydrives FD-55A
ausniitzen: nur halb so hoch mit 41 mm;
mit 7 Watt nur halb soviel Stromver-
brauch; nur halb so teuer; mit 6 ms dafiir
doppelt so schnell.

Selbstverstandlich sind die TEAC-Dri-
ves in allen Funktionen 100 % kompati-
bel zum Originaldrive - ohne dass daran
«herumgeschustert» werden musste.

Die Drives werden in der bekannten
TEAC-Qualitat, getestet und komplett
mit Kabel und Stecker bis zum Control-
ler, geliefert.

Wenger Datentechnik

Im Kdagen 23/25, 4153 Reinach 1
Tel 061-76 8787
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OLYMPTA ESW 103

Top-Schreibmaschine und Schdndrucker in einem.
Bis 17 Zeichen/Sek., 4-Schritteilung (10, 12,

15 Zoll, Proportional). Kassetten mit Gewebe-
band. Fettschrift, Sperrschrift, Doppelanschlag,
autom. vor-/riickwdrtsdruckend, Druckwegopti-
mierung, autom. Leerschrittunterdriickung.

4 k|Byte-Puffer, Schnittstellen RS 232 C/V24,

Centronics oder IEC - Bus usw. - Optionen:
Traktor feed, bidirektional, Einzelblattzu-
fihrung.

Auch in RO-Ausfiihrung als Modell ESW 102.

OLYMPIA
passt sich

Thnen an!

Unsere Raddrucker setzen neue
Massstdbe in Qualitdt, Leistung,
Preis und Anpassung. So arbeiten
sie u.a. fir folgende Computer-
Systeme: Apple, Commodore, DEC,
Hewlett Packard, ITT, NCR 8110,
Philips, Sirius, Superbrain,

Tandy, Zenith.

OLYMPIA ESW 3000

Typenrad mit 100 Zeichen, max. 50 Zeichen/Sek.,
4-Schritteilung (10, 12, 15 Zeichen/Zoll, Pro-
portional). Kassetten mit Gewebeband. Fett-
schrift, Sperrschrift, Doppelanschlag. Autom.
vor-/riickwdrtsschreibend, Druckwegoptimierung,
autom. Leerschrittunterdriickung. 4 k Byte-
Puffer, Schnittstellen RS 232 C/V 24, Centro-
nics oder IEC - Bus etc. - Optionen: Traktor
feed, bidirektional, Einzelblattzufiihrung.

Verlagen Sie unsere Unterlagen!

Olympia Biiromaschinen AG
8153 Riimlang, 4003 Basel, 3018 Bern, 1205 Genéve
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Merkmale
® Hochgeschwindigkeitsprozessor und Speicher

® 256 K RAM erweiterbar bis 1 Megabyte

@ 8 serielle Eingénge, ausbaubar bis 16

® Integrierte 16 Megabyte Festplatte

® Integrierte 1 Megabyte Floppy Disk

® Zusatzliche Festplatten

e Hochgeschwindigkeits-Hardware-Gleitkommaeinheit
e Optioneller Parallel-Bus IEEE 488

e Fortschrittliches Multiuser-Betriebssystem

® Netzwerk-Betriebssystem

micom

MICRO COMPUTER SYSTEME AG
8810 Horgen
Zugerstr. 64, Tel. (01) 72550 10

Bachler-Sidler AG Luzern

Endlosformular-, Block- und Garniturenfabrik, Druckerei Sagenmattstr.7, 6002 Luzern, Tel. 041 -22 71 71

Fur jeden Bedarf das richtige Formular

Endlosformulare
Snapband-Garnituren
Einzelgarnituren
Snapout-Garnituren
Durchschreibeblocke
Geschaftsdrucksachen

Wahlen Sie Spezialisten als Partner

@L-TER
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PROFI I - Der personliche
Computer

Die Compro AG hat mit dem Profi [ ein
professionelles Einplatzsystem entwik-
kelt, das sich hervorragend fiir den
stand-alone-Einsatz in kommerziellen
und technischen Anwendungen, wie
auch als intelligente Arbeitsstation in
Netzwerken eignet.

Der Profi I ist modular aufgebaut und
besteht aus Recheneinheit, Bildschirm,
der getrennten Tastatur sowie dem Mas-
senspeicher.

Die Zentraleinheit basiert auf dem be-
kannten 8 Bit-Mikroprozessor Z80A, der
den Einsatz der verbreiteten Betriebssy-
steme CP/M, OASIS und FDOS ermég-
licht. Eine der zwei RS232C-Schnittstel-
len, die dem Anwender zur Verfiigung
stehen, kann als schnelle RS 422 konfi-
guriert werden und erlaubt damit den
Anschluss an lokale Netzwerke.

Neben dem Zentralspeicher von 64K
RAM wird eine periphere Massenspei-
cher-Einheit eingesetzt. Die Speicher-
kapazitét erreicht mit Floppy-Disk Drives
ein Maximum von 2x730 kByte. Die Még-
lichkeit zum Ausbau mit einem Festplat-
tenspeicher (Winchester), der dem Be-
nitzer bis zu 20 MByte Speicherplatz
anbietet, kann in dieser Klasse als sehr
reichlich bezeichnet werden.

Der blendireie Bildschirm, wahlweise
grin oder bernsteinfarben, ist zusam-
men mit der Zentraleinheit in einem at-
traktiven Gehé&use untergebracht. Durch
den verstellbaren Mittelfuss lésst sich
die Neigung des Bildschirms an indivi-
duelle Arbeitsplatzbediirfnisse anpas-
sen. Er wird durch eine frei bewegliche
Tastatur bedient (Schweizertastatur
nach VSM-Norm 43100 oder Standard-
ASCII Code).

Leicht zu handhabende dialogorien-
tierte Anwender-Standardsoftware-Pa-
kete, wie Textverarbeitung, Adressver-
waltung, Lagerbuchhaltung, Debitoren-
buchhaltung, Finanzbuchhaltung etc,,
sowie Kommunikationssoftware sind zu
allen Betriebssystemen erhdltlich.

Als Ausgabeeinheit steht eine ganze
Palette vom Low Cost Matrix-Drucker bis
zum schnellen Korrespondenzdrucker
zur Verfligung.

Compro Computer Products AG,
Zirichstrasse 38, 8306 Briittisellen,
Tel 01 -8331166
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CP/M Backup Software Hard-
disk-Floppy Disketten

BACKUP erméglicht jetzt auf einfach-
ste Weise grosse Datenmengen von ei-
nem Hard Disk auf Floppy Disketten zu
sichern. Keine Probleme mehr mit «DISK
FULL» bei der Datensicherung, denn so-
gar Files grésser als die Kapazitét einer
Diskette lassen sich ohne weiteres ko-
pieren. BACKUP merkt sich die Grésse
der zu kopierenden Files und setzt diese
so zusammen, dass die Kapazitét der
Diskette optimal ausgeniitzt wird. Der
Anwender muss lediglich, ohne weitere
Befehle einzugeben, die erforderliche
Anzahl Disketten einschieben, bis der
Kopiervorgang abgeschlossen ist. Dis-
ketten, die mit BACKUP abgesicherte Fi-
les enthalten, kénnen in beliebiger Rei-
henfolge wieder auf den Harddisk gela-
den werden, selbst wenn diese «Split Fi-
les» (aufgetrennte Files, weil grésser als
Kapazitat einer Diskette) enthalten.

BACKUP kann vom Beniitzer auf ein-
fachste Weise bedient werden und ist
wohl zur Zeit eine der zuverl&ssigsten
und kostengtinstigsten Datensicherungs-
Méglichkeiten.

Computechnic AG, Miihletobelstrasse 3,
9400 Rorschach, Tel. 071 - 42 22 63

Personal Computer von ICL

Der bisher uberwiegend im mittleren
und grossen Computerbereich tétige
britische Computer-Hersteller ICL Inter-
national Computers verkauft nun auch
in der Schweiz einen Personal Computer
fur den Einsatz in Klein- und Mittelbe-
trieben.

Moglich wurde die Ausweitung der
Produktpalette durch die Politik der Ko-
operationen mit leistungsfdhigen Her-
stellern von solchen Produkten, die bis-
her im ICL-Angebot fehlten. Die Lizenz
zur Produktion und Vermarktung von
Personal Computern tibernahm ICL von
der Firma Rair Ltd. London.

Die bereits erfolgreiche «Black Box»
von Rair ist somit Basis des jetzt in gros-
sen Stuckzahlen bei ICL produzierten
Personal Computers. Angereichert mit
Bildschirm, Drucker, Diskette oder Platte
und den ICL-Netzwerkeigenschaften soll
der Personal Computer das Marktange-
bot in dieser Computerklasse ergénzen.

Wesentliches Merkmal ist die Aus-
bauféhigkeit des Hauptspeichers von 64
KB bis 256 KB RAM. Damit setzt sich der
ICL Personal Computer von der Masse
seiner Wettbewerber ab. Hinzu kommt
eine hohe Systemflexibilitat, die es er-
laubt, sowohl Einzelarbeitspldtze ko-
stengiinstig auszustatten als auch soge-
nannte Mehrplatzsysteme im Netzver-
bund aufzubauen.

Betriebssoftware des ICL Personal
Computers sind die weitverbreiteten Sy-
steme CP/M und MP/M. Damit lassen

sich alle auf dem Markt verfigbaren
kommerziellen = Anwenderprogramme,
wie z.B. Buchhaltung, Fakturierung, La-
gerbestandstiihrung oder Textverarbei- .
tung einsetzen. Fur die Eigenprogram-
mierung steht standardmdssig BASIC
zur Verfigung mit Optionen auf Cobol,
Pascal und Fortran. Aufgrund seines
Leistungsumfanges eignet sich der ICL
Personal Computer auch fur die Pro-
zesssteuerung ‘und technisch/wissen-
schaftliche Applikationen.

Der einzelne Arbeitsplatz verfugt tiber
eigene Speicherkapazitdt von 5 MB
Festplatte und 0.5 MB Minidiskette.
Ueber 8 E/A-Kandle kénnen entweder
Bildschirme oder beliebige andere Peri-
pheriegeréte angeschlossen werden.

ICL (Switzerland) International

Computers Ltd., Buckhauserstrasse 26,
8048 Ziirich, Tel. 01 - 52 26 25

Euromicro 1983 Symposium

Euromicro ‘83 ist das neunte jghrliche
Symposium tiber «Microprocessing» und
«Microprogramming». Es wird vom 14.-
16. September 1983 in Madrid stattfinden
und vor allem Software-Fragen behan-
deln.

Als Hauptvortrége sind geplant: Wirt-
schatitliche und soziale Bedeutung der
Mikroprozessoren (Richard Fothergill,
GB); Trends bei VLSI (Kenjikani, NEC,
Japan). Tutorials werden présentiert von
G. Chroust, IBM, Oesterreich; H. Saal,
Nestar Systems, USA.

Einige bekannte Fachleute wurden
als Organisatoren spezieller Sitzungen
gewonnen: Implementierung von Archi-
tekturen mit Hilfe von Firmware (Ger-
hard Chroust); Qualitétssicherung von
Software (Torstein Skard, Tandberg
Data, Norwegen); Entwicklungssysteme
(Henk Vrielink, Philips, Niederlande);
Burokommunikation (Friedrich Winkel-
hage, GMD, Deutschland); Die mensch-
liche Komponente in Mikroprozessor-Sy-
stemen (Bjorn Myhrhaug, Tandberg
Data, Norwegen); Ausbildung (Daniel
Tabak, Ben Gurion Universitét, Israel).

Als Ergédnzung zu diesen wissen-
schaftlichen Sitzungen werden Indu-
strieprasentationen und Kurzvortrége
(Short notes) vorgestellt. Die schon tra-
ditionelle begleitende Industrieausstel-
lung wird diesmal von dem bekannten
Ausstellungsorganisator ISL (Industrial
Seminars Limited, GB) ausgerichtet. Be-
sonders hervorzuheben ist der «Euro-
maus-Wettbewerb» (Euromouse con-
test), der wdhrend des Symposiums
stattfinden wird.

Das vollsténdige Programm kann an-
getfordert werden bei:

Euromicro, TH Twente

PO Box 217, Dept. INF room A312
NL-7500 AE Enschede
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Vorschau

In einem Beitrag tiber Zeichenge-
neratoren zeigen wir, wie man die
Zeichensdtze abdndert, um auch die
fur die Lesbarkeit deutscher Texte
wichtigen Umlaute &,6,i anzeigen
und drucken zu kénnen. Zudem soll
ein kurzes BASIC-Programm vorge-
stellt werden, das den Inhalt der Zei-
chengeneratoren nicht nur bytewei-
se ausgibt, sondern die Zeichen ver-
grossert darstellt, sodass ein Zei-
chensatz leicht iberpriift oder gedn-
dert werden kann. Es steht lhrer
Fantasie frei, mit diesem Programm
Zeichen nach ihren ésthetischen Ge-
fihlen oder praktischen Bediirfnissen
zu gestalten. Die Ueberlegungen
lassen sich mit einigen Modifikatio-
nen auf beliebige Kleincomputer
oder perifere Gerdte tibertragen.

Unsere Leser haben es gemerkt:
Die Rubrik PPC/HHC findet auch
dann statt, wenn ihre Vorschau un-
veroffentlicht in einem Papierstoss
stecken bleibt. Das néchste Mal gibt
es bei uns viel Interessantes tiber das
Innenleben des SHARP PC-1500 zu
lesen - namlich den ersten Teil einer
dreiteiligen Serie tber erweitertes
BASIC, Assembler und Maschinen-
sprache sowie tiiber die Hardware
des sehr populéren HHC. Auch sollte
der HP-75 mit einer ersten interes-
santen Anwendung zum Zug kom-
men. Grund genug also, sich den 6.
Juni als Erscheinungstag zu merken.

Wer sich schon in der Program-
mierung von Mikroprozessoren ver-
sucht hat, weiss, dass mit der Erstel-
lung des Maschinencodes die Arbeit
noch nicht abgeschlossen ist. Das
fertige Programm muss noch ausge-
testet werden. Doch wie findet man
den Fehler, wenn die einzelnen In-

struktionen mit Computergeschwin-
digkeit abgearbeitet werden? Schén
wdre es, wenn jede Instruktion ein-
zeln ausgefuhrt und gleichzeitig de-
ren Wirkung  beobachtet werden
kénnte. Besonders fiir Anfénger der
Maschinensprache ist eine solche
Hilfe sehr wertvoll, um die Auswir-
kung der einzelnen Instruktionen
verstehen zu lernen. Alte Fichse, die
mit CP/M-Systemen arbeiten, wer-
den an dieser Stelle bemerken, dass
fir solche Zwecke das DDT-Pro-
gramm (Dynamic Debugging Tool)
im CP/M Paket enthalten ist. Richtig,
doch was machen die Beniitzer eines
Video-Genie-Systems oder eines
TRS-80? Fur solche Z80-Systeme
bringen wir im né&chsten Heft ein
Einzelschritt-Testprogramm. Da wir
aber nicht nur fixfertige Programme
publizieren, sondern gleichzeitig
versuchen wollen, zusdatzliches Wis-
sen zu vermitteln, werden die
Grundlagen ausfithrlich beschrie-
ben. Das Programm macht Ge-
brauch von Interrupts; deshalb wird
in einem ersten Teil des Artikels auf
das Wesen der Interrupts eingegan-
gen.

Auch die Anhé&nger von BASIC
haben wir nicht vergessen. Unter an-
derem werden wir ein BASIC-Pro-
gramm vorstellen, das die Gestal-
tung von Plakatschriften auf dem
Watanabe-Plotter erlaubt.

In den letzten Ausgaben von
«M+K>» berichteten wir mehrmals
Uber die verschiedensten Einsatz-
moglichkeiten eines weitverbreiteten
Textverarbeitungssystems. Unser
Autor hat noch weitere Anwen-
dungsgebiete entdeckt. Im néchsten
Hetft bringen wir eine einfache Routi-

ne zum Spellbinder. Sie erlaubt im
Dialog am Bildschirm Eingénge und
Auszahlungen zu verbuchen. Der
Benutzer gibt den Kurznamen des
Begtinstigten ein, und das Programm
fragt nach dem ein- oder ausgegan-
genen Betrag. Fur die Auszahlungen
wird automatisch ein Check ge-
druckt; die Buchungsvorgénge kén-
nen anhand eines Buchungsjournals
Uberprift werden. Dieses kleine Ma-
kroprogramm erlaubt der Privatper-
son oder dem kleinen Unternehmen
nicht nur eine einfache Abrechnung,
sondern auch eine Erleichterung der
Verwaltung.

Da wir immer wieder erfahren, wie
stark «M+K» als Entscheidungshilfe
und als Informationsquelle auf dem
Gebiet der Kleincomputer herange-
zogen wird, bringen wir auch in der
nachsten Nummer wieder einen Ge-
ratetest.

Fur die Commodore-Fans, welche
in den vergangenen Jahren unsere
Anwenderzeitschrift CBM/PET
NEWS abonniert hatten und sich mit
den in den Jahrgéngen ‘81 und ‘82
veroffentlichten  Programm-Listings
und austihrlichen Programmbe-
schreibungen eine komfortable La-
gerbuchhaltung und Adressverwal-
tung autbauen konnten, bringen wir
den noch fehlenden Teil unserer Se-
rie Uber die indexsequentielle Ab-
speicherung. Uebrigens, wenn Sie,
lieber Leser, diese Programme noch
nicht kennen, die Jahrgénge ‘81 und
‘82 sind noch in geringen Stiickzah-
len erhdltlich. Pro Jahrgang (jeweils
sechs Hefte) zahlen «M+K»-Abon-
nenten Fr. 24— (DM 29-). Fir alle
anderen Leser kostet der Jahrgang
Fr. 48— (DM 55.-). Es lohnt sich. O

ab Fr. 5160.—, ab Lager
Aktion: MBasic-Interpreter:

Klappfiisse fiir den Kaypro Fr.
Reflexschutzfilter:

Generalvertetung fiir die Schweiz:

Max Meier Elektronik AG
. Norastrasse 5, 8004 Zirich
. Tel. 01/ 491 21 21
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ZEV ELECTRONIC AG \
COMPUTER DIVISION

Tramstrasse 11, 8050 Zurich, @ 01 312 22 67

N ),

Besser als
MICRO DECISION die Kopien (CHIP 3/ 83)

ZEV

APPLE lle: 64K RAM, professionelle Tastatur, Gross- und Kleinschrift,
deutsche DIN-Tastatur, modernste Technologie, voll APPLE II
kompatibel.

APPLE Ill: Der grosse Bruder von APPLE lle, mit zusatzlicher numeri-
schen Tastatur, 128 oder 256K RAM, integriertes Floppy-Disk-
Laufwerk mit Betriebssystem.

Preisbeispiel APPLE lle: Preisbeispiel APPLE IlI:

APPLE lie 64K RAM APPLE Ill 256K RAM(!),
s Monitor APPLE Il Floppy-Disk-Drive
THAT! S i Monitorstand APPLE lle Monitor APPLE Il
APF’LCE lle Floppy-Disk-Drive zus. externer Floppy-Disk-Drive
inkl. Controller und Betriebssystem SOS
IT!! Betriebssystem VISICALC-Softwareprogramm

MD2: Computer: Z80A, 4 MHz, 64K RAM, 2x200K Floppy-Kap.,
ausbaufahig, modularer Aufbau
Software:  WORDSTAR (beste Textverarbeitung) )
MAILMERGE (Robotbriefe, autom. Adressie- 80-Zeichen-Karte lle . : Harddisk PROFILE 5MB Fr
rung) IEEE-488 |/F Card . -~ Apple-Writer (Textver.) Fr.
SPELSTAR und CORRECT-IT (Korrekturpro- Quickfile-Datenbank lle  Fr. : Quickfile (Datenbank) Il Fr.
gramm fiir Ihre Texte) Apple-Writer lle : : Pascal Il Fr.
LOGICALC (elektronisches Datenblatt fiir Kal- Joysticks lle, Il : : BUSINESS BASIC IlI Fr.
kulationen, z.B. Steuererkldrung) Fernsehmodulator . MAIL LIST MANAGER  Fr.
Sprachen: BASIC, BAZIC etc. etc.
PEARL Data Base: Datenbanksystem

PREIS: inkl. Software Fr. 4545.—
mit CH-Finanzbuchhaltung Fr. 5200.—

Terminal und Drucker sind in obigem Preis nicht inbegriffen, da ( « MICROFAZER))

diese Geréte genau lhren Preis-/Leistungsanforderungen entspre- .
chen sollten. Preis fiir System mit nur 1 Floppy Fr. 3385.— der universelle Puffer-Schreiber

BeISple! eines SVStems mit Terminal und Matf"(df“‘:k‘%f: i Der MICROFAZER fiittert den Drucker wahrend Sie unbehindert an lhrem Computer weiterarbeiten. —
1 MD2 inkl. Software und CP/M 2.2 + VT4100 Terminal mit sep. Sie sparen viel Zeit.

numerischer Tast. + Funktionstasten + RX-80 Matrixdrucker, bidi- Der MICROFAZER erstellt soviele Kopien wie Sie wollen, ohne neu geladen zu werden, mittels Knopf-
rektional mit 100 Zeichen/sec. nur Fr. 7990.-!!! druck am MICROFAZER. — Sie sparen noch mehr Zeit.

. . . i j ix- - i .+ serieller Port.).
Fragen Sie uns fiir andere Varianten. Der MICROFAZER ist an jeden Matrix- oder Typenrad-Drucker anschliessbar (parallel. + serieller Port.)

Steckmodul fiir EPSON
16 kByte RAM Fr. 475.-—
32 kByte RAM Fr. 565.—

Neue 0 i 64 kByte RAM Fr. 750.—

- ' — MICROFAZER in separatem Gehause + Copy Feature:
2 /par:

Matrixdrucker! L

32 kByte RAM Fr. 565.—

FX-80 160 Z/sec., 136 Schriftarten, 256 frei prog. Zeichen, i digh
mit Walze o Fr.1980.— 256 kByte RAM Fr. 2240.—
RX-80 low cost Drucker, 100 Z/sec., bidirektional, Traktor Fr.1350.— i 384 kByte RAM Fr. 2475.—
MX-80 bewéhrtes Modell mit 100 Z/sec. inkl. Traktor und Walze Fr. 1800.— 512 kByte RAM Fr. 3490.-
MX-100 Matrixdrucker fiir A3-Format, 100 Zeichen/sec. Traktor

ser/ser:
und Walze Fr. 2395.— 16 kByte RAM Fr. 625.—

‘ 32 kByte RAM Fr. 695.—
BROTHER: low cost Typenraddrucker, dieser robuste P 64 kB;i: RAM Fr. 825

Schonschreibdrucker kostet Fr. 2550.—

ser/par oder par/ser:

EPSON hand-held-Computer HX-20, 32K ROM, 16K RAM ‘ _— 10 Oyt RAM & 950
integrierter Drucker Fr.1750.— o 22 Aira HAM T 050

64 kByte RAM Fr. 825.—
SCHWEIZER FINANZBUCHHALTUNG Intertazer:

fur alle Standar_d-CP/M-Systeme: ) ) . . Der Interfazer kann den Output von einem bis acht Computern
Vorteile: bedienungsfreundlich, dialogorientiert, einfach in der Bedie- Uber die parallele oder die RS232C-Schnittstelle akzeptieren. Der
nung, Kontorahmen frei gestaltbar, Kontomengen von Interfazer buffert die Daten und steuert sie zum Drucker oder zu

) Digkgrésse abh_'a'ngig. . o einem Device ohne manuelle Umschaltung, gleich ob parallel oder
Nachteil: Keine Fremdwéhrung, zu billig, fiir jedermann/frau sofort an- seriell. Preise nach Buffergréssen, auf Anfrage.

wendbar.
QUADBOARD fiir Ihren IBM-PC:

PREIS: Fr. 1200.— inkl. Manual
H H . Alles ist auf einer einzigen Platine — ein Centronics parallel-printer-
weltere PrOdUKte In unserem Programm' port, bis zu 256K RAM, ein Chronograph, ein serieller RS-232

IBM-PC, VICTOR 9000, SYSTEMS GROUP, VIDEO GENIE |, II, lll und Kommunikationsport; die RAM-Erweiterungen kénnen reihenweise
Colour ein- oder ausgeschaltet werden. Dazu wird die nétige Software ge-
Monitore, Drucker, Software und viel LITERATUR rade mitgeliefert.

Preisbeispiele: )

Bei uns konnen auch SERVICEVERTRAGE abgeschlossen werden. QUADBOARD wie beschrieben, mit 64K RAM Fr. 1500.—
kQUADBOARD wie beschrieben, mit 256K RAM Fr. 2100.—)
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Das Mikrocomputer-System mit den Spitzenleistungen

Der IBM Personal Computer mit den speziellen Ausbauten
und den Programmen einer Reihe von amerikanischen An-
bietern

Die Zusatzgeréte einiger hundert Firmen ermdéglichen den
beliebigen Ausbau des IBM PERSONAL COMPUTER. Es
besteht heute ein praktisch lickenloses Angebot von Syste-
men jeder Grosse.

Das kleinste System:

Der IBM PERSONAL COMPUTER komplett betriebsbereit
mit 1 Floppy 160 k SFr. 7886.—

Das grosste System:

250 Einzelcomputer IBM-PC sind zu einem Gross-Netzwerk
verbunden mit 700 MByte Harddisk, Laserdrucker usw.
Richtpreis SFr. 2 500 000.—

Der IBM-PC hat in den USA in kurzer Zeit 250 000 Kunden
gefunden. In diesem Jahr wird es in den USA bereits zwei
grosse Ausstellungen geben, die allein dem IBM-PC und
seinen Ausbauten und Programmen gewidmet sind.

Was ist passiert?

Der PC wurde Ende 1981 in den USA von IBM sozusagen
als ausbaufahiger Grundbaukasten auf den Markt gebracht.
IBM verdéffentlichte alle Bauplane und Anschluss-Spezifika-
tionen und Programmgrundlagen. Sofort stiirzten sich Hun-
derte von Firmen in die Entwicklung von Zusatzgeriten,
Programmen und Ausbauten. Innert Monaten kamen diese
Erzeugnisse auf den Markt. Das IBM PC Programm wurde
immer groésser. Je mehr dazukam, umso mehr neue Ent-
wickler engagierten sich. Das geht so richtig nach dem be-
kannten Schneeballprinzip. Die Leistungen wurden immer
hoher geschraubt. Seit einigen Wochen ubersteigen die
Méglichkeiten des IBM PC mit den Ausbauten und den Pro-
grammen alles Bisherige.

Unsere Firma hat fiir Sie die folgenden Angebote zusam-
mengestellt:

Floppy-Disk-Speicher

IBM bietet Floppy bis 2mal 340 kByte.

Wir bieten auch 2mal 660 kByte und ab Juni 1983 auch 2mal
1.2 MByte.

Hard-Disk-Speicher

Ab Lager: Harddisk mit 20 MByte und Bandstation 12 MByte
fur professionelle Datensicherung fur SFr. 12 900.—
Weiter lieferbar: Harddisk bis 700 MByte.

Grafik

Der IBM PC kann mit einem Dutzend verschiedener Grafik-
Module ausgeriistet werden. 16 Farben und 640 X 200
Punkte oder griin/schwarz 720 X 348 Punkte.
Ausbau bis 1024 X 1024 Punkte in 255 Farben.

Maus

Bildschirmsteuerung mit der Maus fiir die schnellstmégliche
Eingabe (wir bei der APPLE LISA).

Netzwerk

Ab Lager: Lokales Netzwerk bis 8 Stationen (Preis pro Teil-
nehmer SFr. 2900.—). Weiter sofort lieferbar sind die Gross-
Netzwerke OMINET, ETHERNET und NESTAR.

Laserdisk

Positionssteuerung fiir Laserdisk PHILIPS und RCA. Dies ist
der Anfang der Datenbanktechnik der Zukunft.

Kunstliche Intelligenz

Das Programm ART.INT.KELLER.1, die sensationelle Neu-
entwicklung von Hannes Keller, ist nun exklusiv fir den IBM
PC erhdltlich. Es gibt weltweit kein auch nur entfernt ver-
gleichbares Programm. Der IBM PC verhélt sich so, als ob er
den Wortschatz eines Menschen sinngemdss verstehen
wiirde. Das Programm erlaubt Texteingabe mit Tippfehler-
korrektur direkt wahrend der Eingabe. Das Programm lernt
wahrend der Arbeit. Man kann jeden Tippfehler nur noch
einmal machen. Das Programm ubersetzt Worte und Kiirzel
in Satze, auch zwischen beliebigen Fremdsprachen. Das
Programm ist zudem eine freie Datenbank fiir alle Daten, die
man sich denken kann,

Programme

Eine riesige Programmbibliothek, die auch das AUTO-CAD
mit Touch-Pen, Digitizer und Plotter umfasst, die TOMCAT-
Buchhaltung, verschiedene Programmgeneratoren usw.

Aligemeines Zubehor

Es existieren heute bereits tiber 1000 Zubehorteile zum PC.
Taglich kommen neue dazu.

Preis Fr.2450.—

Wir wollen lhnen das bieten, was wir als das technisch fiih-
rende Programm betrachten und sich weltweit bewahrt.

Unser Programm wird abgerundet durch unsere weiteren
Angebote:

Sesam-Delta

Entwicklungssystem fiir S-100 Bus.
Komplette Systeme mit Bildschirm ab

Victor 9000

Ein gutes und billiges Kompaktsystem. Nach dem dramati-

schen Preissturz in den USA ist er jetzt auch bei uns verbil-

ligt.

Komplett mit 2 X 0.6 MByte Floppy SFr. 9450.—
mit 2 X 1.2 MByte Floppy SFr. 10 950.—

Apple

Der populdre Heimcomputer.

Commodore

Technischer Rechner und IEEE-Controller.

Epson HX-20

Der perfekte tragbare Satelliten-Computer als Erganzung
der stationdren Anlagen. Lauft 8 Stunden mit dem einge-
bauten Akku.

SFr. 11 450.—

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG ZURICH

Eidmattstrasse 36, 8032 Ziirich Tel. 01 69 36 33 Telex 58766 und 53808

HANNES KELLER COMPUTER-ZENTRUM AG BERN

Quartiergasse 16, 3013 Bern Tel. 031 41 22 45




