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Mikrosystem Moduln fiir
Industrie-Anwendungen
von TEXAS INSTRUMENTS

@® Basierend auf dem 16-Bit
Mikroprozessor
TMS9900

® Modularer Aufbau
@ Software auf EPROM's

® Anwendungen:
Prozess-Steuerungen
Daten-Technik
Home Computer

sowie auch als:
Preisglinstiges Software-
Entwicklungssystem

Hardware:

CPU-Board’s TM990/1.. Peripheral-Board’s TM990/3..
— 8K EPROM, 1K RAM, RS-232-C/TTY, 16(7) —48(21) 1/0, 18(45) Interrupt-Lines

/O, 6(15) Interrupt-Lines _ 12-bit 32-Channel A/D, 2 Channel D/A
— 8K EPROM, 4K RAM, 2 xRS-232-C/TTY, Converter

80 108 CL 8 Hiatepiptbines — 32 optically isolated 1/0, 1xRS-232-C
Memory-Board’s TM990/2 .. — Software Development Board
— 32K EPROM, 16K static RAM
- 16K static RAM
- 16K/32K static RAM or EPROM
- 16K/32K/64K dynamic RAM

Accessories TM990/5 ..

— 8-(4-) Slot Chassis with System Bus

— Silent 743 Data Terminal (Photo)

— Microterminal with Hexadecimal-Keyboard
. — EPROM Programmer

— TIBUG Monitor — Software Development Utilities:

; : EDITOR, ASSEMBLER, LOADER,
~ Line-by-Line ASSEMBLER DEBUGGER, EPROM PROGRAMMER,
— Development BASIC 1/0 HANDLER

Wir beraten Sie gerne beim Einsatz von Mikrocomputern fur lhre
Prozess-Steuerungen!

FABRIMEX @SRt
8032 Ziirich - Tel. 01/47 06 70




Ed)lkorial

Lieber Computerfreund

Seit gut einem Jahr kursierten Geriichte, dass "die Grossen" in
den Personalcomputer-Markt einsteigen und die Kleincomputer-Szenerie
verandern sollten. Es wurden widersprechende Daten um schdn klin-
gende Decknamen gerankt. In diesem Heft erfahren Sie nun Konkretes
Uber den TI 99/4. Erst seit kurzer Zeit ist dieser Heimcomputer
in geringsten Stiickzahlen in den USA auf dem Markt. Der "Capricorn"
von HP wird anfangs Januar offiziell als HP 85 vorgestellt. Die
zweistellige Nummer soll Sie aber nicht t3uschen - es wird ein
Tischcomputer mit echten Small business-Eigenschaften und mit ent-
sprechendem Preis von 3 - 4'000 Dollar sein. Der Bildschirm ist
allerdings nur 5 Zoll gross, dafiir ist es ein kompaktes Gerat wie
eine Schreibmaschine. So unsere ersten Informationen aus den USA.
Bei Erscheinen dieses Heftes werden wir iiber eine Testmaschine ver-
fligen, um im Heft 1/80 genauer zu berichten.

"Hobby- und Kleincomputer" soll méglichst konzentriert und umfas-
send berichten kdnnen und nicht allzuviel iiber eine einzelne Ma-
schine bringen. Andererseits ist die Familie der PET-Beniitzer sehr
stark vertreten. Nun steht das Konzept der "Swiss PET News", und
wir werden allen Clubmitgliedern im Januar eine Kostprobe zusenden.
Das "Computer-Journal” ist ebenfalls in Arbeit und geht an alle
Firmenmitglieder und Personen, welche die "Small Business Info-
Karte" ausgefiillt haben - stalt individuellem Brief - denn es sind
zuviele!

Der Computer-Shop war lange unser Sorgenkind, denn wo finden Sie
die Personen, die imstande sind, ausfiihrliche Beratung fiir diverse
Systeme, Programmiersprachen, Programme und technische Details zu
geben? Heute kdnnen wir die Probleme auf verschiedene Fachleute
(El.Ing., FEAMs) aufteilen. Fiir ausfiihrliche.Beratung empfiehlt
sich Voranmeldung unter Angabe lhres Wunsches. Um fiir Ausbildung,
Telefon- und Postbearbeitung geniigend Zeit zu haben, wurde die
Ladendffnungszeit auf 13.30 - 18.00 MO - FR verkiirzt. Telefonische
Beratung jeweils nur von 9.30 -11.30.

Nach wie vor suchen wir Persénlichkeiten, welche sich als Autoren
zur Verfiigung stellen. Auch einzelne Berichte sind uns willkommen.
Wir méchten z.B. Hintergrundinformationen iiber die Entwicklung in
USA bringen. Es konnen auch Zusammenfassungen aus den verschiedenen
amerikanischen Heften sein oder Besprechungen dieser Hefte selbst.
Uns fehlt einfach die Zeit dazu, obwohl wir iiber ein Dutzend solcher
Hefte abonniert haben und zur Verfiigung stellen wiirden. Auch héren
wir gerne mehr iiber gute Small business-Anwendungen. Wer mochte
sich profilieren? )

In" den Kursen (siehe Leserkarte fiir Anmeldung oder Unterlagen-
Bezug) wurde der Wunsch nach regionalen Erfahrungsaustausch-Gruppen
ausgesprochen. Diese Organisation haben wir fiir 1980 vorgesehen,
nehmen aber auch jetzt schon Anmeldungen fiir Gruppenleiter entgegen.
Auch diverse User-Groups michten wir formieren helfen. Fiir Mitarbeit
besten Dank zum voraus.

Schone Festtage und ein gutes Neues Jahr wiinscht Ihnen im Namen
der Redaktion

Ernst Erb

St
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Z 80 Starter Kit

Z 80 CPU with 158 Instructions
On-Board Keyboard and Display

On-Board PROM Programmer for Single
Voltage PROMS (2716, 2758, T1 2516)

Kansas City Standard Cassette Interface

Simple Key Controlled Audio Cassette
Load and Dump

Expansion Provision for Mounting Two
S-100 Connectors (Sockets Not Included)

Wire Wrap Area for Custom Circuitry
Single Step through RAM or PROM
Memory Examine and Change

Port Examine and Change

Z80 CPU Register and Change

2K Byte ZBUG Monitor in ROM

1K Bytes of RAM (Expandable to 2K Bytes)

A 4 Channel Hardware Counter/Timer
(Z80-CTC)

Two Bi-Directional 8-Bit I/0O Ports (Z80-P10)
Up to 5 Programmable Breakpoints
Switch Selectable PROM or Monitor Restart

Vectored Interrupts provided by Z80-CTC
and Z80-P10

Militarstrasse 8 h 8004 Zrich

Elektronische Bauteile + Messgerate
012423077

fur Industrie + Hobby

m Matrix Printer

Shinshu-Seiki TX-80

Standard Preis:
Ausriistung: Fr.1680.—

80 Kolonnen (40 Kol. elongiert) — 150 Zeichen/Sek.
5X 7 Matrix (6 X7 fur graph. Symbole) — 96 Zei-
chen ASCII Satz (Gross-und Kleinschrift) + 64 graph.
Zeichen (wie PET 2001) — Papierbreite: bis zu
254 mm - Tractor Feed (in Breite verstellbar) —
Schreibkopf-Lebensdauer: 100 Mio. Zeichen -
Interface: parallel TTL (Centronics kompat.) — Selbst
Test Mode.

Optional:

Interfaces zu: PET 2001 TRS-80 APPLE Il
RS 232C + 20 mA Current Loop
IEEE 488

m A Computer-Peripherie/
Komponenten

ADCOMPAG, Steinwiesenstr3, CH-8952 Schlieren ¥ 01/730 48 48 Telex 58657

rodata
r_— COMPUTER-SYSTENME '_\

Matrixprinter

mp 125 ' e

Johner Diibendorf

Der neue
RODATA-Printer
mit grosser Leistung zu kieinem Preis. (|

® 125 Zeichen/sec @ 5 x 7 Matrix @ 80 Char/Linie @ 96 Zei-
chen ASCI| Satz, Gross- und Kleinschrift ® Normale und
elongierte Schrift 10/5 CP| @ Vor- und Riickwartsdruck @ bis
zu drei Kopien @ Interface Parallel, Centronics kompatibel
(V-24/RS 232, IEC-Bus Pet kompatibel, als Option)

Sein Preis wird Sie Uberraschen! Er ist bestimmt kleiner,
als Sie vermuten. Fragen Sie uns an. Unverbindlich.

Crodato)i

8600 Dubendorf
Usterstrasse 120, Telefon 01/8201613, Telex 59471
1052 Le Mont-sur-Lausanne
Chemin du Chéne 11, Téléphone 021/33 35 31, Télex 26623

Aussteller ineltec 79 Halle 51/Stand 221

79-4




Heimcomputer aktuell

Neujahrsgluckwinsche vom TRS 80

Rolf ROTHLISBERGER

Jedes Jahr, Jahresende
stellt sich fir viele immer wieder
das gleiche Problem: das langweili-
ge Schreiben von Neujahrskarten.

Man kann dem abhelfen, indem man

gegen

keine Karten mehr schreibt. Eine
andere Madaglichkeit mochte ich an
dieser Stelle zeigen. lhre Bekann-
ten und Verwandten werden iiber-
rascht und entziickt sein. Trotzdem
brauchen Sie nur einen minimalen
Aufwand. Das vorliegende Programm
kann auch in den folgenden -zig
Jahren mit jeweils einer kleinen
Aenderung verwendet werden. Alles,
was Sie dazu brauchen, ist ein BA-
SIC Kleincomputer mit mindestens
16K RAM und einem Drucker. Das
Programm ist in drei Teile aufge-
teilt und braucht weniger als 10K
Bytes (inkl. 3000 Bytes reservier-
tem String Space).

MENU

Das Menu bietet folgende Mdglich-
keiten:

1. Grisse, Bild und Kalender
2. Griisse und Bild

3. Grisse und Kalender

4. Bild

5. Kalender

Im vorliegenden Programm kommen
die graphischen Modglichkeiten des
TRS 80 nicht zu kurz. Sie konnen
sehr ansprechend angewendet werden.
Zudem gewinnen wir Uebersichtlich-
keit und Klarheit. Im {brigen brau-
chen wir h&aufig die verschiede-
nen Schriftgrossen, die der IP 125
Drucker bietet. Hier nun eine Be-
schreibung der Programmkomponenten
GRUESSE, BILD und KALENDER.

79-4
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Heimcomputer aktuell

Griisse

Mehrere Linien Text sind bereits
im Programm enthalten. Einige davon
werden noch mit den Namen der Kar-
tenempfanger ergdnzt. Daraus folgt:
Die L&ange dieser Linien ist varia-
bel. Um das Ganze asthetisch zu ge-
stalten, zentrieren wir diese Texte

je nach Lange, wie das ausgedruckte .

Beispiel zeigt. Zusatzlich k&nnen
wir noch weitere neun Linien Text
eingeben. Hier kommen wiederum die
gestalterischen Maoglichkeiten des
TRS 80 zum Zug. Graphische Linien
zeigen die Lange des einzugebenden
Textes an. Der ganze Grusstext er-
scheint auf dem Monitor. Fehler,
die wahrend der Texteingabe erfolgt
sind, kdnnen somit erkannt und kor-

rigiert werden.

Bild

Der
einzig einen Gliickwunschtext einzu-

Beniitzer hat dem Computer

geben. Dieser sollte keine Leer-
schldage enthalten, da der ganze
Text dazu verwendel wird, das Wort
LOVE zu formen. Leerschldge wiirden
das Bild auflgsen. Alles andere er-
ledigt der Computer selbst.

Neujahrsgliickwiinsche vom TRS 80

Dies ist wohl die universellste
der drei Optionen, da der Kalender
nicht nur 1980 bestimmt ist.
Das Programm rechnet das gewliinschte

fir

Jahr auch auf, wenn es sich um ein

Schaltjahr handelt. Jeder Monat
wird, gleichmé&ssig auf fiinf Linien
verteilt, ausgedruckt und enthalt

keine Tage vom Vormonat. Im vorlie-
genden Fall wird immer der Kalender
fiir 1980 ausgedruckt. Durch Aende-
rung der Linie 1120 kann jedoch je-
beliebige Jahr errechnet und
ausgedruckt werden.

des

Programmerkldrungen

140 - durch RND Funktion wird bei
jedem Programmlauf ein ande-
rer graphischer Block ausge-
wihlt’

360 - im vorliegenden Fall wird

LINEINPUT verwendet, um auch

die Verwendung von Kommas und

Strichpunkten zu ermdglichen.

Wer jedoch kein DISK BASIC

zur Verfligung hat, kann diese

durch INPUT ersetzen.

680 - in dieser und anderen Linien
wird CHR$(1,130,28 bis 31)
verwendet. Dies sind Befehle
an den Drucker, verschiedene
Schriftgréssen zu verwenden.
Sie konnen ohne weiteres weg-
gelassen oder abge&dndert wer-
den, wenn nicht ein INTEGRAL
DATA SYSTEMS Drucker ver-
wendet wird. Dabei miissen je-
doch auch die TAB gei#ndert
werden.

870-1020 sind die DATA Linien fiir
den Kalender und das Bild.

-

SCC-KURSE

BASIC-Schnupperkurs
Samstag 19.1.1980 oder
Samstag 23.2.1980

Fr. 70.--

fiir Mitglieder Fr. 50.--

BASIC-Grundkurs

28.2. - 1.3.1980

Fr. 290.--

fir Mitglieder Fr. 265.--

BASIC-Fortsetzungskurs
3.3. - 5.3.1980

Fr. 340.--

fiir Mitglieder Fr. 310.--

entsprechenden Karte.
Anmeldung.

%

Um einem vielfach gedusserten Wunsch unserer Mitglieder
zu entsprechen, wird das Kursangebot stark erweitert.

Bitte Anmeldung oder Anforderung von Unterlagen mit der
Die Postquittung gilt als endgiiltige

Sind Sie interessiert an Abendkursen? Wenn ja, teilen Sie
uns dies bitte mit; bei genligend grossem Interesse werden
wir die obgenannten Kurse auch abends durchfiihren.

=

Programmiertechniken fir
kommerzielle Anwendungen
6.3. - 8.3.1980

Fr. 360.--

fir Mitglieder Fr. 330.--

PASCAL-CGrundkurs

14.2. - 16.2.1980

Fr. 370.--

fiur Mitglieder Fr. 340.--
inkl. Kursmaterial & Lehrbuch

PASCAL-Workshop
Samstag 22.3.1980

Fr. 120.--

fur Mitglieder Fr. 100.--
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Heimcomputer aktuell

Computer-Grafik

Eduard GOLDBERG HS B

Was ist Computergrafik? Jedem wird eine andere Antwort einfallen; viele
haben wahrscheinlich recht, denn die Computergrafik ist ein sehr grosser
Zweig der Datenverarbeitung und ihre Bedeutung wéachst stdndig. Am Bei-
spiel Apple II, der wie der ITT 2020 hochauflésende Grafik auf dem Bild-
schirm zuldsst, beginnt unser Aulor eine neue Serie.

Computergrafik I

Das einfachste TV-Spiel ist eben-
so Computergrafik wie die Bilder
vom Jupiter oder Mars, die in letz-
Lter Zeit veroffentlicht wurden. Sie
wirkt oft wir
ihren enormen gar
nicht richtig realisieren. Die
Hochenergiephysik ist auf
Bilder aus dem Computer angewiesen,
die Chemieforschung.
Hobby - und Kleincomputer wiirden gar
nicht existieren ohne Computer Aid-
ed Design. Diese Liste kénnte noch
lange fortgeselzt werden.

im Verborgenen, wo

Einfluss noch
ebenso

wie Unsere

Der Grund fiir diese Bedeutung ist
einfach: Bilder sagen mehr als tau-
send Worte - oder besser Zahlen,
denn darum geht es hier. Messwerle
und Berechnungen in Form von meter-
langen Zahlenreihen sind oft sinn-
los. Viel lasst
Ganze im Bild darstellen.
wir z.B. die Funktion:

besser sich das

Nehmen

7= ABST(AX((x =" C)2 S5y "2 Y2))

Kodnnen Sie sich etwas darunter

vorstellen? Wohl kaum!
Bei
schon eher.

einer Darstellung als Bild

Bildschirmplott der obgenannten Funktion.

HOBBY
+RLEIN
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Selbstverstdndlich gibt es auch
andere Griinde, die fiir Computergra-
fik sprechen. Z.B. die Simulation
einer Landepiste zur Schulung von
Linienpiloten die Darstellung
von Hafeneinfahrten fiir die Ausbil-
dung der Tankerkapitdane. Diese An-
wendungen liegen aber weit ausser-
halb des Bereichs der heutigen Mi-
krocomputer. Nicht so die Funktion

oder

z = ABS (A*((x - C)2 - (y - C)2))!!

Am Beispiel
den Apple II méchte ich Sie ein we-
nig in die Problematik der Compu-
Ltergrafik einfiihren.

eines Programms fiir

Wenn es eine zweidimensionale
ginge ganz
einfach: Wir wéihlen ein geeignetes
Raster auf dem Bildschirm, berech-
nen zu horizontalen Stelle
den vertikalen Wert und zeichnen

ihn auf.

Funktion wire, alles

jeder

Fir
tion miissen wir einen kleinen Trick

eine dreidimensionale Funk-

anwenden: Wenn wir y einen feslen
Wert zuordnen, dann haben wir wie-
der eine zweidimensionale Funktion.
Mathematisch gesehen haben wir fol-
gendes getan: Wir haben die ge-
krimmte Flache (in diesem Fall ein
Sattel) in kleine Scheibchen ge-
schnitten. Wenn wir jetzt diese
Scheibchen auf dem Bildschirm "hin-
Lereinander" sollte ei-
gentlich der Eindruck einer gewdlb-
ten Fldche entstehen.

zeichnen,

Wir berechnen also eine zweidi-

mensionale Funktion, zeichnen sie
Bereich auf,
verschieben den Nullpunkt ein wenig

und beginnen wieder von vorne.

in einem bestimmten

Nach etwa drei bis vier gezeich-
neten "Scheibchen" hat der Beobach-
bereits den Eindruck
dreidimensionalen Bildes, was
ja eigentlich erreichen wollten.

ter eines

wir
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Jetzt kann es aber vorkommen,
dass die Kurve, die gerade gezeich-
net wird, hinter dieser Flache ver-
schwinden sollte, dass diese Punkte
also nicht gezeichnet werden diir-
fen. Die Entscheidung, ob ein Punkt
sichtbar sein soll oder nicht, wird
von der "Hidden Line Subroutine"

getroffen.

Zum Glick gibt es fir diese Ent-
scheidung ein einfaches Kriterium:
Wenn wir von Anfang an dariiber Buch
fihren, welches fir einen bestimm-
ten x-Wert der hochste y-Wert ist,
und wenn wir Uberdies nicht zulas-
dass ein Punkt diesen
Wert zu liegen kommt, so sollte ei-
gentlich keine Linie eine andere
kreuzen. Wenn aber keine Linien ge-
kreuzt werden kdnnen, wird die Kur-

sen, "unter"

wenn
Mit andern Worten, wir
einen '"Horizont" ein,
uns dariiber Auskunft gibt, ob ein

ve tatsachlich verschwinden,
sie sollte.

fihren der

W
o

s

TR o AR

Punkt hinter die Fliche zu
kommt oder nicht.

liegen

Der aufmerksame Leser hat es si-
cher bereits gemerkt: Etwas stimmt
immer noch nicht. Wenn unsere Kurve
namlich so tief nach unten geht,
dass sie unten wieder sichtbar wer-
den sollte, tut sie das nicht. Des-

CHFLOT DL YD O ST =Y
S HPLOTEDL YD LCED =YD

1#E1+Y 1%

b g

Eine andere interessante Darstellung einer Math. Funktion.

10
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halb fiihren wir noch einen zweiten
"Horizont" ein, den "unteren Hori-
zont". Jetzt heisst die Entschei-
dung also so: Wenn ein Punkl unter
dem oberen und iiber dem unteren Ho-
rizont liegt, ist er unsichtbar.

Natirlich hat das Programm noch
Die beiden
schlimmsten Mangel, n&mlich das
Fehlen echten verkiirzenden
Perspektive und die starre Beobach-
Lterposition sind nicht zu
hen. Sie lassen sich nur durch ei-
nen grossen Programmieraufwand be-
heben. In einer nachsten Folge wer-

einige Schonheitsfehler.
einer

tiberse-

den wir uns um eine Lodsung dieses
Problems bemiihen und gleichzeitig
tiefer in die Mathematik
der dreidimensionalen Darstellungen
eindringen.

etwas

%* %

Literatur

Computer Graphics,
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Heimcomputer T199/4

HH -

Weltweit angekiindigt hat Texas Instruments das Home-Computer-System TI
99/4. Es unterscheidet sich von anderen Systemen durch die eingebaute
Stimme und das farbige Bild und ist gedacht als persénlicher Partner zum
Planen, Speichern, Lernen und Gestalten.

Auf der Summer-Consumer-Show in
Chicago (eine der bedeutensten
Fachmessen fiir elektronische Kon-
sumgliiter) wurde erstmals der neue
TI Home Computer 99/4 vorgestellt.

Durch dieses Gerat wird der Markt
der Heimcomputer um einen Lecker-
bissen reicher. Der TI 99/4 eignet
sich im h&uslichen Bereich zur Fih-
rung der privaten Konten, als Lehr-
und Lerngeradt zum Abspeichern aller
anfallenden Daten, zur Unterhaltung
und fir vieles andere mehr. Ebenso
ist er in Klein- und Mittelbetrie-
ben einsetzbar im Bereich der Buch-
haltung, Fakturierung, Gehaltsab-
rechnung und fir statistische Aus-
wertungen.

Techn. Daten:
- 16K Byte RAM Arbeitsspeicher (fiir
TI-BASIC)

- 30K Byte ROM Steckmodule mit
fertigen Programmen (#hnlich wie
die Steckmodule fiir den TI 58/59)

- 26K Byte ROM (fest eingebaut).
Dieser Speicher enthialt:

TI-BASIC Interpreter
Farbgrafik-Interpreter
Formelrechner
Operations-

und Betriebssystem

Musikgenerator-Software

- Insgesamt verfligt man also (iber

eine Speicherkapazitét 72K
Byte!

von

Zur Dateneingabe ist eine
Schreibmaschinentastatur mit 40 Ta-

sten vorhanden, als Datendisplay

dient wahlweise ein Farb- oder ein
Schwarz/Weiss-Monitor (mit weissem
oder

griinem Bildschirm). Darauf

79-4

konnen 768 Zeichen (24 Zeilen zu je
32 Zeichen) dargestellt werden. Zum
Vergleich, PET: 1000 Zeichen, TRS
80: 960, Apple: 960, Sorcerer:
1920! Als externer Speicher (Daten-
tridger) dient ein handelsiiblicher
Kassettenrekorder. Der TI 99/4 wird
mit ausfiihrlicher Dokumentation ge-
liefert:

- Betriebsanleitung (8 S.)
- Benutzerhandbuch (150 S.)
- BASIC-Handbuch (150 S.)

Jo Cuompy pvsopny

8
$
L PRID 3345 08

» >
210727
s (7

PRINCIPR
LoAN BALANCE
ERUI1Y
INTERES

75
1 PRID : ;093_55
TAX sAVING

UE
conTId
niER 10

PRESS E

ist demnachst in der Schweiz
lieferbar. Preis ca. Fr. 2'500.--.
Die einzelnen Komponenten, sowie
die anschliessbare Peripherie wer-

und

den nun im einzelnen beschrieben.

Solid-State-Software
Command Module

Mit der Entwicklung der 30K Byte
Steckmodule fiir den TI 99/4 zeigt
sich die konsequente Weiterentwick-
lung der Module, wie wir sie vom TI
58/59 kennen. Die Vorteile sind
kiirzere Laufzeiten der Programme
und keine zeitraubenden Ladevorgin-
ge von externen Datentrdger. Ebenso
bleibt der Arbeitsspeicher voll fir
den Anwender frei. Man kann also in

11
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den 16K Byte RAM-Speicher Daten
eingeben und vom Modulprogramm be-
arbeiten lassen.

Folgende Module
(mit engl. Text):

sind angekiindigt

Demonstration, Buchhaltung, Haus-
haltsfinanz, Steuern, Statistik,
Fussball, Schach, Dateibearbeitung,
Grammatik und English-Learning.

Eingebauter Speicher mit 26K Byte
ROM

Die eingebaute Software enthalt

einen 14K Byte BASIC-Interpreter
mit 13-stelligen Fliesskomma. Das
TI-BASIC ist voll kompatibel mit

ANSI-Minimal und enthilt viele wei-
tere Befehle (z.B. fiir Farb- und
Grafikdarstellungen sowie akkusti-
sche Signale).

Der Farbgrafikgenerator
16 Farben:

erzeugt
weiss, grau, magenta,
hellgelb, gelb, hellrot, rot, dun-
kelrot, cyan, hellblau, blau, hell-
griin, griin, dunkelgriin, schwarz und
transparent. Die Grafik ermdglicht
es, Trendlinien, Umsatzzahlen etc.
bildlich darzustellen.

Ebenso fest eingebaut ist der Mu-
sikgenerator. Er erzeugt 5 Okta-
ven, hat einen Frequenzbereich von
110 Hz - 40.000 Hz und kann vom
Programm aus angesteuert werden.
Wenn z.B. vom Programm eine Ein-
gabe erwartet wird, kann man dies
ausser durch einen entsprechenden
Text auf dem Bildschirm auch durch
eine freiwahlbare Tonfolge dem An-
wender akustisch mitteilen oder bei
falschen Eingaben einen kurzen Hup-
ton erklingen lassen.

Der festverdrahtete Formelrechner
ermdglicht es, wiederkehrende tech-
nische Probleme wie auf einem pro-
grammierbaren Taschenrechner einzu-
geben und schnell zu l&sen.

Gerat
zur

steht ein
Verfiigung,

Als externes
Sprachsynthesizer

12

der 250 englische Worte enthilt.
Diese sog. Solid State Speech-Tech-
nologie ermdglicht es, den Computer
bei der Ausfiihrung von Programmen
sprechen zu lassen, so dass der
Dialog Benutzer-Maschine wesen-
tlich verbessert werden kann.

Auch eine V 24-Schnittstelle ist
zum TI 99/4 angekiindigt. Damit las-
sen sich eine Reihe g#ngiger peri-
pherer Ger&dte wie Drucker, Plotter
D/A-Wandler, weitere Bildschirme
etc. direkt anschliessen.

Folgende Geréte sind in Vorberei-
tung: Floppy Disk zur schnellen
Datenein- und -ausgabe, Thermodruk-
ker, Remote Controls zur Zeichenbe-
wegung auf dem Bildschirm, Spei-
cherausbau bis 64K Byte RAM.

Hier noch einige Daten in Kiirze:

-Grosse: 25,9 x 38,1 x 7,1 cm
-Gewicht: 2,3 kg

-CPU TMS 9900, 16 Bit-Prozessor
-Leistungsaufnahme 10W

-Video Aufldsung: 192 x 256 Punkte
-eingebauter Lautsprecher
-Interface fir 2. Kassette

Unkonventionell bei diesem System
ist vor allem der Einsatz von
Steckmodulen fiir Anwenderprogram-
me. Das bedeutet, dass z.B. ein
Buchhaltungsprogramm als Fertigpro-
gramm (in ROM) keine Benutzermodi-
fikation zulasst. TI ist offenbar
bereit, seine Module mehrsprachig
(deutsch, franzésich, italienisch
usw.) zu fabrizieren. Es heisst
aber auch, dass (offenbar bewusst)
mit einem riesigen Markt von Pro-
grammierunkundigen gerechnet wird.
Leider erinnert das Programmsteck-
modul etwas an Fernsehspiele (wie
librigens auch die Tastatur).

Wie sich TI mit seinem 99/4
durchsetzen wird - und wie schnell
die Module mit deutschem Dialog-
text verfligbar sein werden - wird
die Zukunft zeigen. Klar ist bis
heute nur eines - TI hat in den USA
noch ernsthafte Probleme mit dem
amerikanischen SEV in Bezug auf die

Stérabstrahlung des 99/4 zu lésen,
ganz zu schweigen von der NTSC/-
PAL-Anpassung, mit der bekanntlich

auch der farbtiichtige Apple seit
Erscheinen auf dem  Euromarkt
kampft.

Der TI 99/4 wurde leider etwas

voreilig angekiindigt. Dies ist auch
der Grund, welcher uns in Heft 3
dazu verleitete, das Vorstelldatum
im SCC-Shop vom TI-Neuling auf En-
de September festzulegen.

Inzwischen (bis Redakt.-Schluss)
steht eines fest - der TI 99/4 wird
zwar in allen einschlédgigen ameri-
kanischen Fachzeitschriften angebo-
ten, ist aber noch nirgendwo zu
kaufen - ob wohl zugquterletzt Hew-
lett-Packhard trotz strenger Ge-
heimhaltung noch vor TI mit ihrem
eigenen Projekt auf dem Markt er-
scheint?

PROGRAMMIERAUF TRAEGE
fir kommerzielle Software

Small
der

den
liegt

Besonders bei
business-Systemen
Engpass heute bei wirklich
vollstandigen, betriebssicher-
en und arbeitssparenden Pro-
grammen, welche auch gut do-
kumentiert sind.

Zur Erstellung von kommerzi-
eller Software suchen wir noch
weitere Spezialisten aus den
verschiedensten Fachgebieten.

Wollen Sie - mit Ihren spe-
ziellen Kenntnissen - in unse-
rem Auftrage Programmierungs-
aufgaben iibernehmen, so setzen

Sie sich mit unserem Herrn
Hubacher (041-31 45 45) in
Verbindung.

N
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Der neue CBM-Floppy

Peter ZELLER HHF

Floppy-Disks sind billige Massenspeicher mit mittelschneller Zugriffs-
zeit, d.h. ein 8K-Programm wird in etwa 3,5 Sek. geladen (!). Nun ist
auch die Firma Commodore mit einem Floppy-Disk-Speicher fiir den PET auf
den Markt gelangt, welcher sich durch einige Besonderheiten von anderen
Systemen unterscheidet. Im SCC haben wir diesen Floppy getestet und fas-
sen nun unsere Erfahrungen zusammen.

Zuerst einige Erlduterungen zur
Floppy-Speicher-Technik. Die Infor-
mation wird magnetisch auf eine
Standard-Minidiskette aufgezeich-
net. Minidisketten sind mit magne-
tisierbarem Material beschichtete
runde Plastikfolien von etwa 13 cm
Durchmesser, die sich in einer
quadratischen Kunststoff-Hiille be-
finden. In dieser Hiille sind einige
Oeffnungen eingestanzt, durch die
der Schreib-/Lesekopf an die Ma-
gnetschicht gelangt und durch wel-
che die Diskette angetrieben wird.
Die Diskette kann gegen versehent-
liches Ld&schen geschiitzt werden.
Die Minidiskette ist in Schreib-
spuren (tracks) und Sektoren (sec-
tors) aufgeteilt. Zur Aufteilung
einer Diskette gibt es verschiedene
Verfahren:

- soft-sektorierte Disketten: Im
vorliegenden Fall wird dieses Sy-
stem verwendet. Die Einteilung in
Spuren und Sektoren wird von ei-
nem Systemprogramm {ibernommen,
das die entsprechenden Informa-
tionen auf die Diskette schreibt.
Diesen Vorgang nennt man "Forma-
tieren". Alle neuen Disketten
miissen vor dem ersten Gebrauch
einmal formatiert werden, damit
das Floppy-Betriebssystem auf den
vorbereiteten Spuren etwas spei-
chern kann.

- hard-sektorierte Disketten: Die
Sektoren-Kennzeichnung wird bei
der Fabrikation in die Diskette
eingestanzt (z.B. 16 Lochmarkie-
rungen = 16 Sektoren). Anwendung
z.B. Micropolis Disk System
(s100, Sorcerer).

Die Schreibweise wurde bei der
CBM-Floppy nach neuesten Erkennt-

JPUTER 79-4

nissen konzipiert. Die Diskette ist
in 35 Schreibspuren aufgeteilt.
Die innerste Spur ist in 17 Sekto-
ren, die &usserste in 21 unter-
teilt; das heisst, der mit dem
Schreib/Lese-Kopf zuriickgelegte
Weg wird beriicksichtigt. Diese Be-
sonderheit verschafft der Diskette
eine besonders gleichmassige
Schreibdichte. Es ergeben sich so-
mit 690 Bldcke, d.h. Sektorberei-
che. Diese Technik erlaubt ausser-
dem, ohne sog. double-density-Tech-
nik (Schreiben von Daten mit dop-
pelter Dichte) den Platz einer
Diskette um ca. 70 % besser auszu-
nutzen. In einem Block haben total
256 Bytes Platz. Eine Diskette
kann total 170'000 Bytes Einzel-In-
formationen (z.B. Buchstaben) spei-
chern. Ein "8K"-Programm belegt
z.B. nur 28 Blécke (ca. 7160 By-
tes).

HARDWARE
Technische Daten:

- Das Gerat enthdlt 2 Laufwerke
(drives) SA 390 von Shugart fiir
Standard-Minidisketten. Die Dis-
ketten kdnnen auch beidseitig be-
schrieben werden, wenn eine zwei-
te Schreibschutz-Aussparung vor-
handen ist. Die Speicherkapazitit
einer Diskette betrdgt 2 x 170 K
Bytes! Man kann also 340K Pro-
gramm- oder Datenkapazitit im Ge-
rdt zugriffsbereit halten, ohne
eine Diskette zu wechseln oder zu
wenden.

- Der Floppy wird iber ein 24-poli-
ges Kabel mit dem IEEE-Bus-An-
schluss des PET verbunden und
kann als "intelligentes Untersy-

stem" betrachtet werden. Er ent-
halt also entsprechende Computer-

_bausteine, die es erlauben, unab-

hangig vom PET zu arbeiten. Da-
her wird vom Floppy kein Spei-
cherplatz im PET selbst bean-
sprucht! Diese Systemanordnung
erlaubt einen sehr raschen Daten-
austausch, da der PET alle Funk-
tionen, die fiir die Organisation
der Daten auf der Diskette not-
wendig sind, der Steuerung im Pe-
ripheriegerdt (Uberldsst. Zu die-
sem Zweck enthdlt der Floppy u.a.
2 Mikroprozessoren (6502, 6504)
sowie 14 [I/O-Bausteine, RAM
(4K), ROM (17K), Timer usw.

Der RAM (Schreib-/Lesespeicher)
hat also eine Speicherkapazitit
von 16 Bufferbereichen (1 Buffer
fasst 256 Byles), auf die mit BA-
SIC-Befehlen indirekt zugegriffen
werden kann. Im ROM ("Nur lese"-
Speicher) befindet sich das DOS
(Disk Operating System = System-
Maschinenprogramm), welches alle
Diskbefehle interpretiert und
ausfiihrt.

Weil der Floppy ein selbstédndiges
Gerat ist, konnen gleichzeitig
mehrere Peripherie-Einheiten an
den PET angeschlossen werden.
(z.B. weitere Floppies, Drucker,
Plotter wusw.). Dies geschieht
iiber Spezialkabel, welche ein be-
liebiges Verbinden zu weiteren
Peripheriegeréten erlauben.

Zum Anschliessen eignet sich der
neue PET. D.h. Original 32 K-
oder 16K-PET sowie alte PETs,
die mit dem sog. "Retrofit-Kit"
umgeriistet sind, also mit dem
neuen Betriebssystem (ROM) ver-
sehen wurden. Der Umbau der alten
(8K-) PET ist notwendig, weil
die externen Gerdte bei den bei-
den Versionen unterschiedlich be-
handelt werden.

13
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HANDLING
Matching:

File- oder Programm-Namen kdnnen
abgekiirzt werden. Beispiel:

/* 1idt das zuletzt angesprochene
PGM.

/P* 1idt das erste PGM das mit dem
Buchstaben P beginnt.

Gewisse Operationen fiihrt die
CBM-Floppy unabh&ngig aus, z.B.
das Kopieren (Diskcopy) und Forma-
tieren von Disketten. Gleichzeitig

professional
computer

(x commodore

e

kann auf dem PET programmiert, oder
ein anderes Programm ab Kassette
eingelesen werden (!).

Beim Floppy existiert eine
Leuchtdiode, welche Fehler anzeigt,
die wahrend des Betriebs auftreten
konnen. Solche Fehler werden vom
Programm erkannt und es kann auto-
matisch - dank dem eingebauten
Error-Handling - in eine spezielle
Fehler-Routine verzweigt werden.

Weil der Floppy am IEEE-Bus an-
geschlossen ist, muss zur Ueber-
mittlung von Daten normalerweise

14

mit den BASIC-Befehlen OPEN,
CLOSE und PRINT FN gearbeitet
werden, was aber auf die Dauer et-
was umstandlich ist. Der Herstel-
ler hat dieses Problem recht ele-
gant mit einem Maschinenprogramm
(DOS-Support) geldst.

DOS Support 4.00

Das Utility-Programm "DOS Sup-
port" erleichtert das Arbeiten mit
dem Floppy wesentlich. Von der Dis-
kette mit LOAD"*" 8:RUN eingelesen
und gestartet, erlaubt es abgekiirz-
te Diskbefehle mit einem einzigen,
vorangestellten Spezial-Zeichen.

Gk commadore cBEwM dual drive

Mode! Boac floppy disk

Beispiel: Wahrend normalerweise
die Directory einer Diskette mit
der Anweisung LOAD "$n",8 als Pro-
grammfile geladen wird und dabei
gleichzeitig das alte Programm im
Speicher ldscht, kann sie nun mit
dem Befehl .$0 auf dem Bildschirm
gebracht werden. Weitere Madglich-

keiten: Laden des Programmes mit

automatischer Ausfiihrung. Error-
Status Display und alle Operatio-
nen, die .iiber den Befehls-Kanal 15
laufen.

Dieses Programm wird neuerdings

auf der Demonstrationsdiskette al-
len Floppies mitgegeben und die An-
wendung ist im Handbuch bestens er-

klart. Ladebefehle bendtigen z.B.
nur noch ein einziges Zeichen:

/Titel (anstatt LOAD "0O:Titel"-
8.

Das Programm wird auf beiden Dis-
ketten gesucht (!).

(" Kurzbefehle mit DOS . Support )

4.00

» = Fehlermeldung auf Bild-
schirm

JI= Initialisieren

>$= Inhaltsverzeichnis

/ = PGM laden

PGM laden + starten

FhD
L )

FILES

Auf den Disketten konnen neben
Programmen auch Daten (Zahlen,
Buchstaben, Konten, Adressen etc.)
aufgezeichnet werden. Solche ge-
speicherten Daten nennt man Dateien
("Files"). Es konnen pro Diskette
bis zu 152 Files abgelegt werden.
(Auf vergleichbaren Systemen, z.B.
dem Compu-Think-Floppy max. 39).
Beim CBM-Floppy kénnen mehrere Fi-
les gleichzeitig ge&ffnet sein (!).

Es gibt zwei File-Typen:

- Daten in aufeinanderfolgender
Form: sequentielle Files (SEQ)

- Direkter Zugriff: "random ac-
cess"-Files (USR; d.h. man
kann genau bestimmte Bldcke auf
der Diskette lesen oder be-

schreiben).

Wie bereits
beiden Drives

erwdhnt, werden die
als externes Gerat 8
angesprochen. Aehnlich wie beim
Zweitrekorder lautet der Ladebefehl
LOAD "n:NAME",8 ,

wobei n den Drive 0 oder 1 bezeich-
net. Das Gegenstiick, der Save-Be-
fehl, lautet SAVE "n:NAME"-,8.

Man sieht die vollkommene Anpas-
sung an das PET-Filesystem. So be-

=
HRBEY,
COMyP
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reitet das Umschreiben von Program-
men, die bisher Kassettendaten ge-
brauchten, keine Miihe. Lautete bis-
her der Open-Befehl OPEN 1,1,1,"-
File" ,so heisst die Anpassung
OPEN 148,27 -0:FILE,S,W". “"Das
",S,W" sagt dem Drive, dass er ein
sequentielles File schreiben soll
(s = sequential, w = write).

Nachfolgend ein kleines Programm,
das Daten schreibt bzw. liest.

PRINT CHR$(147)

OPEN 15,8,15:REM Error-Kanal
REM * Daten schreiben *
OPEN 2,8,2,"DATENFILE,S,W"
GOSUB 1000

FOR 1 = 15FQ 200

PRINT 2,T

NEXT

CLOSE. 2

REM * Daten lesen *

OPEN 2,8,2,"DATENFILE"
GOSUB 1000

INPUT 2,X$

GOSUB 1100

PRINT X$

IF ST=0 THEN 230:REM *Noch
weitere Daten?*

CLQOSE 2

END

REM * Error-Routine *
INPUT 15,A,B$,C,D

IF A=0 THEN RETURN:REM *QOk*
PRINT A;B$,C;D

STOP

REM * CHR$(10)-Routine *
IF LEFT$(X$,1)= CHR$(10)
THEN X$= MID$(X$,2)
RETURN

10

20
100
110
120
130
140
150
160
200
210
220
230
240
250
260

270

280

1000
1010
1020
1030
1040
1100
1010

1020

Die Routine 1100 ist durch einen
Hardware-Bug des 2040 bedingt.
Nach dem zweiten Input stellt der
Floppy-Disk meist einen Chr$(10)
vor die Information. Wird der Re-
cord wieder zuriickgeschrieben, h&u-
fen sich mit der Zeit diese Charak-
ters an. Eine Datensortierung wird
dadurch verunmdglicht.

Random 1.00
Jeder Kaufer eines 2040 erhidlt

auf einer Systemdiskette hervorra-
gende Programme. Eines davon, das

79-4

"Random 1.00" stellt bereits ein

komplettes Programm fiir Direktzu-

griff dar. Innerhalb von 5 Minuten
lasst sich mit seiner Hilfe eine
Artikel-Verwaltung mit 1000 Re-
cords generieren. Zur Erdffnung

braucht das Programm einige Daten:
Filename, Anzahl Records, Anzahl
Felder pro Record, Name und Art je-
des Feldes. Das Programm kann als
Unterprogramm fiir eigene Programme
dienen. Zwei Subroutine, 200 und
300, geniigen an sich schon zur Be-
dienung.

Mit dem Gerat wird ein gutes eng-
lisches Anleitungsbuch geliefert.
Darin wird ausfiihrlich beschrieben,
wie das System anzuschliessen, in
Betreib zu nehmen, zu bedienen ist
und welche Mdglichkeiten es bietet.

Den Erkldrungen folgen jeweils gute
Beispiele.

Der Dauer-Betrieb des Floppy ist
inzwischen problemlos. Bekanntlich
zeigten sich friher bei einigen Ge-
rdten Warmeprobleme welche gewisse
Hardware-Aenderungen nétig machten
(2 Widerstands- sowie 2 Kondensa-
tor-Werte wurden gedndert). Einem
Frih-Kaufer wird, wo ndtig, diese
Modifikation nachtrédglich gratis
nachgeristet.

Heute (nach Beheben der beschrie-
benen Mingel) und mit Einsatz des
DOS-Support-Programmes kann man
der Firma Commodore ein aufrichti-
ges Lob fiir den Floppy aussprechen.
Das lange Warten (wie einst beim
PET selbst) hat sich wirklich ge-

%

lohnt.

t

PET Disk-Befehle
OPEN = offnen eines Files
CLOSE = schliessen eines Files
SAVE = abspeichern von PGM
VERIFY = verifizieren von PGM
LOAD = laden von PGM
PRINT# N = formatieren (NEW)
I = initialisieren (INITIALIZE)
V = bestimmter verfiigbarer Platz (VALIDATE)
D = duplizieren (DUPLICATE)
C = kopieren oder zusammenfiigen (COPY)
R = umbenennen (RENAME)
S = ldschen von PGM (SCRATCH)
L
CCC-Preise

340K -Dual-Floppy-Disk-Drive mit
System-Diskette

Retrofit-Kit bei gleichzeitiger
Bestellung mit Floppy
Retrofit-Kit separat

Kabel PET-IEEE inbegriffen

e

Mitglieder erhalten 5 % Zusatz-Rabatt auf obige Preise.

.

Fr. 3'195.--
Fr. 150.--
B R 240.--

0
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PET als RTTY-Station

Heinz BRUNNER HSP

Der Computer h#lt nun auch in der Bude des Funkamateurs Einzug. Mit
dem hier beschriebenen Programm und einem Spezial-Interface kann der Com-
modore-PET Morsezeichen und RTTY-Signale vom Kurzwellenempféanger im
Klartext auf seinem Bildschirm darstellen. Umgekehrt kann mit der PET-
Tastatur Text erfasst und als Morse- oder RTTY-Signale dem Kurzwellen-
sender zur Verfligung gestellt werden. Aber keine Angst - der ham wird
deshalb nicht arbeitslos, ganz im Gegenteil.

Verschliisselungsverfahren an: der
ASCII- und der Baudot (Murray)-
Code.

Wahrend der ASCII-Code vorwie-
gend in der Datentechnik Verwendung
findet ( 7 bit + 1 Prifbit = 2E5 =

Code

Zum Uebertragen einer Meldung
iiber grossere Distanzen bendtigen
wir einen Code, d.h. eine Ueberein-
kunft iber die Bedeutung der ein-
zelnen Uebermittlungselemente.

Der erste brauchbare Code war der
Morsecode (1870), wenn man einmal
von den Feuerzeichen der Ziircher am
Pfannenstiel oder den Trommeln der
Bantu-Neger absehen will. Er ist
bindr, wird seriell iibermittelt und
- als grosse Ausnahme - ist ein Co-
de mit unterschiedlicher Wortlédnge.
Ein Code mit menschlichem Zu-
schnitt, mit einem Rhythmus, den
man sich einprédgen kann.

Das Programm ‘'"code practice"
bringt 5-er Gruppen mit oder ohne
Interpunktion in jeder gewiinschten
Geschwindigkeit zum Mithdren, Mit-
schreiben und Kontrollieren auf dem
Bildschirm als Uebungstext. Bei der
Eingabe mit Morsetaste ist der PET
pedantisch genau:

16

176
3 ZE
1. ZE
3. ZE
L ZE

ein Punkt
ein Strich
Zwischenraum =
zwischen 2 Zeichen
zwischen 2 Worten

[}

[}

[}

(ZE = Zeiteinheit)

Die Uebung ist
denn es soll
mit einem Tastenspiel,
lesbar wie ein Apothekerrezept.
Die Redundanz (Weitschweifigkeit,
Mass fir die Fehlererkennbarkeit)
ist bei Morse ohnehin Null, so
dass ein Verwischen der zeitlichen
Abstdnde zu Fehlern fiihren muss.

ganz niitzlich;
Telegrafisten geben
schlecht

Der PET holt sich seine Morse-
Kenntnisse aus
DATA-Statements vom Bereich
der beiden Kasseltenbuffer (Dez-
Adr: 634 bis 1024).

RTTY

Fir Fernschreibverbindungen iber
Funk bieten sich hauptséchlich 2

128 Codeworte ), wurde der Baudot-
Code zum internationalen Telegra-
fenalphabet Nr. 2 (Telex) und ist
heute bei Amateuren RTTY-iblich.
Er hat 5 Bit, d.h. 2E5 = 32 Még-
lichkeiten. Da dies nicht ausreicht
um samtliche Zeichen darzustellen,
haben alle Codeworte eine doppelte
Bedeutung.

Welche Bedeutung ein Zeichen
hat, hangt von einem vorausgesand-
ten Umschaltzeichen ab. Aehnlich
wie bei einer Schreibmaschine, die
man fest auf Gross- oder Klein-
Schreibung einstellt. Schritt 29
und 30 dienen der Umschaltung (im
PET-RTTY-Programm automatisch).
Das ham-Interface verwendet den
Baudot-Code in serieller Form:

Da der Code-Sender und -Empfan-
ger (z.B. Fernschreiber oder PET)
ohne Hilfsmittel nicht synchron
miteinander laufen, wird jedem Co-
dewort ein Anlaufschritt vor- und
ein Sperrschritt (start/stop) nach-
geschaltet. Das Interface liefert
tiber ein flinkes Relais den Baudot-
Code sowie einige fiir RTTY und PET
wichtige Zeichen (z.B. carriage re-
turn, line feed usw.).

Senden

Ein spezieller Vorteil des Morse-
und RTTY-Programmes ist die Zwi-
schenspeicherung von Zeichen und
ganzen Textabschnitten. PET spei-
chert spontan max. 10 Zeichen, oder
10 mal 255 Zeichen auf Abruf. Die
Ausgabe der Zeichen am Sender er-

folgt damit gleichférmig, d.h.
normgerecht und ohne Kunstpausen
mit eingestellter Geschwindigkeit.
Beispielsweise ldsst sich ein CQ
79-4 ” fﬁ TER
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cines jeden Landes, aber im zwischen-
staatlichen Verkchr nicht zupelassen,

Ziffcrnumschaltung

speichern und mit "HOME 0" jeder-
zeit abrufen.

Morsezeichen werden in Betriebs-
art Al, evtl. A2 gesendet. Nach-
teil: Der empfangende PET inter-
pretiert QRM oder QRN (Stérungen)
als Zeichen, wenn diese im Fang-Be-
reich des PLL-Kreises liegen. Es
bleibt jedem selbst (berlassen, am
Bildschirm bei schlechten Empfangs-

verhaltnissen die unerwiinschten
"£,I,T,M" (Kurzzeichen) herauszu-
picken.

Fir RTTY empfiehit sich die "Fre-
quency-Shift-Keying"-Technik (FSK
oder Frequenzumtastung): Entweder
wird der wunmodulierte Trdger im
Takt der Signale auf eine tiefere
Frequenz umgeschaltet (Sendeart
F1), oder der Sender wird abwech-
selnd mit 2 Tonfrequenzen moduliert
AFSK, Sendeart F2.

Fir diese Betriebsart gibt es
Normen: die obere Frequenz heisst
Mark, die tiefere Space, wenn man
das obere Seitenband abhort.

Die Norm erklart 1275 Hz als
Mark und 2125 Hz als Space. Die
Differenz von 850 Hz ist die Shift.
Bei Amateuren ist auch eine Shift
von 170 Hz iblich (Space 1445 Hz.
Eine andere Norm nennt 2125 Hz als
Mark und 2975 Hz als Space).

HOBBY
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Der Sinn der hier beschriebenen
Frequenzumtastung liegt in der ho-
heren Storsicherheit, denn das gan-
ze Codewort ist vom Sender fre-
quenzmassig definiert, und der Emp-
fanger kann eindeutig zwischen Spa-
ce und einem Sender mit Funkstille
unterscheiden.

Es gibt zahlreiche Bau-Vorschla-
ge die FSK zu verwirklichen, und
einige  kdufliche  Amateuersender
sind dafiir bereits vorbereitet.
Nachteilig ist, dass ein Eingriff
in den VFO vorgenommen werden

TONED ¢

“¥§ﬁ

(/\) DIODE NON - CONDUCTING

muss.
0SC.
TUNED
* CIRCUIT
%_’

(B) DIODE CONDUCTING

Prinzip der
Das Relais
bringt die Diode

FSK-Tastung:
des Interface
im Takt des
Codesignals in den leitenden
Zustand. Folglich wird die Ka-
pazitat C dem Oszillator-
Schwingkreis parallel geschal-
tet, und die Frequenz sinkt.

AFSK bedingt einen Tongenerator,
der sich durch das Codesignal auf
Space- und Shiftfrequenzen umschal-

ten lasst, lber ldngere Zeit stabil
bleibt und keine Oberwellen er-
zeugt. Teurere Gerdte leiten die

gewliinschten Frequenzen von einem
Quarzoszillator ab.

Das hier gezeigte Beispiel 4 be-
nutzt einen Unijunction - Transi-
stor als Oszillator, dessen Fre-
quenz durch einen PET variierbar
ist, anschliessend durch 2 geteilt
und iiber ein Bandpassfilter dem Mo-
dulator des Senders zugefiihrt wird.

Das Interface fiir Empfang und Sen-
den

Am Ausgang des Kurzwellenempfén-
gers erhdlt man beim RTTY das Code-
signal in Form von 2 getasteten
Frequenzen. Das ham-Interface
bringt dieses Signal auf TTL-Level,
geeignet zur Ansteuerung des PET.
Der Anschluss erfolgt iber einen
Optokoppler an Pin H vom PET-User
Port. Die Umwandlung geschieht mit
Hilfe eines PLL-Kreises (phase loc-
ked loop). Die Frequenz dieses "Lo-
ne decoders" ldsst sich am Trimmer
auf die AFSK-Frequenz abstimmen
und anhand der LED kontrollieren.
Bei Morse-Empfang in Al (unmodu-
lierte Telegrafie) ersetzt man die
fehlende Frequenz durch den Ton des
beat-oszillators im KW-Empfénger.

Wird das Interface zum Senden be-
niitzt (Ausgang des PET ist Pin C
vom User Port), kann man den einge-
bauten elektronischen Summer zum
Mithoren zuschalten. Dieser wird
auch beim Morse-Ueben benutzt. Das
Interface wird vom PET gespiesen
(Pin 1 + 2, am Stecker vom zweiten
Kassettlenrekorder).

Betrieb

Senden und Empfang von RTTY
spielt sich (ausgenommen die kom-

67!
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in den USA gepflegt wird, zeigt
Abb. 6. -

merziellen Dienste) in speziellen
Teilen der Amateurbinder ab:
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bene) verginglich. Materialisten
und solche, die alles archivieren
wollen was auf der Mattscheibe an-
kommt, kaufen sich deshalb einen
Fernschreiber Siemens T100!

Das Ham-Interface ist beim SCC
fir Fr. 230.-- komplett mit Softwa-
re und Anschluss-Kabel erhiltlich.
Es werden eine ausfiihrliche Bedie-
nungsanleitung, sowie diverse An-

B S : = ey Es geht darum, Konturen und Grau-
3,600 MHz - 20 kHz werte eines Bildes durch Buchstaben
7,040 MHz + 5 kHz auzudriicken. Wer Spass daran hat,
14,080 MHz + 10 kHz kann sein Kunstwerk im PET editie-
21,100 MKz + 20 kHz ~ren, als Nachricht speichern und
1 28,100 MHz + 50 kHz | Uber RTTY einer staunenden Welt of-
144,600 MHz fenbaren.
| 432,700 MHz
| 1'296,700 MHz :
| Man darf allerdings nur baudot-
L konforme Zeichen verwenden. Auch
der Empfang Uber das Interface ist
moglich. Leider ist das Kunstwerk
auf dem Bildschirm (wie alles Erha-
Fir den Empfang dieser Signale

ist eine Mindestfeldstarke von S6
bis S7 wiinschenswert. Das Einstel-
len der PLL-Frequenz verlangt etwas
Uebung: Empfédnger und Interface
sind genau auf die Space-Frequenz
einzustellen, und die LED darf nur
flackern, wenn ein Codewort gesen-

-

HP 41-C Fr. 640.-
det wird. Achtung: der PET kann
Radiostdrungen verursachen; Erdung Kartenleser Fr.  425._
und Abschirmung tberpriifen!

Printer Fr. 760.-

Module Fr. #i99.:5

zahlung bereits jetzt sichern.

RTTY - Art

Eine

Der SCC fiihrt in seinem Ladengesch#dft auch den neuen HP

Da Lieferzeiten bestehen, sollten Sie sich Ihr Gerat mit Vorein-
Die Lieferungen werden
Reihenfolge des Bestellungeinganges ausgefiihrt.

schluss-Schemata mitgeliefert.

41-C.

in der

Spezialitdt, die besonders

18
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DAS SORCERER-WORDPROCESSOR -
SYSTEM

Dank einer ROM-Steckkasselte ist
der EXIDY Sorcerer ausser fiir BA-
SIC, Z 80-ASSEMBLER und demnéchst
auch Fortran, zu einem erstaunlich
leistungsfdahigen Textverarbeitungs-
system ausbaufdhig. Dessen Kapazi-
tat und Bedienungskomfort
hier, ohne die ihrerseits erfreu-
lich knappe Bedienungsanleitung
konkurrenzieren zu' wollen,
vorgestellt werden.

soll

kurz

Es liegt in der Natur aller Ta-
schen- und Heimcomputer, dass sie

einem oft weit iUber die Grenzen der
Niitzlichkeit hinaus zu exploratori-
schen Spielereien verleiten. Gerade
aus diesem Grund finde ich den
Wordprocessor (WP) von Sorcerer so
bemerkenswert, denn dieser machte
dabei eine grosse Ausnahme: Schon
am ersten Tag leistete er mir niitz-
liche Dienste. Beim Schreiben der
beiden Artikel, die in der
Nummer von H+K erschienen sind,

letzten

stellte ich namlich eine ganze Rei-
he von Vorteilen fest, dank denen
Schreibma-

geworden

meine bisherige elektr.
schine fast arbeitslos
ist:

1. Man kann die Routine und die Ge-
wohnheiten, die man sich auf der

79-4

Textverarbeitung mit Sorcerer

Dr. Bruno STANEK

HH B

Unter Wortlprozessor oder Textverarbeitung versteht man den Einsalz ei-

nes Computers als - einfach gesagt - Bildschirmschreibmaschine. Dank den
einfachen Korrekturmdglichkeiten am Bildschirm verringert sich der Pa-

pierausschuss gewaltig. Doch der Beitrag von Dr. Stanek zeiglL uns noch

viele weilere Vorteile, die sich vor allem beim Eingeben von Texten und
Werbebriefen mit automatisch eingesetzter Adresse des Empfangers auswir-

ken.

vorbildlich fingerfreundlichen
Tastatur des Sorcerer beim Pro-
grammieren aneignet, unmittelbar
auf das Textschreiben anwenden
(ohne sténdig y und z zu ver-
wechseln).

2. Das Fehlen des mechanischen
Teils und die Gewissheit, jeden
Tippfehler schnell korrigieren
zu konnen, fihrte bei mir zu ei-
ner elwa verdoppelten Schreibge-
schwindigkeit.

3. Es gibt keinen Unterschied mehr

zwischen Entwurf und Rein-

schrift. Auch erst vorlaufig "zu

Papier" gebrachte Satze und Ide-
en konnen anschliessend erganzt
und aktualisiert werden.

Es kann, je nach Lust und Laune,
ziemlich gleichzeitig am Anfang,
oder bei mittleren
gearbeitet werden,
die Uebersicht
Notfalls kann ein gan-

zer Abschnitt in Sekundenschnel-

am Schluss
Abschnitten
ohne dass

verliert.

man

le verschoben werden. Gedacht-
nisstiitzen konnen so plaziert
werden, dass sie bei stdndig

wachsendem Text immer im Blick-
feld bleiben.

19
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5. Ein Suchprogramm findet selbst
bei maximaler Speicherbelegung
(iiber 30'000 Buchstaben) binnen
Sekunden ein gewilinschtes Wort,
von dem man sich unter Umstanden
nur noch an Bruchstiicke erinnern
kann.

6. Was schliesslich gedruckt wird,
ist immer "perfekt", wdhrenddem
dies friiher praktisch der
Fall war. Der psychologische
Faktor, auch im letzten Moment

nie

noch mit Vergniigen Aenderungen
vorzunehmen - friiher scheute man
aus Angst vor erneutem Abschrei-
ben selbst vor dringlichen Kor-
rekturen zurilick - spielt hier
eine entscheidende Rolle!

7. Formeln lassen sich, wohl inter-
national verstédndlich, statt mit
miihsam zu tippenden hochgestell-
ten Exponenten, tiefgestellten
Indizes oder Bruchstrichen und
vollig unmdglichen Wurzelzeichen
auch in BASIC schreiben! Fiir den

ist es dann eine triviale

Aufgabe, die Formeln in die ge-

brauchlichen hdoheren Sprachen

umzusetzen, und die Gefahr von
lastigen Druckfehlern vermindert

Leser

sich.

8. Gerdte mit dieser Kapazitdt gibt

es schon seit Jahren, ein sol-
ches aber auf dem eigenen
Schreibtisch zu haben, spart
manche unndtige Fahrt und damit

Energie!

Soviel an tieferen Grinden fir
die Begeisterung. Nun zu den niich-
ternen Fakten:

Wenn man den WP einschaltet, be-
findet er sich im sog. EDIT-Mode,
der auf anderen Systemen manchmal
auch Input-Mode heisst, im Gegen-
satz zu diesen aber neben der Ein-
gabe von Text zusdtzlich eine Reihe
von Manipulationen erlaubt, fiir die
man den Input-Mode sonst oft ver-
lassen muss. Dazu gehort neben der
Bewegung des Cursors in alle vier
Richtungen das Aufbrechen des Tex-

20

tes zum Einfligen beliebig langer
zusatzlicher Worte und Sdtze
(EXPAND-Taste) und das Léschen von
Zeichengruppen, sowie das erneute
Packen (DELETE und CLEAR).

Trennzeichen konnen dort einge-
selzL werden, wo der ach so bequeme
automatische Zeilen-Trennmechanis-
fnus ein langes Wort vielleicht ein-
mal unndtigerweise auf die nichste
Zeile gesetzt hat. Unter Umstinden
beeinflusst dies augenblicklich die
Trennungen im ganzen nachfolgenden
Text! Das System bietet diesen Lu-
xus, da es intern den ganzen Text
als einen immensen Bandwurm, von
Spezialzeichen durchsetzt, spei-
chert, dessen Bildschirmdarstellung
(bzw. Druckformat) dann aber, ev.

Grossere Aenderungen geschehen im
COMMAND-Mode, der etwa gleich
viele verschiedene Befehle umfasst
wie das Alphabet Buchstaben hat. In
diesen gelangt man mit einem Ta-
stendruck und mit dem gleichen dann
wieder zuriick. Selbstverstdndlich
kann man damit an den Anfang oder
Schluss des Textes oder eine vorge-
schriebene Zahl von Zeilen nach
vorne oder hinten springen lassen.
Einzelne, mehrere oder alle Zeilen
nach dem Cursor kann man ldschen.
Etwas weniger selbstverstandlich
ist ein Holding Buffer, in dem sich
ganze Abschnitte (wahlweise bis zum
Textende oder bis zu einer frei
selzbaren Marke) aufsaugen und an
beliebiger Stelle und beliebig oft
wieder ausspucken lassen. Wenn
statt mit diesem h-Befehl mit dem
a-Befehl gearbeitet wird, dann wird
der nachfolgende Textteil ebenfalls
weggespeichert, aber mit anderem
Zweck: Falls es sich bei dieser In-
formation um eine Sequenz von COM-
MAND-Befehlen gehandelt hat, wird
diese bei der Wiedergabe wihlbar
oft ausgefiihrt! Damit lassen sich
anspruchsvollere Textverarbeitungen
automatisieren, z.B. Mischen vor

unter weiterer

Berliicksichtigung
Wiinsche, immer wieder von neuem ge-

rechnet wird. Der WP unterschei-
det iibrigens zweierlei Bindestri-
che: Harte und weiche. Die ersten
respektiert er unter allen Umstén-
den (z.B. in "Zahlen-Buchstaben-
Kombination"), die anderen nur, so-
lange sie zum Trennen am Ende einer
Zeile bendtigt werden.

Text, Zerlegen und Umgruppieren von
Tabellen usw. Vor allem im Zusam-
menhang mit dem Print Befehl sind
der Phantasie hier kaum Grenzen ge-
setzt, denn der Makro-Buffer fasst
immerhin 512 Zeichen.

Eine erschépfende Auswahl von
Printer-Optionen kann nach Vorwahl
mit dem y-Command eingegeben wer-

HOBBY'
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den. Dazu gehdren Seitenldnge, Pa-
ginierung, Titelsetzung, Rechtsbiin-
digkeit, Zeilenschaltung usw. Die
Zeilenbreite kann im COMMAND-Mode
direkt angewi&hlt werden und darf
von 15 bis 120 Zeichen umfassen
(also mehr als sich auf dem Bild-

schirm darstellen lassen, wobei
jedoch die linke und rechte Zeilen-
hélfte separat besichtigt werden

konnen). Binnen ganz weniger Sekun-
den wird auch in einem langen Text
die neue Zeilenlange auf dem Bild-
schirm sichtbar.

Daneben gibt es einen Such- und
Ersetzbefehl, dem verschiedene Kom-
petenzen eingerdumt werden kdnnen,
sodass er z.B. nur die ersten drei
"Meier" durch "Meyer" ersetzL oder
dann gleich alle bis zum Ende des
Textes. Selbstverstdndlich fehlen
weder Tabulator, Magnetbandsteue-

rung vom WP aus noch die Anzeige
des freien Speicherplatzes.

Man kann (wie schon vom BASIC

aus) in den Monitor aussteigen,
falls dies einmal n&tig werden
sollte. Versucht man dort aller-
dings, die auf der Tastatur nicht

vorhandenen deutschen Umlaute &, i
oder G in wenig gebrauchte Spezial-
zeichen hineinzudefinieren, dann
erlebt man die Enttduschung, dass
diese in dem Moment wieder verloren
gehen, in dem man in den WP zuriick-
kehrt! Ob man es will oder nicht -
der WP ladt wieder seinen eigenen
Zeichensatz. Wer also die Umlaute
braucht, der muss sich mit einem
Printer behelfen, der gewisse Spe-
zialzeichen von sich aus die
gewlilinschten Umlaute interpretiert.

als

Wo sind denn die Nachteile des

WP, der iibrigens den Sorcerer-Be-
sitzer nur zusatzliche 238 Franken
kostet? Der standardm&ssig vorgese-
hene Kassettenrekorder mit der Ma-
gnetbandkassette als Massenspeicher
ist etwas langsam und erfordert bei
Wiedergabe unbedingt den maximalen
Lautstarkepegel.

Gelingt es einen Printer zu fin-
den, der einen ebenso verniinftigen
Preis wie die Ubrigen Komponenten
der Anlage hat, dann sehe ich fir
dieses System keine weiteren Nach-
teile. Hier ist SCC bereits
auf bestem Wege, das Problem zu
16sen: Der Centronics 780 (ca. Fr.
4'500.--) hat sich bei meinen Tests
bewsdhrt, und der Data System lei-
stet fir nur 1580 Franken ebenfalls
viel. Bei den billigeren
Printern miissen ev. fehlende Unter-

der

recht

langen bei den kleinen Buchstaben
(wie g,p usw.) akzeptiert werden,
doch diirfte dies bei nicht druck-
fertigen Manuskripten kaum
Rolle spielen.

eine

Uebrigens: Dieser Artikel umfasst
etwas mehr als 8000 Zeichen, belegt
also gutl Viertel
Speichers bei der 32K-Version.

nur einen des

HCEIAMHBECMIZUIE ‘
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SCHACHCOMPUTER -
SCHACH

COMPUTER -

Die neue Schachcomputergeneration
ist da!

Schachfans kann man mit einem Ge-
schenk in Form eines Schachcompu-
ters wirklich Uberraschen - sofern
es das richtige Gerat ist. Leider
werden auch Produkte angeboten, de-
ren Spielstdarke einem guten Spieler
hochstens ein L&cheln entlocken!
Welches Gerat ist nun das Richti-
ge? Nach verschiedenen Tests kommen
wir immer wieder auf die zwei glei-
chen Marken zuriick - Boris und
Challenger.

Als Reisegerdt empfehlen wir den

BORIS DIPLOMAT. Besonders gedie-
gene Gerdte sind der BORIS und der

79-4

BORIS MASTER mit Speicher - beide
in Holzgehduse. Leider haben wir
nur noch wenige verfiigbar, denn wir
mochten uns auf den Boris-Diplomat
konzentrieren.

Der CHALLENGER 10 ist ebenfalls
ein Liebhabergerit (vom Hersteller
nicht mehr lieferbar). Wir besitzen
noch ganze vier Stiick. Der bedeu-
tend billigere CHALLENGER 7 l&st
ihn ab. Beide Gerate arbeiten mit
dem bekannten Mikroprozessor Z 80
A und verfligen Uber einen Speicher
von 32'000 Bit.

Das "non plus ultra" bedeutet fir
den Kenner aber der neue, tatsédch-
lich sprechende VOICE CHESS CHAL-
LENGER. Mit dem selben Rechner aus-
gestattet wie seine Vorganger, ver-
fiigt er jedoch {ber einen 136'000
Bit grossen Speicher. Dies erlaubt

die Speicherung von 46 Buch-Eroff-
nungsvarianten mit total 1'200 Zii-
gen, welche sich individuell abru-
fen lassen. Code E6 bedeutet z.B.
Caro-Kann-Verteidigung oder A5 Va-
riante Najdorf... Diese Antworten
erscheinen sofort. Die jeweilige
Sprache wird beim Kauf gewihlit.
(Deutsch ist im SCC ab Lager lie-
ferbar.) Die ganze gespielle Partie
kann nachtréglich abgerufen - und
tiiber Mikrofon auf ein Tonband ge-
speichert werden. Fiir Sehende und
Blinde eine vdéllig neue Dimension.
Dass der "VOICE" wesentlich star-
ker spielt als seine Vorgédnger und
viele weilere Vorleile bietet,
ziell zur Analyse von Partien,
selbstverstandlich.

spe-
ist

Die Preise ersehen Sie aus dem
SCC-Clubangebot.
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Craig

Kurt MULLER

M100 —der Dolmetscher

SH-

Kiirzlich erschien der Tascheniibersetzer CRAIG M100. Er ist eine werl-
volle Hilfe fiir den Umgang mit Fremdsprachen. Gesuchte Wérter kénnen
z.B. in das handliche Ger&dt eingetippt und nach Wunsch in fiinf Sprachen
libersetzt werden. Ausserdem kann der CRAIG rechnen und er erdffnetl eini-

ge interessante Zukunftsperspektiven.

Als dieses neue Geral auftauchte,
war die Neugier -kaum zu bremsen.
Alle Gerite waren sofort fiir ir-
gendwelche Testzwecke verschwun-
den. Man hat wirklich seine helle
Freude daran, denn dieses univer-
selle Gerat kann nicht nur iiberset-
zen, sondern auch rechnen und Spe-
zialmasse wie Meilen, Gallonen, Un-
zen usw. umrechnen. Fiinf Sprachen

stehen momentan zur Verfiigung:
Deutsch, Englisch, Franzdsisch,
Spanisch und Italienisch - in Vor-

bereitung sind Russisch und Japa-
nisch. Drei dieser steckbaren
Sprachmodule konnen jeweils
einfachste Weise auf der Riickseite
des CRAIG eingesetzt werden.

auf

Es braucht etwas Uebung, das Ge-
rdat zu bedienen. Die Bedienungsan-
leitung ist leider nur in Englisch
vorhanden. Auf der Riickseite des
Sprachgenies findet man eine Liste
mit 25 Standardsdlzen und -ausdriik-
ken wie "Haben Sie verstanden?",
sowie 23 Teilsdtzen, die man mit
eigenen Worten  vervollsténdigen
kann, wie z.B. "Ich suche ..". Die-
se Sdtze und Teilsdlze werden mit
der Taste PHR aufgerufen. Die Ta-
sten L2 und L3 sind die Ueberset-
zungstasten, L1 ist die Sprache,
von der aus der CRAIG iibersetzt,
und L4 dient zum Umrechnen der an-
glo-amerikanischen Spezialmasse so-
wie dem Uebersetzer mit einem per-
manent vorhandenen kleinen Vokabu-
lar in English, Deutsch,
sch und Spanisch.

Franzosi-

Im praktischen Gebrauch sieht das
folgendermassen aus: Sie sitzen in
Italien in und
mochten weil

einer Cafeleria
Milchkaffee,
Ihnen der Espresso schon zum Halse
heraus hangt. Sie driicken nun zwei-
mal die Taste PHR (fiir Teilsdtze),
den Buchstaben K, und auf dem Dis-

einen
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play erscheint "Haben Sie...". Nun
tippen Sie die Worte "Kaffee mit
Milch" Ein Druck auf die
Uebersetzungstaste - und der Satz
"LEI HA CAFFE' CON LATTE"
scheint auf der Anzeige. Falls der
Computer ein Wort nicht findet,
kann man einen Suchlauf
(Taste SCH). Im Zuriickbuchstabie-
ren werden entsprechende Wortgrup-
pen abgerufen und angezeigt.

ein.

er=

starten

Man darf nicht vergessen, dass
der CRAIG keine Grammatik be-
herrscht. Verben z.B. kennt er nur
in der Grundform, Substantive nur
in der Ein-zahl usw. Je Fremdspra-
che sind ca.l500 Worte in den 1,5
cm x 3 cm grossen Modulen gespei-
chert. Die Taste HLD (hold) fi-
xiert Eigennamen, die nicht Uber-
setzt werden, in eingetippten oder
abgerufenen Satze.

wirklichen
wird der CRAIG erst durch die Fi-
higkeit, rechnen zu kénnen. Er be-
herrscht zwar nur die vier Grund-

Zum Universalgerat

operationen und rechnet relativ
langsam, doch ist man immer wieder
froh, seiner Frau vor einem Schau-
fenster im Ausland die zig-tausend

Lire oder Pfund genau in Schweizer
Franken ausrechnen zu konnen. In
den Rechnermodus gelangt man mit
der Taste EXT, mit CRL wird alles
geloscht und der CRAIG wieder in
den Normalmode gebracht. Meistens
liberschreiten die zu {iberselzenden
Sdtze die Kapazitdat der 16-Stellen-
LED-Anzeige. In diesen Fillen kann
die ROT-Taste den ganzen Satz als
immer wiederkehrenden Bandwurm
schneller oder langsamer (F/S) iiber
die - Anzeige rotieren lassen, wie
die Leuchtreklame auf dem Bahnhof-
platz in Zirich.

Lernen?

In beschranktem Mass sicher. Das
maschinelle Vokabular ldsst Wort-
gruppen wie Food, Body, Travelling
usw. vor unseren lernbegierigen Au-
Méchte man z.B.
seine Englischkenntnisse {iber das
Reisen etwas auffrischen, driickt
man L1 L2 Reisen LRN. Auf der An-

gen aufleuchten.

zeige erscheint: REISEN = TRAVEL-
ING, REISE = TRIP, WEGGEHEN =
LEAVE (GO) wusw., also Begriffe

derselben Gruppe mit jener jeweili-
gen Uebersetzung. Es lassen sich
alle Sprachen beliebig untereinan-
der kombinieren.

Zukunft

Werfen wir einen Blick in die Zu-
kunft. Der CRAIG M 100 ist mehr als
ein Sprachiibersetzer. Er ist ein
echter, handlicher Microcomputer,
komplett mit RAM, ROM und CPU. Das
Geheimnis liegt in den auswechsel-
baren Memory-Chips. Sie speichern
nicht nur die permanenten Informa-
Ltionen, sondern beinhalten auch das
externe Programm, welches dem ein-
gebauten Befehle

gibt.

Mikroprozessor

Diesen technologischen Durchbruch
brachte das AMI-Memory-SYSTEM.
In Zukunft werden Memory-Chips fir
weitere Applikationen  erhaltlich
sein, wie z.B. phonetische Beto-
nung, Statistiken, Rezepte oder Ka-
lorienwerte und andere allgemeine
Einfach einen neuen
Memory-Chip einstecken, und der
CRAIG bietet fast unbe-
schrankte Madaglichkeiten. Chips fir
mancherlei Anwendungen sind in der
Entwicklung. Benutzen Sie den
CRAIG M 100 jetzt nur als Sprach
ibersetzer - morgen stehen Ihnen
ganz andere Mdglichkeiten offen.

?ER

Anwendungen.

neue,
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Basic QUICKSORT

B. BACHMANN -SF

Unser Autor beschreibt eine Sortiermethode, welche vor allem bei gros-
sen Datenmengen erheblich schneller als die in Heft 1, 2 beschriebenen

Methoden arbeitet. Die Sortierzeit

kleiner (!).

Beim Betrachten von Tabelle 10
"Sortiermethoden 2. Teil" sieht man
sofort, dass der rekursive Zweier-
tausch die zu sortierenden Elemente
in Einzelschritten auf den richti-
gen Platz schiebt. Das hat zur Fol-
ge, dass im Mittel die Anzahl von
Austauschschritten fir
nes Element

ein einzel-
linear mit der Anzahl
von Elementen anwéchst. Die gesamte
Anzahl von Operationen fiir das Sor-
tieren eines Arrays mit n Elementen
mit dieser Methode ist demzufolge
proportional zu n .

Besser wire es, die Elemente zu

Beginn des Sortiervorganges Uber
grosse Distanzen zu verschieben und
sie dann in.immer kleineren Schrit-
ten an den richtigen Platz zu brin-
gen. Oder man kdnnte zuerst eine
grobe Sortierung vornehmen,
man die grossen Elemente auf eine
Seite plaziert und alle kleinen
Elemente auf die andere Seite. Die-
se Ideen sind in der als "Quick-

bezeichneten Methode reali-

indem

sort"
siert.

"Quicksort" enthdlt zwei wichtige
Komponenten,
gilt:

die es zu verstehen

- Unterteilung eines Arrays in zwei
kleinere Teilarrays, wovon der
eine Array die grossen, der ande-

re die kleinen enthilt.

- Wiederholte Unterteilung der ent-
standenen Teilarrays, bis am Ende
nur einzelne Elemente vorliegen.

1. Unterteilung eines

zwei Teilarrays

Arrays in

Aus dem Array widhlen wir ein Ele-

HOBEY
+RLEIN

PUTER 79-4

ist im Mittel zehn bis hundert mal

ment als Grenzwert aus. Nun wird
der Array vom linken und rechten
Ende her abgesucht, bis man von
links her auf ein Element stosst,
welches grosser als der Grenzwert
ist, und bis man von rechts her ein
Element findet, welches kleiner als
der Grenzwert Durch Vertau-
schen dieser Elemente bringt man
sie auf die richtige Seite. Setzt

ist.

man das Suchen und Austauschen
fort, bis sich die Suchvorginge ir-
gendwo in der Mitte begegnen, so

endet man mitl einer teilweisen Ord-
nung, wie sie bereils beschrieben

wurde.

Indem man den Grenzwert aus der
Menge der zu sortierenden Elemente
wihlt, erreicht man, dass der Such-
vorgang mindestens einmal erfolg-
reich ist, ferner wird dadurch ein
Array mit nur zwei Elementen nach
der Unterteilung sicher richtig ge-
ordnet vorliegen.

Die Grosse des Grenzwert-Elemen-
tes im Vergleich zu den {brigen
Elementen bestimmt die L#nge der
entstehenden Teilarrays. Im Extrem-
fall wird ein Teilarray nur um ein
Element kleiner werden als der ur-
spriingliche Array. Ist
bereits teilweise geordnet,

der Array
was in

einigen praktischen Anwendungen ei-

wird ein Element aus der Mitte mit
guler Wahrscheinlichkeit einen ge-
eigneten Grenzwertl Die
Teilarrays werden dann einigermas-
sen gleich gross werden.

liefern.

2. Wiederholte Unterteilung

Durch eine Unterteilung erreicht
man eine teilweise Sortierung. Wie-

derholte Unterteilung fihrt
schliesslich zu einzelnen Elemen-
ten, welche natiirlich nicht mehr

weiter sortiert werden miissen. Jede
Unterteilung endet
damit, dass zwei
rays entstehen, welche erneut un-
terteilt werden missen. Der eine
Array wird sofort erneul unter-
teilt, indem man die Prozedur wie-
derholt. Die Grenzen des anderen
Arrays werden auf einen Stapelspei-
cher abgelegl. Endel eine Untertei-
lung mit einzelnen, nicht weiter
unterteilbaren Elementen, so wird
ebenfalls die Prozedur wiederholt,
wobei die Grenzen des Arrays nun

im allgemeinen
kleinere Teilar-

vom Stapel geholt werden. Ist der
Stapel leer, so ist der Sortierpro-
blemprozess abgeschlossen.

3. Vergleich der Effizienz
Quicksort und rekursivem Zweier-
Lausch

von

Man kann zeigen, dass die Anzahl
im Mit-
tel wie n.log n anwiachst. Fir gros-
se n wird Quicksort also viel

Operationen fir Quicksort

ra-

ne realistische Annahme ist, so scher sein ‘als der rekursive Zwei-
Methode Ordnung
richtig invers zufallag
_geordnet geordnet geordnet
256 | 512 256|912 256 1512
Quicksort 31 55 37 5 6061237
Zweijertausch 540 | 610 1492 | 5599 102613212
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er-Tausch. Die folgende Tabelle
(aus: N. Wirth "Algorithms + Data
Structures-Programs") soll dies be-
legen. Jeweils 256 und 512 Elemente
wurden den beiden Sortiermethoden
iibergeben. Dabei wurden noch 3 Ord-
nungstypen verwendet, néamlich be-
reits richtig geordnet, genau umge-
kehrte Anordnung und zufdllige Ord-
nung.

Tabelle: Relative Ausfiihrungszei-
ten von Quicksort und rekursivem
Zweiertausch.

Diese Zahlen zeigen, dass fiir ei-
nige hundert Elemente in einem Ar-
ray Quicksort eine bis zwei Zehner-
potenzen rascher ist als die ver-
gleichsweise einfache Zweiertausch-
Methode. Dies kann in Realtime-Ap-
plikationen entscheidend sein.
sollen den

Zwei Flussdiagramme

Ablauf des Programmes noch genauer

darstellen. Das BASIC-Programm ent -
stand durch Umsetzung eines PASCAL -
Programmes, wie es im bereits er-
wiahnten Buch von Wirth zu finden
ist. Der Stapelspeicher wird durch
den Array S realisiert, S1 ist der
Stapelzeiger.

Beispiel fiir Unterteilung

Grenzelement aus Mitte: X=35

[ 3a]23] 76 | 35| 14 |83] 21 ]53 |
I

J

[ 3a]23] 76 135] 14 |83] 21 |53 |
T J

[ 34l 23] 21]35] 14 |83] 76 |53 |
I J

[ 3a] 23] 21]35] 14 |83] 76 |53 |
g

L 3a] 23] 211141 35 |83] 76 | 53 |
AR
I, J initialisieren.

Von links her suchen bis Element )

35, von rechts her suchen bis Ele-
ment ( 35.

Elemente 3 und 7 vertauschen und
Zeiger weiterschieben.

Von links her weitersuchen bis Ele-
ment ) 35, von rechts her weitersu-
chen bis Element ( 35.

Elemente 4 und 5 vertauschen, Zei-
ger weiterschieben.

Zeiger sind nun iberkreuzt: Unter-
teilung fertig. Resultat: Zwei
Teil-Arrays, Elemente 1-4 ( 35 Ele-
mente 5-8 ) 35.
Im allgemeinen werden die zwei
Teil-Arrays nicht gleich gross wer-
den.

Schematische Darstellung der wie-
derholten Unterteilung eines Arrays
mit 16 Elementen. Im Stapelspeicher

Flussdiagramm "Quicksort"
Initialisiere Sta-
pelzeiger.

Grenzen des ganzen

Arrays auf Stapel
legen.

Hole Grenzen L, R
vom Stapel. Dekre-
mentiere Stapel-
zeiger.

[

[
Unterteilen des
Arrays mit Gren-
zen L, R

rechter
Teilarray
2 Elem.

Inkrementiere
Stapelzeiger, Gren-
zen des rechten
Arrays auf Stapel

Rechte Grenze des
linken Arrays neu
etzen

linker
Array mind.
2 Elem.

Array sortie

\terteilung”

Initialisieren
der Zeiger I, J

I = linker Rand
J = rechter Rand

Wahl eines
Grenzwertes

Suchen von links
her eines zu grossen

Elementes

Suchen von rechts
her eines zu kleinen

Elementes
J dekrementieren

A(J) mit A(I) ver-

tauschen

1 inkrementieren
J dekrementieren

Zeiger
ekreuzt?
1>J

Unterteilung
fertig

BASIC Programm "Quicksort"

10 DIMENSION S(24), A(100)
20 REM STAPEL INITIALISIEREN
30 S1=1

31 S(1)=1

32 5(2)=100

100 REM GRENZEN VOM STAPEL HOLEN
110 L=5(S1)

111 R=5(S1+1)

112 S1=51-2

200 REM UNTERTEILUNG DES ARRAYS A(L) - A(R)
210 I=L

211 J=R

220 REM WAHL DES GRENZWERTES
221 x=A((L+R)/2)

370 REM INNERSTE SCHLAUFE

310 IF A(1)> X THEN GOTO 350
320 I=1+1

350 IF X A(J) THEN GOTO 400
360 J=J-1

400 IF 1 >J THEN GOTO 500
410 REM ELEMENTE AUSTAUSCHEN
420 W=A(I)

425 A(1)=A(J)

430 A(J)=W

440 1=1+1

445 J=J-1

500 IF 14 J THEN GOTO 300
510 IF TR THEN GOTO 600
520 REM GRENZEN DES RECHTEN TEILARRAYS AUF STAPEL
525 S1=51+2

530 S(S1)=1

531 S(S1+1)=R

600 R=J

610 IF LLR THEN GOTO 200
620 IF Sle -1 THEN GOTO 100

999 END
24 79-4 o
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sind die Arraygrenzen von Teil-Ar-

rays abgelegt, welche nicht sofort
behandelt werden kénnen.

Kasten "Stapelspeicher"

Ein Stapelspeicher oder "Stack"
ist ein dynamisches Speicherverwal-
tungssystem, welches in vielen Fal-
len als eine der Datenverarbei-
tungsmethode angepasste Form der
Speicherung von Zwischenresultaten
eingesetzt wird. Holt man Daten vom
Stapel, so erh&dlt man sie in umge-
kehrter Reihenfolge des Abspei-
cherns. Deshalb spricht man oft von
"last-in-first-out" oder LIFO Spei-
chern. Das Abspeichern wird oft als
"Push"-Operation bezeichnet, das
Lesen als "Pop". Daten kdnnen
(streng genommen) nur einmal gele-
sen werden, da jede Lese- oder
Schreiboperation den Stapelzeiger
verdndert. Der Stapelzeiger ist das
Schliisselelement fiir den Zugriff
zum Stapel, im Gegensatz zu einer
statischen Speicherorganisation wo
die Adresse den Zugriff bestimmt.
Im Zusammenhang mit Stapelspeichern
spricht man deshalb auch von
"adressfreier Speicherung".

Ein Stapelspeicher - ist
Rechnern hardwaremissig realisiert.
Bei den Taschenrechnern z.B. sind
es die Modelle von HP, bei den Mi-

in einigen

kroprozessoren z.B. Z80 und andere.

Natirlich l&@sst sich ein Stapel-
speicher auch mit Software reali-
sieren. Dabei dient ein Array S
als Stapelspeicherbereich und ein
Stapelzeiger S1 bezeichnet das zu-
letzt abgespeicherte Element. Fir
das Abspeichern wird der Stapelzei-
ger zuerst auf das ndchste freie
Element vorgeriickt und dann der
Wert abgelegt. Beim Lesen wird zu-
erst der Wert geholt und dann
Stapelspeicher um ein Element
riickgesetzt. In BASIC sieht
etwa so aus:

der
zu-
das

Ferner ist es oft empfehlenswert,
zu priifen ob S1 ( 1 ist (Stapel
leer) oder S1 ) 10 (=Dimension des
Arrays S, Stapel voll).

HOBBY
ARLEN R
COMPUTER

79-4

10 DIMENSION S(10)
20 S1=0

100 REM ABSPEICHERN
110 S1=S1+1

120 S(S1)= ...

200 REM LESEN
210 ... = St51)
220 S1=S1-1

/Speicherplatz fiir Stapel
/Stapelzeiger initialisieren

/Die rechte Seite der Zuweisung wird
/ausgewertet und im Stapel abgelegt.

[Auf der linken Seite der Zuweisung
/steht eine Variable, welche den Wert
/des obersten Stapelelementes erhlt.

Stapel
L 16 | Rpcih
1-16
I . —
[ 7]8 6] 8, 16
137
e
TR E 7] Rl
1 g, 16
B
e
357
C
{ : ey
Ls |4 E i 8; 1416
3-4
Eiaal
[ 314}
57
Iiii':' - By
—L 8, 16

16 | 12, 16

10, 11
12, 16
Ll .
L0 el 1oy 16
12-16
[12 13]14 LY hbe R
]
12-13
R
14-16
SR
147 1 | -22
14115
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Der Mikroprozessor 6502

Willy NIEDERER

-SF

Diesmal behandeln wir in unserem Lehrgang die vielfaltigen Adressie-
rungsarten des 6502, welche den Befehlssatz entscheidend erweitern. Wie
jeder erfahrene Programmierer weiss, ist die Kenntnis dieser Adressier-
techniken besonders wichtig, weil oft viele Programmschritte eingespart

werden kodnnen.

Wie wir bereits wissen, braucht
ein Computer ein Adressierungssy-
stem, um die gewiinschten Daten aus
dem richtigen Speicherplatz zu ho-

len oder darin abzulegen. Die rich- ~

tige Wahl von Befehlen ist nicht
nur abhdngig von dem, WAS der Mi-
kroprozessor ausfiihren soll,
dern auch WIE, das heisst die rich-
tige Adressierungsart. Der Adres-
senbereich, die gesamte Menge an
Adressen, die ein Mikrocomputer
erzeugen kann, wird im Mikroprozes-
sor 6502 mit 16 Adressleitungen
verarbeitet. 16 Bit-Adressen
lauben einen Zugriff auf 65'536
Speicherstellen, von denen jede 8
Bit hat. Die 16 Bit werden in zwei
Blocke aufgeteilt. Die hoherwerti-

son-

er-

gen 8 Bit bezeichnet man als Seite.
Jede Seite besitzt deshalb 256
Speicherstellen (Bytes). Die erste
Seite ist die Seite 0. Sie hat eine
besondere Bedeutung in der Adres-
sierung, da durch spezielle Null-
seiten-Befehle eine Vereinfachung
zum Zugriff auf diese Speicherplat-
ze besteht.

Ein Befehl braucht 2 Informatio-
der die
bestimmt

nen: den Operationscode,
auszufiihrende Operation
und woher der Operand genommen wer -
den soll, und den Operanden. Die
verschiedenen Arten, den Operanden
zu bestimmen, werden Adressierungs-
arten genannt.

Beispiel:

Lade Akkumulator mit dem Speicher-
inhalt

"Lade Akkumulator" ist der Opera-
tionscode, der zugleich aussagen
muss, ob der Operand eine bestimmte
Zahl ist oder ein Speicherinhalt.
Es gibt grundsdtzlich 6 verschiede-
ne Adressierungsarten:
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1. Die unmittelbare Adressierung
(Immediate)

2. Die absolute Adressierung

3. Die Nullseitenadressierung
(Zeropage)

4. Die implizite Adressierung

5. Die relative Adressierung

6. Die indexierte Adressierung

Wir betrachten nun die einzelnen
Adressierungsarten.

Unmittelbare Adressierung

Bei dieser Adressierungsart, die
zugleich die einfachste und zeit-
sparendste ist, wird ein bestimmter
Wert direkt als Operand benutzt.
Es wird dabei kein Speicherplatz
angesprochen.

Beispiel: Lade Akkumulator mit der
Zahl 25

CPU

LDA $25

Absolute Adressierung

Diese Adressierungsart holt den
Inhalt einer Speicherstelle, wobei
Seite und Speicherstelle angegeben
werden miissen. Im Gegensatz zur un-
mittelbaren Adressierung braucht
hier der Operand zwei Bytes und die
Ausfiihrung des Befehls dauert 3
Zyklen (gegeniiber zwei bei der un-

mittelbaren Adressierung).

Beispiel:

Lade Akkumulator mit dem Inhalt des
Speichers AC der Seite 03

CPU

2N

Speicher-Nr. s

LDA 03 AC

Seite 03

Nullseiten-Adressierung

Bei dieser Adressierungsart ist
die Seitenangabe im Befehl enthal-
ten und kann deshalb entfallen.
Ein Byte fiir den Operanden gendiigt.
Zur Ausfiihrung des Befehls braucht
es 2 Zyklen.

Beispiel:
Lade Akkumulator mit dem Inhalt vom
Speicherplatz 1A der Seite Null

CPU

LDA 1 A

Seite 00

Speicher-Nr. /—
Ao @

Implizite Adressierung

Unter diese Adressierungsart fal-
len alle Befehle, die keinen Ope-
randen bendtigen. Der Operand steht
schon in einem Register des Prozes-
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Deshalb ist keine n#dhere Be-
stimmung notwendig.

Beispiel:

NOP (keine Operation, Ende)

sors.

Relative Adressierung

Diese Adressierungsart wird fir
Sprungbefehle benutzt. Der Pro-
grammzdhler wird um einen im Be-
fehl enthaltenen Wert korrigiert.
Beispiel:

Springe um 12 Speicherplatze zu-
riick, sofern das Resultat Null ist

Indexierte Adressierung

Bei bisher
Adressierungsarten wurden Speicher-
zellen unmittelbar nach dem Opera-
tionscode mit dem Programmziahler
adressiert, um die Adresse fir eine
bestimmte Operation zu erzeugen.
Die Adressierungsart hatte also fe-

den beschriebenen

ste und direkte Adressen. Mit der
indexierten Adressierung wird die
Adressierung errechnet. Hierbei

gibt es zwei Typen der errechneten
Adressierung:

- die indizierte Adressierung
- die indirekte Adressierunn

Die
wendet eine Adresse,

indizierte Adressierung ver-
die dadurch
errechnet wurde, dass die vom Pro-
grammzdhler adressierten Daten mit

dem Indexregister verdndert werden.

Ein Beispiel:

5 Werte sollen verschoben werden.

Die 5 Speicherpldtze, welche die
5 Werte beinhalten, nennen wir
Feld 1. Am neuen Ort werden wie-
derum 5 Speicherpldtze benétigt,
die wir mit Feld 2 bezeichnen.

UTER 79-4

35
Ora
%
2

Wir verschieben zuerst den Spei-
cherinhalt des Speichers 1 von
Feld 1 in den Speicher von Feld
2, danach Speicher 2 usw., bis
alle 5 im Feld 2 sind. Wir kdnnen

einer
des In-

nun das Programm mit
Schleife unter Mithilfe
dexregisters ausfiihren:

1. Lade Indexregister mit Zahl 1

2. Lade Akkumulator mit dem Spei-
cherinhalt des Speichers
der Nummer der im Indexregi-
ster stehenden Zahl von Feld 1

mit

3. Speichere Akkumulatorinhalt im
Speicher des mit der Nummer
der im Indexregister stehenden
Zahl von Feld 2

4. Erhdhe den Inhalt des Indexre-
gisters um eins

5. Vergleiche, ob das Indexreqi-
ster jetzt die Zahl 5 enthalt

6. Wenn nicht, springe zuriick zu
Punkt 2

Dieses Programm enth&@lt zwei in-

dizierte  Adressierungen,
Punkt 2 und 3.

namlich

Speicher-
Nr.

XO

Indexregister

Akkumulator

¥*

Die indirekte Adressierung ist
weilgehend identisch mit der abso-
luten Adressierung, wobei aber eine
Zeropage-Adressierung benutzt wird,
um indirekt Zugriff auf die effek-
tive Adresse zu erhalten. Der Mi-
kroprozessor 6502 kann allerdings
die indirekte Adressierung nur in
Verbindung mit der indizierten

Adressierung verwenden.

¥*

ristet.

SORCERER bei

Basic-Compiler als Software.

KENTWICKLUNG IN RICHTUNG SMALL BUSINESS

Von verschiedenen Herétellern werden neue oder verbesserte Systeme
fir Small-Business-Anwendungen vorgestellt:

- Der neue TRS 80, Modell II, von Radio Shack ist mit einem neuen
Keyboard und einem im Bildschirm integrierten Floppy-disk ausge-
Vier Floppy-drives und ein serieller Drucker kénnen ange-
schlossen werden, der Speicher ist bis auf 64K RAM ausbaubar, das
neue Modell-II arbeitet doppelt so schnell wie der alte TRS 80.
Der Preis wird etwas iiber Fr. 8000.- liegen.

- Das CROMEMCO-System Z-2H basiert auf einem 10 M-Byte Winchester-
Drive, 2 Minifloppy-Drives und 64K RAM.

- Dank grundsdtzlich ge#ndertem Platinen Lay-out bietet der neue
gleichem Aussehen
Ebenfalls wird ein im Design passender Bildschirm mit integriertem
Dual-Floppy mit 635 K angeboten, mit CPM, Fortran, C-Compiler,

=

intern bis 48 K Speicherplatz.

1ok
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Magische Quadrate

Peter STAMPFLI -SF

Der Autor beschreibt den Algorithmus wie er zum Programmieren eines
mag. Quadrates notwendig ist. Dieser Artikel will eine Anrequng fir an-
dere Leser sein, eigene Ldsungswege fiir #dhnliche Problemstellungen zu

entwickeln.

Magische Quadrate zdhlen zu den
altesten und faszinierendsten ma-
thematischen Puzzles. Sie bestehen
aus ganzen Zahlen, die derart in
einem Quadrat angeordnetl sind, dass
Zeilen
immer

ihre Summe in den Spalten,
und grossen Diagonalen
gleichviel ergibt.

22504246 +41.2:10:1035 4

Bi A28 - A8 A S et an g
30 67245549, <85 36112
13531 Je: 552 5 43 519037

3875014, 182 1 26 44 20
21739 8 33 2.0 20 45
46 15 40 9 34 Jui e 28

Priifen wir nach:

22+47+16+41+10+35+4=175

22+5+30+13+38+21+46=175

22+23+24+425+426+27+28=175
ces etc. ces

Sie sehen auch, dass normalerwei-
se dazu alle aufeinanderfolgenden
Zahlen 1,2,... bis zur Zahl, die
gleich der Seitenldnge im Quadrat
ist, beniitzt werden. Versuchen Sie
auf diese Art ein magisches Quadrat
zu konstruieren - es ist nicht ein-
fach! Gliicklicherweise gibt es dazu
viele fertig ausgearbeitete Metlho-
den, so auch den Agrippe-Algorith-
mus, den ich hier vorstellen moch-

te.

Die Agrippe-Methode
Diese Methode ist nur fir magi-

sche Quadrate mit ungeradzahliger
Seitenldnge geeignet. Durch folgen-

28

de Regeln ldsst sie sich genau be-
schreiben:

1) Schreibe die Zahl 1 in den Platz
genau unter der Zelle im Zentrum

\
=~
4

2) Die nacheinanderfolgenden Zahlen
2,3,4,... werden in das jeweils
rechts- und daruhterliegende,
diagonal benachbarte Feld ge-
schrieben

1N
v

3) Falls man
halb des

in eine Zelle unter-
Quadrates gelangt,
schreibe man die Zahl in die
gleiche Spalte, soviel unterhalb
der Oberkante des Quadrates wie
sie unter der Unterkante zu lie-
gen kam. (Mit einer Ausnahme im-
mer die oberste Zeile, siehe
Abb. 2c)

2

3

4) Falls man in eine Spalte rechts
ausserhalb des Quadrates an-
langt, so schreibe man die Zahl
in die gleiche Zeile, aber ganz
links (Abb. 2d).

ST\
4

e

/’

Z

5) Nach jeder durch die Seitenlénge
teilbaren Zahl wiirde die N&chste
auf belegtes Feld fallen.
Daher wird sie zwei Felder wei-
ter unten in die gleiche Spalte
geschrieben (Abb. 2e).

ein

S

4

5
11
6

Achtung:

2

wird die Hauptdiagonale gefilit,

79-4 TER



NEUE
COMPUTER-PRODUKTE
VON HEATH

M'M'.&')"
i

V|deo Terminal WH-19

mikroprozessorgesteuert mit Z-80
30-cm-Bildschirm

128 Zeichen (95 ASCII und 33 graphische)
5X 9-Punkt-Matrix (upper- und lower-case)
84 Tasten (60 alphanumerisch, 12 numerisch,
12 Funktionen)

voll adressierbarer Kursor

diverse Edit-Funktionen

25 Zeilen a 80 Zeichen

EIA-RS-232 C-Schnittstelle

Das Terminal WH-19 mit dem grossen Bildschirm,

den klaren und hellen Zeichen und der professionellen
Tastatur, lasst sich in der Industrie, im Unterricht sowie auch
im Privatbereich einsetzen.

Fur nur Fr. 2650.-

oder als Bausatz nur Fr. 2175.—

Compact-Computer WH-89

8-bit-Computer mit Z-80

eingebautes Floppy-Disk-System

16 k RAM bereits enthalten (ausbaubar bis 48 k)
Daten des Video-Terminals gleich wie WH 19 (oben)
diverse Interfaces lieferbar

reichhaltiges Software-Angebot

Der WH-89 ist ein komplettes, betriebsbereites Computer-

system. Dank den vielen Programmiersprachen wie Basic,

Micro-Soft-Basic, Fortran, Debugger, Editor und Assembler
ist der Computer sehr universell einsetzbar.

Fur nur Fr. 5250.-

oder als Bausatz nur Fr. 4700.—

Verlangen Sie den ausfiihrlichen Katalog C oder besichtigen
Sie die Gerate bei uns in Zirich.

Andere Computer-Systeme bereits ab Fr. 3125.—

Schlumberger Messgerate AG
Badenerstrasse 333 040 Zurich

Schiumberger Eresatisy pes

HOBEY
e |

TER 79-4

information 15/79

Gould OS 255...
... ein Wort, zu dem wir stehen!

Bandbreite 15 MHz (-3 dB), 2 mV/cm...
in 12 Bereichen und variabel.

8 x 10 cm Rechteckrdhre.
TV-Triggerkopplung mit aktivem Synchronisator.

DC-Triggerkopplung fir problemloses Messen bei digitalen
Applikationen.

Differenz- und Summenbildung, XY-Darstellung.
Z-Mod. Eichspannungsquelle; Sdgezahnausgang.

10 V/cm Empfindlichkeit

Bitte ausftihrliche Unterlagen anfordern.

= GOULD

Gould Elektronik AG
GrubenstraBe 56, 8045 Ziirich
Telefon 01/3527 66, Telex 58 521

7/

Zilog

Was muss ein moderner Micro-
processor-Entwicklungsplatz umfassen?

© Floppy-Disk Speichereinheit
e Schnelles, leistungsstarkes
Diskoperatingsystem
© Schnelle Peripherieeinheiten
wie Terminal und Printer
® Hardware & Software
Realtime Testeinrichtung
mit Incircuitemulator
60 kByte Ramspeicher
—mmm e Relocativ
Macroassembler/Linker
e Hohere Programmier-
sprachen wie PLZ/FORTRAN/
PASCAL/BASIC
e Wartung |hrer Entwicklungs-
Software
® Zwolfmonatige Vollgarantie
bei lhnen im Hause!
o Ausbaufahigkeit fiir zukiinftige
Microprocessoren

Haben Sie das

ZILOG-STOLZ AG Angebot"
schon gepriift?

Tel. 01 - 5288 80 J

Bellikonerstrasse 218
CH-8968 Mutschellen
Tel. 057 546 55, Tx. 54070

Av. Louis Casai 81
CH-1216 Genéve
Tél. 022 987877

29
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SON
MON
DIE
MIT
DON
FRE
SAM
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MIT
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ko ok ok kK
JANUAR
6 13
7 14
8 -15
g 16
10 17
11-.18
12 .19
APRIL
6 13
7 14
819
9 16
10. 17
11 18
12 19
JULI
6 13
7 14
8 15
9 16
10 17
11 18
12 19
OKTOBER
5212
6213
7 14
8 15
9 16

10 17
2318
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i * &k %
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FEBRUAR
SON 3:..10 17 24
MON 4: 11 -:187:25
DIE 5. 2. 389 26
MIT 6 13 "20:1:.22
DON 7% .14 2128
FRE 1 8¢ 19225 29
SAM 2 9: .16 23
MAI
SON 4 11 18 25
MON 5 12 19 26
DIE 613 2021
MIT Ti 14 21 28
DON 1 81019 . 22 29
FRE 2 9 16 23 30
SAM 3-..10: 17 . 24 .31
AUGUST
SON 3 10 17 24
MON o011 18 ~25
DIE 9 12 19 .26
MIT 8% X3 20 2%
DON 7 14 21 28
FRE 1 87.:39:, 22-..29
SAM 2 9 16 23 30
NOVEMBER
SON 2 9...16..:23
MON 3 10 17 24
DIE 4:'11 -18. 25
MIT 5:.12 19 26
DON 6 13 20 27
FRE 7 14 21 28
SAM 1 8: 15 ‘22 29
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Diese Doppelseite kdnnen Sie heraustrennen.
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Interessieren Sie sich fiirmodernste Computer- und Mikro-
prozessortechnik in Anwendung fur

— numerische Steuerungen von Werkzeugmaschinen
— Automatisierung von Fertigungsanlagen?

Wir sind auf diesem Gebiet eine dynamische und sehr
erfolgreiche Firma, vor allem fir komplexe und leistungs-
fahige Systeme.

Fir Prafung, Montage, Inbetriebnahme und Service sol-
cher Anlagen suchen wir einen

FEAM oder Elektroniker

Wir bieten:

— Ausbildung und Einarbeitung in einem erfahrenen
Team von Spezialisten in der Mini- und Mikrocomputer-
technik;

— moderne Arbeitsbedingungen in einem jungen Team
mit aussergewdhnlich viel personlicher Freiheit;

— eindenAnforderungenund Leistungenentsprechendes,
hohes Salar.

Wir orientieren Sie gerne in einem personlichen Gespréach
uber alles Weitere. Rufen Sie uns an, oder senden Sie
die Ublichen Bewerbungsunterlagen an unseren Herrn
Hafliger.

Atek NC-Systems AG,
5200 Brugg, Tel. 056 4199 51

STELLEN

Anzeiger

(1/8 Seite Fr. 203.—, /4 Seite Fr. 396.—,
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so fallt die folgende Zahl nach
Regel 3 und 5 auf die rechtslie-
gendst Zelle der zweiten Zeile

40 e
4 16
<

15
!
16

6) Mit der Zahl, die gleich dem
Quadrat der Seitenldnge ist,
wird das magische Quadrat fer-
tig.

8

14
'

12
5

6

13

10

Versuchen Sie nun, die fehlenden
Zahlen in Abb. 2f einzuschreiben.

Abb. 3 zeigt das Flussdiagramm
fir ein Unterprogramm, das in eine
Matrix M(I,J) ein magisches Quadrat
der Seitenldnge N (ungerade!) ein-
schreibt. Ein einfaches Programm
bendtigt neben dieser Routine nur
noch die Deklaration von M, eine
Frage nach der Seitenldnge mit Zu-
riickweisung gerader Zahlen und Code
zum Ausdrucken des Quadrates. Das
Divisionszeichen "/" steht hier fiir
ganzzahlige Division mit Vernach-
ldassigung der Stellen hinter dem
Komma wie in Tinybasic. In anderen

Programmiersprachen ist die ent-
sprechende "TRUNC"- oder "INT"-
Funktion zu beniitzen: fir Basic

also "INT(N/2)" anstelle von "N/2".

Beniitzt Ihr BASIC nur einfach in-
dizierte Arrays, so ist dies, wie

Quadrate. Wir werden vielleicht
spater noch darauf eingehen (genii-
gend viele und gute Einsendungen
vorausgesetzl).

Ein empfehlenswertes Buch fiir
englischkundige Leser:

Game Playing  With Computers
Hayden Book Company 1975

Donald D. Spencer

Schreibt in die Matrix M
ein macisches Cuadrad der

-

Regel

Seitenlénce N. (N unoe-
rade)

Canzzahlice Division mit
Abrunden

o

Regel

Regel 2

Regel 5

(I,J) weist auf Position
der einzuschreibenden
Zahl X

I:Spalte 1 =1 =N
J:zeile 1= 7 %N

. K durch N ohne Rest
" teilbar?

Basic: ...IF K=INT(K/3)*N

Regel 4 I=1

Regel 3 J=3-N

FREIE AUTOREN

how" gesammelt, welches

Beitrage freien

entgegen.

von

Mitarbeitern
Die Artikel sollten vor allem fachlich gut sein. Stil und
Grammatik werden wir wo nétig gerne iberarbeiten.

=

Moéchten Sie an unserer Zeitschrift mitarbeiten? Haben Sie "Know-
auch

fir andere interessant ist?

Dann beachten Sie bitte auch unser Editorial.

nehmen wir zur Publikation
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LOosung eines Systems von zwel
Differentialgleichungen
Wolfgang SEEWALD PSF
Der nachstehende Beitrag verlangt zwar vertiefte Kenntnisse der Mathe- vektor" eine kleine euklidische

matik, trotzdem entschlossen wir uns zur Publikation, da das Echo auf den
entsprechenden Artikel in H+K 79-2 sehr stark war. Vor allem die Behaup-

tung, es sei aussichtslos,

Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit

Schrittlangensteuerung auf Taschenrechnern programmieren zu wollen, reiz-

te zum Widerspruch.

Dieser Artikel entstand als Fort-
setzung des Artikels "Numerische
Integration mit Schrittldngensteue-
rung" von Dr. Bruno Stanek in H+K
79-2. Dort wird ein HP 67-Programm
beschrieben, welches eine einzelne
Differentialgleichung erster Ord-
nung mit dem klassischen Runge-Kut -

ta-Verfahren mit Schrittldangen-
steuerung lost. Allerdings sollte
der Befehl 169 RCL 6 heissen und

zwischen 196 und 197 gehort STO 4
(Druckfehler).

Hier soll die gleiche Aufgabe fiir
ein System von zwei Differential-
gleichungen erster Ordnung, oder
fir eine einzelne Gleichung zweiter

Ordnung, gelost werden.

Das gegebene System lautet:

y,'(x) = fr (xyy, (x),y2(x)) (1)
y,'(x) = fo(x,y,(x),ys (x))
wobei x die unabhingige Variable

(z.B. die Zeit) und ys, y,zwei
abh#ngige Variable sind. f,, f2
sind zwei gegebene Funktionen. Ist
zweiter

eine Differentialgleichung
Ordnung zu ldsen:
y"(x) = g(x,y(x),y'(x)) (2)

so setzt man
yy (x) = y(x), yp(x) = y'(x)

und fiihrt damit (2) auf ein System
vom Typ (1) zuriick:

79-4

v ()= Sy ) (3)
yo'(x) = glx,ys (x),y,(x)),

d.h., es ist

f1(x,ys,Y2) = y2 und (4)

fZ(X 'yY7.Y2 iz g(x,y,/ ’Yz)'

Das Problem bei der Programmie-
rung dieser Aufgabe liegt sowohl im
begrenzten Speicherplatz, als auch
in der begrenzten Programmlédnge. Es
ist jedoch durchaus mdglich,
gute Ldsung zu finden, die fir die

eine

Programmierung von f; und f, noch
geniigend Platz l&sst.

Das vorliegende Programm entstand
durch Weilerentwicklung des Pro-
gramms von H+K 79-2 und ist sehr
ahnlich zu bedienen. Die wesentl-
lichsten Aenderungen sind:
1. Andere Speicherbelegung; insbe-
sondere wird der Anfangspunkt fiir
den RK-Schritt statt

zweimal gespeichert;

nur einmal

2. zuerst Ausfiihrung eines Schrit-
tes mit Schrittweite 2h, dann (vom
Startpunkt aus) zweier
Schritte mit h, anstalt umgekehrt;

selben

3. die RK-Subroutine wurde durch
Einfilhrung von Subroutinen (LBL 4,
5,6) um etwa 15 Schritte verkiirzt.
Eine geringfiigige Geschwindigkeits-
verringerung muss in Kauf genommen
werden;

4. die Bedingung, dass der "Fehler-

Lange hal, wurde als Kriterium fir
geniigende Genauigkeil verwendet:

<rel. Genauigkeit.

LBL ¢ muss die Auswertung der
Funktionen f4und f..in folgender
Weise beinhalten: x ist in RO, vy,
und y, sind in R1 und R2 zu finden.
y; ' und yp' miissen nach-R3 und R4
gespeichert werden. Am Schluss
folgt RTN.Im Falle einer Gleichung
zweiter Ordnung kommt zuallererst:
RCL 2 STO 3 (Gleichung (3), erster
Teil), so dann die Auswertung der
Funktion g; dabei ist x in RO, vy
und "y' sind "in - R1 und R2,
muss nach R4 gespeichert werden.
Abschliessend wieder RTN. In bei-
den Fiallen stehen die Register 9,
D,E, sowie S8 und S9 (erreichbar
durch P%5 STO 8 P%S und natiirlich
der ganze Stack, zur freien Verfii-

gung.

und y"

Speicherregister und Label:

RO definitives x

R1 x fir die nachste Anzeige

R2 Schrittweite fir die An-
zeige

R3 Grossenordnung der Funk-
tion

R4 obere Genauigkeitslimite
fir Schritthalbierung

RS altes h/2 vo dem Rest-
schritt

R6 d1,Vd1* +d2*

R7 d,

R8,R9 frei

RSO tempordres x

RS1,RS2 tempordres yfund y
RS2, R54 "yal, ‘y1'

RS5,RS6 Inkrement von yqund yu

35
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RS7,RS8 Ausgangs-yqund y, fir den LBL D fakultativ: Eingabe der
RK-Schritt gewiinschten relativen Ge-
RS9 frei nauigkeit pro Schritt; An-
nahmewert 10~
RA,RB definitives y;, und y1 'LBL E  Integration bis zum n&ch-
RC halber Integrationsschritt sten x-Werl, der angezeigt
h/2 werden soll. Darf wieder-
RE,RE .. frei holt gedruckt werden. Da-
RI akkumulierte Anzahl ausge- zwischen sind auch Einga-
fihrter Doppelschritte ben iiber B,C,D madglich.
Zu Beginn und am Schluss
LBL A Eingabe der Anfangswerte: wird LBL e ausgefiihrt
Xpyeh YL A (siehe dort).
bzw.px yay' A
LBL B  fakultativ: Eingabe der LBL a  Runge-Kutta-Subroutine.
geschitzten Grossenord- LBl e Subroutine fir die Diffe-
nung der Funktion; falls rentialgleichung, genaue
nicht ausgefiihrt, wird 1 Beschreibung siehe oben
angenommen. LBL e Anzeige von Schrittzahl
LBL C Eingabe der Schrittweite X344 5Y2- Darf beliebig oft
fir die Anzeige. gedriickt werden.
007 *TBL: A~ 1040, ROEHO |.0F8 -ENTER | 117 RCL:A | 156. RCL 3
002 CL REG|041 + OIS 118:{SB0- 71157 18T0+1
003 §STO B |042 x£y 080 . 8STO0C 1119 RCEL B | 158 [ST0+5
004 RV 043, GIO 2 081. STO0+0 1120 1870 8] 159 RCL..4
005 STO A (044 RCL C 082 STO+0 |1214LBL a - 160- |[STO+2
CO6 1Ry 045,810 5 083 z8 122 |ICLX 161 [STO+6
007. STO-0 .| 046 . RCL 1 084 Ch B8] 123,:|SI0:5.4:162  RIN
008 820 047 RCL O 085 . |BT0. B- | 124 IST0:6 1635 *MLBL 6
009 1 048 - 086 CL.7 1125 1688 6 |..164 RCL-7
O3.0% . STH 3 049 2 087 [STO A |126 |GSB c | 165 [STO 1
011+ EEX 050:+ 8 088 %S 127 |GSB 4| 166 [RCL 8
012 CHS 051:., S0 ¢ .089 . JI8Z 128 [STO+6 | 167 [STO 2
Q506 052 *LBL 2 | 090 RCL 4 |129 [RCL 3| 168 RTN
014 *IBL D [053 GSB O [ 091 3 130 [STO+5 | 169 ¥LBL c
OF SROT S w05 4ir (DT L0892 - 2 131 |GSB ¢ | 170 RTN
ORS¢ 055" X%y 0935 .3 132 |GSB 6 | 171
017 STO 4 056 STO 6 094 RCL 6 T35 ]2
018 RTN 057 RO € |:09b X2y J 134 15T0x3 |
019 *LEL B 096. GTO B 1135 5IST0x4
020 8T0 3 | 058 2 097 RCL C |1%6 |GSB 4
021 RTN 815 CHE 098 ENTER |[137 |3
022 *LBL .G | 060 - 8B0 € ] 099 + 138 |STO:5
025 810: 2 061 GSB O | 100 STO C | 139 |STO:6
024 STO 5 062 STO-7 101 *ILBL 3 [ 140 RCL'5
025 RTN {063 xzy . 102 RCL O }141 {ST0+7:
026 *LBL E | 064 ST0-6 103 . RCL, 1 142 RCL 6
027" GSB e |:065 P35 104 x>y 143% [STO+8
028 RET.2 10664 GSB & | 105 - GTO.1 144 'P2S
029 STO+1 067 STO-7 106 *LBL e | 145 RTN
030 RCL 5 | 068 xzy 1QY RO 146 ¥LBL 4
031 STO ¢ | 069 STO0-6 108 RCL O |147 [RCL C
032-+*LBL . 1 070 RCL 7 109 RCL A | 148 [ST0+0
0335 .. RCL 1 O™ REL- 6 1170 RCL B {149 |GSB 5
034 RCL C 072 RAP 1A - STk 150 '|GBB ¢
035 2 0735 800 6 112 RTN 151 |GSB 6
036 074 RCL 4 113 *LBL O | 152 *LBI.5
037 O 0755 XLy 114 RCL 0 1153 [RCL.C
0%8...1 076 GTO 2 115 PzS 154 |STOx3
039. x Q71+ RCE C 116 - 810 O [ 155 [9T0x4

Zum Schluss noch ein Beispiel,
welches die Wirkungsweise des Pro-
grammes verdeutlichen soll: Die
Differentialgleichung zweiter Ord-
nung,

y"(x) = 2y
soll geldst werden,
fangsbedingung

y(0) = 0.243902439,

y'(0)= 0.237953599.
Man tippt hinter LBL c ein:

170 REL 7

171 -STE.3

Y174

173 REL-Q

174 ENTER

175+

176 -

Vi REL -2

X785 %

Y9 R

180 -

18K RCE]

1824 =%

183 STE:4

184 STO+4

(185 RTN)

((4-2x)y'-y)
unter der An-

Eingabe der Anfangswerte:
04.243902439 4.237953599 A
Schrittweite .5: 5C

Start: E

Man erhdlt, mit mehrmaligem Driik-
ken von E, nach etwa zwei Stunden
(1) die folgende Tabelle:

kumul.Anz.

Vor dem Aufzeichnen auf Magnetkarte: im RUN-Modus DSP9 driicken. Ein
senkrechter Strich kennzeichnet Bereiche, wo die prim#ren und sekundiren

Register miteinander vertauscht sind.

36

Schritte

X y ¥
0 0.243902439 | 0.237953599
8 .5.10.425531856 | 0.543232111
21 . 0.909090492 | 1.652891141

0.0
0.5
1.0
45 LS5
86 -|-2.0
25
3.0

2.857128548
9.999947300

8.163240880
0.000000665

130 12.5.]2.857138753 | -8.163240755
155 | 3.0 }0.909090788 | -1.652890914
169 |3.5 10.425532263 | -0.543231850
177 4.0 | 0.243902978 | -0.237953347
183 4.5 10.157481028 | -0.124000034
187 |5.0 }0.109890965 | -0.072454792

Wie beim Beispiel

in H+«K 79-2

sieht man hier sehr schén die Wir-
kung der Schrittldngensteuerung in
der N&dhe von x=2.

HOBBY
+rLen fi

79-4 COMPUTER
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Telefonliste mit HP 41-C

Roland STRAUSS

PSF

Der neue HP 41C hat alle Eigenschaften, die man sich von einem lei-
stungsfahigen Taschenrechner der 80er Jahre wiinschen kann. Zu seinen be-

sten Eigenschaften gehdren die alphanumerischen Mdglichkeiten. Zusammen
mit dem nichtfliichtigen Speicher sind die Voraussetzungen fir eine kleine

Datenverarbeitung also sehr giinstig.

Das folgende Programm ist in sei-
ner Struktur sehr einfach. Es han-
delt sich um ein kleines Telephon-
register. Einem Namen, der aus
maximal 12 Buchstaben besteht, kann
eine Telephonnummer zugeordnet wer-
den. Um eine bestimmte Telefonnum-
mer zu suchen, gibt man den Namen
ein, worauf nach wenigen Sekunden
die zugehorige Nummer in der Anzei-
ge erscheint.

Das lasst sich leicht
umschreiben, so dass beispielsweise
eine Kontrolle aller Geburtstagsda-
ten im Bekanntenkreis durchgefiihrt
werden kann.

Programm

Bedienungsanleitung

User-Modus einschalten

XEQ "ADR"

Dateneingabe:

A NAME?

R/S NUMMER? ;

R/S Anzahl Adressen im Speicher

Abfrage nach Namen:

B NAME?
R/S Anzeige der Telephonnummer

Abfrage nach Nummer:

B' NUMMER?
R/S Anzeige des ges. Namens

Liste aller Namen:

G Namensliste mit einer
fortlaufenden Nummer.

Suche eines Namens nach der fort-
laufenden Nummer:

Gt NAME

R/S NUMMER

Korrektur der zuletzt aufgerufenen
Daten:

D NAME?
R/S NUMMER?

79-4

Der HP 41C kann in einem Daten-
register eine normale
Zahl, 6 alphanumerische Zeichen
oder 7 Programmbytes speichern. Um

entweder

einen zwolfstelligen Namen eingeben
zu konnen, brauchen wir also zwei
Register. Die Telephonnummer las-
sen wir als normale Zahl eingeben.
Den Speicher 00 verwenden wir als

01,02 und 03 sind
Die Liste wird ab
Speicher 04 angeleqgt.

Nummernzédhler,
Hilfsregister.

Nach einer vollstdandigen Eingabe
wird der Zdhler um 3 erhdht. Der
Suchvorgang geht folgendermassen
vor sich: Mit Hilfe des Registers

-tionen

00 wird
schleife in
riert.

im Register 03 eine Such-
Schritten gene-
Die ersten sechs Buchstaben

3er

der gespeicherten Namen werden mit
denen des Suchbegriffs (Register
01) verglichen. Sind sie gleich,
priift das Programm die zweiten
sechs (Reg. 02). Erst wenn beide
gleich sind, zeigl das Programm die
Telephonnummmer an.

Der HP 41C erlaubt mit Alpha-
Zeichen die Vergleichsoperationen
X=Y oder XzY. Bemerkenswert ist
auch, dass der HP 41C bei der Aus-
fiihrung von Verzweigungen um minde -
stens 30% schneller ist als sein
Gegenspieler TI-58/59. Bei Berech-
nungen von trigonometrischen Funk-
ist der TI jedoch geringfii-
gig schneller.

S
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Berechnungen am Dreieck

Udo THALMANN
HP 67/97: Ausgezeichnete Punkte
eines Dreiecks

Gegeben ist ein Dreieck in der

Ebene und zwar durch die Koordina-
ten der drei Eckpunkte A(XA"YA)’
B(x ,yB), C(xc,yc). Gesucht sind
die Koordinaten der vier ausge-
zeichneten Punkte:

1. Schwerpunkt S(x¢,ys);

2. Hghenschnittpunkt H(xy,yy)s
3. Umkreismittelpunkt U(xy,yy),
sowie der Umkreisradius r;

4. Inkreismittelpunkt I(xl,yl),
sowie der Inkreisradius ¢ .

a =\[(x9—xc)7'+(yn-yc)z,

b Z\I(XC‘X A)1+(Yr_ -Ya )1- ]

2 2
c :\[(xA—xB) +(yA —ys)

s = 1/2(a+b+c)

Flache A =

(s-a)(s-b)(s-c)

Die nachstehenden Formeln fir die
ausgezeichneten Punkte lassen sich
viel leichter programmieren und ge-
ben auch genauere Resultate, als
die normalerweise verwendete Metho-
de, Winkelsymetralen, Hohen usw.
zu berechnen und zu schneiden. Aus-
serdem lassen sie sich sehr leicht
auf héhere Dimensionen (Dreiecke im
Raum) verallgemeinern. Die ausge-
zeichneten Punkte lassen sich so
berechnen:

38
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X +3 X + X AYy Ay +2y
R LG, R B T

’

wobei sich die XA-Werte der folgen-
den Tabelle entnehmen lassen:

24 2 ¢ "-A +"B+’& p—
Punkt Ay Ap )‘C
S ] i 1
H ERIEMY) (B 3)(B ) @B) (2 32)
U 2°(B 2) b2 (2 2) c°(3 )
I a b e
Die Radien berechnen sich gemiss Beispiel:

abc

S (Umkreisradius),
A

Q=s (Inkreisradius)

Beniitzung:

1. Die Eckpunkte werden eingege-
ben:

x ., ENTER Yy @
xo ENTER g b
Xe ENTER Yc©

Anschliessend erhialt man mittels
d die Langen der Seiten a,b,c,
sowie die Flache des Dreiecks.

2. Jetzt konnen in beliebiger Rei-
henfolge mehrere oder alle aus-
gezeichneten Punkte des Dreiecks
ermittelt werden. Bendtigt man
z.B. die Koordinaten des Schwer-
punktes, so driickt man A und er-
halt XgsYg+ Analog dazu erhi3lt
man den Ho6henschnittpunkt mit-
tels B = Xy,Yy, den Umkreismit-
telpunkt, sowie den Umkreisra-
dius mittels C %)%, Yy »F und den
Inkreismittelpunkt, sowie
Inkreisradius mittels D —~

YI,®.

den
XI,

Gegeben sind die Punkte A(-364,-
212), B(392,404), C(140,-460). Ge-
sucht sind die ausgezeichneten
Punkte des Dreiecks ABC.

Man tippt:

364 CHS ENTER 212 a

392 ENTER 404 b

140 ENTER 460 CHS ¢ d
und erhalt a=900, b=840, ¢=780,
A=302400. Nach Driicken von A er-
halt man die Koordinaten des
Schwerpunktes: S(56,52). Hohen-
schnittpunkt (nach B): H(-4,107).

Umkreismittelpunkt und Umkreisra-
dius (nach C): U(86,24.5), r=487.5.
Inkreismittelpunkt und Inkreisradi-
us (nach D): 1(44,68),8=240.

Listing auf Seite 56.

( ‘ A

|
|

DATENSICHERUNG BEI"MASSEN-
SPEICHERN"

WINCHESTER-Disk mit Kapa-
zitdten von 10 M-Bytes bringen
neue Probleme der Datensiche-
rung mit sich; es ist wenig
sinnvoll diese Datenvolumen
auf herkdmmlichen Floppy-Disk
von 200 k-Bytes sicherzustel-
len. Data Electronic Inc.
bietet jetzt zu diesem Zweck
Cartridge-Tape-Drives mit
Speichervolumen von bis zu 34
M-Bytes an.
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Ohmsches Gesetz

H. WIPF PS-B
Programm fir TI 58 und 59 wird. Fehleingaben werden lediglich Schr. Eingabe Taste Anzeige
iiberschrieben insofern es sich um 1 100, A 0.
Die nachstehenden Formeln kennt Wertangaben handelt. Wurde die fal- 2 0,2 B 0.
jeder Elektroniker: sche Befehlstaste bet#ligt, miissen 3 NULL C 500.

die Register geldschL werden. Dies
geschieht mit der Tastenfolge 2nd Wieviel ist U beim selbem Strom und
E (E'). Die Eingaben miissen dann 470 ?

aber alle wieder eingegeben werden.
4 470 C 0.
Kettenrechnung ist auch méglich. 5 NULL A 94.
Z.B.: Gegeben sind 100 V und 0,2
A, wie hoch wird der Widerstand? Wieviel ist I bei derselben Span-
nung und 470 ?
6 NuULL B 0,2127659574
FLUSSDIAGRAMM
Ohmschesgesetz
_________ Ende der
Eingabe vonU o LD (i Aus

(NULL fir Aus
gabe)

s, oo e o s}
. b oo came wed =
Nach der Programmeingabe kennt T
. -~ Retten und e S
sie auch Ihr Rechner. Er sucht und L5sch d Re Ve -q---=iVoer ve1? 12m |
. . . . 1
berechnet automatisch die richtige | @~ —7— [ - L—— to-----_-- -
Formel je nach Eingabe und Abfrage. 2 0 Ende der
Ausgabe
= 31 e Anzeige
Es werden lediglich 3 Befehlstasten nzeige
benutzL . Speichern S S &
VON. U med o s daliay .
I R P
[ SRR - |
|
[Léschen der Léschen der
Anzeige Speicher
Bedienungsanleitung:
ENDE
Programm eingeben (Normal Speicherbereichs-Verteilung der Eingabe
Gewiinschter Eingabe ;ﬁ I : 3
i «Oschen d.
Wert von: von Tasle Anzeige A e s bt .
ety T % —— ey, U U U .
R oder P U A 0 (IRt St - [
1 B 0 NULL in
R? NULL o R A @ U-Speicher
R? NULL D P T
NULL in
1 oder R U A 0 Flag I-Speicher|
p D 0 setzen
I
1?7 NULL B 1 i
R? NULL C R NULL in
Abfrage Y S e , R-Speicher|
USW.oesooo Von R = =4 = = —de=qy R I 1 ' ]
ks = NULL in
P-Speicher
|
Return /
Stop

Einmal eingegebene Werte miissen
nicht wieder eingegeben werden.
Z.B.: Nach der Eingabe von U und I
kann nacheinander R und P abgefragt
werden (die Reihenfolge ist (iibri-
gens unwichtig). Zur Abfrage muss
die Anzeige NULL enthalten, anson-
sten sie als Eingabe behandelt

ENDE
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T158/59 als Schreibmaschine

R. STOFFEL PSB

Erstaunlich ist, dass man mil bestimmten Taschenrechnern das Alphabet
schreiben kann. Jeder Besitzer eines TI 58/59 mit Drucker weiss jedoch,
dass die herkdmmliche Art damit zu schreiben, etwas kompliziert ist. Im
folgenden Beitrag wird eine Druckroutine vorgestellt, mit welcher man mit
dem TI 58/59 beinahe wie auf einer Schreibmaschine schreiben kann.

Die Bedienung dieser "Schreibma- 007 02 02 073 03 03
schine" gestaltet sich recht ein- 008 65 x 074 43 RCL ASQ 22 INV 121 06 06 \
fach. Mit der Léschtaste Lbl E 009 01 1 075 09 09 055 97 DSZ 122 42 STO
kann eine Zeile geléscht werden be- 010 00 O 076 69 OP 056 03 03 123+ 075, 07
vor diese zu Ende geschrieben 011 00 O 077 04 04 057 33 X2 124 42 STO
ist. Nach erfolgter L&schung kann 012 58 FIX 078 69 OP 058 25 CLR 15 B8 08
mit der Zeile neu begonnen werden. 013 01 01 079 05 05 059 91 R/S 126 42 STO
Fir Zwischenrdume zwischen zwei 014 52 EE 080 04 4 060 76 LBL 127 08 09
Worten wird die Lbl-Taste A ge- 015 22 INV 081 42 STO 061 33 X2 128 25 CLR
driickt. 016 52 EE 082 03 03 062 43 RCL - 129 91 R/
‘ 017 22 INV 083 05 5 063 06 06 130 00 ©
Mit dem Text kann an jeder belie- 018 58 FIX 084 42 STO 064 69 OP 131 00 O
bigen Stelle der Zeile begonnen 019 85 + 085 01 01 065 01 01 132 00 O
werden. Die Taste Lbl A betitigt 020 43 RCL 086 00 O
man so oft, bis man sich an der 021 10 10 087 42 STO K R. STOFFEL, ZUERICH J
Stelle befindet, wo man mit Schrei- 022255 ../. 088 04 04
ben beginnen will. Um diese Stelle 023 02 2 089 42 STO Funktionsbeschreibung der "Schreib-
besser aufzufinden, ist der Taste 024 22 INV 090 06 06 maschine" zu TI 58/59
Lbl D ein Zahlwerk zugeordnet. 025 28 LOG 091 42 STO '
Wird © diese Taste ged[‘[](:kl_y er- 026 95 = 092 0707 Lbl A (ohne Code) = Leerstellen an
scheint in der Anzeige des Rechners 027 42 STO 093 42 STO jeder beliebigen Stelle
eine Zahl. Diese Zahl gibt an, an 028 02 02 09 08 8
welcher Stelle der nichste Buchsta- 029 22 INV 095 42 STO Lbl A (mit Code) = Buchstaben und
be oder das nachste Zeichen gesetzt 030 97 DSZ 0% 09 09 Zeichen
v 481 ob g DdT IR BLR
032 85 + 098 91 R/S Lbl B = Zahlen
099 76 LBL
Diese Druckroutine ka~nn noch wei- giz gi Sl/‘SR 100 14 D Lbl C = Einzelldschtaste jedoch
Lef a.usgebaul. werden. Es wurde eine 035 76 LBL 101 43 RCL nur fir die Stellen 1-4, 6-9,
Mbglichkeit programmiert und gete- 0% 85 102 04 04 11087 1810
stet, mit der 23 Zeilen gesetzt 037 05 S 103 91 R/S
werden konnen. Sobald der letzte 038 42 STO 104 76 LBL Lbl D = Stellenanzeige innerhalb
Buchstabe oder das letzte Zeichen 039 00 00 105 15 E Siner Zeile
gesetzt ist, schreibt der Rechner 106 05 5
diese 23 Zeilen aus o s L - : 28
. 107 42 STO Lbl E = Zeilenl@schtaste
: 041 21 21 108 00 00
Viel Spass mit der Druckroutine! 042 43 RCL 109 05 5 Lbl A' = Schreibt eine Zeile ***x*x
043 02 02 339 42 STO
: ot 11 01 01 Lbl B' = Tabulator (1 - 20)
f PROGRAMMAUSDRUCK \ 0% 0L 112 04 &
0a6 00 0 113 42 STO Lbl B' = Repetiertaste, schreibt
000 76 LBL 066 43 RCL 047 00 O 114 03 03 eine gewiinschte Anzahl Buchstaben,
001 11 A 067 07 07 a8 95 = 115 00 O Zeichen oder Zahlen
002 69 OP 068 69 OP 049 72 ST* 116 42 STO
003 24 24 069 02 02 050 01 01 Dt 02 02 Zeilenstelle 17 = Sobald die Zei-
004 42 STO 070 43 RCL 051 00 O 118 42 STO lenstelle 17 erreicht wird, er-
005 10 10 071 08 08 052 42 STO 119 04 04 scheint die Zahl 17 in der: Anzeige
006 43 RCL 072 69 OP 0P B8 02 “.130 &7 510 Copiinohes Gl
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Dass 16-Bit-Prozessoren in Klein-
und Hobbyanwendungen nicht nur vor-

teilhaft sind, haben wir bereits
bei der Besprechung der Hardware
festgestellt. Um die Vorteile des

16-Bit-Prozessors ausnutzen zu kon-
nen, muss die Hardware-Umgebung
ebenfalls 16 Bit breit ausgelegt
sein. Ein entsprechender Mehrauf-
wand an Arbeit und Material drangt
sich auf.

Die Computerpraxis hat gezeigt,
dass die Hardwarekosten mehr oder
weniger als Einmalaufwand anzusehen
sind. Demgegeniiber wird die Soft-
ware in vielen Fillen laufend un-
terhalten, d. h. aufgearbeitet und
erweitert. Die dadurch jedesmal an-
fallenden Kosten hangen weitgehend
vom Programmier- und Bedienungskom-
fort des Systems ab. Besonders of-
fenkundig tritt das Problem auf un-
terster Ebene, namlich der Maschi-
nen- und Assemblerprogrammierung,
zutage. Hier erweist sich die 16-
Bit-Maschine mit ihrer guten Ar-
chitektur als klar Uberlegen. Zeit
und Kosten konnen erspart werden.

Der Beitrag ist wiederum in zwei
Hauptthemen gegliedert:

- Befehlssatz TMS 9980A
- Systemprogramme TM 990/189

Befehlssatz TMS 9980A

Die Architektur der 9900er Fami-
lie zeigt einige bemerkenswerte Un-
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Warum nicht 16 Bit? 2. Tell

Andrea LAREIDA

MH -

An der IMMM'79 wurde der neue Einkarten-Mikrocomputer TM 990/189 von

Texas Instruments vorgestellt.

Der 'Grosse unter den Kleinen' (16 Bit)

scheint in dieser kurzen Zeit schon viele Freunde gefunden zu haben. Im
1. Teil dieser Artikelfolge wurde die Hardware vorgestellt, der vorlie-
gende, 2. Teil beleuchtet die Software-Seite dieses neuen Systems.

terschiede im Vergleich zu den all-
gemein bekannten uP-Strukturen (16
Bit, Zweiadressbefehle etc.). Grund
genug, den Befehlssatz etwas aus-
fiihrlicher zu erkldren. Diese Dar-
stellungen setzen die Kenntnis fol-
gender Begriffe voraus:

Benutzer-Speicher (User Memory):

Wir unterscheiden im Speichersy-
stem Schreib-/Lese- und Nur-Lese-
Speicher. Der Schreib-/Lesespeicher
(RAM) nimmt das aktuelle Benutzer-
programm auf, dient dem Monitor-
und dem Benutzerprogramm als Ar-
beitsspeicher und stellt den Platz
fir die speziell bezeichneten Ar-
beitsfelder (Workspace's).

Der  Nur-Lese-Speicher  (ROM)
trigt das Betriebsprogramm (Moni-
tor) und das Uebersetzerprogramm
(Assembler).

Figur 1 zeigt die Aufteilung des
Speicherbereiches.

INTERRUPT AND XOP VECTORS
. et L b

000046

008046
UNIBUG MONITOR WORKSPACES

N () LT

01461 [ BT

ASSEMBLER SYMBOL TABLE
IN RAM

(X)

USER RAM

o] 03FFyg

040015 |
EXPANSION RAM

07FFq¢

080016
EXPANSION ROM

10006 [ OFFFIS

UNDEFINED

300016 2FFF g

OPERATING SYSTEM ROM

| T m T e Tovor [ x [N Aebehve NS wiemmorrmask ]

3FFF1g

Speziell erwahnt sei der RAM-Be-
reich von 0146,H bis O03FF,H. In
diesem Bereich kann der Benutzer
sein Programm ‘einlagern', ohne
Einschrankungen. Allerdings nur so-
lange, als der Zeilenassembler kei-
ne symbolischen Adressen (Labels)
verarbeiten muss. Werden aber im
Quellentext (Mnemonischer Code)
Labels verwendet, so verringert
sich der verfiigbare Speicherbereich
mit jedem Label um 4 Bytes, begin-
nend bei 0146,H. Es sei deshalb
empfohlen, bei Programmentwicklun-
gen die Anfangsadresse nicht zu
tief anzusetzen, denn oftmals mis-
sen Spriinge eingebaut werden, die
nur noch iber Labels verfolgt wer-
den konnen.

Hardware-Register:
(vagl. Figur 1
Seite 34 im letzten Heft) Im Pro-
zessor selbst sind lediglich drei

Hardware-Register eingebaut:

- Befehlszdhler (Program-Counter)

- Arbeitsfeld-Zeiger (Workspace-
Pointer)

- Zustandsregister (Status-Regqi-
ster)

Dieses Register gibt folgende Zu-
stande an:

: TSR, (T O T SR R AR R T R T

L>  LOGICALLY GREATER THAN | ov ovemrLow
A>  ARITHMETICALLY GREATER THAN | OP  ODD PARITY

EQ  EQUAL X XOP BEING EXECUTED
c  camAy
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Software-Register:

Wie bereits im 1. Teil der Arti-
kelfolge erwdhnt, sind die eigent-
lichen Arbeitsregister in den RAM-
Bereich verlegt worden. (Workspa-
ce).

Ein Workspace ist ein kompakter
16-Wort-Block. Seine Lage im Ge-
samtspeicher wird durch den sog.
Workspace-Pointer festgelegt. Ein
Programm kann einen oder mehrere
solcher Workspace benutzen.

Mehr als 3/4 aller Befehle kdnnen
diese Workspace-Register adressie-

ren. Alle Schiebebefehle und die
meisten unmittelbaren (Immediate)
Befehle arbeiten ausschliesslich

iiber diese Register. Einige dieser
Register sind bereits mit Sonder-
funktionen belegt und kdnnen des-
halb nur bedingt eingesetzt werden.

Nicht besonders sinnvoll
ibrigens, einen Workspace im ROM-
Bereich zu definieren, zumal dort
nur gelesen werden kann.

ist es

Befehlsformalt / Adressierungsarten

Der TM 990/189 Mikrocomputer kann
69 Befehle ausfiihren. Dieser Be-
fehlsumfang wird durch 9 unter-

schiedliche Befehlsformate ermdg-
licht.
Befehlsformat:

Jedes 16-Bit-Wort wird in Felder
unterteilt. Sie werden so abgekiirzt
und definiert:

- Op Code
(Befehlscode)
- B Byte indicator

Anzeige fiir Byteformat
Type of destination
Art der Zieladresse

- Td

- Dr Destination register
Zielregister

- Ts Type of source
Art der Quellenadresse

- Sr  Source register
Quellenregister

- C CRU-transfer/shiftcount

42

Zdhler fir Schiebebefehle

Register

Register

not used

nicht benutzt

- Signed displacement
Sprungweite mit Vorzeichen

Adressierungsarten:

Die Vielfalt der 69 unterschied-
lichen Befehle wird durch 7 mogli-
che Adressierungsarten weiter auf-
gefdachert. Diese sind allerdings
auf gewisse Befehle nur beschrédnkt
anwendbar. Erfreulich ist die gros-
se Anzahl der Zweiadressbefehle,
die gemischte Adressierung zulas-
sen, d.h. Quellen- und Zieladresse
konnen unterschiedliche Adressie-
rungsarten verarbeiten.

- "Direct register addressing" (di-
rekte Register-Adressierung)

- "Indirect register addressing"
(indirekte Register-Adressie-
rung)

- "Indirect register autoincrement
addressing”" (indirekte Register-
Adressierung mit Autoinkrement)

(Da Wortoperationen nur auf gera-
de Adressen ausgefiihrt werden kon-
nen, ist bei indirekter Adressie-
rung erhdhte Vorsicht geboten).

- "Symbolic memory addressing, not
indexed" (nicht indexierte Spei-
cheradressierung)

- "Symbolic memory addressing, in-
dexed" (indexierte Speicheradres-

sierung)

- "Immediate addressing" (Operand
folgt dem Befehl)

- "Program counter relative addres-

sing" (bezliglich der aktuellen
Lage des PC)

BEFEHLE

Vollumféngliche Befehlslisten,

sortiert nach Alphabet, Format, Co-

de etc. findet der interessierte
Leser im 'User's Guide' und im Da-
tenblatt des TMS 9980A. An dieser
Stelle seien nur einige besondere
Befehle aufgezeigt.

Arithmetische:

Addition, Subtraktion
gleich kdnnen Wort- oder Byteformat
verarbeiten.
Multiplikation und
Vorzeichenbehandlung
moglich. Dabei ist die Quellen-
adresse beliebig, die Zieladresse
muss ein Registerpaar sein. Das Re-
sultat einer Multiplikation (16 Bit
mit 16 Bit wird als 32 Bit Ergebnis
in DR und DR+1 abgelegt. Die Divi-
sion hinterldsst als 'Output' ein
16 Bit Resultat in DR und den Rest
in DR+1.

und Ver-

Division ohne

sind direkt

CRU-Befehle:

Zur Bedienung der Communication
Register Unit sind eigens Befehle
zum Laden und Lesen des Verbin-
dungsregisters geschaffen worden.
Die Adressierungsart fiir Datenquel-
le bzw. - Senke ist frei wéhlbar,
iiberdies ist die Anzahl der zu
iibertragenden Bits ebenfalls frei-
gestellt und im Befehl definierbar.

Schiebebefehle:

Einzigartig an den 'Shift-Befeh-
len' des TMS 9980A ist, dass mit
einem einzigen Befehl mehr als ein
Schiebetakt erzielt werden kann. So
bedeutet beispielsweise

SRC RS,4:
Schiebe Inhalt von RS zirkular
rechts um 4 Positionen. Die Defini-

tion der Anzahl Schiebetakte kann
in RO erfolgen, sie bleibt somit
variabel und vom Programmablauf be-
stimmbar.

Increment/Decrement:

Diese beiden Befehle kdnnen bei
gleichbleibender Anzahl Taktzyklen
eine Erhdhung bzw. Erniedrigung um
1 oder um 2 erzielen.
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Swap bytes:

Mit diesem Befehl werden das ho-
herwertige und das niederwertige
Byte einer Lokation gegeneinander
ausgetauscht.

Branch:

Die Bezeichnung 'Branch' (Ver-
zweigung) wird in diesem Befehls-
satz fir die verschiedensten Opera-
tionen verwendet. Vom einfachen,
unbedingten Sprung an eine absolute
Adresse bis zum komplexen Subrouti-
nensprung inkl. Workspace-Umschal-
tung (context-switching) wird alles
durch die Gruppe der Branchbefehle
abgedeckt. Zu diesem Subroutine-
sprung existiert selbstverstandlich
auch ein Gegenstiick fiir den Riick-
sprung.

XOP's:
Mit den 'extended operations' ist

die Mdglichkeit geschaffen, maximal
16 Unterprogramme Uber Vektoren

aufzurufen, die an vorbestimmten
Speicherstellen liegen (40,H bis
7TE,H).

Systemsoftware TM 990/189

Die Systemsoftware, die dem Ein-
kartensystem in PROMs mitgegeben
wird (Firmware), l&dsst sich grob in
zwei Hauptteilen darstellen.

- das Monitorprogramm 'UNIBUG!
- das Uebersetzerprogramm (on-
board assembler)

UNIBUG

Allgemeines: Das Monitorprogramm
halt die Kontrolle liber das Einkar-
ten-System, bedient die Schnitt-
stellen zum Benutzer (Tastatur/An-
zeigefeld) und zu allfdlligen Peri-
pheriegerdten (Kassetten-Rekorder,
Drucker, ext. Tasltenfeld). Es er-
moglicht die Eingabe, das Testen,
Modifizieren sowie auch das Sichern
von erstellten Programmen.

79-4

Monitor-Befehle:

A Assembler Execute
(Ass. ausfiihren, neue Symb.Tab)
B Ass. Execute with current sym-
boltable
(Ass. ausfiihren, bestehende
Symb.Tab)
C CRU Inspect/Change
(CRU kontrollieren/modifizie-
ren)
D Dump memory to casselte
(Speicher auf Kassette sichern)
E Execute to breakpoint
(ausfiihren bis BP)
F  Status register Inspect/Change
(Statusreq. kontr./modif.)
J Jump to EPROM
(Sprung nach EPROM)
L Load memory from cassetlte
(Speicher von Kassette laden)
M Memory Inspect/Change
(Speicher kontr./modifizieren)
P Program counter Inspect/Change
(Befehlsz#hler kontr./modif.)
R Workspace register Inspect/
Change
(Arbeitsregister kontr./modif.)
S Single step
(Einzelschritt)
T  Typewriter program
(Input/Output auf Konsole)
W  Workspace pointer Inspect/
Change
(Workspace Zeiger kontr./
modif.)
New line request.
(ndchste Zeile)

ret

Die Eingabe eines ungiiltigen Kom-
mandos oder Schlusszeichens wird
mil "ERR" gemeldet. Der Fehler kann
durch Dricken der 'ret'-Taste ge-
l6scht werden.

Initialisierung:

Nach dem Einschalten der Strom-
versorgung wird der Monitor automa-
tisch initialisiert. Ein kurzer
Selbsttest prift die wichtigsten
Systemgruppen, danach meldet sich
UNIBUG mit dem Text "cpu ready" auf
dem Anzeigefeld und erwartet das

erste Kommando.
Dieses Prozedere wird von der
Hardware, dem sogenannten 'power

good'-Detektor eingeleitet. In Ver-
bindung mit dem 'load interrupt ge-
nerator' wird der ‘'resetl'-Interrupt
ausgeldst. Ueber den 'load-vector'
wird, falls das Einzelschritt-Flag
nicht gesetzt ist, die 'power-up
routine' gestartet, die den Selbst-
test ausfihrt. Dieselbe Initiali-
sierung kann mit dem 'load'-Schal-
ter (S1), der sich auf der Platine
befindet, vom Benutzer ausgeldst
werden, falls ein Anwenderprogramm
"abgestiirzt" ist.

Der 'load interrupt generator’
ist eine Dekodierschaltung, die vom
System im Einzelschrittbetrieb
(single step) ebenfalls benutzt
wird, und nach Ausfiihrung eines Be-
fehles die Kontrolle des Prozessors
dem Monitorprogramm zuriickgibt.
Der 'load-vector' deutet auf den
ersten Monitorbefehl. In der ersten
Befehlsfolge wird untersucht, ob
sich das System im Einzelschrittmo-
de befindet oder ob es sich bei dem
'reset interrupt' um eine Initiali-
sierung handelt. Dementsprechend
wird die 'Single-step'- 'po-
wer-up'-Routine ausgefihrt.

oder

Monitor-Unterprogramme (Routinen):

Sieben der im Monitorprogramm
enthaltenen Unterprogramme stehen
auch dem Programmierer fiir Anwen-
derprogramme zur Verfiigung. Weitge-
hend entfallt dadurch die Program-
mierung der Ein- und Ausgabe von
Daten {iber das Tasten- und Anzei-

gefeld. Diese benutzbaren System-

Unterprogramme (user accessible

utilities) werden {iber 'XOP'-Be-

fehle aufgerufen.

XOP Funktion

8 schreibe ein Hexadezimalzei-
chen auf das Terminal

9 lese Hexadezimalwort vom
Terminal

10 schreibe 4 Hexadezimalzei-
chen auf das Terminal

11 schreibe das eingetastete
Zeichen auf Terminal (echo)

12 schreibe 1 Zeichen auf das
Terminal
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lese 1 Zeichen vom Terminal
schreibe Nachricht auf das
Terminal

* alle Zeichen werden im
ASCII-Code dargestellt.

13
14

ASSEMBLER

Der systemresidente Assembler
(onboard assembler) Ubernimmt die
miihevolle Arbeit des Uebersetzens
der Programme von Mnemonischer Dar-
stellung (mnemonic code) in die Ma-
schinensprache.

Der TM 990/189 Onboard Assembler
vereinigt, genau genommen, Aufga-
ben, die bei grdsseren Systemen von
mehreren einzelnen Systemprogram-
men ausgefiihrt werden.

Im Dialog mit dem Programmierer
wird der Quellencode entgegengenom-
men (Editorprogramm).

Eine vollstdandige Programmzeile
wird sofort auf Syntaxfehler ge-
priift und iibersetzt (Assemblerpro-
gramm).

Der iibersetzte Code wird an ge-
wiinschter Stelle im Speicher abge-
legt und - wenn erforderlich - mit
bereits bestehenden Programmteilen

(modules) verbunden (Linkerpro-
gramm).

Trotz seiner beschriankten Ein-
satzmoglichkeiten ist dieser Zei-

lenassembler recht komfortabel, zu-
mal er doch symbolische Adresszu-
weisungen (labels) verarbeiten
kann, was letztlich sehr zur Ueber-
sichtlichkeit der Programmlisten
beitragt.

In Verbindung mit einer Konsole
(Fernschreiber) wird die komplette

Liste wahrend dem Programmierdialog
aufgebaut und ausgedruckt.

A propos Konsole:

Die Systemsoftware (UNIBUG und
ASSEMBLER) ist vollstdndig auf die
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AUFRUF
)

0200 02E0 A1
0202 0220
0204 0200
0021

STARTADRESSE

LWPI >220
LI 0,33

END 0000

INIT WORKSPACE-POINTER,

\L. OP-CODE MNEMONISCHER
SPEICHERPIATZ\ BEFEHL
-TARFT,

KOMMENTAR

Unterstiitzung einer Konsole ausge-
legt. Mit der Wahl 'teletype-
mode' wird vom systeminternen Ta-
sten- und Anzeigefeld auf die se-

von

rielle Schnittstelle umgeschaltet,
die eine Konsole bedienen kann.
Diese serielle Schnittstelle ist

auf der Platine vollstandig vorbe-
reitet, sie kann mit einigen weni-
gen Handgriffen entweder als "EIA
RS 232-C" oder "20 mA Stromschlei-
fe" bestiickt werden. Diese Erweite-
rung ist im 'User's Guide' auf S.
9-3 ff. inkl. Stickliste gut doku-
mentiert. Die Materialkosten belau-
fen sich ca. auf Sfr. 30.--.

Zusammenfassung:

Das TM 990/189 ‘'university board'
eignet sich, in Verbindung mit der
dazugehdrigen Dokumentation, ausge-
zeichnet als Lehrgerat fiir 'Anféan-
ger' und 'Fortgeschrittene'. Es er-
fullt aber auch hodhere Anforderun-
gen im praktischen Einsatz, denn

Hard- und Software sind im Rahmen
eines Einkartensystems vollstédndig.
Die raffinierte Architektur ermdg-
licht mit dem zweckmissigen Be-
fehlssatz (69 Befehle, 7 Adressie-
rung8arten) saubere Problemldsun-
gen, insbesondere bei Anwendungen
mit vielen Ein- und Ausgaben, wie
dies z. B. bei der Steuerung von
Modelleisenbahnanlagen der Fall
ist. Die "handliche" Systemsoftware
bietet einigen Komfort, was sich am
ehesten am wackeren Voranschreiten
der Programmierarbeit messen ldsst.
*

Literatur:
- T™M 990/189 microcomputer user's

quide

Texas Instruments Incorporated

- Introduction to microprocessors
Hardware & Software
George Goode & associates
Texas Instruments Incorporated
- TMS 9900 microcomputer system
programming card
Texas Instruments Incorporated

//'

PASCAL

ITT 2020 PASCAL bereits erhiltlich
digt. Fir den Sorcerer ist schon

ungen an den Programmierer

o4

PASCAL, die Sprache, die an der ETH-Zirich entwickelt wurde, wird
nun auch fiir Kleincomputer immer beliebter. So ist z.B. fiir Apple und

mit extensiven Maglichkeiten und mehr als 75 Funktionen fir 1/0,
String-Manipulationen und Speicherverschiebung erhéltlich.

Der SCC fiihrt deshalb PASCAL-Kurse durch, welche auch fiir Anfén-
ger geeignet sind. Zu beachten ist aber, dass PASCAL mehr Anforder-
stellt als
PASCAL die Normierte Programmierung.

Siehe Anmeldekarte fiir genaue Kursdaten.

e

und fiir andere Systeme angekiin-
der noch schnellere "C-Compiler"

BASIC. Dafir unterstiitzt
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Analog Interface fur PET

Rolf HAMMER

HHF

Mit wenig Hardware-Aufwand kann Ihr Computer nun auch analoge Signale

erfassen. Damit kdnnen Sie beispielsweise den Temperaturverlauf in Ihrem

Wohnzimmer iiber einen langen Zeitraum aufzeichnen und auswerten.

Das in

unserem Fall fiir einen PET gebaute Interface lasst sich mit entsprechen-
der Anpassung der Software auch fiir andere Computersysteme verwenden.

Theorie

Die hier beschriebene Schaltung

arbeitet nach dem Doppel-Rampen-In-
tegrationsverfahren, welches gegen-
tiber langsamen Wertschwankungen
der Bauelemente (z.B. Temperatur-
driften) unempfindlich ist.
Wahrend einer konstanten Zeit
(T1) wird die Eingangsspannung an
einen Integrator geschaltet. Dieser
integriert wahrend Tl das Eingangs-
signal auf. Danach wird der Eingang
des Integrators auf eine negative
Referenzspannung umgeschaltet und
die Ausgangsspannung wieder auf
Null abintegriert. Fig. 1 zeigl den
Signalverlauf am Ausgang des Inte-
gralors.
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Die erste Rampe steigt proportio-
nal zur * angelegten Eingangsspan-
nung. Die zweite Rampe hat eine
konstante Steilheit, die durch die
Referenzspannung bestimmt wird.

Formal ausgedriickt, ergeben sich
folgende Zusammenhi#nge:

Steigung der 1. Rampe
ml=k *Ue =Ui /Tl
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