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Super-
Einplatinen-
Basic-
Computer

Leserdienst U 1

8K Microsoftbasic in ROM

6502 Mikroprozessor

4K Static RAM on Board ausbaubar bis 8K
Kansas City Standard Kassetteninterface
53 Key Keyboard Upper/Lower Case

5 Volt Power Supply

Videoausgang

Erweiterbar

Super-Preis Fr.748.—

@ Elektronik fiir
Industrie & Hobby

Militéirstr. 8, 8004 Ziirich
Tel. 01/2423077




Das Abonnement fiir <-Hobby- und
Kleincomputer» kostet

far 1979/80

plus Clubeintritt, also erstmals:

far Private
far Firmen

Fr.20.—
Fr. 50.—

Mitglieder mit seltenen Geraten kénnen sich hier

melden zwecks Informationsaustausch.

Z.B. sucht Herr A. Wetterwald, Horwerstrasse 21,
6010 Kriens, Kollegen mit SC/MP (Onkenkurs).

Bitte nebenstehende Karte verwenden. Sie erhalten

dann auch die Adressen Ihrer Kollegen.

lhr Inserat erscheint in der nachst-
mdglichen Ausgabe unter der Rubrik

«Kleininserate»

Kommerzielle Leserinserate konnen

nicht angenommen werden.

Bestellung/Mitgliedschaft 79-3

L] Bin Privatmitglied (Eintritt Fr.20.— + 36.-)
1 Bin Firmenmitglied (Eintritt Fr. 50.— + 36.-)
] Hiermit bestelle ich: [ Habe ich vorausbezahlt:

Anzahl Artikel Nr.

Geburtsdatum:

Bezeichnung Betrag

L] Bitte Fragebogen senden Porto und Verpackung fir
[ Diese Karte dient (nur) Kleinartikel (Systeme 20.-) Fr. 3.—

der Adresséanderung Total

] Méchte Mitglied werden, habe [ Fr. 56.— (Privatmitglied) [ Fr. 86.— (Firmenmit-
glied) auf PC 60-26496 einbezahlt.

Ort und Datum: Unterschrift:

Genaue Adresse auf der Riickseite (Tel. G/P a )
Bitte Telefon-Nummer angeben, damit Riickfragen méglich.

Mitglieder helfen einander 79-3
U] Bin Privatmitglied [ Bin Firmenmitglied

Besitze seit ‘ einen Computer.
Marke: Typ: Speicher: K
gekauft bei

Programmiere vor allem [1BASIC [ Assembler [] Andere:

und lose

[0 Habe [ méchte Peripherie [1Drucker—____ OFloppy____ 7/ K

Anderes:

Mein Beruf: Geburtsdatum:

Bemerkungen:

Genaue Adresse auf der Riickseite (Tel. G/P - )
Bitte Telefon-Nummer angeben, damit Rickfragen moglich.

Kleininserat 79-3

Bitte veroffentlichen Sie nach Erhalt meiner Fr. 25.— auf Ihr
Postcheckkonto 60-264 96 folgendes Kleininserat:

(Pro Késtchen ein Buchstabe mit Blockschrift eintragen)
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[J Méchte Mitglied werden, habe [ Fr. 56.— (Privatmitglied) [ Fr. 86.— (Firmenmit-
glied) auf PC 60-26496 einbezahit.

Genaue Adresse auf der Ruickseite (Tel. G/P = )
Bitte Telefon-Nummer angeben, damit Riickfragen méglich. 1
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Die Fachzeitschrift fiir «<Personal Computing» informiert Gber Heimcomputer, Mikro-
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fiir «<Small Business»

Offizielles Organ des

Schweizer Computer Club

6002 Luzern

Postcheck-Konto 60-26496
Jahresabonnement Fr. 36.— plus
Clubbeitritt Fr.20.— (Firmen Fr.50.—)
Abonnement Ausland Fr. 44.—
Einzelnummer Fr. 6.—

Redaktion

Roland Egloff

Ernst Erb

Erich Hubacher, El. Ing. HTL

Dr. Bruno Stanek

Nachdruck bedarf der Zustimmung
der Redaktion

Manuskripte

Mit der Annahme eines Manu-
skriptes hat der Verlag das Recht
zum Abdruck in seinen Organen
und zur Ubersetzung in andere
Sprachen erworben

Verlag, Redaktion, Inserate
Computer Verlag Luzern
Seeburgstrasse 18, 6002 Luzern
Tel. 041-314545

Tx 72227 (dcl ch)

Herausgeber
Ernst Erb, 6045 Meggen

INHALT

Editorial 5
HEIMCOMPUTER AKTUELL ABC 80 HS B 7
Grafik mit Sorcerer HS F 9
TRS 80 der USA-Renner HSB 11
SMALL BUSINESS Finanzbuchhaltung mit Sorcerer 13
Bankauftrage mit TRS 80 15
LEHRGANGE Der Mikroprozessor MHB 17
Plotten von math. Funktionen -SF 19
Clubangebote 22
WETTBEWERB Der Computer in der Schule 24
PCC - Die Programmierbaren HP 41-C PH - 25
Miinzliste mit HP 97 PSB 28
Dateneingabeflag HP 67 PSF 29
Biorhythmen auf T 59 PSB 31
SCC-Kursprogramm 31
SCC-Biicherecke 32
HOBBY MIT MIKROS Warum nicht 16 Bit? MH - 33
OSI Superboard und Challenger MHB 38
COMPUTER-SCHACH-COMPUTER  Turnierauslosung 41
GEWUSST WIE! PET mit TTY HSF 43
TRS 80 als Laborcomputer H- P 45
Superclock PET HSF 48
LISTINGS Von Seite 15, 29, 43 50 .
VORSCHAU 52

Code 1 Heimcomputer, PPC, Mikro-Code 2 Hard/Soft-Code 3 Basis Fortgeschr. Profi

=]
g =N




WTl FLOPPY_D'SK TERM'NALS Die neue Floppy-Disk-Terminal Serie der

Firma Western Telematic Inc., USA umfasst
folgende 4 Modelle:

Minimate

Minifloppy-Speicher mit Editierfunktionen,
RS 232 Interface

Remote und manuell steuerbar

Data Mate
Wie Minimate, zusatzlich Suchfunktionen

Data Master Il
e‘ Normalfloppy-Speicher mit Editier- und
. Suchfunktionen, Textverarbeitungsmoglich-
keiten, RS 232 Interface
Remote und manuell steuerbar

Dual Disk Data Master li
Wie Data Master Il, zusatzlich Dual Disk

ERNI+Co. Elektro-Industrie
CH-8306 Briittisellen (Ziirich)
Telephon 01/8333333
Telex 53699

WETTBEWERB

COMPUTER-KREATIVITAT IN FARBEN

sichtbar gemacht auf 2m-TV-Grossbild

Das Falken-Dancing in Burgdorf — eine neue Art von Nachtlokal — mit
— 250 Platzen
— Grossbild-Farb-TV, 3 TV-Monitore
— ITT 2020 Personal Computer

sucht die drei besten Programme zum Thema:

«FARBIGE GRAPHIK IN BEWEGUNG?»

Fr. 1000.— in bar zu gewinnen!!!
Alle Einsender werden zur Bewertung der eingegangenen Arbeiten eingeladen.

Die Jury setzt sich zusammen aus den
Teinehmern, dem Publikum, Vertretern des SCC und der Belegschaft

Schicken Sie Ihre Programmkassette bis zum 2. Dezember 1979 an:

FALKEN-DANCING, Ruetschelengasse 1
3400 Burgdorf, J.-J. Wirz

Die Programme sollen lesbar sein fir ITT 2020 oder APPLE 1l (GR oder HGR)
Die Kassetten bleiben unser Eigentum.

4 79-3



Edlltorial

N

Lieber Computerfreund

Bald jede Woche héren wir von einem neuen Kleincomputer, und es wird im-
mer schwieriger, die einzelnen Gerite zu kennen. Den Europder ABC 80 stel-
len wir Ihnen jetzt und den TI 99/4 (bereits ein 16-Bit-Rechner!) im nich-
sten Heft vor. Auch bei den PPC wird es nicht ruhig; der beschriebene HP
41-C erdffnet den Reigen neuer Mdoglichkeiten.

Der Einplatinencomputer fiir den Hausgebrauch sollte doch durch den Heim-
computer iiberholt sein - oder? Ganz im Gegenteil - es halten weilere Lern-
und Entwicklungssysteme Einzug. Wir stellen neben den bekannten OSI-Boards
den neuen TI 16-Bit-Rechner vor. Er eignet sich ausgezeichnet zum Eindrin-
gen in die Mikrocomputertechnik mit 16-Bit Architektur.

Wir - das SCC-Team - sind arbeitsmissig noch nicht iiber alle Berge, und
die Clubzeitschrift ist nun einige Tage spiter erschienen, wofiir wir um
Verstdndnis bitten. Von den verschiedenen mittelfristigen Zielen - lokale
Treffs, separate News, "Computerjournal" fiir "Small Business" und Kurse -
konnten wir als Anfang das Kurswesen organisieren. Am 1. November beginnt
eine Palette von Kursen, inkl. einen eint#gigen Schnupperkurs. Die Compu-
ter stellen wir zur Verfligung. Der einwdchige Mikrocomputlerkurs wird ab
12. November 79 in Zusammenarbeit mit der ITT durchgefiihrt und bietet eine
sehr grindliche Einfiihrung in die Mikrocomputertechnik., Hier wird eben-
falls mit Ger#ten gearbeitet. Der Kurs hat seinesgleichen zu suchen! Bei
Interesse sollten Sie sich sofort mit beigehefteter Karte anmelden.

Wer dank den Floppies und Printer mit verschiedenen Files (Dalenbestin-
den) arbeiten mdchte, erlebt erstmals den grossen Unterschied zwischen
"Spiele programmieren” und dem Programmieren von eigentlichen EDV-Anwendun-
gen. Da sind nun spezielle Techniken nétig. In Zusammenarbeit mit dem DATA
CENTER LUZERN (DCL) fiihren wir einen Kurs fiir Fortgeschrittene durch. Zu-
gleich wird strukturierte Programmierung gelehrt. Fiir solche "Profi-Anwen-
dungen" wird in diesem Kurs der Sorcerer vorgezogen, doch kdnnen die Er-
kenntnisse fir jedes System eingesetzt werden. Uebrigens sind die anfangs
Januar von der Commodore angekiindigten Printer und Floppies endlich einge-
troffen - dass aber der Printer Cursorsignale bendtigt, um gross und klein
zu schreiben, erleichtert die Programmierung nicht....

Den mehr als tausend Mitgliedern, welche den Fragebogen ausgefillt haben,
danken wir an dieser Stelle. Selbst wenn Sie die Spalte "an Heimcomputer
sehr interessiert” ausgefiillt haben, sollten Sie bei konkretem Interesse
direkt an uns gelangen. Wir wollen Sie nicht mit "Verk&ufern" beldstigen,
doch bedienen wir Sie gerne und stehen lhnen auch spiter mit Rat und Tat
zur Seite. Tatsdchlich haben 50 % diese Spalte angekreuzt und 28 % besitzen
bereits einen Heimcomputer. 38 % arbeiten schon mit einem PPC (Mehrfachnen-
nungen, darum Ueberschneidung) und 15 % méchten einen solchen erwerben. Gut
die Hilfte denkt dabei an einen TI und ein Drittel an HP. Zwei Drittel der
Mitglieder sind im Alter zwischen 20 und 39. Sie sehen, Statistik konnten
wir nicht unterlassen. Vielleicht dient lhnen diese Information ebenfalls.

Viel Positives mit Computer wiinscht Thnen im Namen der Redaktion

Ernst Erb

S

PS: Beachten Sie bitte unsere Notiz auf Seite 18

\
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Matrixprinter

Johner Dilbendorf

Der neue A
RODATA-Printer
mit grosser Leistung zu Kieinem Preis.

@ 125 Zeichen/sec @ 5 x 7 Matrix @ 80 Char/Linie @ 96 Zei-
chen ASCII Satz, Gross- und Kleinschrift ® Normale und
elongierte Schrift 10/5 CP| @ Vor- und Riickwartsdruck @ bis
zu drei Kopien @ Interface Parallel, Centronics kompatibel
(V-24/RS 232, IEC-Bus Pet kompatibel, als Option)

Sein Preis wird Sie Uberraschen! Er ist bestimmt kleiner,
als Sie vermuten. Fragen Sie uns an. Unverbindlich.

- (rodoto)ﬁ

8600 Diubendorf
Usterstrasse 120, Telefon 01/82016 13, Telex 59471
1052 Le Mont-sur-Lausanne
Chemin du Chéne 11, Téléphone 021/33 35 31, Télex 26623

Aussteller ineltec 79 Halle 51/Stand 221

CENTRONICS hat fiir jede
Druckeranwendung die
ideale Losung.

Zum Beispiel der
Preisschlager

Modell
179

~ Fiir Heim/Hobby-Computer

- 60 Zeichen/sec.

-5 x 7 DOT Matrix

- 64 Zeichen Standard ASCII
oder internationale
Sonderzeichen

- CENTRONICS-Parallel-Inter-
face

- Manuell regulierbare
Schreibdichte

Leistungsfahiger
Service mit eigenem
Ersatzteillager.

Weitere Informationen
iiber das CENTRONICS-
Programm

erhalten Sie von

SIEK

NC-SYSTEMS AG

CENTRONICS-Vertretung
Promenade 26, 5200 Brugg
Tel. 056/41 99 51

6

m Matrix Printer

Shinshu-Seiki TX-80

Standard Preis:
Ausriistung: Fr.1680.—

80 Kolonnen (40 Kol. elongiert) — 150 Zeichen/Sek.
5X7 Matrix (6 X7 fir graph. Symbole) — 96 Zei-
chen ASCII Satz (Gross-und Kleinschrift) + 64 graph.
Zeichen (wie PET 2001) — Papierbreite: bis zu
254 mm — Tractor Feed (in Breite verstellbar) —
Schreibkopf-Lebensdauer: 100 Mio. Zeichen -
Interface: parallel TTL (Centronics kompat.) — Selbst
Test Mode.

Optional:

Interfaces zu: PET 2001 TRS-80 APPLE Il
RS 232C + 20mA Current Loop

IEEE 488

m Computer-Peripherie/
omponenten

ADCOMPAG, Steinwiesenstr3, CH-8952 Schlieren # 01/730 48 48 Telex 58657

Y

Zilog

PLZ—eine Familie von
hoheren Programmiersprachen

rerinrrrrrs 7 Erogramm i
AATASVS XA
v AZSIS PLZ-ASA
P2 CORAER, CONTPILER
£ LT L

LEOStandard
Aeocany-
MACKOASSEMELESR
R
280 Standard
LINKER
FESRN I

LEO Srapozrd
XyecrMoouh?

PLZ - Warum eine hohere Programmier- PLZ - Weil eir= hohere Programmiersprache
sprache? die Sc  are-Entwicklungskosten um 30
bis 604w reduziert

PLZ - Warum eine Familie von hoheren Pro PLZ - Weil eine Familie von hoheren Program-
grammiersprachen? miersprachen eine optimalere Orien-
tierung nach dem Sachgebiet erlaubt:
1. Ausfiihrungszeiten des ubersetzten
Programmes werden schneller.
2. Generiertes Programm wird kiirzer.

PLZ - Warum von der PASCAL-Struktur PLZ - Weil ZILOG die Struktur der Programmier-
abgeleitet? sprache «PASCAL» (ETH-Zurich) als die
modernste Sprachdefinitionanerkannthat.

Bellikonerstrasse 218

Tel.. 057 54655, Tx. 54070 HE

Av. Louis Casai 81
CH-1216 Genéve
Tél. 022 987877

CH-8968 Mutschellen

79-3 TER



Heimcomputer aktuell

Der
Mikrocomputersystem,
Grundausstattung aus drei separaten

ABC 80 ist ein kompaktes

das in der
Einheiten besteht: Einem standardi-
sierten Tastenfeld mit eingebautem
Computer, einem 12 Zoll schwarz/-
weiss TV-Monitor mit Lautsprecher
und einem Kassetten-Speicher.

Das Gehirn des ABC 80 wird von
einem Z80 Mikroprozessor gebildet,
der zu den modernsten und leis-
tungsfdhigsten CPU gehort. Der Pro-
grammspeicher des Gerates setzt
sich aus 16K RAM, die vom Basic aus
zuganglich sind, und 16K ROM zusam-
men, in welchen der Basic-Interpre-
ter gespeichert ist.

Das ABC 80 System zeichnet sich
in einigen Punkten gegeniiber den
andern handelsiiblichen = Modellen
aus. Vor allem das aussergewdhnlich
leistungsfahige und komfortable 16K
Basic (andere Systeme haben ein 8 -
12K Basic), das hohe Verarbeitungs-
tempo in Basic, die zum System er-
haltlichen Peripheriegerdte und das
europdische Tastenfeld, welches
ebenfalls die Umlaute &, © und i
enthdlt, heben den ABC 80 aus der
Mikrocomputerpalette hervor.

Schon beim Durchblittern der zum
Gerdt gelieferten deutschen Bedie-
nungsanleitung f&llt der grosse Be-
fehlsvorrat des ABC 80 auf. Einige
aussergewdhnliche Mdglichkeiten
dieses Basic wollen wir hier genau-
er betrachten.

79-3

ABC 80

Franz BUHOLZER HS B

Unter den Neuen stellen wir IThnen nun den an der Biifa erstmals gezeig-

ten ABC 80 vor. Es handelt sich um eine Entwicklung des bekannten schwe-
dischen Fernsehwerkes LUXOR. Seit Wochen haben wir ihn getestet und er

lbertraf unsere Erwartungen.

Ein grosser Error-Katalog mit 67
verschiedenen Fehlermeldungen er-
laubt ein rasches Auffinden des
Fehlers und erspart viel Aerger
beim Programmieren.

Mit dem Befehl ONERROR GOTO....
kann jeder auftretende Error im
Programm abgefangen werden, dies
ist zum Beispiel niitzlich, wenn ei-
ne Division durch - Null auftritt.
Mit ERRCODE kann zus#tzlich abge-
fragt werden, welcher Art der Feh-
ler ist. Dadurch kann man verhin-
dern, dass das Programm auf Grund
eines nicht erwarteten Fehlers un-
beabsichtigt den Sprungbefehl aus-
fiihrt.

Weiter k&nnen Programmfehler,
welche zu keiner Fehlermeldung fiih-
ren, mit Hilfe des TRACE-Befehles
aufgefunden werden. Wurde auf
TRACE geschaltet, so erscheinen
beim Durchlaufen des Programmes
nacheinander die ausgefiihrten Zei-
lennummern. Damit kdnnen zum Bei-
spiel Endlosschlaufen leicht
eruiert werden.

Auch ist ein komplettes Handling
von Strings mdglich. Es lassen sich
Zeichen-Ketten abspalten (LEFT],
MIDY{, RIGHTH), die Linge des
Strings feststellen (LENJ) oder ein
String im String suchen (INSTR) und
anderes.

INPUTLINE Al (Y entspricht dem $
bei amerikanischen Computer) liest

eine Zeile von der Tastatur unver-
andert und komplett mit Leerzei-
chen, Kommas und Anfiihrungszeichen
ein. Inbegriffen die Zeichen CR
(Wagenriicklauf) und LF (Zeilenwech-
sel) am Ende der Zeile. Die Daten
werden der Ketten-Variablen All zu-
geordnet.

Bei der Bearbeitung numerischer
Daten kann der ABC 80 Werte von

127

-0.1 * 10~ bis 0,999999 *

10+127 auf sechs Stellen genau
darstellen. Um Speicherplatz zu
sparen und die Verarbeitungsge-
schwindigkeit zu erhdhen, kann mit
Integer-Variabeln gearbeitet
den, welche mit % markiert werden.
Integer-Variablen kénnen ganze Zah-
len zwischen -32768 und 32767 ent-
halten.

wer -

Der ABC 80 bietet, im Gegensatz
zu den andern Systemen wie Pet,
Sorcerer, TRS 80 oder Apple II,
die Mboglichkeit FOR ...NEXT..
Schlaufen mit Hilfe dieser Integer-
Variabeln auszufiihren und damit das
Tempo stark zu erhéhen. Fiir die
Schlaufe FOR 1%=1 TO 30000: NEXT
I% bendtigt er zum Beispiel nur ca.

7 sec verglichen mit 20 - 30 sec
bei den anderen Systemen. Speziell
fir kaufm#nnische Applikationen

kann die Stellenzahl mit Hilfe von
Strings auf bis zu 29 Stellen (ohne
Exponent) erhéht werden. Mit dieser
Genauigkeit lassen sich die vier
Grundrechenoperationen durchfiihren.
Damit befriedigt der ABC 80 zwei
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Bediirfnisse; erstens eine schnelle
Verarbeitung von Zahlen mit Expo-
nentialausdruck und zweitens die
Darstellung grosser Zahlen in ihrer
ganzen L#inge ohne Exponentialdar-
stellung.

Eine Realzeit-Uhr, die in Form
eines Quarz-Taktgebers im ABC 80
eingebaut ist, erlaubt die

liche Steuerung eines Programmes.

zeit-

Mit dem Befehl REN (renumber)
lassen sich bestehende Programme
neu durchnumerieren, wobei gleich-
zeitig alle Sprungbefehle ge&dndert

werden. Auch hier wieder ein Be-
fehl, der demjenigen entgegen
kommt, der selber programmieren

will.

MERGE arbeitet wie der LOAD Be-
fehl, jedoch ohne Ldschen des Ar-
beitsspeichers, d.h. Programme wer-
den gemischt. Wenn dieselbe Zeilen-
in Daten- und Arbeitsspei-
wird die Zeile der

nummer
cher vorkommt,
Datei verwendet. Somit kdnnen in
einem Programm errechnete Daten er-
halten bleiben und von einem neuen
Programm direkt tibernommen werden.
Es kdnnen also Programme verarbei-
tet werden, die mehr als 16K Spei-
cherplatz belegen.

In graphischer Hinsicht bietel
der ABC 80 bequeme Mdglichkeiten
um Statistiken, Kurven usw. darzu-
stellen. Der Bildschirm, der norma-
lerweise 40%24 Zeichen (Buchstaben)
aufnimmt, lasst sich zeilenweise
auf Graphik umschalten. Auf Gra-
phik umgeschaltet kdnnen 78 *69
Punkte l{iber ihre zugehorigen Ko-
ordinaten angesteuert werden (ein
Zeichen nimmt den Platz von sechs
Punkten ein). Damit
beliebige Figuren erzeugen.

lassen sich

Mit dem im Monitor eingebauten
Lautsprecher lassen sich 128 ver-
schiedene Laute wiedergeben, welche
vom Basic aus einfach zu erzeugen
sind. Mit OUT 6,7 wird z.B. eine
Alarmsirene ausgeldst. Im Programm
kann man somit auch mit akustischen
Signalen arbeiten.

Durch den Anschluss verschiedener
Peripheriegerdte kann die Lei-
tungsfidhigkeit des ABC 80 erhht
und sein Anwendungsbereich vergrés-
sert werden. Dies ist mit Hilfe der
eingebauten V24 Schnittstelle und
des ABC-Bus leicht méglich. Luxor
selbst bietet dazu einige Periphe-
riegerdte an.

DRUCKER

Um die Daten, die auf dem Bild-
schirm erscheinen, drucken zu kén-
nen, sind von Luxor zwei Drucker
erhiltlich, der alphanumerische
Drucker fir 40 Zeichen pro Zeile,
der mit Farbband auf normales Pa-
pier mit einer Geschwindigkeit von
60 Zeichen/Sekunde schreibt
derselbe Drucker mit 80 Zeichen pro
Sekunde.

und

PLOTTER

Méchten Sie, dass Thr ABC 80 Be-
rechnungen und Tabellenwerte gra-
phisch wiedergibt, kdnnen Sie ihn
direkt an einen Plotter anschlies-
sen. Der ABC 80 Plotter zeichnet
auf normales Papier bis zu einem
Format von 180 x 250 mm und mit ei-
ner Auflésung bis zu 0,125 mm.

FLOPPY-DISK SPEICHER

Die Zugriffsgeschwindigkeit beim
Kassettenspeicher ist nicht sehr
hoch. Bendtigen Sie in irgend einem
Zusammenhang einen schnellen Zu-

griff auf Daten, kdnnen Sie einfa-
che oder doppelte Floppy-Disk-Ein-
heiten an den ABC 80 anschliessen.
Diese bieten einen Speicherplatz
von 82K bis 250K. Fiir noch grossere
Anforderungen steht ein Harddisk
zur Verfiigung. So ist mit 40M Byte

selbst der grdsste Datenhunger ge-

stillt!
MODULPLATINE
Man kann ohne Schwierigkeiten

verschiedene periphere Einheiten an
den ABC 80 anschliessen. Fiir diesen
Zweck gibt es fast 30 in Schweden
entwickelte Modulplatinen. Mit Hil-
fe dieser Platinen konnen Sie Ein-
heiten wie Messinstrumente, Steuer-
und Regelungsausriistungen, andere
Computersysteme usw. anschliessen.
Mit einer extra Speicherplatine
kann der Speicherplatz des ABC 80
verdoppelt werden.

DIGITALISIERER
Umwandler)

(Analog-Digital-

Mit einem Digitalisierer kann man
Daten von Zeichnungen, Landkarten
und Diagrammen direkt in den ABC 80
iibertragen ohne manuelle Eingabe.
Anwendungsbeispiele: Berechnung von
Grundstiickflachen,
Kurvenanalyse.

Diagramm und

Alles in Allem kann man sagen,
dass der ABC 80 ein abgerundetes
System darstellt, das fiir verschie-
dene Anwendungen geeignet ist. Fir
den Privatkdufer ist es anpassungs-
fdhig und bietet ihm bequeme und
vielfdltige Mdoglichkeiten selber zu
programmieren. Fiir Firmen kann das
Gerat auf die verschiedenen Anwendu-
ngsbereiche angepasst werden. Um
Buchhaltung, Fakturierung usw. zu
programmieren bietet es gute Mdg-
lichkeiten auch mit grossen Zahlen
alle Stellen verrechnen und aus-
drucken zu kdnnen. Dass der ABC 80
noch die Umlaute drucken kann, ist
fir die Verarbeitung von deutschen
Texten ein grosser Vorteil. '
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Dazu gehdren die Ansteuerung ein-
zelner Punkte, Darstellung beliebi-
ger Kurven und variabel heller Fla-
chen, Abspeicherung und Riickruf
ganzer Bildinhalte sowie die Erzeu-
gung einer einfachen "Shape Table".
Die Programmsammlung ist beim SCC
auf einer Kassette zum Preis von
Fr. 38.-- erhaltlich.
Seite enth&dlt die Subroutinen al-
lein und die andere ein Demo-Pro-
gramm mit typischen Anwendungen.

Die eine

CURSOR-STEUERUNG

Subroutine 9000 erzeugt 8 alpha-
numerische Variablen, mit denen die
Cursor-Steuerung gleich einfach wie
auf dem PET wird, bei dem diese be-
kanntlich direkt in ein Print-Sta-
tement verpackt werden kann. Druk-
ken von CH$ bewirkt z.B. "Cursor
home}', CU$ "Cursor up" usw. Diese
Zeichen lassen sich sowohl leicht
im Kopf behalten als auch ohne Spe-
zialzeichen auf der Schreibmaschine
schreiben.

ERZEUGUNG VON PUNKTEN MIT
VARIABLER HELLIGKEIT

Subroutine 9100 erzeugt die 64
Zeichen von CHR$(192) bis CHR$(255)
derart, dass deren Helligkeit kon-
tinuierlich von dunkel (8%8-Matrix
nur aus einem Punkt bestehend) bis
ganz hell (alle 64 Einzelpunkte
ausgeleuchtet) variiert. Damit las-
sen sich u.a. Funktionen von 2 Va-
riablen (z.B. Temperaturvertei-
lungen) als Flachen mit variabler
Helligkeit visualisieren.
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Grafik mit Sorcerer
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Dieser Artikel beschreibt 8 standardisierte Subroutinen, mit denen sich
einige wichtige grafische Probleme auf dem Sorcerer l&sen lassen. Alle
sind ausschliesslich in BASIC geschrieben und kénnen vom Beniitzer auf
einfache Weise seinen Bediirfnissen angepasst werden.

ERZEUGUNG DER 64 EINZELPUNKTE

Subroutine 9200 besteht aus weni-
gen BASIC-Zeilen, die die 64 Ein-
zelpunkte innerhalb eines Zeichens
(von oben links bis unten rechts)
in CHR$(192) bis CHR$(255) bereit-
stellen. Ein solches Zeichen am
richtigen Ort gestattet es, jeden
Punkt auf dem Bildschirm anzusteu-
ern. Das Demo-Programm zeigt einen
mit variabler Geschwindigkeit auf
einer Kreisbahn laufenden Punkt,
wobei reizvolle Effekte auftreten.

DARSTELLUNG EINES PUNKTES BEI
(x,y) AUF DER 512%240-BILDMATRIX

Subroutine 9300 greift auf die in
Subroutine 9200 erzeugten Einzel-
punkte zuriick. Mit dem Parameter WL
kann gesteuert werden, ob der Punkt
auf dem Bildschirm isoliert wandern
oder ob er eine Spur hinter sich
herziehen soll. WL=0 l&scht bei je-
dem weiteren Aufruf den letzten
Punkt, WL *0 lisst ihn stehen, so-
fern er nicht vom gleichen Zeichen
(aber ev. einem anderen Punkt in-
nerhalb von diesem!) {iberschrieben
wird. Dies fiilhrt zu einer zufillig
punktierten Linie, die
manchen #sthetischen Anforderungen
geniigt. Der grosse Vorteil ist der,
dass sogar der langste Kurvenzug
nicht mehr als 64 Zeichen braucht!
Das Demo-Programm zeichnet einen

immer noch

grossen, fein gewundenen Spiralne-
bel.

ZEICHNEN BELIEBIGER, VOLL AUSGE -
ZOGENER LINIENZUEGE

Subroutine 9400 zeichnet ein Kur-
venstiick aus einer Punktefolge (x,
y), die ev. aus der Parameterdar-
stellung Kurve x(1),y(L)
stammen kann. Dabei ist 0<x <512,
0<y <240 zu beachten, sonst bleibt
der Aufruf ohne Wirkung. Damit sich
die Erzeugung der fir die Kurve be-
ndtigten "Zeichensegmente" selber

einer

starten kann, ist mit NEU=0 zu in-
itialisieren und die Matrix MZ(8,8)
mit Nullen geldscht bereitzustel-
len. Mit 128€NC <256 (obere Grenze
nur theoretisch) kann dafiir gesorgt
werden, dass das Programm noch ei-
nige bestehende grafische Zeichen
respektiert und erst ab CHR$(NC)
auffillt. Falls NC in CHR$(NC) ein-
mal {iber 255 wachsen sollte (bei ei-
ner sehr langen Kurve), dann ver-
halt sich die Subroutine gefahrlos
passiv.

Die Bildschirmadressen und die
Zeichennummern des Kurvensegmentes
werden automatisch in 2 Vektoren
abgespeichert, sodass die in BASIC
zugegebenermassen etwas langsam er-
zeuglte Kurve anschliessend mit Sub-
routine 9500 nach Bedarf rasch an
jede beliebige Bildschirmposition
kopiert werden kann. Das Demo-Pro-
gramm zeichnet eine zweifach gewun-
dene Spirale, wobei alle 128 zu-
gdnglichen Zeichen ausgeniitzt wer-
den.
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ERNEUTE DARSTELLUNG
"SHAPE TABLE"

EINER

Mit Subroutine 9500 kann die in
den Subroutinen 9400 oder 9600 er-
zeugte "Shape Table" an einer um
(dx,dy) gegeniiber der Erzeugungsla-
ge verschobenen Position erneut ge-
gezeichnet werden. Falls LL=0 wird
die bisherige Figur geldscht, sonst
stehengelassen. Das Demo-Programm
zaubert eine kleine Figur nachein-
ander auf beide Arten 25 mal an zu-
falliger Stelle auf den Bildschirm.

ERZEUGUNG EINER BELIEBIGEN
FIGUR ALS "SHAPE TABLE"

Hier, in Subroutine 9600, erfolgt
die Dateneingabe als DATA-State-
ments. Der Vorteil ist der,
eine beliebige Figur auf dem Bild-
schirm frei entworfen werden kann,
wobei nach dem Aufruf der Subrou-
tine die mit den relativen Adressen

dass

und den Zeichennummern gefiillten
Vektoren der "Shape Table" automa-
tisch erzeugt werden. Das Demo-Pro-
gramm listet die DATA-Statements
des Standardbeispiels mit den noti-
gen Hinweisen.

L POWER

E RELEASE

ABSPEICHERN UND ZURUECKRUFEN
GANZER BILDINHALTE

Mit BB=0 speichert Subroutine
9700 den ganzen Bildschirminhalt
statt von Adresse -3968 bis -2049
(dezimal total 30 mal 64 Zeichen)
in einem permanenten Adressbereich
ab, dessen Anfangspunkt vorher

durch AA=.... gewdhlt werden kann.
Mit BB=1 wird der Speicherbereich
zuriickverschoben,
Bild wieder erscheint. Dies eignet
sich vor allem bei Bildern, deren
Ersterzeugung sehr langsam ist, die
man aber spdter wieder abrufen
mochte. Es finden auf der 32K-Ver-
sion sicher 10 volle Bildinhalte
Platz, die im Monitorbetrieb zu-
sdtzlich auf Band oder Disk abge-
speichert werden kdnnen. Das Demo-
Programm zeigt die Funktionsweise
anhand eines Testbildes.

kleine
entstand in wenigen Tagen aus kon-
kreten Bediirfnissen heraus. Ihr
Zweck ist der, den Sorcerer-Beniit-
zer in die Lage zu versetzen, von
seinem Gerat mdglichst schnell vol-
len Gebrauch zu machen, wenigstens
bis schnellere Maschinenprogramme
aus Amerika (wann wohl?) verfiigbar

Diese Programmsammlung

sind.

vGER
NEUE
VON

SOROC

TECHNOLOGY, INC.

® Freibewegliche Tastatur

@ Display 24 x 80 Zeichen,
nicht reflektierend

® Conversation-, Block-
und Protect-Mode

@ Editing Features

SOROC 1Q-120 Low Cost Terminal

Leserdienst 38

10

SOROC 1Q-140 Fr.3800.—-

® Blank-, Reverse-,
Underline-, Blinking-,
Lowintensity- und
Protect-Fields

® 3 Interfaces V-24
und Current Loop

Lieferbar mit deutscher/franzdsischer Zeichen-
darstellung und Tastaturmodifikation.

Alle Gerate mit Garantie und Service.

Ringler Informatik
8800 Thalwil
Gotthardstrasse 36
01.7206450

/

Fr.2460.—-

ASSEMBLER

SUN-SERIES ACS 8000

ALTOS Prasentiert das neue business-scientific
Computer-System mit hoher Zuverlassigkeit und
Wartungsfreundlichkeit.

Z80 Micro-Processor, 2 Shugart 8-inch Floppy-Laufwerke, 32 KRAM,
1 K Prom, Socket fur Z80 DMA und Floatingpoint Processor, 3 Inter-

faces sind bereits Standard. Dazu ein volles Programm an Software
und weiteren Ausbaumaoglichkeiten.

IBM-3741 Diskette Conversion Software, BASIC,
FORTRAN, PASCAL, COBOL, APL, ALGOL, MACRO

RICGLER

Leserdienst 39

ALTOS

Fr.12106.—-

Ringler Informatik
8800 Thalwvil
Gotthardstrasse 36
01.720 64 50
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TRS 80 der USA-Renner

Roland STRAUSS

HS B

In Europa wurde der TRS 80 spiater als der PET eingefiihrt, darum nennt man

ihn erst an zweiter Stelle. Bei

der Level II-Version sicher zu unrecht.

Vor dem Beschrieb seines kiirzlich erschienenen grésseren Bruders soll er

wenigstens kurz vorgestellt werden. Eine Anwendung finden Sie unter der
Rubrik "Small Business". Sicher werden die TRS 80-Freunde weilere Lanzen

fir ihn brechen.

Als erster Heimcomputer war der
TRS 80 auf dem Markt. So h&lt er in
den USA heute noch den absoluten
Verkaufsrekord seiner Preisklasse.

Die billigste Grundausfiihrung ist
bereits fiir weniger als Fr.1'800.--
erhiltlich. Sie besteht dem
Computer selbst, einem Monitor und
einem Kassettengerdt. Als erstes
fallt die ungewdhnliche Farbe auf.
Interessant auch, dass der Computer
so wenig Platz im Keyboard fiir sich
beansprucht.

aus

Das Level I-Basic kann sich gegen
das anderer Hersteller kaum mehr
durchsetzen. Anders verhilt es sich
mit dem weiterentwickelten Level
II. Diese Sprache
erstaunliches und
Wiinsche offen. Spitzenklasse er-
reicht der TRS 80 im Zusammenhang
mit Floppy-Disk-Station. Zu
dessen Bedienung steht ein Disk-
Operating-System (DOS) zur Verfii-
gung, wie es vorldufig als Heimcom-
puter nur noch der SORCERER bieten
kann. Das Level II-Disk-Basic kann
als eines der Besten zur Zeit er-
haltlichen betrachtet werden.

leistet wirklich
lasst fast keine

einer

Nachfolgend eine Auflistung der
Level I-Befehle. Zu dieser Sprache
erhalten Sie ein Handbuch, das nur
ein Amerikaner so unterhaltsam und
fliessend schreiben kann.

Basicstatements:
Abs New
and, or On-Gosub
Cload On-Goto
Cls Point
Cont Print

HOBBY
+reen i
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Csave Print at
Data Read
Edit Rem
End Reset
For-next Restore
Gosub Return
Goto Rnd
If-then Run
Input Set
Int Step
Let Stop
List Tab
Mem

Errormeldungen:

What? How? Sorry

Man sieht,
drei Errormeldungen sind. Die Spra-
che ist etwas heikel. Es
sich z.B. keine For-next-Schlaufen

wie lebensnah diese

lassen

ohne Parameter bei next schreiben.
Weiterhin fehlen die Sinusfunk-
tionen und Logarythmen. Die Anlage
ist kaum zum Ausbau geeignet, es
sei denn, man tausche die ROM gegen
Level II-Basic aus.

Die Level II-Sprache ist schon um
einiges atltraktiver. Neben all den
gidngigen kommen noch eine Unmenge
weiterer Befehle dazu.

Einige markante Eigenschaften:

Automatische
Spezifizierte Linien von-bis 16-
schen.

Gutes Editing bereits geschriebener
Zeilen.

Direktes Laden von Maschinenpro-
grammen.

Liniennumerierung.

Print auf bestimmter Bildschirm-
position.

Print Using.

Printen von Zahlen in einem be-
stimmten Format.

Direktes Schreiben von Daten auf
Kassette ohne open und close.
Definieren von Variablentypen am
Anfang des Programms.

Perfektes Error-Handling!
Setzkastengraphik mit setzen, riick-
setzen, priifen.

Alle Winkelfunktionen.

Doppelte Schriftgrésse.

Viele verschiedene Errormeldungen.

Wie schon erwahnt, entfaltet der
TRS 80 sein ganzes Leistungsvermd-
gen erst mit einer Floppy-Station.
Bis zu vier lassen sich an der Ex-
pansions-Box anschliessen. Es gibt
diese in mehreren Ausfiihrungen mit
verschiedener Speichergrésse. So
lasst sich der Computer bis zu 48K

ausbauen.

leider
iiber eine geringe Speicherdichte,
ungefdhr 90K pro Diskette und das
nur auf einer Seite. Der Sorcerer
bringt es da z.B. auf 315K.

Die Floppy verfiigen nur

Mit Hilfe der Floppy lassen sich
sogar Programme mit Passwodrtern
schiitzen. Eine Ueberraschung ist
die Uhr und ein ROM-Trace, die bei-
de auf Wunsch geladen und ausge-
fiihrt werden.

Mit dem DOS kann man zwar nicht
rechnen und programmieren, es ldsst
aber jede erdenkliche Operation mit
Files zu, z.B. ldschen, umbenen-
nen, listen, schiitzen, Maschinen-
sprache-Debug etc. Kurz nach dem
Einschalten meldet es sich automa-
tisch. Will man ins Basic, tippt
man BASIC und die Diskversion wird
geladen. Auch hier hat Radio-Shack
eine gute L&sung gefunden. Z&hlt
man alle Anweisungen an einer Ta-
belle ab, kommt man auf 105 Befeh-
le. Etliche davon dienen fir die
Arbeit mit der Diskette, ein ande-
rer Teil fiir Stringoperationen. Je-
derzeit ist ein Riicksprung ins DOS
maoglich.
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Mit diesem Basic ldsst sich
(fast) alles machen. Der TRS 80 hat
nur einen entscheidenden Nachteil:

Er ist zu langsam.

Das ist
eine 12K-Sprache zum Interpretieren
mehr Zeit bendtigt, als eine 8K-
Sprache. Fiir manche Programme wird
diese Verarbeitungsdauer schwer er-
traglich. Ein Adressbuch (von Radio
Shack selbst) braucht mindestens
10-15 Sekunden, bis man nach einer

soweit verstandlich, als

Adresse fragen kann.

Zum Schluss eine Liste der Vor- und
Nachteile des TRS 80.

Hervorragende Level II-Sprache.
Sehr gutes DOS.

Gute Ausbaumdglichkeiten.

Sehr gutes Begleitmaterial.
Organisierte Software-Herstellung
der Herstellerfirma.

RS 232 Schnittstelle (Anschluss an
ein Modem usw.).

Relativ teuer.

Langsam.

Zitternder Bildschirm, da die Pro-
bleme mit 50Hz bei der offiziellen
Version nicht geldst sind.

Kassetle liest schlecht.

Tastatur etwas billig.

Man darf schon sagen, dass der
TRS 80 eines der durchdachtesten
Gerdte ist und in dieser Hinsicht
lohnt sich die Anschaffung.

LEVEL II-BASIC

Nachfolgend eine Liste der zu-
sdtzlichen Befehle Level II-
Basic, welches eine verbesserte und
erweiterte Version des TINY-Basic
darstellt. Das Level II-Basic hat
eine maximale Genauigkeit von 16
Stellen nach dem Komma. Es ist auf
einer Zusatzplatine in 12K ROM
untergebracht, welche im Tasten-
feld-Gehduse Platz findet.

des

12

ASC (A$)

ATN (x)

AUTO a,b

CDBL (x)

CHR$ (x)

CINT (x)

CLEAR

CLEAR (x)

CLOAD

CLOAD?

COoS (x)

CSAVE

CSNG (x)

DEFDBL

DEFINT
DEFSNG

DEFSTR

Ergibt den ASCII-Wert DELETE
fir das erste Zeichen
von A$

Berechnet den arctan DIM

(x) im Bogenmass

Automatische Zeilen-
numerierung bei Zeile
a beginnend mit der

Schrittweite b

EDIT

Wandelt x in eine ELSE
Zahl mit doppelter

Genauigkeit um

Ermittelt das Zei-
chen, das den ASCII-
Wert x hat
ERL
Wandelt das Argument
in eine ganze Zahl um

Ldscht alle Varia-
blen

ERR
Loscht alle Varia-
blen und reserviert
Speicherplatz fir
String-Variable ERROR (x)
"mame" L&adt eine be-
nannte Datei von der
Kassetle EXP (x)
Priift, ob eine Datei FIX (x)
richtig abgespeichert
wurde

FRE (A$)

cos (x), x im Bogenmass

""mame" Zeichnet eine

benannte Datei auf die FRE (0)
Kassette auf
Wandelt x in eine INP (x)

Zahl mit einfacher Ge-
nauigkeit um

Loscht die angege-
benen Zeichen von ...
bis ...

Dimensioniert Felder
und hdlt Speicherplatz
fir diese frei

Ruft den Editor zum
Verbesseren von Pro-
grammen auf

Steuert in bedingten
Verzweiqungen die Aus-
fuhrung, sofern die
angegebene Bedingung
nicht erfillt ist

(IF -THEN-ELSE)

Ruft die Zeilennum-
mer, in der ein Feh-
ler wahrend der Pro-
grammausfiihrung auf-
trat, ab

Ruft den Code des
aufgetauchten Fehlers
ab

Simuliert kiinstlich
einen Fehler mit Code
X

. X
e-Funktion, ergibt e

Schneidet die Dezi-
malstellen von x ab

Ergibt den freien
Speicherplatz fiir
Zeichenketten

Ergibt den freien
Speicherplatz

Holt ein Byte von Ka-
nal x

Definiert die ange-
gebenen Variablen als
doppelt genau

...als ganzzahlig

...als Signumzahlen nischen

...als Strings (Zei-
chenketten) N

Die Probleme mit der Bild-
stabilitat
den durch den SCC verkauften
Geraten behoben.
und der Videoteil des TRS 80
werden namlich durch den tech-
Dienst
den Betrieb
umgebaut.

)
sind zukiinftig bei

Das Netz-

des SCC fir
an 50 Hz-Netze
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Finanzbuchhaltung mit Sorcerer

Verschiedene Buchhaltungsprogramme fiir Heimcomputer sind auf dem Markt
erhidltlich, angefangen von der Uebersetzung von Programmen aus den USA,
die ihr Geld nicht wert sind, bis zu guten, echt schweizerischen L&sun-
gen. Wir haben die Dialog Computer Treuhand AG Luzern beauftragt, die
Programme zu testen und die beste L&sung vorzustellen. Wir wurden selbst
iiberrascht, was ein solches Kleinsystem leisten kann.

Verschiedene Buchhaltungsprogram-
me fir Heimcomputer sind auf dem
Markt erhaltlich, angefangen von
der Uebersetzung von Programmen aus
den USA, die ihr Geld nicht wert
sind, bis zu guten, echt schweize-
rischen Ld&dsungen. Wir haben die
Dialog Computer Treuhand AG Lu-
zern beauftragt, die Programme zu
testen und die beste Ldsung vorzu-

AUFGABENSTELLUNG

Der Tischcomputer SORCERER, aus-
gestattet mit einer Dual-Minifloppy
(635K) und einem Printer, erhalt-
lich fir weniger als Fr. 12'000.--,
soll als moderne Buchhaltungsma-
schine verwendet werden kdnnen. Die
Vorteile der Bildschirmverarbeitung
sollen voll zum Zuge kommen. Wo-

sicherung gewéihrleistet sein. Der
Vorteil der programmierten Buchhal-
tung - schnelle Zugriffsmdoglichkeit
und Herabsetzung von Irrtiimern auf
ein Minimum - soll durch entspre-
chende Programmierung ausgeschopft
werden. Das Suchen und Bewegen von
Kontoblattern soll vermieden wer-
den.

LOESUNG

Dank den 64 Zeichen pro Zeile auf
dem Bildschirm des SORCERER kann
die Darstellung wie auf dem gewohn-
ten Kontoblatt gew&hlt werden und
es haben dennoch 30 Zeilen Text
Platz. Der Bildschirm fasst ausser-
dem 30 Zeilen, sodass eine grosse
Anzahl von Buchungen zusammen iiber-
blickt werden konnen. Diese sind
ohne weiteres korrigierbar, solange
sie sich auf dem Bildschirm befin-
den. Gross-Kleinschrift mit &, 6, U
ist ebenfalls mdoglich mit entspre-
chendem Printer. Journal, Konto-
blatter separaten Seiten pro
Konto oder als "Handorgel", Umsatz-
bilanz, Saldobilanz, Gewinn- und
Verlustrechnung, Budgetvergleich,
Vorjahresvergleich oder Vormonats-

mit

vergleich wurde vorgesehen, sodass
vor allem Treuh&@nder oder informa-
tionsbewusste Unternehmer die not-
wendigen Auswertungen per Knopf-
druck verlangen konnen. Alle Aus-
wertungen haben das Format A4. Dank
indexsequentieller Verarbeitung ist
kein langwieriges Sortieren notig.

stellen. Wir wurden selbst iiber- mdglich sollten keine Aenderungen Es wurde darauf geachtet, dass
rascht, was ein solches Kleinsystem zur herkdmmlichenFinanzbuchhaltung das Buchen selbst und das Ausdruk-
leisten kann. auftreten. Ebenso sollte die Daten- ken von Ergebnissen durch eine
BUCHUNGSJOURNATL SEPT 1979 MUSTER AG, LUZERN 1
DATUM BELEG KTO-NR TEXT SOLL HABEN GEGKTO
1979
3.09 1225 1001 * Kassa an Diverse 15000.00 DIV
3.09 1230 365 * Reisespesen 7500.00 1001
3.09 1231 400 * Diverse Saldre Abteilung Sped 7500.00 1001
6.09 1235 310 BPV,Basel 895.00 102
6.09 1236 407 AHV a Konto 15000.00 102
11.09 1237 407 Baumeler Abzug Gutschrift Jan 10.80 1002
TOTALE SEPT 79 Anzahl Buchungssdtze 2876 15374268.25
aufgeteilte B-Zeilen 4123 15374268.25
DCT-Schweizer-Buchhaltung erstellt auf SORCERER mit IBM Kugelkopf
Journal konzentriert, also ohne Aufteilung der Buchungssédtze. Format A 4 hoch
Sammelbuchungen alternierend mit * und/ hervorgehoben
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Hilfskraft ausgefiihrt werden kann.
Dazu wurden Abstimmtotale fakulta-
tiv vorgesehen, die wahrend des
Buchungsvorgangs jederzeit abgeru-
fen werden kdnnen. Sammelbuchungen
sind vorgesehen und der Sorcerer
fihrt die Differenz bis zur Beendi-
gung aller Gegenbuchungen nach und
kontrolliert den Nullsaldo. Die
Darstellung auf den Kontobl&ttern
ist jederzeit gesammelt oder de-
tailliert moglich, ohne dass die
Betreuungsperson entsprechende Zu-
satznummern eingeben miisste.

Zwei bis sechsstellige Kontonum-
mern sind gemischt verwendbar, so-
dass ebenfalls Sammelkonti angeru-
fen werden kdnnen, was eine eigent-
liche Betriebsbuchhaltung ermég-
licht. Bei Abschliissen kann mit dem
Weiterbuchen der neuen Buchungspe-
riode fortgefahren werden, ohne
dass die Abschlussarbeiten beendet
sind. Dies ist vor allem wichtig
beim Ende des Buchungsjahres, wo
mehrere Abschliisse vorgesehen sind.
Wahlweise kann die Buchungsperiode
einen bestimmten Zeitraum umfassen,
z.B. Monat, Quartal,

Jahr. Pro Periode k&nnen mehr als
5000 Buchungen getdtigt werden,
welche auf einer Floppy gesammelt
sind. Eine praktisch unbegrenzte
Anzahl von mehr als 1000 Konti ist
maglich ohne Einschrénkung pro Kon-
tenklasse.

Tertial oder

Stornobuchungen kdnnen wahlweise
als Gegenbuchung oder "Minus-Verbu-
chung" (Umsatzbilanz) vorgesehen
werden. Die wichtigen Wahl-Varian-
ten werden normalerweise beim Ein-
richten der Buchhaltung einge-
stellt, konnen jedoch spater von
einer autorisierten Person ge&ndert
werden. Durch Passworteingabe ist
dafir gesorgt, dass der Computer
automatisch jede Buchung mit der
Nummer der Bedienungsperson komple-
tiert. Wahlweise kann die Nummer
mitgebucht werden, indem der Ueber-
sichtlichkeit wegen nur immer die
jeweils erste Zeile mit dieser Num-
mer versehen wird.
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DATENEINGABE

Erstmalig werden die Konti erdff-
net, wobei eine Budgetierung mdg-
lich ist. Die Konti werden nach Me-
thode "Kafer" numeriert. Man kann
in Haupt- und Unterkonti gliedern.
Die Unterkonti werden beim Ab-
schluss wahlweise automatisch auf
den Hauptkonti kumuliert. Die Konti
belegen eine spezielle Diskette, im
folgenden Kontodiskette genannt.

Beim Buchungsvorgang setzen sich
die Eingaben aus Datum, Belegnum-
mer, Kontonummer, Text, Betrag und
Gegenkontonummer zusammen. In die-
sem Programm kann das Datum wahl-
weise {iber einige Buchungen kon-

stant gehalten, jedoch in der Folge
nach Wunsch wieder abge&ndert wer-
den. Ebenso kann der Computer die
Belegnummern fortlaufend gestalten
oder die Nummern werden jeweils
eingetippt . Falls als Gegenkonto-
nummer das Wort "Diverse" eingege-
ben wird, k&nnen auf ein Konto
mehrere Gegenbuchungen vorgenom-
men werden. Der Computer priift
automatisch Soll- und Haben-Aus-
gleich.

Zwecks Kontrolle kénnen jederzeit
auf dem Bildschirm die aufsummier-
ten Zwischentotale ersichtlich wer-
den. Kurz, die ganze Eingabe ist
sehr elegant geldst und die Anlei-
tung via Bildschirm ist deutlich
und lasst keine Wiinsche offen. Wenn
man mit dem Buchen zu Ende gekommen
ist, erscheint auf dem Bildschirm
das sogenannte Menue und es kann
ein anderes Programm gewi&hlt wer-
den. Alle diese Bewegungen werden
auf einer eigenen Diskette, der so-
Bewegungsdiskette, ge-
Neben dieser Buchungs-
diskette ist nur noch die Kontodis-
kette notig. Fehlmanipulationen
werden durch programmierte Ueber-
wachung verunmdglicht. Wegen der
Sicherheit der Daten ist als letzte
Handlung einer Sitzung immer das
Kopieren und Sicherstellen der Da-
ten erforderlich. Nur so kann einer
Schidigung der Datén, z.B. durch
Stromausfall, vorgebeugt
Die Datensicherung auf zweite Dis-
kette (feuersicher versorgen) kann

genannten
speichert.

werden.

auf Wunsch vom Programm verlangt
und iiberwacht werden.

AUSDRUCK

Beim Drucken des Buchungsjourna-
les kann gew&hlt werden zwischen
dem Journal ‘der letzten Sitzung
oder dem Journal aller Bewegungen.
Das Journal kann wiederholt auf dem
Printer oder auf dem Bildschirm
ausgegeben werden. Auch die Konti
kdénnen immer wahlweise auf dem
Bildschirm oder auf dem Printer
verlangt werden. Bei der jederzeit
abrufbaren Bilanz oder Zwischenbi-
lanz erscheinen die Soll- und Ha-
ben-Betrige neben den Saldi. Somit
ist zus#tzlich eine Umsatzkontrolle
maoglich.

Bei der Uebertragung der Werte
von der Bewegungsdiskette auf die
Kontodiskette werden nicht nur die
Saldi (ibertragen, sondern ebenso
die Soll- und Haben-Werte. Dies ge-
stattet jederzeit eine Umsatzkon-
trolle.

FAZIT

Der Komfort der L&sung ist iber-
raschend und wird normalerweise nur
von Systemen der doppelten oder
noch hoheren Preisklasse geboten.
Mit der gleichen Maschine sind auch
Textverarbeitung, Fakturierung, De-
bitorenbuchhaltung, Adressierung
etc. moglich. Dabei kann ein Spei-
cher mit 10 Megabytes (10'000'000)
Zeichen angeschlossen werden, der
aber bei dieser Buchhaltung nicht
bendtigt wird.

Das Programm wurde von einer
Kleinfirma (Clubmitglied) entwik-
kelt, welche offensichtlich {ber
grosse Erfahrungen in Buchhaltung
verfiigt, sofort aus den be-
schriebenen Spezialitdten ersicht-
lich ist. Der SCC und die Dialog
Computer Treuhand AG Luzern haben
sich die Verkaufsrechte gesichert.
Das Programm kann auch iiber weitere
Treuhandfirmen zum vorgeschriebenen
Verkaufspreis von Fr. 3'200.-- be-
zogen werden. Ebenfalls ein recht
gut anwendbares Programm fiir den
PET wurde von einer Softwarefirma

was

zum Test gegeben. Es kostet aller-
dings etwas mehr und leistet nicht
ganz soviel. Fir PET-Besitzer ist
es durchaus empfehlenswert und der
SCC kann Ihnen auf Wunsch dieses
Programm vermitteln.

HOBBY'
=] |
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Bankauftrage mit TRS 80

Rolf ROTHLISBERGER

Der vorliegende Beitrag orientiert Kleinfirmen und Privatpersonen, wie
problemlos mit einem Heimcomputer Routinearbeiten rationalisiert werden
konnen. Sinngem&ss kann die Anwendung auf jedem System mit Drucker reali-

siert werden und bietet Anregungen zu weiteren #hnlichen Programmen.

Wer hidtte am Monatsende nicht
schon gewlinscht, dass sein Heimcom-
puter das Berechnen des Saldos, das
Zusammenzdhlen der Zahlungen und
das Ausfiillen des Bankiiberweisungs-
formulars {bernimmt. Nun, das und
noch mehr kann das vorliegende Pro-
gramm. Alles was dazu benétigt
wird, ist ein TRS 80 Level II-Com-
puter und einen Drucker - im vor-
liegenden Fall ein INTEGRAL DATA
SYSTEMS IP 125 Rollendrucker und
- ein bisschen Zeit,
gramm einzutippen.

um das Pro-

Das Programm basiert auf den For-
mularen Nr. 3080 (A5) und 3081 (A4)

der Schweizerischen Bankagesell-
schaft, kann jedoch durch entspre-
chende Aenderunagen der TAB Settings
und der Leerlinien zusatzlich fir
andere Formulare verwendet werden.
Bevor die eigentlichen Ueberwei-
sungen eingegeben werden, sind fol-
gende Fragen zu beantworten:

- Ort und Datum
- Kontonummer

- Wahrung

- alter Kontostand

Zuerst wird der Betrag und darauf
der Name des Begiinstigten eingege-
ben. Auf dem Monitor erscheint nun

g | Ordre de bonification / trag |
UGS | Ordine di bonifico / Payment order |
Veuillez effec-
tuer par le
débit de mon/
notre compte
les bonifica-
tions suivantes:

Ich/Wir er- Vogliate Please debit the
suche(n) Sie,  effettuare, a following pay-
zu Lasten debito del mio/ ments to my/our
meines/unseres nostro conto,  account:

Kontos i seguenti

folgende bonifici:

Vergiitungen

vorzunehmen:

oo §DF , 454 . T B i

Account |

Monnaie | Montant
Wahrung | Betrag
Valuta | Importo
Currency | Amount

Total

Nom du titulaire du compte
Name des Kontoinhabers
Nome del titolare del conto
Name of account holder

|
SFR %2,605.40

Priére d'indiquer les bénéficiaires par ordre
alphabétique

Beglnstigte bitte in alphabetischer Reihen-
folge auffuhren

".r’eu e(’fare/On 'uxaﬂaﬁjm/ﬁn"ggu ‘e data) Place and date

| Bénéficiaire (adresse compléte et si possible relation bancaire)
| Begunstigter (Genaue Adresse und wenn mogl

| Beneficiario  (indirizzo completo e se possibile relazione bancaria)
| Beneficiary (complete address and, if possible, give beneficiary’s bank)

VOLKSEANK BASEL - KONTO# 34547

SFR|  %%%100.55 FRANZ MEIER AG ZUERICH - CCF 80-9999

SFR | %¥%234,55 KARL MEIER & CO WETTINGEN - CCF 81-8888

| SFR | X¥¥720.40 E. ZIMWER AG BASEL

| ; VIA SCHWEIZ.

|SFR | ¥1,044,90 GARAGES DES DELICES SA GENF - CCF 12-7654 |

‘SFF\’i *XK500.00 TRADE AG WINTERTHUR - CCF 84-1111 |
|
|

Union de Banques Suisses
ische Bar

Unione di Banche Svizzere
Union Bank of Switzerland

1211 Genéve |

[y ST

| communications au bénéficiaire
angeben) | an den
| Comunicazioni al beneficiario
| Information for beneficiary

|
Signature

Unterschrift

Firma
Signature

die Frage, ob weitere Ueberweisun-
gen vorhanden sind, und es wird ei-
ne Liste der bisherigen Zahlungen
mit Subtotal und neuem Kontostand
aufgefiihrt. Man ist somit dauernd
iber den neuesten Stand informiert.
Es konnen mehrere Linien Text er-
fasst werden. Bei der Beantwortung
der Frage nach dem Betrag wird
jetzt einfach die (EN) Taste ge-
driickt, und die Wahrungs- und Be-
tragskolonne bleibt leer.

Bevor das Ganze ausgedruckt wer-
den kann, muss dem Computer mitge-
teilt werden, welches Formular man
verwendet: A5 oder A4. Beim klei-
nen Formular und wenn mehr als 9
Linien zu drucken sind, kommt eine
Fehlermeldung zuriick. Das Ganze
kann mehrmals ausgedruckt werden,
sofern mehrere Kopien erwiinscht
sind.

Und hier noch einige Details zum
Programm selbst!

In den Linien 250, 270, 510 und
520 erscheint die Instruktion
'CHR$ (129)' und 'CHR$(130)'.
Dies ist die Instruktion an den
Drucker, den Text doppelt breit
(CHR$(129)) und nach CHR$(130)
wieder normal - wie das Muster

zeigt - auszudrucken. Kommas diir-
fen keine verwendet werden, ausser
man verwende DISK BASIC und erset-
ze alle Input durch "Line-Input"-
Statements.

Programmlistings siehe Seite 50/51

Die zwei Schachprogramme Sa-
ragon II und Chess 4 werden in
ndchster Zeit auf den europi-
ischen Markt gelangen. Saragon
II hat die besten Zukunftsaus-
sichten - prophezeien doch
Fachleute, dass dieses Programm
bald die Stdrke von Chess 4.8
erreicht.

Die  durchschnittliche Zeit
pro Zug betrdgt "nur" ca. 1 -
2 Minuten . Der Rechnungspro-
zess kann auf dem Bildschirm
mitverfolgt werden, denn Sara-
gon II sucht einen guten Zug,
zeigt diesen an und sucht wei-
ter nach besseren Maglichkei-
ten.

Voglato avere I cortsia di indicare | R.ROETHLISBERGERs 34 RUE D:\UB[IN: hilzdos GENEUE o ] Die Programme sind im SCC
i neficiaries in etical order Remplir la I s rubriques/Diese Angaben sind uner| i indicare tutti i dati richiesti, 1S il rmation is necessar .. .
Please list the beneficiaries in alphabetical order Remplir la totalité des rubriques/ Diese Angaben sind unerlasslich/ Indicare 8 at/This informl ’ erhaltlich.
HOBBY
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Wenn’s komplizierter wird,
hilft ein programmierbarer
Taschenrechner

von Texas Instruments.

Fur kompliziertere und sich haufig Die von Texas Instruments entwickelte
wiederholende Rechnungen kénnen  Modul-Bibliothek ermdglicht den

Sie sich problemlos ein eigenes Pro-  schnellen Zugriff zu Programmen von:
gramm fiir lhren Rechner von Texas 5000 Schritten pro Modul.

Instruments erstellen. Zusatzliche Moglichkeiten, die An-
Der nimmt lhnen dann Routinebe- wendung des TI-59 zu erweitern,
rechnungen ab. Das bedeutet Zeitge- bieten fertige Programme auf Magnet-
winn fiir die Losung wichtiger Pro- karten aus verschiedenen Fachge-

blemstellungen am Arbeitsplatz. bieten. Q o

TEXAS INSTRUMENTS

Switzerland SA
European Consumer Products Division
Aargauerstrasse 250, 8048 Zurich

63943239 39453929
.

sl el el

LM &
o N &N &3
= KB & 0 &
P, N N €3
F7 . -

TI-58 Fr. 268.-* TI-59 Fr.648.—*

*)Unverbindliche Preisempfehlung
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Das Algebraische Operations-System von
Texas Instruments. Das einzige Rechen-
system, bei dem die Aufgaben eingege-
ben werden kdnnen, wie man sie schreibt,
von links nach rechts.

Magnetkarten fiir
fertige und eigene
Programme.
Auch zur Daten-
speicherung.

Solid State
Software-Modul.
Fertige Programme
fir viele
Anwendungs-
LIBRARY bereiche.
MODULE

— 1 -

10149786-1
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Der Autor erkldrt uns in seiner
dritten Folge das Zusammenspiel der
logischen Teile eines Mikroprozes-
sors. Der Beitrag sollte von jeder-
mann verstanden werden kénnen, doch
lohnt sich das Repetieren - vor al-
lem des ersten Teils - um die Zu-
sammenhinge wieder zu erkennen. Da-
zu dienen ebenfalls die
tischen Bilder.

schema-

Um zu begreifen, was diese Lei-
tungen bezwecken, betrachten wir
zundchst Bild 1. Der Prozessor ist
bekanntlich die Zentraleinheit ei-
nes Computer, d.h. er verarbeitet
und steuert die verschiedenen Sig-
nale im Computer. Er besitzt zahl-
reiche Register,
Daten verkniipfen kann. Um ein Mi-
nimum an Verbindungen und Arbeits-
registern zu erhalten,

mit denen er die

verarbeitet
er die Daten jedoch nicht gleich-
zeitig, sondern nacheinander (d.h.
sequentiell). Welches Register je-
weils zum Zuge kommt, beziehungs-
weise wie der Prozessor die anste-
henden Daten verarbeitet, bestimmen
die Befehle, die wie die Daten {iber
den Datenbus zum Prozessor gelan-
gen. Die Befehle und Daten sind in
der dem Ablaufprogramm entsprechen-
den Reihenfolge im Speicherteil
enthalten. Jede einzelne Speicher-
zelle wird mit Hilfe einer Adresse
angesprochen. Welcher Speicher Da-
ten abgeben oder aufnehmen soll,
ist somit durch die Information auf
dem Adressbus festgelegt.

79-3

Der Mikroprozessor

Willy NIEDERER MH B

Wir kennen nun bereits aus Heft 1 + 2 den Grundaufbau eines Computer-
systems. Wir wissen, dass die einzelnen Computer-Einheiten iiber 3 Lei-
tungsarten miteinander verbunden sind. Es sind dies: Adressbus, Datenbus

und Steuerleitungen.

Die Steuerleitungen bestimmen, ob
der Datenfluss vom Speicher zum
Prozessor oder umgekehrt erfolgt.
Den Ablauf eines
gramms besorgt eine Zeitsteuer-
Einheit, welche von einem Taktgene-
rator synchronisiert wird.

zeitlichen Pro-

| Prozessor

Programmziihler

Befehls -

|

| Arithmetische
Einheit

|

|

Akkumulator

SPEICHER

Lade Akkumulator

zahl 2

o

N

Addiere

[ agressen

zahl 3

Transferiere
Akkumulator-Inhalt

zahl 10

B

Resultat

r
5

- Bild 2 -

Als erste Information erwartet
der Prozessor stets einen Befehl,
damit er weiss, was er mit den
nachfolgenden Daten ausfiihren soll.
Ein enthdlt die
Adresse der Speicherzelle, wo sich

der nachste Befehl befindet.

Programmz&hler

Nehmen wir einmal an, der Pro-
grammzadhler stehe auf 0. Ueber den
Adressbus wird demzufolge der Spei-
cher 0 angewdhlt. Die Steuerlei-
tungen sagen dem Speicher, dass er

den Inhalt auf den
Richtung Prozessor

Datenbus in
abgeben soll.
Die Information gelangt nun zum Be-
fehlsdekoder des Prozessors. Da-
durch weiss der Prozessor, was als
nachstes ausgefiihrt werden soll.

Der Programmzahler wird danach um
eins erhdht. Die Daten unter der
Adresse 1 gelangen via Datenbus zum
Prozessor und werden in das dem Be-
fehl entsprechende Register gelesen
und verarbeitet. Nach einem weite-
ren Befehl wird beispielsweise die

wieder
in einen

verarbeitete Information
iber die Datenleitungen
Speicher zuriickgelesen.

Betrachten wir das in Bild 2 ge-
zeigte Beispiel. Wir nehmen an, der
Programmzdhler steht auf 0 und der
Prozessor erwartet Befehl.
Die Steuerleitungen sagen dem Spei-
cher, dass er Informationen abgeben
(schreiben) soll. In Speicher O
steht der Befehl "Lade Akkumula-
tor". Der Akkumulator ist ein Mehr-
zweckregister, das die Ergebnisse
der arithmetischen wund logischen
Operationen speichert. Mit dem Be-
fehl "Lade Akkumulator"
Wert direkt eingelesen. Der
fehlsdekoder '"schaltet" jetzt den
Datenbus auf den Akkumulator und
erhoht den Programmzihler auf 1.
Der Speicher gibt den Inhalt der
Adresse 1, die Zahl 2, auf den Da-
tenbus. Dieser gelangt weiter zum
Akkumulator und wird dort gespei-
chert. Ist dieser Befehl ausge-
fiihrt, wird der Programmz&hler wie-
der um eins erhdht. Nun erhilt der

einen

ein
Be-

wird

17
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Prozessor iiber den Datenbus den 2.
Befehl "Addiere (Zahl 3)". Der Be-
fehlsdekoder schaltet dadurch den
Akkumulator und den Datenbus an die
arithmetische Einheit (Bild 3). Die
Addition besteht aus 2 Zeitab-
schnitten. In der ersten sind die
Eingédnge zugeschaltet, in der zwei-
ten der Ausgang. Die Summe beider
Zahlen gelangt im 2. Zyklus zum
Akkumulator,
-der 1. Zahl gespeichert wird.

in dem sie anstelle

Addierer

(Arithmetische Einheit)

2 1 3

\_ Befehls-

Decoder

1 3

|

1 :

3 Akkumulator |

I 12 3

Datenbus 1 = zZahl 1
2 = Zahl 2
3 =

- pild 3 ~-

Steuerung einer Addition

Summe von 1 wund 2

Ist die Operation beendet, wird

ndchst wird die Zahl 10 vom Spei-
cher 4 auf den Datenbus gegeben.
Der Datenbus ist durch den Befehl
direkt auf den Programmz#hler ge-
schaltet. Dieser steht jetzt also
nicht auf 5, sondern auf 10. Im
nachsten Zyklus wird der Inhalt des
Akkumulators auf den Datenbus gege-
ben und der Speicher Uber die Steu-
erleitung auf "Lesen" geschaltet.
Die Information des Datenbusses
wird nun in den Speicher 10 einge-
lesen.

Zur Ablaufsteuerung der bespro-
chenen Operationen muss der Be-
fehlsdekoder den Zustand der Daten
wissen, um im richtigen Moment die
entsprechenden "Weichen" zu stel-
len. Ein Prozessor besitzt dazu ein
(= Zu-
moglich

sogenanntes Statusregister
standsregister). Es kann
sein, dass das Programm an eine be-
rechnete Adresse springen soll. Da-
zu besitzt der Prozessor ein Index-
register und einen Stapelanzeiger.
Wie eine solche Adressierung vor
sich geht, betrachten wir zu einem
spateren Zeitpunkt.

Das Wort "Programm" bedeutet die
moglichst Aneinanderrei-
hung von Befehlen und Daten zwecks

Ldsung eines Problems. Bei manchen

richtige

ein laufendes Programm zu unterbre-
chen und ein dringenderes Service-
programm zuerst auszufiihren. Eine
solche Unterbrechung kann direkt
dem Prozessor mitgeteilt werden,
der mit einer sogenannten Inter-
rupt-Steuerung die entsprechenden
Massnahmen ergreift. Dazu ist eine
spezielle Interrupt-Logik erforder-
lich, welche den Befehlsdekoder di-
rekt steuert. Der Prozessor fiihrt
im Falle eines Interruptbegehrens
die angefangene Operation zu Ende,
speichert die Resultate und Zust#n-
de ab und stellt den Programmz&hler
auf die Anfangsadresse des Service-
programms ein. Nach Beendigung
desselben holt er die gespeicherten
Informationen zuriick und fahrt mit
dem Hauptprogramm weiter.

Damit haben wir in groben Ziigen
die Funktionsweise eines Mikropro-
zessors besprochen. In der nachsten
Folge befassen wir uns mit den
Adressierungsarten.

der nichste Befehl "Transferiere Anwendungen ist es erforderlich,
Akkumulatorinhalt" ausgefiihrt. Die-
ser Befzshl beeinflusst den Pro-
grammzghler direkt mit der im n&ach-
sten Zyklus gelesenen Zahl. Zu- .
DIE STELLE FUR SIE?
Es liegt noch viel Aufbauarbeit vor uns, und wir schreiben deshalb die beiden folgenden
Stellen aus:
[ | Programmzéhler .
s - [ S Vollamtlicher Redaktor
Einheit
Register Dabei denken wir an einen ausdrucksféhigen, selbstandig arbeitenden El. Ing. oder
M Elektroniker, welcher sich in der Mikroprozessortechnik auskennt und vor allem die Arti-
kel der Mitglieder redigieren kann. Strebsamer Nachwuchsmann hat ebenfalls Chancen.
Computer-Berater
Unser Shop wird stark frequentiert, und wir bieten qualifizierte Beratung liber das ganze
breite Spektrum der Mikrocomputer.
Weiterbildungshungrige kommen bei uns nicht zu kurz! Auch ein Kaufmann mit techni-
Aatessenbus Daterbus Steuerleitungen schem Flair fiir die «<Small Business»-Kundschaft ware geeignet.
e oo vl ) Bitte nehmen Sie telefonisch mit uns Kontakt auf und verlangen Sie Herrn E. Erb oder
i ysselibncices flockschens Slnes Bronsssors E. Hubacher (041 3145 45) oder senden Sie eine Kurzbewerbung.
18 79-3
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In der numerischen Informatik hat
die Berechnung und Darstellung ma-
thematischer Funktionen eine ganz
besondere Bedeutung. Dabei begniigt
man sich leider oft mit dem blossen

Ausdrucken der Wertetabelle. Wir
wissen aus Erfahrung, dass in ver-
schiedenen Bereichen der techni-
schen Physik die grafische Darstel-
lung der berechneten Funktion sehr
viel aussagefahiger Grafische
Plotter sind jedoch teuer und ste-
hen nur selten zur Verfligung. Dank
spezieller Programmiertechnik kommt
man aber oft auch mit einfachen
Druckern oder Bildschirmen aus.

ist.

Die Losung einer kleinen Aufgabe
aus der Statistik soll die Wirksam-
keit dieser Programmiertechnik zei-
gen. Im Heft 79-2 hat Dr. Bruno
Stanek am Beispiel des Galtonschen
Nagelbrettes die Simulation der Bi-
nomialverteilung beschrieben.

Wird bei der Binomialverteilung
die Reihe der Ziige n unendlich
gross und bleibt die Wahrschein-

lichkeit fir das Eintreten des be-
trachteten Ereignisses (p=1/2)
fest, so gelangt man zur "Gaussver-
teilung". Wahrend die Binomialver-
teilung fir ganzzahlige Werte er-
klart ist, riicken bei der Gaussver-
teilung die Merkmalswerte unend-
lich dicht zusammen. Sie beschreibt
im Gegensatz zur Binomialverteilung
eine stetige Zufallsgrdsse X.

Bei der normierten Gaussvertei-
lung kann die H&ufigkeitsdichte
mit  folgender Funktionsgleichung

beschrieben werden:

79-3

Plotten von math. Funktionen

Georges MURBACH

-SF

Die grafische Darstellung einfacher Funktionen auf Bildschirmen und
Druckern wird anhand einfacher Beispiele gezeigt. Damit der ungeliibte
Programmierer leicht folgen kann, werden die einzelnen Programmteile

ausfiihrlich beschrieben.

Zu Gunsten der besseren Uebersicht wird auf

trickreiche oder platzoptimale Programmierung verzichtet.

22
2

Mit einem einfachen BASIC-Pro-
gramm lasst sich die Haufigkeits-
dichte <¢ fiir Werte von X\ zwischen
-3 und +3 berechnen.

10 FOR L=-3 TO 3 STEP 0.2

20 F=(1/SQR(2*P1))*(EXP(-L"2/2))
30 PRINT L;TAB10,F

40 NEXT L

50 END

liefert nur die
in Abhdngig-

Dieses Programm
Wertetabelle fiir ‘:?
keit von A.
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Man sieht wohl, dass die Haufig-
keitsdichte bei A, = 0 am grdssten
ist und dann symmetrisch auf beiden
Seiten abfallt. Aber den Kurvenver-
lauf kann man sich trotzdem nicht
so recht vorstellen.

Wenn wir nun dafiir sorgen, dass
neben jedem Funktionswert noch eine
der Grosse 3 entsprechende Anzahl
ausgedruckt der
Kurvenverlauf recht gut erkennbar.

Sterne wird, ist

Je nach Lange der Drucker- oder
Bildschirmzeile steht neben der
Wertetabelle noch eine bestimmte
Anzahl - Druckspalten fiir die gra-
fische Darstellung der Funktion zur
Verfiigung. Da dieser Wert gleich-
zeitig dem Maximalwert der Funktion
entsprechen soll, ist auch der gra-
fische Massstab bestimmt.

19
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Y max = grosster Funktionswert

n = Anzahl Druckspalten fir
die grafische Darstellung

Wenn wir davon ausgehen, dass die
grafische Darstellung der Funktion
40 Spalten betragen dirfe, und der
grosste Funktionswert gem#ss Werte-
tabelle etwa 0.4 betrdgt, kdnnen
wir das vorangehende BASIC-Pro-
gramm leicht ergdnzen.

Fullkurve
2 Y=0.4
4 N=40
6 M=Y/N

10 FOR L=-3 TO 3 STEP 0.2

20 F=(1/SQR(2*PI))*(EXP(-L"2/2))
30 PRINT L;TAB10,F,

32 FOR I=0 TO F STEP M

{34 _PRINT "*";
36 NEXT I
[38__PRINT J
40 NEXT L

50 END

Dieses Programm zeigl neben der
mathematisch exakten Wertetabelle

noch eine grafische Darstellung der
Funktion (Bild 1).

Die zusdtzlichen Programmschritte
sind schnell erklart. Auf der Zeile
02 wird der Maximalwert der Funk-
tion und auf Zeile 04 die Anzahl
Spalten fir die grafische Darstel-
lung (N) festgehalten. Auf Zeile 06
schliesslich wird der Massstab M
bestimmt.

Im Programmteil 32 - 38 wird die
dem Funktionswert entsprechende An-
zahl Sterne ausgedruckt. Die Va-
riable I ist Zahler fir den Druck-
Gezdhlt wird von 0 bis
zum Funktionswert F mit dem Schritt
M.

vorgang.

Der Strich-Punkt nach dem PRINT- -

Befehl von Nr. 34 sorgt dafir, dass
der Druckvorgang auf der gleichen
Zeile fortgesetzt wird. Der PRINT-
Befehl auf Nr. 38 bewirkt nach dem
Ausdrucken einer vollstandigen Zei-
le den Uebergang auf die nachfol-
gende Zeile.

Soll statt der Fillkurve die um-
hiillende Kurve Funktion zur
Darstellung kommen, so sind ledig-
lich zwei Programmzeilen zu veran-
dern:

der

Umhiillende Kurve

2 Y=0.4

4 N=40

6 M=Y/N

10 FOR L=-3 TO 3 STEP 0.2

20 F=(1/SQR(2*P1))*(EXP(-L"2/2))

30 PRINT L;TAB10,F,
32 FOR I=0 TO F STEP M

34 PRINT " ",

36 NEXT 1
(38 PRINT "™*"]
40 NEXT L

50 END

4.43184841E-03 *

-2.8 *
-2.6 ok
-2.4 Fk
2.2 . a3 FEEH
-z . B533IAIEET
-1.8 LBFE5301593
-1.6 *¥ ¥ ¥
-1.4 R PR SRR E 2
-1.2
-1
-.8
-8 FEEEEEEREEEE S
-.4 ‘
a
-
.4
.6 sk}
.2 3
1 4
1.2 . GESS
1.4 143727465
1.6 . 1189268534
1.8 . B7E9501533
z . A539IAIEES
2.2 . B354745928
2.4 L BZ23945303
2.6 . B135823632 *i )
2.8 7.91545155E-03 ¥* Bild 1
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Eine besonders einfache Madglich-
keit der grafischen Darstellung
zeigt das nachfolgende Beispiel.

Die Funktion y = f(x) = sin(2x)
ist im Bereich von 0° bis 360° zu
berechnen. Hier soll vorerst nur
ein Programm fir die Ausgabe der
Wertetabelle vorgestellt werden.

5 DEG

10 FOR X=0 TO 360 STEP 10
20 Y=SIN(2*X)

30 PRINT X,Y,

40 NEXT X

50 END

R R ]

o
2

111

N ™
ADA AN A AR DA A R A DU K R k1]

L

Xl B S I O RRT ER I o B s I IR R R o s B

.,P...,...,. .,..,_
AR I R I I R o0 ot ix ]

142628141
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il

-d, = it

-, A7V

~d, BEEEE540E

-8, 642VETELS

-, 342820143
&)

Wiederum stehen 40 Druck-Spalten
fir die grafische Darstellung zur
Verfligung. Da Y nur Werte zwischen
-1 und +1 haben kann, sind die Ver-
héltnisse besonders
iibersichtlich.

einfach und
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Lelresinege

Die Null-Achse der Funktion liegt
bei Spalte 50. Von dieser Null-Ach-
se ausgehend stehen im positiven
wie im negativen Funktionsbereich
je 20 Spalten zur Verfiigung. Mit

Ein wirklich sehr unbedeutender
Mehraufwand, wenn man die wesent-
liche Verbesserung bei der qualita-
tiven Betrachtung des Funktionsver-
laufes einbezieht (Bild 2).

Natirlich lassen sich etwas kom-
pliziertere Funktionen auf gleiche
Weise berechnen und darstellen:

der BASIC-Instruktion Eine weitere Verbesserung wird
REA erzielt, wenn noch die Null-Achse
Lt * " \ der Funktion angedeutet oder gar
PRINT TAB(50 + (Y)*20)"*" « * ., eine Y-Achse mit der entsprechenden
*: > Skalierung erstellt wird. Davon
* . . x soll in .einem spadteren Beitrag die
wird das grafische Druckzeichen "*" ' oot Rede sein.
automatisch auf die richtige Spalte **” \ — —
2 -1.@ -0.5 a .5 .
gelegt. Fir Y= -1 ist der Abstand . " LI Thestloseslatselvessl
vom linken Blattrand (50 + (-1)¥*20) o e, i S
*
= 30, fir Y= +1 entsprechend (50 + " *“‘ Ii ,
*
(+1)*20) = 70 Spalten. Bei Y= 0 v, Lt e o1t
* 1
stellt sich der Wert 50 der Null- ' _— * ., !
Achse ein. A o
" * * * * " ;I * * P
Gegeniiber dembestehenden Programm . ' * ‘. : '
I *
ist somit lediglich Zeile 30 zu er- * “" , M
*
ginzen: L . ! X« I
* * * 1
*# «* * i&
30 PRINT X,Y,TAB(50+Y*20)"*" i S
I *
I *
5 DEG "
10 FOR X=0 TO 360 STEP 10 4
20 Y=SIN(2*X) s 1
30 PRINT X,Y,TAB(50+20%SIN(2%X))"*" *1
40 NEXT X L
50 END I
L
*
* I
* ) §
0 0 * 3ol
10 0.342020 143 * fa
20 0.642787610 *
.86602540 * & a0 . .
28 893285’?%5% : Im 2. Teil mdchten wir Ihnen ein
50 0.984807753 BASIC- i
&5 0866025404 . A I(".Programm vorstellen, das. sich
70 0.642787610 * fir die Berechnung und grafische
gg 8-342020143 . * Darstellung beliebiger Funktionen
100 -0.342020143 * eignet. Dabei muss lediglich die
];8 ‘g-gggggg%g . * zu berechnende Funktion in der ex-
130 -0.984807753  * pliziten Form y = f(x) als Formel-
1548 'ggg‘é%%zgz * Funktion definiert, und der ge-
160 -0.642787610 * wiinschte Funktionsbereich mit Pro-
;'Z!g ‘8-342020143 ¥ . gramm-Abfrage bestimmt werden.
190 0.342020143 * Massstab und Lage der Kurve werden
2(1)8 8°ggggg;’%2 * % dann automatisch errechnet.
220 0.984807753 *
238 0.922807753 N * S N
24 0.866025404
250 0.642787610 . * Alle unsere gegenwirtigen
g% 8‘342020143 * und zukiinftigen Autoren mdoch-
280 -0.342020143 * ten wir bitten, zu lhren Arti-
- * .
%88 _822232?5%2 * keln die notwendigen Flussdia-
310 -0.984807753 : gramme und Schematas mitzulie-
g—% -_822232';182 % fern. Nur eine vollstindig do-
340 -0.642787610 * . kumentierte Arbeit ist fir al-
ggg -8.342020143 . le verstdndlich.
Bild 2 L )
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(Alle Preise inklusive Wust)
Weitere Produkte telefonisch anfragen

Stand: September 1&

Heimcomputer-Systeme Programmbibliothek
PET PET-Programme (Ausz. ohne Small Business)
¢ * Brett- und Denkspiele:
P 2004 4K PET 2001 Werksgarantie 1795.—" | Backgammon : P4101 18—
P 2006 8K 2001 Werksgarantie 1981.—* | Dame P4103 12—
P2007 8K  Swiss Finish mit 1 Jahr Vollgarantie SCC 2185.—" | Sewafen GATEE: & 1
P 2008 8 K  mit grosser Tastatur exkl. Kasset_tengerét 2445.— Schach (f. 8 K Pet) P 4109 48—
P2016 16K  grosse Tastatur CBM 3016 Special SCC 2575.— Schach (f.32 K Pet) P4110 48—
P2036 32K grosse Tastatur CBM 3032 Special SCC 2975.— iggﬁ]mfg%'ig 0 A o
P 2090 Commodore Recorder 265.— | Mag. Quadrat P4205 12—
P 2095 PET Recorder mit Zahlwerk 250.— Mgzgg%ggﬁiﬁfn ggggg 12.—
P 2046 40K  Small Business System mit Centronics Printer 9999.— T i h p s
P 2039 Commodore Dual Floppy 340 K 3195.— | Merke - Skl P 2381 }gﬁ—
P 2041 Commodore Umristsatz 240.— | Giliicks- und Reakti iel
P 2092 Erweiterung auf 40 K fur PET 8 K (1950.—) 1395— | Blackiack o Pa401 18—
P 2091 Erweiterung auf 32 K fiir PET 8 K (1680.—) 1288.— g:chsplel Eﬁg; }g-—
P 9200 Pet Dual Floppy mit DOS 400 K! (3600.—) 2975.— En‘:tpi,e P 4501 18—
P 9201 Pet Dual Floppy mit DOS 800 K! 3980.—* | Fahrtest P 4503 18.—
Z9100 Entmagnetisierungsgerat 26~ | gt el 3 e
P 2101 Kabel IEEE 88.— | Encluding g S -
P 2102 Kabel IEEE Peripherie zu Peripherie 99.— Wurm (Ton) **P 4513 18.—
P 2103 Commodore DOS, Handbuch, Diskette 195.— Simulation, Musik, Diverses
P3022 Neu Commodore Drucker mit Traktor CBM 2022 2795.— El Presidente P 4601 18.—
P3023 Neu CommodoreDruckermitWalzenantriebCBM2023 2325 — Ei?:ghlrmsmung E 2282 12.:
Fucsbal T -
ussbal o
Mayd P 4611 18.—
ngdandung P 4701 18.—
Startreck P 4705 18.—
Star Wars P 4707 18.—
3 S
usl =
Bio?hythmus P4905  18.—
Basic Kurs P 4909 18.—
Berechnungen und Demos
Gen. Ledger-Hustler | P 6101 69.—
Celeont | png 8-
rust Accou —
Legal Diary P 6107 69.—
Rent Account P 6109 69.—
Haushaltfinanzen | + |1 P 6501 58.—
Uoeabamoremm et B8R 18T
Diagramme P 5203 18.—
Nagelbrett Galton P 5401 18.—
APPLE Il Primzatien PSiDs 12—
A7015 16K  Werksgarantie 2780.—* | Elektrotechnik P 5501 18.—
A7016 16K SCC Vollgarantie PAL-Version 3190.— | UTH-Kenner foalg 1B
A7032 32K SCC Vollgarantie PAL-Version 3490.— Alpha-Sort P 5901 12—
A=
et-bemo ==
ITT 2020 Graphik-Demo P5909  18.—
Squiggle P 5911 12—
| 8020 16K 3420.— K -Plott P5913 18—
: 381 6 16 & neu: guper inkl. floating point etc. (3800.—) 3600.— Eil:gg%zingh T G hect l;gl 8} }g.—
32 32 neu: Super 3980.— agerbuchhaltung (2. Rec. —
| 8048 48 K neu: Super - (4750.—) 4490.— Systemsoftware
A 7501 Floppy mit Controller etc. 1650.— Hardcopy P 3313 18.—
Z 7002 National 12 Zoll (32 cm; Farbempfanger/Monitor 795.— | Teletype o eLF Baas 18—
Z 7003 National 18 Zoll (46 cm) Farbempfénger/Monitor 1195.— Iskette «Help» Pet-Floppy —
Z 80 (Sorcerer, TRS 80, ABC 80), TI 99/4 etc. stssgnr:lggr{smware S e
siehe andere Liste! Assembler 2 P3303 18—
Schachcomputer/Sprachcomputer Disassembler P3305 18—
B 1100 B(l)({isNDiplo(rjnat, Netzunabhangig mit Brett s~ | EoL, AN o
inkl. Netzadapter ; _
B 1000 Boris (808-—) 595.— %I?:;tglrjsammen als Pack P31 1%
B 1050 Boris Master mit Akku. 680.— (mitBeschreibung, inkl. 33%) P 3300 60.—
e J— ana Monitor =
H1001 Challenger 10 675. 544. sEna o PEaT. . @
29202 Speak und Spell 169.—) 136.—" | ** Musikzusatz zu PET inklusive Kleinverstarker,
Z9203 graing 100hTransIator FA 300, MBO 600.—) 445.— hittzsvsgglc;% ruc;g S)r(ct)zrrg?nn:n eAlés;%irgu ;iﬁ6b—n‘d
remdsprache 65— Musik sowie Ihre ei i
genen Musikprogramme.
Kassetten und Disketten MITGLIEDERRABATT 3 fiir 2
Z1000 10 Superferro C 15 inkl. C-Boxen 29— AB DREI PF{OGRAMMEN‘I‘ErRHALTEN
Z1100 6 Digitalbander C 10 - 21— | EMALL BUSINESS Programme fiir SORCERER
inidi itA —_— rogramme tur o
% %8(1)8 :I|8 Bﬂilgll((él’[\‘:;;le(ﬁtgeraha(l?%?lltat 122_ TRS80und PET anfraggn bitte, da Umschreibung
. . nétig.

Fragen Sie uns jeweils telefonisch nach den aktuellen Preisen!

Schweizer Computer Club
Seeburgstrasse 18 (hinters

te Seite Hefg
6002 Luzern, Telefon 041 - 3145 45, PC 26496

*Bestellung mit Lieferfrist gegen Vorauszahlung
Alle anderen Artikel ab Lager! /
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" Club-Angebote

(Alle Preise inklusive Wust)
Weitere Produkte telefonisch anfragen

Fragen Sie uns jeweils telefonisch nach den aktuellen Preisen!

Schweizer Computer Club
Seeburgstrasse 18 (hinterste Seite Heft

6002 Luzern, Telefon 041 - 3145 45, PC 26496

Heimcomputer-Systeme
SORCERER
S5015 16K  mit Werksgarantie 2360.—*
S5016 16K SCC 2760.—
S5032 32K SCC 3060.—
S5033 32K mit 12MHz Video-Monitor und Recorder 3590.—
S 1000 12 MHz Video-Monitor, 12 Zoll siehe Abbildung 388.—
S1100 S 100-Bus Einheit 690.—
§1635 +16K  Dual Floppy 635 K! (Software Fr. 600.— obl.) 3900.—
S 9002 ROM-Pac Entwicklungssystem (steckbar) 238.—
S 9003 ROM-Pac mit Textverarbeitungsprogramm 238.—
S1005 12~ Original Video 20 MHz 980.—
S1620 12~ Original Video-Dual Minifloppy 635 K 6288.—*
S 1691 Harddisk «Winchester» 11 Megabytes 14860.—*
S§7320 Fortran Compiler 1400.—~
S 7330 Cobol Compiler 2100.—*
Diverse CPM-Software
S 8001 Schweizer Finanzbuchhaltung

TRS 80 Alle Systeme ab 2190.—
mit sep. numeriertem Tastenfeld!
T1160 Floppy mit Controller 1635.—
detaillierte Preisliste
ABC 80 System komplett 2980.—
T199/4 Der neue 16-Bit-Heimcomputer kann bei uns
besichtigt werden.
Preis auf Anfrage
Drucker
C1111 Centronics Mikroprinter 1950.—) 1560.—
C1779 Centronics 779 mit Gummiwalze 3490.—) 3140.—
C2779 Centronics 779 mit Stachelwalze 3942.—) 3350.—
C1730 Neu! Centronics 730 2275.—*
C1730 Neu!  Centronics 700, 701, 780, 781 ab Lager
D 1125 Nadelprinter 125 Z/Sek. 1990.—
D7910 IBM Selectra-Print ab 3800.—*
D 8200 NEC-Spinwriter parallel (RS 232 Zuschlag) 4495 —*
D 1201 Olivetti ET 201 mit Interface 4995.—*
D1999 Neu!  Thermal-Drucker, gross/klein 40 Zeichen breit 999 —*
‘Interface Sorcerer 98.— zu PET etc. 159.—

3200.—

Stand: September@

S 1000

Video 100, der meistgekaufte!
(Generalvertretung)

Kein Vergleich zu einem Fernsehgerat,
da 12 MHz Auflésung!

Programmbibliothek

TRS 80 Auszug «Small Business»

Lagerverwaltung T 8000 700.—
Schweizer Buchhaltung T8010 700.—
Mailing List T 1551 150.—
General Ledger T 1552 350.—
Bestellwesen T 8001 700.—

Siehe separate Liste fir Spielprogramme und
Programme fiir Apple, Sorcerer, ABC 80 etc.

6502-Rechner

PET, Apple Il, ITT 2020
Mikroprozessoren
Schachcomputer
Sprachcomputer
Kassetten und Disketten
Kurse und Bicher

siehe separate Angebote

Alle anderen Artikel ab Lager!

*Bestellung mit Lieferfrist gegen Vorauszahlty

79-3
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Wettbewerb

"Der Computer in der Schule"

Der vom Schweizer Computer Club im Heft 2 angekiindigte Wettbewerb
wird auf vielseitigen Wunsch mit spdteren Eingabeterminen versehen. Der
Wettbewerb dient dem Ziel, sinnvolle Anwendungen des Computer (vor allem
des "Heimcomputer") in der Schule aufzuzeigen und einer breiten Oeffent-
lichkeit bekannt zu machen. Zur Teilnahme werden besonders Schiiler, Leh-
rer und Hobby-Computer-Fans eingeladen.

NEUER ABLAUF DES WETTBEWERBES:

1) Ihre Absicht, am Wettbewerb teilzunehmen, geben Sie uns bis zum
31.0ktober 1979 bekannt, mit Titel und Kurzbeschreibung des geplan-
ten Projektes.

2) Sie senden uns Ihr abgeschlossenes Projekt bis zum 31. Dezember 1979
ein. Inhalt: Problemstellung, L&sungsansatz, Programmbeschreibung,
Beispiele des Outputs, Auswertungen, Erfahrungen etc.

Die Berichte werden nach folgenden Kriterien bewertet:
Originalitdt, Vollstdndigkeit und Ausfiihrung (separat fiir Teilnehmer
unter 20 Jahren). Leitung der Jury: Prof. Dr. J. Nievergelt, Insti-
tut fir Informatik, ETH Zirich.

3) Vorstellung lhres Projektes in den Lokalen des SCC in Luzern im
Marz 1980 (Vortrag, evtl. Vorfiihrung der Programme. Der SCC stellt
verschiedene Kleincomputer zur Verfiigung).

BAR- + NATURALPREISE im Wert von Fr. 1'000.-- fiir die besten Pro-
jekte und Vortrége!

Bitte richten Sie alle Korrespondenz an:

Schweizer Computer Club, "Computer-Wettbewerb 1979", Seeburgstr. 18,
6002 Luzern.

Die Beantwortung erfolgt durch Herrn Prof. Dr. J. Nievergelt.

Als Anregung stellen wir Ihnen kurz einige Beispiele der eingetroffenen
Projekte vor:

- Panmagische Quadrate, 4. Ordnung mit beliebigen Zahlen

- Automatisches Generieren von Uebungsaufgaben

Universelles Programm zur Beantwortung von Mehrfachwahl-Fragen.

- Grammatik-Uebungsprogramm fiir verschiedene Sprachen

Programmierter Nothelferkurs

- Permutation von Worten

79-3




Aeusserlich gleicht der HP 41-C
- vielleicht mit Ausnahme des LC-
Displays - seinen Vorgingern. Auch
das "C" in seiner Bezeichnung, das
fir "Continuous Memory" (= CMOS-
RAM) steht und dafiir garantiert,
dass alle Daten und Programme trotz
abgeschaltetem Rechner erhalten
bleiben, ist von frilheren Modellen
her bekannt. Aber da hért schon je-
de Aehnlichkeit auf. Das wird eben-
falls durch das 267 Seiten starke
Anwenderhandbuch belegt.

Das Folgende kann daher nicht
viel mehr als eine Uebersicht der

HP 41-C

Robert G.BRINER PH-

Hewlett Packard hat am 3. September 1979 den neuen Taschenrechner HP
41-C vorgestellt. Dieses Kleinrechner-System er&ffnet den Taschenrech-
nern neue Anwendungsgebiete. Der nachfolgende Artikel stellt den HP 41-C
und einen Teil seiner Peripheriegerite kurz vor.

Mdglichkeiten sein, welche der HP
41-C bietet. Eine Vorbemerkung
noch: Trotz der enormen Leistungs-
fahigkeit bleibt dieser "HP" eine
einfach und logisch bedienbare Ma-
schine. Freilich vertippt man sich
am Anfang hin und wieder - doch er-
kennt man den Fehler sofort.

Vier 1/O-Ports

Eine der wichtigsten Neuheiten

des HP 41-C ist seine Erweiterungs-
fahigkeit

mit Peripherie-Geriten.

L

il
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Der HP 41-C hat an der Stirnseite
vier abdeckbare Stecker fiir 1/0-
Schnittstellen. Diese vier Ports
kénnen Erweiterungsmodule fiir RAM-
oder ROM-Packages oder Verbindungs-
stecker fiir externe Peripherie be-

dienen. Lieferbar sind derzeit ein
intelligenter, plot- und graphik-
fahiger (') Drucker, ein intelli-

genter Magnetkartenleser sowie RAM-
Modules. In Kiirze soll zusitzlich
ein optisches Lesegeridt fiir die be-
kannten Bar-Codes lieferbar sein.

Tastenfeld sechsfach

Das Display ist in Flissig-
kristall-Technik ausgefiihrt und hat
zwdlf 17-Segment-Stellen. Das er-
laubt die Darstellung aller Zahlen,
des ganzen Alphabets und einiger
wichtiger Sonderzeichen. Sogar ein
Cursor (Pfeil oder Strich, je nach
Situation) ist vorhanden. Und damit
ist schon etwas Wichtiges klar ge-
sagl : Der HP 41-C ist ein "dialog"
Taschenrechner! Der Benutzer wird
mit Fragen, Prompts und zum Teil
sogar mit (englischen) alphanume-

rischen Antworten gefiihrt und be-
dient. So gibt es zum Beispiel
Flag-Tests: Der HP 41-C antwortet
mit YES oder NO!

Das Tastenfeld ist sechsfach be-
legt. Es gibt nur EINE eigentliche
Umschalttaste. Es ist die bekannte
"Gelbe". Damit sind zwei Normal-
Belegungen gewonnen. Dann gibt es
ebenfalls eine "ALPHA"-Taste.
Wird sie gedriickt, erscheint ein

25
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kleines "ALPHA" am unteren Dis-
play-Rand und die Tasten werden
nochmals doppelt belegt, n&mlich
mit- dem Alphabet, einigen Sonder-
zeichen sowie besonderen alphanume-
rischen Funktionen.

Die letzten zwei Belequngen des
Tastenfeldes sind eine besonders
raffinierte Sache. Mit der Taste
USER kann der Benutzer jeder Taste
zwei vollkommen frei gewdhlte Funk-
tionen zuordnen; das modgen einige
aus den rund 130 (!) frei zugéng-
lichen HP-Subroutinen
eigene Programme.

sein, oder

Programme und Datenregister

Der HP 41-C hat in der Grundaus-
riistung 63 Register, die frei auf-
geteilt werden konnen in Datenre-
gister oder Programmbereich. Jedes

Datenregister kann eine Zahl (10-
stellig, bzw. B8-stellig mit Expo-
nent), oder ein alphanumerisches

Wort zu 6 Zeichen speichern. Die-
jenigen Register, welche als -Pro-
grammspeicherbereich definiert wer-
den, sind 7 Bytes lang. Jeder Pro-
grammbefehl ist 1, 2, 3 oder &
Bytes lang (bei weitem die meisten
sind 1 Byte lang); HP 41-C
nutzt den Speicherbereich optimal,
indem er keine fixe Anzahl Bytes
pro Befehl reserviert. So sind mit
den 63 Registern iiber 400 Programm-
zeilen mdoglich. Der HP 41-C "er-
wacht" mit 17 Daten- und 46 Pro-

der

grammregistern, so dass 150-300
Programmzeilen madglich sind. Es
wiirde hier zu weit fiihren, alle
M@dglichkeiten der Mischung von

Alphanumerik und Zahlen in den Da-
tenregistern und im Display zu er-
lautern.

Programmierbar

Die Programmierbarkeit des HP
41-C setlzt ebenfalls neue Mass-
stdbe. Beispiel: Der HP 41-C hat
iiber 50 Flags, u.a. 10 frei benutz-
bare, fiir alle Arten von Tests und
die wichtigsten Maschinenfunktio-

nen. Subroutinen kénnen sechsfach
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verschachtelt werden. Es sind bis
zu 100 Labels mdglich, wobei einige
nur "local labels" sind, d.h. nur
innerhalb des Programms aktiv wer-
den, und die anderen zus&tzlich zum
Aufruf von Routinen
ausserhalb des laufenden Programms
dienen kdnnen. Bedingte Spriinge (10
Tests), Prompting (vergleichbar dem
INPUT-Befehl in BASIC), ein in der
Tonhdhe

allgemeinen

programmierbarer Beeper
(1), Register-Display ohne Stack-
Beeinflussung, Recall- und Store-
Befehle mit Einschluss der Stack-
Register und des Last-X-Registers
- das sind alles Beispiele dafir,
dass der HP 41-C tatsdchlich Pro-
gramme ausfiihren kann, welche das
bisher Dagewesene im Taschenrech-
ner-Bereich in den Schatten stel-
len.

Drucker: Plotten und Graphics

Der Drucker (Ausmasse etwa 17cmB
x 13cmT x 6cmH) ist eigentlich ein
Computer fiir sich. Steckt man ndm-
lich den Stecker in einen (beliebi-
gen) 1/0-Port des HP 41-C, so hat
man nicht nur einen Drucker. Man
hat zus#tzlich noch eine ganze Rei-
he spezieller Funktionen, die nur
bei angeschlossenem Drucker aktiv

werden. Die Druck-Intensitdt kann

in fiinf Stufen eingestellt werden.
Der Drucker arbeitet in drei ver-
schiedenen Betriebsarten : Manuell,
Trace und Normal. Im manuellen Be-
trieb wird nur auf Befehl (Taste
oder Funktionsaufruf) gedruckt, im
Trace-Mode wird . einfach mitge-
schrieben (auch bei der Programm-
ausfiihrung) und im Normalbetrieb
werden die Variablen gedruckt (ohne
Ergebnisse). Der Drucker hat eine
PRINT-Taste und eine PAPER-AD-
VANCE-Taste. Werden diese wéhrend
der Programmierung des HP 41-C
betatigt, so fiigt der Drucker auto-
matisch einen entsprechenden Befehl
ins Programm ein.

Der Drucker kann links-justiert
und rechts-justiert drucken. Er
kann Gross- oder Kleinbuchstaben

1 w .wtagtm\ Wies

A Specint Woskly Ragest ¥o
Wall Street Jomsrmad

MFORIE KaNamava
TnWats rees et | CARTERITES SPEED enec
s
red I8lo @ restroom near
MR & Japanese newsm
the same doorway. *'1

drucken, normalbreit oder doppel-
breit (gesperrt). Damit nicht ge-
nug: Er kann richtig plotten! Ein

Programm fragt nach samtlichen er-
forderlichen Angaben fiir einen op-
timalen Plot und plottet die Ergeb-
nisse.

Texte konnen nahezu beliebig zu-
sammengestellt werden; man kann
Textteile aneinanderh@ngen, Spaces
einfliigen und so ganze Zeilen in ei-
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nem Printer-Buffer aufarbeiten und
bei Bedarf ausdrucken lassen.

Geniigt das nicht, so kann man
noch zu den Graphics greifen. 24
Zeichen zu je 7x7 Punkten sind v&l-
lig frei programmier- bzw. druck-
bar. Weitere Sonderzeichen, wie
z.B. griechische Buchstaben und
ausgedehnte graphische Darstellun-
gen, sind damit nur noch eine Frage
der Geduld.

Dass der Drucker
ster, den Stack, verschiedene Pro-
gramme oder individuell spezifi-
zierte Programmzeilen druckt, ist
ebenfalls erwahnenswert.

diverse Regi-

Technisch interessant ist die
Tatsache, dass alle diese Drucker-
Funktionen zwar vom Tastenfeld des
HP 41-C her aufgerufen werden, dass
sie aber als ROM-Package im Drucker
integriert sind. Die Schdnheit die-
ser Lodsung liegt darin, dass kiinf-
tige Drucker andere oder erweiterte
Funktionen haben kdnnen, ohne dass
deswegen der HP 41-C ver&ndert wer-
den miisste. Jeder Peripherie-Bau-
stein liefert seine Firmware sozu-
sagen gleich mit.

Kartenleser

Auch der Kartenleser hat seine
eigene Firmware. Er ist im Gegen-
satz zu den friheren HP's nicht fix
ein- oder angebaut, sondern an der

Frontseite direkt in einen der
Ports steckbar.
Verschiedene Betriebsarten sind

moglich. Zunachst selektives Lesen
und Schreiben, zum Beispiel nur be-
stimmte Register oder nur ein be-
stimmtes Programm auf der Magnet-
karte. Merging ("Anh#dngen" von
neuen Programmteilen an alte) ist
gleich wie beim HP 67/97 vorge-
sehen. Interessant sind die Funk-
tionen, welche ein Abspeichern des
Rechner-Status' erlauben: Dabei
werden die Flags 0...43, das Sta-
tistik-Register, die Programm-Da-
ten-Aufteilung, die Zuordnungen
sdmtlicher USER-Funktionen auf dem

B |
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Keyboard sowie der Stack, Last-X

und das alphanumerische Register
abgespeichert. Riicklesen
stellt sich der Rechner automatisch
entsprechend ein. Weitere Funk-
tionen sind "Write-All", wo buch-
stdblich der gesamte Rechner-Inhalt
ausgeschrieben werden kann, und
"Verify" zur Bestimmung der Art und
des Grob-Inhalts einer (z.B. unle-
serlich beschrifteten) Magnetkarte.

Beim

Hochinteressant fiir Software-
Spezialisten ist vor allem die
Fahigkeit des Kartenlesers, Pro-

gramme so auf
schreiben, dass sie beim Riicklesen
wohl ausgefiihrt, aber nicht einge-
sehen, ausgedruckt oder kopiert
werden kdnnen ("PRIVATE"-Program-
me). Da fillt wohl dem einen oder
anderen Programmierer schon von
vornherein ein schwerer Stein vom
Herzen.

Magnetkarten zu

Ein anderer faszinierender Aspekt
dieses wirklich intelligenten Kar-
Ltenlesers liegt darin, dass er zu-
sammen mit dem HP 41-C Magnetkarten
mit HP 67/97-Programmen nicht nur
korrekt liest, sondern automatisch
auch in eine Form umprogrammiert,
die vom HP 41-C verarbeitet werden
kann.

Memory-Module

Derzeit sind Erweiterungs-Module
mit RAM verfligbar, die den Speicher
jeweils um weitere 64 Register er-
weitern. Das ergibt eine maximale
Bestiickbarkeit mit 319 Daten-Regi-
stern bzw. eine theoretische Ver-

fligbarkeit von 2233 Programmzeilen.

Ein System

Der HP 41-C mit Kartenleser und
Drucker ist fraglos ein (Klein-)
System. Der HP 41-C ist ein "Num-
ber-Cruncher" (Zahlenfresser) mit
einem Komfort und einer Leistungs-
fahigkeit, die diejenige heutiger
Personal-Computer weit {bertrifft.
Die Letzteren sind in der Daten-
verarbeitung aber doch ein ganzes
Stiick iiberlegen - freilich auch ein
ganzes Stiick grdsser. Ein Vergleich
ist miissig, weil das eine das ande-
re ohnehin weder ersetzen kann noch
will. Faszinierend am HP 41-C ist
seine Leistungsfahigkeit fiir sich
und im System sowie die bemerkens-
werte Tatsache, dass hier erstmals
ein Zentralrechner in Taschénrech-
nergrosse vorliegt. Neue Massstébe
hat Hewlett-Packard mit Sicherheit
gesetzt.
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Munzliste mit HP 97

Wolfgang SEEWALD PS B

Erstaunlich viele Reaktionen sind auf obigen Beitrag im H+K 79-2 ein-

getroffen. Der Autor hat sich die Miihe genommen, als Erwiderung einen
kompletten Artikel zu schreiben, der die prinzipiellen Probleme beim Be-
niitzen eines PPC streift und eine verbesserte LGsung vorschlégt.

Zum ersten ist ein Missverstind-
nis zu beseitigen, und zwar in be-
zug darauf, was das Programm lei-
sten soll. Es muss nicht
Geldbetrag in seine Noten- und
Miinzwerte zerlegen: Das ist nam-
lich etwas, was man genauso qut und
viel schneller ohne Rechner macht.
Das Programm soll vielmehr zahlrei-
che Geldbetrdge in Noten und Miin-
zen aufteilen und danach die insge-
samt benﬁtigte Anzahl Noten oder
Minzen jeder Sorte herausdrucken.
Vor der Auszahlung diverser Betrige
an verschiedene Personen kann man
die Betrdge in den Rechner eintip-
pen, mit dem Papierstreifen, den
der HP 97 druckt, zur Bank gehen
und dort genau die richtige Anzahl
Noten und Minzen jeder Sorte be-
ziehen.

einen

Da dies aus dem Text nicht ganz
klar hervorging, schrieben mehrere
Leser, man kdnne das Problem viel
einfacher l@sen: Anstatt die ein-
zelnen Stiickzahlen abzuspeichern,
konnte man sie ja sofort anzeigen
und sich das Speichern sparen. Herr
Christoph Staub aus Uster préasen-
tierte eine Losung, die mit 43
Schritten und zwei Speichern aus-
kommt. Aber eben - das Programm ist
"zu Hoéherem berufen"...

Es ist dennoch mdglich, ein Pro-
gramm zu schreiben, welches weniger
als 100 Schritte ben&tigt, unter
Verwendung von Schleifen, Subrouti-
nen, Flags und indirekter Adressie-
rung. Wiirde man ein d@hnliches Pro-
gramm fiir einen Grosscomputer
schreiben, so kdnnte man all diese
Sachen verwenden - es wiirde nieman-
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dem einfallen, in einem FORTRAN-
Programm dreizehnmal hintereinander
ungefdhr das gleiche zu schreiben.
Aber unser Programm soll auf einem
HP 97 laufen, und ein HP 97 ist
kein Schnellzug: Wichtig ist, dass
das Programm schnell ablduft. Be-
ziiglich der Programmldnge kann man
sich auf den Standpunkt stellen,
dass jedes Programm mit hdchstens

224 Schritten "kurz" ist, einfach,
weil es Platz hat, und ab 225
Schritten beginnen die "langen"
Programme, weil sie mehr als ein

Kartchen belegen. Was niitzt nam-
lich Programm, das nur 90
Schritte statt 212 hat, und das da-
fir halb so schnell l&duft? Also:
Von zwei Taschenrechner-Program-
men, die sich in L#nge und Ge-
schwindigkeit unterscheiden, ist
fast immer. das Schnellere besser
(gleiche Leistung vorausgesetzt),
obwohl das Kiirzere vielleicht {ber-
sichtlicher ist.

ein

Es ist aber mdglich, das Programm
von Herrn Gribi um 59 Schritte zu
verkirzen, ohne dass es dabei lang-
samer wird: Zunachst einmal kann
man anstelle von

INT, STO+n, LSTx, FRAC
auch

STO+n, FRAC, STO-n
schreiben. Da dies zwdlfmal auf-

tritt (008-011, 014-017 usw.), sind
schon 12 Schritte gespart. Weitere
26 Schritte lassen sich einsparen,
indem man bei 096-099, 104-107 usw.
statt
x=07,
einfach
x=0?, GSB a
schreibt. Es steht namlich nirgends
geschrieben, dass die einem Ver-

GTO b, GSB a, LBL b

gleichsbefehl folgende Instruktion
unbedingt ein GTO-Befehl sein
muss. Darauf hat Herr Gerhard Ul-
rich aus Sins hingewiesen. Und
nochmals um 21 Schritte wird das
Programm kiirzer, wenn man die drei-
zehn x=0 noch weglédsst, ebenso die
zwolf R auf 100, 108, usw., und
LBL a entsprechend ab&ndert:

LBL a, x=0, GTO 0, x vy,
LBL 0, DSP 0, PRINTx, x vy,
2, PRINTx, SPACE, RTN.

RTN,
DSP

Diese letzte Aenderung ist die
einzige, welche die Ausfiihrungszeit
geringfiigig verldngert (hGchstens
zwei Sekunden bei LBL B; da B nur
einmal gedriickt wird, ist das ver-
tretbar).

Herr Ulrich schrieb ausserdem,
man konne ohne weiteres noch Zwei-
und Einrappenstiicke ins Programm
"einbauen". Diese Aufgabe sei je-
doch dem Leser (iberlassen; sobald
er vergeblich versucht haben wird,
je eine Rolle dieser Miinzen zu be-
kommen, wird er die Programmande-
rungen mit Freuden rUckg'éhgig ma-
chen...

VA Ay

Sekundarlehrer ‘
Mittelschullehrer '
Gewerbeschul-

lehrer ’

\

Sie finden
eine wichtige Information
in dieser Ausgabe. ‘

%HEWLETT% PACKARD '
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Die vollprogrammierbaren Taschen-
rechner sind dank ihren iiber Tasten
direkt aufrufbaren Programmen bes-
ser als manches Grosssystem geeig-
net, die Gesamtheit aller mdglichen
Probleme im Zusammenhang von alge-
braischen Gleichungssystemen
einer Anzahl Variablen zu lésen.
Die Auswahl des jeweiligen Problems
wird durch die Reihenfolge der ge-
gebenen Grossen automatisch getrof-
fen. Falls ein Rechner auf die er-

mit

folgte oder nicht erfolgte Daten-
eingabe testen kann, ldsst sich die
gleiche Taste sowoh!l fiir die Einga-
be, auch fir die Berechnung
verwenden.

als

Eines der reizvollsten Probleme,
das sich mit den vollprogrammierba-
ren Taschenrechnern lodsen l&sst,
besteht in einigen beliebigen alge-
braischen Gleichungen mit insgesamt
5 Variablen, von denen jeweils ei-
nige bekannt und die restlichen zu
bestimmen sind. Es gibt viele Auf-
gabenstellungen aus der Mathematik
und der Physik, die von dieser Art

sind. Das Problem kann dann als
vollstandig geldst gelten, wenn fir
jede Kombination von gegebenen

Grissen die restlichen auf einfache
Weise ergédnzt werden konnen. Die
hier gew&dhlte Maximalzahl von 5 Va-
riablen h@ngt mit dem Aufbau der
gebrduchlichen Rechnertypen zusam-
men, bei denen 5 freie Funktions-
tasten in einer Reihe stehen.

Beim einfachsten Fall sind 4 von
5 Parametern gegeben, aus denen
sich der fehlende fiinfte durch eine

HOBBY
+reen i
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Dateneingabeflag HP 67

Dr.Bruno STANEK

PS F

Die Beniitzung des Dateneingabeflags in Verbindung mit einer entspre-

chenden Programmierung erlaubt eine komfortable Bedienung des Rechners
HP 67. Am praktischen Beispiel der "AuflGsung nach allen Kombinationen

von Variablen in nichtlinearen Gleichungssystemen" wird dies konkret ge-

zeigt.

einzige Beziehungsgleichung berech-
nen l&dsst. es,
wenn 3 Parameter und 2 Gleichungen
gegeben sind, welche die beiden
fehlenden Grdssen bestimmen. Hier
konnen bereits 10 verschiedene Pro-
bleme auftreten, weil man 2 gege-
bere Variablen auf 10 Arten aus den
5 vorhandenen auswihlen kann. Eben-
falls 10 Falle gibt es, wenn 2 Pa-
rameter und 3 Gleichungen gegeben
sind. Ein HP 67 mit seinen 10 Zif-
fern-Labeln ist fir diese Auftei-
lung wie geschaffen. Der Fall von
einem gegebenen Parameter und 4

Interessanter ist

Gleichungen ist algebraisch meist
am aufwendigsten, aber gliicklicher-
weise seltener und wegen der nur 5
Fallunterscheidungen nicht so inte-

ressant.
Ein spezielles Beispiel, das wohl
die meisten kennen, sei hier aus-

fihrlich demonstriert: Die Gesamt-
heit aller Problemstellungen
die gleichformig beschleunigte Be-
wegung in der Kinematik. Hier han-

gen die Grdssen

tuber

va, ve, L, a, s
z.B. Ulber die Gleichungen
a = (ve-va)lt

s = t*(va+ve)/2 ,

zusammen. Dabei bedeuten:

va = Anfangsgeschwindigkeit
ve = Endgeschwindigkeit

t = Laufzeit

a = konstante Beschleunigung
s = zuriickgelegter Weg

Die 10 Kombinationen von 3 gege-
benen Grdssen sollen jeweils durch
die Tasten A, B, C, D und E einge-
geben werden kdnnen.. Das #dusserst

praktische Daten-Flag (F3) des HP
67 ermdglicht weiter, die gleichen
Tasten. mit einer zweiten Funktion
zu verwenden, namlich zum Berech-

nen der noch fehlenden Grossen.
Der Rechner bemerkt selbst, ob
Eingabe oder Berechnung gemeint

ist, indem er auf allfdllige Daten-
eingabe zwischen dem Driicken der
Funktionstasten priift.

Bei diesem Beispiel treten gliick-
licherweise nie mehrdeutige L&sun-
gen auf. Jene Probleme miissen von
Fall zu Fall, den Bedirfnissen ent-
sprechend, behandelt werden. Es
gibt kein allgemeines Kraut,
gegen Mehrdeutigkeiten gewachsen
ist.

das

Bei der L&sung der genannten Pro-

bleme, die bei limitierter Spei-
cherkapazitat zuweilen recht
schwierig sein kann, gilt es die

richtige Wahl der "Hilfsparameter"
herauszufinden, durch die sich alle
anderen Gréssen auf einfachste Wei-
se ausdriicken lassen. Im betrachte-
ten Beispiel geniigen dazu va, ve
und t. Nicht immer ist es so ein-
fach wie hier, wo gerade die ersten
3 Parameter selber dafir geeignet
sind. Dank solchen gemeinsamen
Hilfsparametern braucht man pro Va-
riable nur eine Berechnungsformel
bereitzustellen, statt deren 10,
was den 10 Eingabemdglichkeiten
entsprechen wiirde. Dank dieser Ver-
einfachung wird es meist iiberhaupt
erst moglich, die Lodsung auf einen
Kleinrechner zuzuschneidern. In
schwierigeren Fi&llen erfordert aber
die optimale Wahl von "versteckten"
Hilfsparametern entweder viel Phan-
tasie oder dann eine tiefe Kenntnis
des z.B. physikalischen Problems.
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In einem zweiten Schritt ist da-
fir zu sorgen, dass wahrend oder am
Schluss der Eingabe sofort und auf
einfache Weise auf die Hilfspara-
meter losgesteuert wird, was im
obigen Beispiel durch Abspeichern
auf triviale Weise gelGst wird. In
der einfachsten der 10 Eingabe-Kom-
binationen sind dies gerade va, ve
und t. Bei 6 F&llen braucht nur ein
Hilfsparameter ergénzt zu werden,
bei den restlichen deren zwei. Der
zweite davon ldsst sich aber be-
reits auf einen der anderen Fille
zuriickfiihren, so dass in den rele-
vanten 9 Faillen nur je eine Formel
bereitzustellen ist. Diese sind in
der folgenden Tabelle zusammenge-
stellt. Die 3 gegebenen Parameter
sind aus der jeweiligen Formel er-
sichtlich.

A B C
0 Alles gegeben. Hier Initiali-
sierung.
1 t = (ve-va)/a 0
2 t = 2*%s / (va+ve) 0
3 ve = va + a*t 0
4 ve = 2%s/t - va 0
5 ve = sqr(va*va + 2%a*s) 1
6 va = ve - a*L 0
7 va = 2¥%s/t - ve 0
8 va = sqr(ve*ve - 2¥*a¥*s) 1
9 va = s/t - a*t/2 3
A-Llabel N
B = Forme!l fiir erste fehlende
Grosse

C = Fortsetzung bei Label Nr.

Noch nicht erdrtert wurde bisher
die Ansteuerung des betreffenden
Labels aufgrund der Eingabe-Kombi-
nation. Hierfiir gibt es wohl ver-
schiedene Madglichkeiten. Eine be-
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steht darin, etwa im Speicher O

nach Startwert 0 geeignete Zahlen

aufzusummieren und so die Nummer
des Labels zu berechnen:

Taste Variable STO+0
A va -5
B ve 1
C t 4
D a 6
E s 8

Sei z die im Register 0 aufsummier-
te Zahl. Der Label berechnet sich
dann mit der Formel INT((z+1)/2).
Eingabekombination ABC fiihrt z.B.
auf Label 0, CEA auf Label 4 und
CDE auf Label 9.

Das beigefligte Listing fir den
HP 67 stammt von einem Programm,
das die Anzahl der vollendeten Ein-
gaben mit DSPO anzeigt und immer

nach der dritten Eingabe fir die

Berechnung bzw. Anzeige aller Gros-
sen, insbesondere der gegebenen, in
beliebiger Reihenfolge bereit ist.
Sobald wieder neue Daten eingegeben
werden, beginnt dank dem Daten-La-
bel automatisch ein neues Beispiel.

Abschliessend sei bemerkt, dass
erstaunlich viele Probleme aus der
Praxis von genau 5 wesentlichen Pa-
rametern regiert werden und sich
auf diese Weise mit hochstem Bedie-
nungskomfort auf einem Taschenrech-
ner behandeln lassen. Sogar das
Teilproblem der Keplerbewegung in

der Himmelsmechanik, das die Ab-
stdande vom und die Geschwindigkei-

ten im Perizentrum bzw. im Apozent-
rum mit der Umlaufzeit auf der
Bahnellipse in Beziehung setzt,
fand nach eingehender algebraischer
"Vorbehandlung" gerade noch auf dem
HP 67 Platz!

Rechenbeispiel: va=10, ve=30, t=4,
a=5, s=80. Drei Grossen bestimmen
die restlichen zwei.

-

HP 41-C Fr. 640.-
Kartenleser Fr. 425.-
Printer Fr. 760.-
Module Fr. 99.-

zahlung bereits jetzt sichern.

Der SCC fiihrt in seinem Ladengesch&aft auch den neuen HP 41-C.

Da Lieferzeiten bestehen, sollten Sie sich Ihr Ger&t mit Vorein-
Die Lieferungen werden
Reihenfolge des Bestellungeinganges ausgefiihrt.
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Biorhythmen auf Tl 59

Ambros IMBODEN PS B
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physischer Zyklus (kérperlich)
psychischer Zyklus (seelisch)
geistiger Zyklus

Fiir die meisten ist der Biorhyth-
mus bereits e<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>