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Lieber PET-Freund,

wahrend auf dem deutsche Markt schon seit einigen Monaten der neue
Commodore Computer VC 20 erhdltlich ist, missen wir uns hier noch
einige Wochen gedulden, bis dieser lang erwartete '"Volkscomputer", um
auch einmal dieses Schlagwort zu gebrauchen, geliefert werden kann.
Hoffentlich dauert es dann nicht mehr zu lange, bis auch die angekiin-
digten Erweiterungen und die Peripherie zum Verkauf frei gegeben wer-
den.

Gerade fur den Beginner, der normalerweise mit finanziellen Mitteln
nicht gerade reich gesegnet ist, fiillt dieses Gerdt mit seinem nied-
rigen Preis und seinen relativ grossen Ausbaumoglichkeiten, eine grosse
Licke im bisherigen Commodore Angebot. Nicht zuletzt durch die enormen
Gestaltungsmogllchkelten die durch die Einfiihrung der Programmierung
in Farbe um ein vielfaches gesteigert worden sind. Wihrend der grosse
Bruder,der CBM 8000, der Computer fiir den Profi bleibt, ist der VIC 20
also in erster Linie dem Hobbyprogrammierer vorbehalten.

Wir mochten daher schon jetzt alle Besitzer eines VC 20, vor allem in
der BRD, bitten, uns méglichst Ihre Erfahrungen, die Sie mit dem VC 20
gemacht haben aber auch Ihre Programme, die Sie auf diesem Gerit ent-
wickelt haben, zuzusenden. Denn es ist unser Bestreben, in jeder
Beziehung auf dem laufenden zu sein und vor allem auch Thnen, immer
einen aktuellen Inhalt unserer Zeitschrift anzubieten. Wir unsererseits
werden bestrebt sein, auch moglichst sofort nach Erscheinen des Geri-
tes hier auf dem Markt, Ihnen mit Informationen und technischen Details
auf zuwarten.

Im letzten Heft hatten wir angekiindigt, dass wir in dieser Ausgabe mit
detailierten semiprofessionellen Programmen auf dem CBM 8000 beginnen
werden. Wir hatten an diese Ankiindigung die Bitte gekniipft, uns Winsche
und Anregungen zu diesem Themenkreis mitzuteilen, bisher leider ohne
grossen Erfolg. Wir hoffen aber, dass nach dem Vorliegen dieser ersten
Folge, DenkanstOsse und Wiinsche in grosser Zahl bei uns eintreffen wer-
den, da die Programme, die wir Ihnen vorstellen, nur ein Schema dar-
stellen konnen, zu dem jeder ernsthafte Programmierer seine eigenen
Vorstellungen und Ideen hat und die gerade in den Feinheiten vom
Jeweiligen Benutzer entsprechend abgewandelt und erginzt werden miissen.
Aber gerade deshalb ist uns Thre Meinung und Ihre Diskussion so enorm
wichtig.

Die Redaktion

Ao e

Heinz Kastien
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Tricks und Tips

LAGEREBELCHHAL TLUHG
ADRFEESSYYERFAL TUHG

In dieser Folge beginnen wir mit der Besprechung vorni Routinen kommer-
zieller Programme. Diese Programme erfordern in allen Fallen neben dem
Rechner einen Printer und eine Floppy-Station. Die Besprechung der Pro-
gramme nehmen wir jeweils am Beispiel eines CBM 3032 mit Floppy 3040
und eines CBM 8032 mit Floppy 8050 vor. Auf die Auswahl des Printers
werden wir Jje nach den Erfordernissen zu gegebenem Zeitpurikt noch sepa-
rat eingehen.

Bei der kommerziellen Datenverarbeitung, z.B. bei Programmen fiir Ad-
ressverwalturig, Lagerbuchhaltungen, Statistiken usw. muss man sich in
jedem Fall vor Beginn der eigentlichen Programmierarbeit, wenn nicht
sogar vor dem Kauf des Computers und der Floppy-Station, genaue Rechen-
schaft liber einige wichtige Fakten ablegen. Details und Programmbei-
spiele sollen hier, als auch in den Fortsetzungen dieser Serie immer am
Beispiel einer Lagerverwaltung und einer Adressverwaltung demonstriert
werden, gleichgut lassen sich natlirlich auch andere Beispiele wie Fak-
turierung oder Debitorenbuchhaltungen als Beispiel wahlen. In Jjedem
Fall stellen sich am Anfang folgende Fragen:

A. Was soll mein Programm alles konnen. Es ist also ein Pflichtenheft
zu erstellen, in dem die Aufgaben, die das Programm zu bewaltigen hat,
klar definiert sind. Dieses Pflichtenheft ist enorm wichtig, da es re-
lativ schwierig ist, in ein bestehendes Programm nachtraglich andere
Programmteile einzuflechten.

B. Die maximale Anzahl der Daten ist genau festzulegen. Es genligt aber
nicht einfach zu sagen: "Ich habe 5000 Artikel", sondern es mussen auch
die Details, wie Artikelnummer, Artikelname, Preis, Lagerbestand, Lie-
ferant usw. festgelegt werden. Ja diese Forderung geht soweit, dass
moglichst sogar die Anzahl Buchstaben pro Name definiert wird, da erst
dann der genaue, erforderliche Speicherplatz berechnet werden kann.
Daraus ergeben sich fir ein Kleincomputersystem folgende Problemstel-
lungen:

1. Der Speicherplatz dieser Systeme ist meist beschrankt, die Programme
haben jedoch in der Regel einen recht grossen Umfang. Da aber noch eine
gewisse Reserve an Speicherplatz vorhanden sein soll, um Daten in den
Rechnier zu ubernehmen, ist es nicht moglich, gleichzeitig das gesamte
Programm im Rechner selbst abzuspeichern. Man teilt daher das Programm
in mehre Programmteile ein und speichert Sie auf einer Diskette ab. Je
nach Bedarf werden dann die einzelnen Programmteile lber ein Mernu abge-
rufen und in den Rechner geladen.

Es ist also zu lberlegen, welche Programmteile sich in jedem Fall
gleichzeitig im Rechner befinden sollern, um nicht durch unnotig viele
Abspeicher und Ladevorgange das Programm zu stark zu verlangsamen.

2. Es ist entscheidend, wieviele Daten verwaltet werden sollen und
welche Daten sich moglichst gleichzeitig im Rechner befinden sollen, um
auch hier durch standige neue Ladevorgange die Abarbeitung des Pro-
gramms nicht zu verlangsamen.

Ebenso wichtig ist die genaue Definition der Daten, also Anzahl, nume-
risch, alphanumerisch oder gemischt, grosster und kleinster Wert und
Anzahl der Stellen einer Variablermn.
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3. Wenn der Speicherplatz einer Diskette nicht ausreicht, um alle Daten
aufzunehmen, so ist ebenfalls festzulegen, welche Daten zusammengehoren
und auf der gleichen Diskette abgespeichert werden sollten. Auch hier
wird durch eine gute Einteilung bei der Programmausfiihrung viel Zeit
gewornen.

Es hat sich herausgestellt, das es in jedem Fall zweckmassig ist, Pro-
gramm und Daten getrennt auf verschiedenen Disketten abzuspeichern,
schon allein aus Griinden der Datensicherung.

4. Da die Gerate bei der kommerziellen Datenverarbeitung meist den
ganzen Tag in Betrieb sind, aber durch das Floppy gewisse Programmteile
ofters neu geladen werden, gehen bekanntlich bei jedem neuen Ladevor-
gang alle Variablen verloren, die nicht auf Diskette abgespeichert
worden sind. Dies bezieht sich z.B. auf das Datum und die Uhrzeit, die
also bei jedem neuen Programmteil frisch eingegeben werden miissen. Es
hat sich daher als vorteilhaft erwiesen, diese Variablen, die wahrend
des ganzen Tages immer gleich benutzt werden, im 2. Kassettenbuffer
oder, da dies beim CBM 8000 nicht moglich ist, im oberen Teil des RAM
oder im ersten Kassettenbuffer abzulegen, aber vor dem Ldschen und
Ueberschreiben mit BASIC zu schiitzen.

5. Schliesslich spielt die Auswahl des Printers eine nicht unwesentli-
che Rolle.

Ein Nadeldrucker wie z.B. der Commodore 3022 ist relativ schnell, er-
gibt aber durch die Matrix und die fehlenden Unterlangen ein nicht all-
zu gut leserliches Schriftbild. Ein Typenraddrucker wie der Commodore
8026 ist langsam, daflir ist die Schrift sehr gut leserlich und durch
Auswechseln des Typenrads sind verschiedene Schriften moglich. In vie—
len Fallen wird man daher sogar zwei verschiedene Printer wihlen und
von Fall zu Fall den einen oder anderen Printer nehmen.

Wie bereits im Abschnitt 1 erwdhnt worden ist, geht man meist in der
Art und Weise vor, dass das Programm in mehrere Teile unterteilt wird
und Uber ein Menu die einzelnen Programmteile aufgerufen werden kornnen.
Fir diese Menutechnik sind verschiedene Methoden bekannt. Eine dieser
Methoden werden wir fiir eine Lagerbuchhaltung auf dem CBM 8032 und eine
Adressverwaltung auf dem CBM 3032 beschreiben.

Es sollen die aufgezeigten Charakteristika am Beispiel einer Adress-
verwaltung praktiziert werden. Hierbei ist zu beachten, dass bei der
Bedienung der Gerate meist Personen zum Einsatz gelangen, die in der
Programmierung unkundig sind und von denen also keinerlei Geridte-
kenntnisse verlangt werden konnen. Daher muss die Bedienung der Gerite
moglichst einfach sein und Eingabefehler miissen vom Rechner durch
entsprechende Priifung der Daten von vorneherein vermieden werden. Bei
der Gestaltung der nachfolgenden Programme soll auf diese Tatsache
moglichst grossen Wert gelegt werden.

Dies beginnt schon beim Einlegen der Diskkette, indem man das erste
Programm nur mit dem Befehl LOAD"*",8 beim CBM 3000 oder mit DLOAD beim
CBM 8000 ladt. Vom ersten geladenen Programm sollen also alle anderen
Programme leicht zuganglich sein. Dies ist mit der oben beschriebenen
Menlitechnik leicht moglich.

Das nachfolgende Programm stellt die Eingabe und das Menu einer ein-
fachen Adressverwaltung dar, mit der 1000 Adressen verwaltet werden
konnen. Der Speicherbedarf fiir diese Adressmenge betragt ungefihr 30
kB, die Daten haben also auf einer Disk des Floppy 3040 Platz.

Die abgespeicherten Adressen sollen folgenden Umfang aufweisen :
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. Anrede

. Vorname

. Geschlechtsname

. Strasse und Hausnummer

. Postleitzahl und Ort
Telefonnummer

7 Bemerkungen

mm‘bwt\n—*

Eine Adresse dieses Umfanges benotigt zur Abspeicherung auf Disk ca. 12
Byte, je nach Anzahl Buchstaben.

Das Programm seinerseits,

soll die unten aufgeflihrten Arbeitsschritte

zZulassen:

Eingabe der Adressen

Abruf von Adressen auf dem Bildschirm
. Ausdruck der Adressen auf Etiketten

. Adressmutationen

. Ausdruck einer gesamten Adressliste

b WNH

Das nun folgende Listing zeigt das Menu und das Laden weiterer Pro-
gramme. Es ist auf einem CBM 3032 zusammen mit einem Floppy 3040 pro-

grammiert. Eine genaue Besprechung des Programms eriibrigt sich,

da es

bis auf die Cursorbewegungen und die Namen im Menu mit der nachfol-
genden Lagerbuchhaltung identisch ists

ADRESSYERMFAL TLHG

FEHII

1600 REM MEMU

16108 POKESS46E, 14 PRIMT T rhbbbRBRRRRRISEEE . ~ o~ - #4%"

16208 FRIMT" SbapEREbRRERRIG] . ® $DRESSE IMNGAEE"

1A PRINT bR EERREREIC . ® 4DRESSHUTAT IOH"

164 PRINT *hBRBBRBMBBNIL:. B #IRESSAERLF "

1656 FRIMT" eebBREREREBIS . ® #DRESSAUFKLERER"

1660 FRINT" RBMBBERRBRIE, ® 4IRESSLISTE"

1878 GETZ: IFZ=BORISTHENLATE

1BE6G OHZGOTOLLO0, 1116, 1126, 1130, 1148, 1158

1650 EMT

1180 Pe="EIMGREE" : GOTO1 266

1118 P#="MUTATION" : GOTO1266

1120 P4="AUSGAEE" : GOTO1206

1130 F="ELEEER": GOTO1Z06

1148 P#=" ISTE" : GOTO1Z266

1000 POKESS468, 12 PRIMT TINMLOAD" ; CHRECS40; "@: " PE; CHRF( 340, 8"

1216 PRIMT " HBEERUNS" ; POKELSE, 2 FOKES23. 13: FH}EEE4 1%:EHD
READY.

Gleichzeitig zeigen wir die Menutechnik am Beispiel einer Lagerbuch-
haltung, programmiert auf einem CBM 8032 mit Floppy 3050. Hier wird vor
dem Laden des Menu das Datum eingegeben, auf seine Richtigkeit geprift
und im oberen Teil des RAM abgelegt. Erst dann wird das Menu geladen,
von dem alle weiteren Programme zuganglich sind.

Das Lagerbuchaltungsprogramm ermoglicht folgende Teilprogramme:

. Eingabe der Artikel

. Abruf einzelner Artikel

. Mutation der Artikel

. Ausdruck einer Artikelliste
Inventar

b W+
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870 GETZ: IFZ=00RZ:5THEMIGTE
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B30 EMD

Ff="ETHGREE" ' GOTO1 2608

FE="MUTATION" :GOTO1 2088

FE="AUSGAREE" - GOTO1 288

Fe="IHVEHMTAR" : GOTO1 268

FE="LISTE" :GOTO12688
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2868 IFWALCRIGHTH ME. 42 2 1 80BTHENZ 160

278 IFYALCMIDECME. 4,20 0 J10RVALCMIDEME. 4, 2201 2THENZ 168
ZEZE MT=VYALCMIDEME. 1,202

2E2E MM=VALCMIDECME. 4,200

2188 RESTORE

114 FHP”—ifﬂl_

2128 REEADMOY s CHERT

138 IFVALC FIHHT$ MEF 42 0 4=THT VAL CRIGHT £ M, 40 2 A4 THEMMC 2
148 IFMTMOMM>THEMZ 168

2108 EETUREH

2168 FRINT"ehbhRhbbREEbERERERRRERERERE] "IEOTO 1a1e
2178 EMD

2198 DATAZL1.22,31.28,3231.28,21.21.28.21 ., 28, 21
Programmbeschreibung

Zeile 1000 Reversation des Speicherplatzes filir das Datum und Di-

mensionierung der Felder

Zeile 1010 - 1020 Titel

Zeile 1025 Aufruf Unterroutinen flir GET-Routine und Datumroutine

Zeile 1030 - 1050 Umwandlung des Datums in ASCII-Code und Ablegen im
Speicherplatz 31000-31008

Zeile 1060 Laden des Menu ab Floppy, das Laden erfolgt mit dem
LOAD-Befehl auf dem Bildschirm und den beiden RETURN
im Tastaturbuffer

Zeile 2000 - 2160 GET-Routine, siehe hierzu CBM/PET NEW's Heft 3/81

Zeile 3000 Priifen des Datumstring auf richtige Lange.

Zeile 3010 - 3015 Zerlegen des Strings

Zeile 3020 - 3050 Priifen des Tages und Monats auf Zahleneingabe

Zeile 3060 Priifen der Jahreszahl auf realen Wert

Zeile 3070 Prifen des Monats auf Zahl zwischen 1 und 12

Zeile 3080 - 3090 Umwandlung des Tages und Monates in num. Variable

Zeile 3100 - 3120 Einlesen der DATA-Statements (Anzahl der Tage im Mo-

nat)
Zeile 3130 Korekktur des Monats Februar bei Schaltjahren.
Zeile 3140 Vergleich des Tages mit der grosstmoglichen Zahl
Zeile 3160 Loschen des Datums bei falscher Eingabe und neue Ab-
frage.
Zeile 3190 DATA-Statements.

Eine Programmbeschreilbung zu den beiden Menuprogrammen (Adressver-
waltung auf CBM 3032 und Lagerbuchhaltung auf CBM 8032) eriibrigt sich,
da die Programme sehr einfach sind. Das Laden weiterer Programme
erfolgt mit der gleichen Routine, wie im Datumprogramm beschrieben.

FRLUOEIE — MHUOERFEL

Ab sofort ist das Losungsprogramm fiir Rubik's Zauberwirfel nicht nur
Apple-Besitzern und PASCAL-Bewanderten vorbehalten. Flir den CBM/PET ist
jetzt ein 6 kByte BASIC-Programm "RUBIK" erhaltlich (lauft also auch
auf dem 8 k-PET!).

Ueber den Wiirfel an sich sind keine grossen Worte mehr =zu verlieren.

Wichtig ist nur, dass sich nicht Jjede beliebige Stellung erdrehen
lisst. Bei einer unmoglichen Kombination gibt der Computer frither oder
spater auf dem Bildschirm be kannt:

"Thr Wirfel ist falsch zusammengesetzt."

=

Zusammen mit dem Programm wird eine ausfihrlich Programmbeschreibung
6 geliefert. Erhaltlich ist "RUBIK" beim SCC unter der.iBesti Ny, P 4600

fur Fr. 24.-—.
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Hardware

AHALOG—DIGSI TAL—HAFHDLER

Wahrend alle bisher beschriebenen Zusatze der USER-PORT-Erweiterung di-
rekt angeschlossen werden konnten, bendtigen einige Zusatzgeridte einen
Analog-Digitalwandler. Hierzu gehort beispielsweise der Temperaturmess-—
zusatz, den wir im nachsten Heft beschreiben wollen. Aber auch viele
andere Gerate erzeugen analoge Spannungen, die iiber einen A/D-Wandler
in digitale Signale gewandelt werden missen, die vom Rechner verstan-
den werden. Nicht zuletzt kann der A/D-Wandler auch direkt als Volt-
meter benutzt werden.

Die prinzipielle Arbeitsweise der A/D-Wandler wurde schon in Heft 2/80
der CBM/PET NEWS beschrieben und wir wollen heute nur auf die spezielle
Schaltungstechnik des vorgestellten Wandlers eingehen.
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Der Kern der Schaltung ist ein integrierter A/D-Wandler MC 14433, der
ein 3 1/2 stelliges Multiplex BCD-Signal erzeugt. Dieses Multiplexsig-
nal wird mit einem vierfach Analogswitch CD 4016 und einem vierfach
Latch CD 4042 in ein 8-bit-Signal umgewandelt, das direkt dem USER-PORT
zugefiihrt wird. Zusatzlich wird ein ZN 4 58 zur Erzeugung der Referenz-
spannung sowie ein 7404 zur Erzeugung des Clock benctigt.

Die Schaltung besticht durch den geringen Aufwand an externen diskreten
Bauelementen und durch nur eine Versorgungsspannung von + 5 Volt.

Der beschriebene Wandler weist folgende technische Daten auf :
Auflosung 3 1/2 stellig

max. Anzeige 1.999 V
Genauigkeit 0.1 %

Nullpunkt automatisch bei Eingang Null
Polaritat positiv/negativ
Ueberspannung "Overload"

Schutz bis +/- 300 V

Zum Einbau des A/D-Wandlers muss ein mitgelieferter filinfter Stecker in
die Basisplatine der USER-PORT Erweiterung eingeldtet werden. Die acht
Ausgange und die Versorgungsspannung von 5 V bezieht der A/D-Wandler
direkt aus dem Basisgerat. In die + 5 V Spannungsversorgung sollte ein
einpoliger '"Device Select'"-Schalter gelegt werden, der es gestattet,
den Wandler abzuschalten. Die Eingange des A/D-Wandlers werden an zwei
zusatzliche, in der Ruckwand der USER-PORT-Erweiterung anzubringende
Buchsen gefiihrt.

Die Schaltung wird fertig montiert und abgeglichen unter der Nr. P 9108

zum Preis von Fr. 210.-- geliefert. Software auf Kassette ist im Preis
enthalten.

LISTSCHUTZ Alls HERFT  S./80

Bei den Programmen zum "Listschutz'" sind von den Autoren nachtraglich
noch einige Verbesserungen vorgenommen worden, die wir Ihnen nicht vor-
enthalten mochten.

Security-Maschinenprogramm

Adresse 7946 muss von 00 auf hex. 20 geandert werden.

Das zweite inzwischen veranderte Porgramm bringen wir der Sicherheit
halber komplett mit den DATA-Statements flir das CBM 3000 und PET 2001
System.

19 FORA=800TOBYSIREADEIFOKEAYEINEXT

20 DATA 1655119(201)5133517(8)»165y120(202)5133,18(9)s1672,23

25 DATA 189,249(181)y2245149y112¢194) 20252085248
28 DATA 165,17(8)51335119(201)165518(9)51335120¢202)
30 DATA 1699761335121 (203)916997191335122(204) 516953
40 DATA 1335123(205)9945201 915552089217 25138,772
90 DATA 18651895451 +2015198,208y7+189,3
60 DATA 1,201,249(235)5240+105104517051045201 58
70 DATA 17692269769 125C207)505162:8,1895,119+3
gg gz$2 §§72}0y2557202716;247!160;122,76y125(133)
: 25971978470 g 1 it
g y73y84583y73576963517
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Programm des Monats BASIC-BASIC

TRIMMTREAIHER

Schon in den letzten CBM/PET News haben wir ein Programm veroffent-
licht, das zur Erhaltung der Fitness beitragen soll, denn bekanntlich
ist langes Sitzen vor dem Computer der Gesundheit nicht gerade forder-
1ich,

Im genannten Programm hatten wir aber nur den Kalorienverbrauch be-
ruicksichtigt, ohne auf die eingerostete Muskulatur zu achten. Diesem
Uebelstand soll nun mit diesem Fitnessprogramm abgeholfen werden.
Dieses Programm kann unter Zuhilfenahme eines kleinen Gymnastikgerates
helfen, Thren physischen Zustand auf ein moglichst hohes Niveau zu
bringen oder zu halten.

Der Trimmtrainer gemdss dem Photo ist zum Preis von DM 89,-- durch den
Verfasser des Programms erhiltlich

Willi Gietmann
Ahornstr. 9

D 4174 Issum 1

Tel. 02835 /2381
Kontonr. 435 214
Kreissparkasse Geldern

andererseits kann das Geriat aber auch nach untenstehender Zeichnung
sehr leicht aus zwei Kunststoffrollen und ein paar Metern einer festen
Schnur selbst gemacht werden.

Hand-Fuss
schlaufen

rechts

Befestigungs
haken

Hand-Fuss
schlaufen

links

1im -

Zu diesem Programm bendtigt man zusitzlich noch einen Verstarker, der
am Ausgang CB 2 angeschlossen wird, wie er in Heft 3/81 oder 3/80 be-
schrieben worden ist.

Das Programm kennt drei Schwierigkeitsstufen mit verschiedenen Trai-
ningszeiten und ist fiir das schonere Geschlecht, das sich gelegentlich
auch mit der Computerei beschaftigt, in einer ca. 20 % leichteren Va-
riante moglich. Die Trainingszeiten liegen zwischen 18 und 45 Minuten
und werden in ihrer Schwierigkeit langsam gesteigert.

Das Programm enthdlt einige Routinen, die in den vergangenen Heften be-
reits besprochen worden sind, so z.B. die Eingabe der Daten iiber die
Tastatur, die hier als File angesprochen wird, um beim Driicken der RE-
TURN-Taste ein Aussteigen des Rechners zu verhindern.

Auch das Musikprogramm, das zur Untermalung der Entspannungspausen
dient, und die Takte werden iliber das frei laufende Schieberegister er-
zeugt und sind in Heft 3/80 bereits schon einmal besprochen worden.
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Dariberhinaus ist das Programm relativ einfach und erklirt sich weit-
gehend von selbst. Es ist nach den letzten doch recht komplizierten
Programmen wieder einmal etwas leichtere Kost und in erster Linie fiir
den Beginner gedacht.

TRFIFMMATEAINER

BENMneob bl i TRIMMER e ] 20 Bl e
REM-—~COPYR.—-1980 BY WILLI GIETMRNH UND=~-
REM---TOH AM CEB 2 AMSCHLIESSEH

REM-w=bilL 1 BilibHe=r

FRINI IRy B 1~ Rl MM RN ERE
FRINT" "
FRIMITE. HNANE Ol 0. ’

PRINT'HE  VORMHAME ... "

PRINT"M WOHMORT ...."

goERINTY HLTER e
BoPRINTVE  ORTUM oo Vi, UHEZEIT 1z68a8"
O PR INEY S GESCRUECHE MBI BL TN ) o0 s
8 FRIMT"H MHEMNLTER 0.y . T
8 FREIMT"® KURS PR EINE INUINTIE o0 e A 8
8 FEINT"H MITILERE RUNDE o2
FEIHT"H GROSSE RUHDE . ... 3"
FRIMT" kbbb RRRRRER]"
OFEML. B
THFUTH1 . HA¥
FREINT

FEINT"rrkbkbEkbRRRhERE]"
IHFUT#H#1 . YH¥

FREIMT

FEIMNT"reEEbRERERERERRR]"

THFUTHI  WO#F

FEINT

FEINT"rebhkbhbRRRERERRR]
THFUTH1 . AL¥

FREIMT

FRINT" rhERREERb

= IHFUTH1 . IT#

=28 DAF=LEFT$(DTH,62

238 PRIMT

248 FREINT" " PEBbEERREREERERRRERRRRR]
2358 THPUTH1 . UR%E

a8 TIF=URF

278 PREINT

228 FRIMNT" MRk RREE bR EEERERRRR]
398 IHFUTH#1.GE#

488 IFGE$="2"THEMFF=1.88:G0TO438

418 IFGE$="1"THENFF=0.21 :G0OTO4268

4268 FPREIMT " sinelele]ein]n" - GOTOSEE

438 FPRIMT

448 PREINT"ARRMEREREERERERRERRREEERERRRRRRRRERERRE]"
458 IMFUTH1.EU$

de8 IFEU$E="1"THEMHN=1 1 GOTOS1E

478 IFEU$="2"THEMHN=2 GOTOS16

488 IFEUE="3"THEMHH=Z GOTOS516

438 kEUE=KL

208 FEINT"MBBFALSCHE EIHGAEBE " FORI=1TOZO0E : HEXT : RUN
218 A=5924e7

G2
DA A I B IR A R K DA B A I RN

L
SOLER 8

Do B ]

D O I T O L T O I O (T O (T L B o S S e N e S Bt B LI £ I8 OO P O OO
s S B B 0 3 6 O L6 T Ao B W I Bl B 8 0 OO O 0 B T o B B o Bt ot B o B o B oy B B

=
hx)
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S8 PRINT " TRieaeleanmeEITTE “STEIGEM® SIE IM DEM HEIMTERIHER"
528 FPRINT :PRINT

S48 PREINT® UMD ACHTEM SIE AUF DRSS COMPUTERSIGHAL®
556 E'—"" b= 1o N

560 C=59464

Sre FHFI 1TOSEEE HESTI

FOREE=1TOHH

RESTORE

REEARDZ

IFZ=1THEHNZ2VE

IFZ=2THEHETE

FEEARDIRM

FEHDEH

o=
PRy

oo Do P e 50 L0 0

4 1Ty (X Ty 0 0 A
oy BOURAOUIE 08 ]

el G ITI’II‘-.HH

E7@ FEHﬁﬁi-IFuii}"EE"THEHE?B

BT ﬁﬁiﬂT“ﬁhuammmrrr-n-nnHUF GEHT S i
RESTORE

READGE : IFRE<>"HH" THENT 1@

GOTOsEE

STOF

REM--—LNTERFROGRAMM--—

Z=THFF

FORI=1T0Z

H=Fk+ 1% CEH-Fk 3/

POKER. 16 FOKEE, 15 FOKEC, 56

FORJ=1TOH: NEXTJ

FOKER . &

FORJ=1TOH:HEXTJ

HEXTI il
RETURH 280, 126

s B Bl B e e sy

TER R o AW T xR B L B OO O S R w
Eron T o T o B OURE o o BRI ot I aon BRI n T ot B o O B o I o

8 DATAVS., 280, 208, 95, 2008, 120, 126, 126, 126,95, 120, 200, 75, 206, 288, 235,
@ DATHIZE, 128, 126
DATHHH ., V5, LEB.EL HEL. 120, 1268, 128, 120,35, 128, 288, 75, 208, 288
12

DATHSS, 284,
Ta=55: FH}E‘44E ol POEES24ed . 8
FEIWT" TIelsine]e] LIEEEH EIF ERCH oI
FEIMT"DAMH FREUEHM SI1E SICH SICHER UEERER DIER"
FRIHT" EADIMERIE AUS DERE H-MOLL SUITER
FRIWT" FUER FLOETE LUND DREHESTER™
FRIMT" sisnlnl BIEITTE EMTSPAMMEH SIE SICH"
FORI=1TOS660 HEXTI
GOSUEIS=A
FETURH
FOEES24E7, 15
FRINT"TIM FUER FEEUHDE DER MILITRERMUSIE : A"
FREIMT" JOHAMH STREAUSS WHTER e

FRIWMT" R EE BT e s ol R B i
FFIHT"HHHWWMﬂllllEITTE RUHEN SIE SICH ALISY
FEARDRE : IFA$C-"YY"THEH1BZ2G

POEES24eR, 15: T2=158
FEARDE:,. T: IFRE$="4x “THEH
GOSURISS0: FPORES24e4 . 8¢
FORES=4e4, 8
FOEES24ET, B FOKES24E6 ., 6
FORI=1TOSBEE  HEATI
HE=TEE

UE$=TI#%
FRIWT"CIeekEm=all. DERE TRIMMTALER AUSGEDRUCET WEREDEH 7"
FRIMT"ferrhhbbRkkbkbbhbbRRRRRER] T Mo

GETT#:IFT$=""THENM1138

IFT$="H"THEHEHD 1

e LR OUR LN ]
iy i -
<o

"ﬂl:-'- :E_n

o o
o

et

R ORI ot B B Tl I I £ B N

0o o T o T o B o B o B o e ]

et

LT LD LT AT R0 0 LT T R 00 O 0 00 00 00 00 000 00 00 ] = ) ]

Dorics RV B s W03 B OO

SR
Do R

e

e

Do I 28 1:1 | DR Sl 2% ]

o T T

5 -
ln""l
n:!'r.

|:|

_E14 B GOTOla48

=

P el Pl L0 0 T
l"’l

HHHHHI—‘HF—*I—*HHHHHH‘.}_’I'
-—tet L]

S P S S O % I ik B
L300 T 300 MR B oo T o B B o T3 T 3o B o I o B 0% B o B s B s
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SRR R R AR

R R R O R R0 O O O

e

SRR DR DR R O ORI (08 O R Sy sy e

S L0 00 o T L 0 T e S0 L0 00 = Ty 20

bR AR A A A )

e}
ks’ el vale’ e .

vte!

D T el el e e el e R e T S S T Sy sy wray SO Y
e

oo e w0 T 0 el 0 00 00 a0 e P Ul

e

X O IS s BN W x 08  OS  3 S

L
X%}

28 BRI o 0% T % B 5o B 0w 8 B B

e e

1448
1458
1468
1478
1428
14506
1588
1518
1528
1536
1548
15568
15e8
1578
15268
1598
1ead
iels
lez6
1e38
148
1656

188

1evn

186
1e546
1786
1v1@
v=d
7 ad
1748
1738

12

OFEN4 . 4

FORI=1TOS: PRINT#4 HEST

FEINT#4.CHE£C 13, CHEF 1 5 CHREC L 25 TREIMMTARLER"
FORI=1TOZ :FEINT#4 :HEST

HE#="HERR "

IFFF<1THEMHE#="FRAU "

FEINT#4.CHEF 1 HEF YHE: " ";HAE:" HAT AW *;

Gl#=DR%F: GOSUBI420 FRINTH#4, G2 - FRIMNT#4
FEIMT#4,.CHE#C1 ;"IN DER ZEIT WOH "

G2F=UAF: GOSUBI440 PRIMTH#4 . G4%: " BIS ",

G2¥=LUEF :GOSUB1448  PRINT#4, G4¥

FREINT#4

FEINT#4, CHEF 1) CHR$F 120" DEW"
FEIMT#4:FEIMT#4

IFHH=1THEMR =" BROHZEHEH"

IFHH=2THENRE =" GOLDEHEN"

IFHH=ZTHEHFR =" SILBERHEH"

FEINT#4.CHE$13;

FORI=1TOZ :PRINT#4, CHEFC1 2 (HEXTI

FEINT#4.R%

FRINT#4 :FPEIHNT#4:FEIHT#4

FEIMT#4,.CHE$C 13, CHR$EL 2" TRIMMTALER ERMWOREEH. ™
FORI=1TOI2 :PRINTH#4 HEST

CLOSES

EMI

FEINT#4 :FEIMT#4

STOR

EEM-—-UNTERFROGEAMM STRECKEH-—-

GeF=LEFT$(G1$. 204" " +MIDFCGIF. 2, 204+" "+RIGHT$(G1%. 22 :RETURH
Gadd=LEFTH(G2F, 20+" (" +MIDS(G3E, 3, 23+ " "+RIGHT#(G3%., 23 'RETURH
SHOE

FOEES24ed, 0 PORKES24e4, 0 POKES24ed R FORTI=1TOT#TZ2-48  HEXT :
FORES24ed . B FORT1=1TOT#T2-148  HEXT - EETURH FRETUREH
FORESSHes, IFORI=1TOM  FORI=0TOZ8 : GOSUB 158968 HEXTI : FORJI=28TOGE
GOSUBISE0: HEXTI HEXTI : RETURH STEP-1
FORE=SGTOER  PORKES24E64 , J+E HESTE : RETURN

A=IHT C2E¥RMDCL 23 REF=REF (A GOSUBLI S50 GOSUB 1468 RETURH
FOEES24E4, T FORE=1TO46  HESTE - RETUREN

FEADE. T: IFRE=293THEHRETURN

GOSUB14660: GOTOIS26

IFRE$="HB"THEHE=251 :RETUEHN

IFR$="C"THEHNR=227 : RETURH

IFRE$="CH#"THEHRE=224 :EETLUREHN

IFE$="D"THEHRE=211 :EETUREHN

IFRE="DI#"THEHRE=12% RETURH

IFR$="E"THEHRE=185 RETURN

IFRE$="F"THEHE=177 :EETURHN

IFR$="F#"THEHR=1 &7 :RETURH

IFR$="G"THEHR=157 : RETURHN

IFR$="G#"THENRE=142 RETURH

IFR$="A"THEHR=148 RETLUEHN

IFR$="B"THEHR=13Z2 RETURN

IFE$="H"THEHR=124 RETUREH

IFR$="C1"THEHE=117 ‘RETLEHN

IFEE="CIi#"THENE=111 :RETUEH

IFEF="D1"THEHRE=184 :RETLIEH

IFE$="D1#"THEHE=22 ' EETLEN

IFRE$#="E1"THEHR=2Z RETUREH

IFE$="F1"THEHNE=22 RETUEN

IFRE$="F1#"THEHE=2Z RETURH

IFR$="G1"THENR=FZ  RETUREHN
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B IFRF="G1#" THEMR=72:EETLEHN
© IFR$="H1"THEMRE=c2 :RETLURH
@ IFF$="EB1"THEMF=:5:RETURH
IFR$="H1"THEHF=E1 : FETLIEH
IFR$="C2" THEHR=57 : RETLIEHN
IFRE$="2"THEHR=G: RETURH
FETLIREH

IATHEE

DHTAES. 2.

OO N 1)

Ry B Bt |

5]
1

DHTH1H4
DATA=S.
DATARLST . 2.
DATA1A4, 2, 5
IRTHZ 124,
IRTARTS., 2. W
DATRZ 117, 2,12
A8 DRTAR2Z. 2. ,
H DATR1IGE, 1,
H DATAA !
IRTASZ. 2
5 DHTH1H4
A DHTHE .
TIRTHES "‘ 1 A
I’HTHIH‘-? .
DATHL 4R,
DATHI4S, 2.6
DATR124, 2.
DATALILV . 1. 16
THTAL IR LS,
UHTH1‘4JhJ
DATAYY
DHTHli#
DATHF#.1 .
IATAF#. 1.
TIHTAH. 1
IRTRL . 2
DHTAE . 1.
DIATAF . 1.
1

e,
DA R

X,

5]
(5

S

1+ T T == T - -
- 3 4 - #T\'—“'

I
b
a
i

IRTAL .
DHTHE,
TIHTA:

= =[] ) ) e

e

-

Im nachsten Heft werden wir Thnen ein Programm zur Losung des RUBIK
Wirfels prasentieren. Daneben veroffentlichen wir ein Programm zum
Plotten von Funktionen, das gleichzeitig das Plotten mehrer Funktio-
nen.gestattet.
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Programmbeschreibung

Zeile 50 - 160 Maskieren des Bildschirms und Beschriften der Maske.

Zeile 180 Die Tastatur wird als File angesprochen, damit beim
Driicken der RETURN-Taste der Rechner nicht aus-
steigt.

Zeile 190 - 350 Es werden mit INPUT die Variablen erftragt. Durch
die Cursorbewegungen gelangt man immer an die rich-
tige Stelle der Bildschirmmaske.

Zeile 380 - 420 Dem Geschlecht des Turners wird ein Haktor e 8
fur weiblich und 1.0 fiir mannliche Teilnehmer zu-
geordnet. Der Faktor wurde sportirztlich ermittelt.

Zeile 440 - 490 Eingabe des Schwierigkeitsgrades der Uebung.

Zeile 500 Fehlermeldung bei falschen Eingabewerten und Neu-
beginn.

Zeile 510 - 560 Setzen der Variablen A,B und C und Aufforderung zum
Beginn des Programms.

Zeile 570 Warteschleife

Zeile 580 - 830 Der USER-PORT wird als Ausgang geschaltet, CB 2
wird aktiviert, die Aktiv-und Pausenzeiten werden
festgelegt. Die Formalen sind vom amerikanischen
Cycletraining abgeleitet.

Zeile 840 - 860 Daten fiir die Berechnung. Eine Aenderung dieser Wer-
te stellt die Richtigkeit des Programms in Frage.

Zeile 880 Siehe spezieller Teil iiber POKE-Befehle

Zeile 890 - 1000 Text fiir die Sonate von Bach und den Radetzky
Marsch

Zeile 1010 - 1090 Verarbeitung der Liederdaten der Zeilen 1830-2340

Zeile 1100 - 1410 Druckroutine fiir den Ausdruck des Brevet.

Zeile 1430 - 1450 Analyse von Datum und Uhrzeit

Zeile 1460 - 1820 Aktivieren des USER - PORTS und Ausgabe der Tone
in Abhangigkeit der Tonhshe, Tonlinge und Pausen-
zeit.

Zeile 1830 - 2340 Liederdaten

MUS IEFROGRANMMI ERUMG

Im vorgestellten Programm wird mit einigen POKE-Befehlen gearbeitet, d}e
wir etwas naher erklaren wollen, ebenso die Erzeugung der einzelenen TO-
ne.

POKE 59467,16

Dieser Befehl schaltet den Ausgangbaustein VIA 6522 als "freilaufenden
Oscillator!  der /eire Rechteckspannung von 32768 Hz erzeugt. Solange
dieser Befehl aktiv ist, kann nicht mit den Kassettenrecorder gearbei
tet werden. Sollte dies doch erfolgen, z.B. bei Unterbriichen, muss mit
POKE 59467,0 das Kassetteninterface wieder in Betrieb genommen werden.

POKE 59466, xxx

Mit xxx im Bereich von 1 - 255 wird die Klangfarbe der Wiedergabe be-
stimmt. Die Bindrwerte dieser Zahlen bestimmen die Frequenzform am
USER-PORT Ausgang CB2.
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Dezimal Binar Frequenzform

1 00000001 i

60 onli U R R
85 o3 LT TS L o L o B
104 0 0T I e L s S

170 10800080, ey p P P
255 b Rk kT b

keine Frequenz

Binarmuster in spiegelbildlichem Binarmuster ergeben die gleiche
Klangfarbe.

POKE 59464, xxx

Xxx im Bereich von 1 - 255. xxx tritt als Divisor der Basis-Frequenz
auf. POKE 59464,100 erzeugt einen Ton von ca. 328 Hz, der somit in der
Nahe des Tons El liegt. Die Divisoren von 1 - 4 sind fiir Musikprogramme
ungeeignet, da sie TOne erzeugen, die in den Bereich des Ultraschall
fallen. Theoretisch stehen die Frequenzen von 32768 - 128.5 Hz, also
fast 5 1/2 Oktaven zur Verfiigung. Praktisch lassen sich aber nur ca. 3
Oktaven mit hinreichender Genauigkeit mit POKE - Befehlen darstellen.

HOTE FREQUEMZ FOKE-WERT FOKE-HERT FREQUENZ AEHE ICHUMG
HOREM i I=T i IM. %
Iz 14 254,47 254 121 inl7 S S e E
CIs ) .41 226 IR ) A e
I 1s A 223 145, 24 + A, 8983
nIs 13 218,62 210 155 . A - 3,174
E 164, 133,81 159 154,68 (s L )
F 174, larPles 123 174,28 - a.134
FI3 125, Vel 177 } (st + 8,978
5 13 5 167. 15 187 138,22 (S )
GIS 287,87 it 158 SHL 39 - 8.134
H 229,89 148,95 142 213,92 - B,837
B 233.18 144,57 141 232.48 - a,
H 24,24 132.63 123 248,32 Y
1 B3 150 as 135 14 i P
CISl 19 e s | 118 &3 + 0182
o1 57 111.58 112 a7 - &, 274
nisi 14 185,351 185 8P + 8,281
El S 233,41 sl Aek + A.413
Fi1 ety ISR a4 15] - H, 182
FIS1 s %] 52,56 ag i 158 - 8,432
Gl 5ls] 2055 o4 Wl - @.428
GBI Sl 758.33 s L] =i
H1 aa T4.47 T4 PLSl + HE
El e a.23 T8 11 i S 08
H1 =8 BE. 33 E6 .43 + 4,
K2 . E2. B2 B3 520013 a2
e h 29,14 53 ek e + A, 134,
oz i D3 o5 SE5.14 Ll LA
prs2 € S2.E66 55 £12.28 - @,6842
ES 855 43,74 S BEDNEE =S o
F2 €3 45,91 47 537. =Bl Es
Flzz T4 44,23 44 744, + 8,833
G2 T8«< 41,89 42 s s) - a.4386
nIs2 a3 39.45 o LT + 1.156 %
A2 3723 o b +alisd
E2 39.14 3 + @.413
HZ 33,17 £iE) TS R
L& 1631 | + g9g
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Man sieht, das die maximale Abweichung der Tone 1,16 % betrdgt. Genau
lasst sich also kein Ton erzeugen, was aber in den meisten Fdllen nicht
stort.

In der Praxis sieht das ganze wie folgt aus:

188 POKE 53467 .15 :POKE S94585,51 :FOKE 55484 188
118 FOR I=1 TO 28@:HEXT I:POKE 53467 .8
RERLDY.

Diese zwel Zeilen erzeugen einen Ton von 328 Hz, der ca. 1/4  Sekunde
dauert (Zeitschleife).

Wird ein Mehrsignal gendtigt, so stellen die nachfolgenden Zeilen die
beste Losung dar

18882 POKE M1,1&8:POKE M2,21:POKE M2,.22
181a FOR I=1 TO Z3:HEXT I:POKE M1,8:RETURH
RERDOY.

Die 3 Parameter Z1, Z2 und Z3 konnen beliebig bestimmt werden und mit
GOSUB abgerufen werden.

188 POKE 55467 16:F’IBE S9466 .51 :FPOKE 59454, 186

118 FOR I=1 TO 202:NEXT I:POKE 553457 .8

igaa POKE 59487 IE.PDKE 59456, 194

1318 FOR I=1 TO 3:FOR J=26 TO 255 STEP S

1828 POKE 59464, J:HEXT J:HEKT I:POKE S3467 .8
RERDY.

Als direktes Demonstrationsbeispiel der Musikprogrammierung sei das
amerikanische Signal "Lichter Loschen ! Nachtruhe" gegeben.

128 FOKE 59487 15 :POKE S9488, 184
118 READ A,B:IF A=393 THEH PIKE 53457 .@:EHND
128 POKE S9454 , A:FOR I=1 TO SB#%B:HEXT =1ﬂTU 114
S8 DATA 250,2.8,.2,258,.1,.8,.2,188,4,.6, .:qH,g,@,.E,IBS,l,B,.E
518 DATA 149,.4.08,.1,258,2,08,.2,188,1,8,.2,149,3,0,.4.258,2.08,.2
528 DATA 132,1.,8,.2,149,.3,.4 ,.4.&“9,2,u,.a, __rlrﬁ,._,149 5.0,1
538 DATA 188.2.8,.2,149.1, B,.L.1~4,J,ﬁ,.;,14q 4 H,.2,188,3.8,.2
248 DATA 258,.5.0,..2.258,.4,.0,.2,258,2,0,.4,.177,5 999 &

RERDY.

In den Zeilen 100-120 steht das bereits mehrfach erwahnte Programm. In
den Zeilen ab 500 sind die notwendigen Notenwerte, Notenzeiten, Pausen
und Pausenzeiten als Data Statements enthalten, die in Zeile 110 immer
als Paar mit READA,B gelesen werden. Dieses Paar enthdlt immer den No-
ten bzw. Pausenwert und die Spieldauer, die eigentliche Spieldauer wird
in der Zeitschleife gebildet.

k4==ﬂ$iﬂiﬁﬁﬂ .r1 SRR

RERLD SBIF A$="K«" THEHN zba

GDSUE JUE.PUKE M,AsFPOKE M+1, B:iM=M+2:G60TO 118
FOR I=H TO M-2 STEP 2:A=PEEKC{I»:B=PEEK(I+12

: FOKE S94&7 .16 :POKE 594585, 184 :POKE 52454, A

PR R) s ot
- Pl o= Y]
Doy I o By By Iy
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T=TI+E

IE CEICT i THEN 25k
NE®T I

FOKE 53467 .8 :EHD
IF A$="0C" THEH A=25
IF A$="C#" THEH A=
IF A$="0O" THEH A=2 RETURHN
IF AfF="0O#" THEH A=z211:RETURH
IF RA#="E" THEH RA=13%:RETURHN
IF A$="F" THEH A=123:RETURH
IF AF="F#" THEHN A=177 :RETURHN
IF A#F="G" THEH R=1&7V ::RETLURHM
IF A$F="GH#" THEH RA=152:RETURHN
IF A$="RA" THEHN A=149:RETUREH
IF A$f="B" THEH A=141:RETLURHN
IF RA$F="H" THEHN A=133:RETURH
IF A¥="0C1" THEHM RA=125:RETURHM
IF Af="C1#" THEHM A=112:RETURN
IF A$F="01" THEH RA=112:RETLURH
IF AE="01#" THEH A=185:RETURH
IF A$="E1" THEH R=39:RETUREH
IF AF="F1" THEH RA=34:RETURH
IF A$="F1#" THEH 29 s RETURM
IF A#$="G1" THEHN H sRETLURH
IF A$="G1#" THEM R=vV3:RETURH
IF AF="A1" THEH A=vV4:RETURH
IF A$="B1" THEHW H :RETURH
IF A$="H1" THEH H tRETURH
IF A$="C2" THEHM F:RETURH
IF R$="F" THEH R "ETLIEH
PRINT HE." EEHLER 14 Eh
DATH .48 .F. 9.0,
OATA C .46 L
ORTA
DATH
DATH
b

B :RETURH
235 :RETURH
23
=1
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Jetzt haben auch Sie die Moglichkeit, eine Partie Schach gegen den Vi-

zeweltmeister zu spielen. Mit Sa r g o n 2 konnen Sie

schiedenen Spielstarken spielen. Jede Spielstarke variert
chenzeit und der Suchtiefe.

in ver-
intider i Rer

Einige Besonderheiten von "Sargon 2" wollen wir Ihnen an dieser Stelle

nicht vorenthalten.

7 Spieltstufen
div. Ercffnungsvarianten

favorisierte Spielziige werden angezeigt
2 Schachuhren

Tonausgabe lber USER-PORT moglich
auf allen CBM 3000 oder 2000 mit neuem Betriebssystem

"Sargon 2" ist beim SCC unter der Best. Nr. P 4108

S : . ZU
haltlich (Clubmitglieder erhalten 10 % Rabatt)

78.—-
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Maschinensprache

SFEICHEREEL EGLIMHG

Leider konnen wir die Serie der Assemblerprogrammierung erst in der
nachsten Ausgabe fortsetzen. Wir haben zwei neue Programme in Angriff
genommen, die aber mehr Zeit in Anspruch nehmen, als wir gedacht hat-
ten. Es handelt sich um ein wirklich gutes Programm zur Erzeugung kom-
plexer Tone und ein weiteres zum Einlesen von Strichcode mit einem Bar-
codeleser liber den USER-PORT. Trotzdem wollen wir nicht vollig aus dem
Thema fallen und bringen daher einen Beitrag lber das Arbeiten mit dem
Betriebssystem.

Wie bei vielen Computern, gibt es auch beim PET/CBM einige Tricks und
Routinen, mit denen man das Betriebssystem uberlisten und so gewisse
Vorteile erringen kann.

Oft erstellt man ein grosseres Programm, mit dessen Hilfe Daten ermit-
telt werden und stellt dann fest, dass der Speicherplatz des Computers
mit seinen 8 Kilobyte nicht ausreicht, um die Daten zu verarbeiten.

Da den meisten Hobbyprogrammierern dann das Floppy fehlt, um die Daten
in ein Hilfsfile zu schreiben, den zweiten Teil des Programms zu laden
und die Daten wieder aus dem File zu lesen, scheint diese Situation
auswegslos, da alle Variablen, Felder und Strings, die vorher festge-
legt worden sind, beim Laden des neuen Programms geldscht werden.

Dies geschieht, obwohl der "LOAD" Befehl kein "CLR" enthalt. Das
heisst, die Daten werden im Speicher nicht geloscht oder iberschrieben,
sondern der Rechner weiss nur nicht mehr, wo er sie abgelegt hat, es
sel denn, das neue Programm belegt mehr Speicherplatz als das alte Pro-
gramm.

Zuerst aber einmal einige grundsatzliche Bemerkungen iber das Abspei -
chern von Variablen, Feldern und Strings.

Im Speicher werden alle Daten in dieser Reihenfolge abgelegt :

Ende Betriebssystem (RAM)

Pointer 40,41 (1lb,hb) N ity g g
Anfang Programmspeicher r/\v/«\/\\
BASIC-
PROGRAMM-
SPEICHER
Ende Programmspeicher
Pointer 42,43 (1b,hb) £, oRal M A iy B
Anfang einfache Variable ETINFACHE
VARTIABLE
Ende einfache Variable
Pointer 44,45 (1b,hb) b AR ST e
Anfang Felder
FELDER
Ende Felder
Pointer 46,47 (1b,hb) b AR R L
Anfang wandernder Speicher
FREIER-
WANDERNDER
SPEICHER
Ende wandernder Speicher
Pointer 48,49 (1b,hb) RS A
Ende Stings (riicklaufend)
STRINGS
Anfang Strings
Pointer 50,51 (1lb,hb)
Ende RAM
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Ab der Adresse 1025 beginnt das RAM (Arbeitsspeicher). An seinem Anfang
wird das BASIC-Programm im Interpretercode notiert. Ein Zeiger (Poin-
ter) weisst auf das nachste freie Byte hinter dem Programm. Es @ dst in
Byte 42 und 43 gespeichert und zwar in Low-Byte/High-Byte Form. Das be-
deutet, setzt man die bindre Form, der in (42) gespeicherten Zahl hin-
ter die binare Form von (43), so ergibt sich eine Binirzahl mit 16
Stellen. Sie wird nach folgendem Schema umgerechnet:

B B B B B B B B B B B

3 b & 3 ) | i i i ] 1 i 3! ;| 1 3 il i

t t t t 1 1v i t t t t L0 jic t E jio

16 15 14 13 12 e 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
Low - Byte High-Byte

ist zum Beispiel PEEK(42)=3 und PEEK(43)=4, so ergibt sich folgende

Rechnung:
- (4*256)+3=1027
00000100 00000011 = 1*1024+1*2+1*1 = 1027

In diesem Fall ist 1027 das erste freie Byte, was dem Einschaltzustand
entspricht. Die ersten 3 Byte sind mit dem TIM Interrupt (Monitorauf-
ruf) belegt. Auf das Ende der Variablen zeigt wieder ein Pointer, der
gleichzeitig den Beginn der Felder markiert, er ist in Byte 44 und 45
nach dem gleichen Schema codiert.

Der Pointer auf das Ende der Felder steht in Byte 46 und 47. An das En-
de der Felder schliesst sich ein sehr interessanter Speicherbereich an,
der "wandernde" oder "freie" Speicher. In ihn konnen die BASIC-Pro-
gramme, die Variablen und Felder absinken, wenn sich einer der drei Be-
reiche vergrdssert.

Das heisst, wenn das BASIC-Programm erweitert wird, werden die Variab-
len und Felder vom Betriebssystem herabgesetzt, um Platz fiir die Pro-
grammanweisungen zu schaffen. Die Felder riicken soweit in den wandern—
den Speicher hinein, wie oben an Platz benotigt wird. Dabei sinken na-
tirlich auch die Pointer, die ja zeigen, wo die Variablen, Felder etc.
stehen, mit. Hier darf sinken aber nicht missverstanden werden.

Wenn sich die Pointer dem Ende des Speichers nahern, wird ihr Zahlen-
wert natlrlich grosser und nicht kleiner. Auf das Ende des "wandernden"
Speichers weisst wiederum ein Pointer. Er steht in Byte 48 und 49.
Schliesslich werden vom Ende des Arbeitsspeichers an abwarts, die
String notiert. Sie werden interessanterweise 'rlickwiarts" geschrieben.
Das bedeutet, das erste Byte, des ersten Strings, ist das letzte des
Speichers. So wurde erreicht, das auch die String in den Speicher hin-
einwachsen und das Betriebssystem entlastet wird. Wenn der (46)/(47)-
Pointer gleich dem (48)/(49)-Pointer ist, erscheint die Fehlermeldung
"OUT OF MEMORY", da dann der freie Speicher vollig belegt ist. Um dies
zu verhindern oder hinauszuzdgern, fiihrt das System eine recht lange
und zeitraubende Routine aus, die sogenannte "garbage-collection"-Rou-
tine (Millsammlung).

Bei der Neuzuordnung eines String entstehen oft Leerstellen, gleich un-
genutztem Speicher, wenn die neu zugeordneten Zeichenketten kiirzer sind
als die alten. Diese Leerstellen werden beseitigt, indem die anderen
String aufricken und die Pointer richtig gestellt werden.

Auch bei PRINTFRE(0) wird diese Routine aktiviert.

Nun aber zuriick zum Hauptproblem. Inzwischen ist bekannt, das die Daten
nicht verlorengehen, sondern lediglich die Pointer verstellt werden,
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weil das neue Programm kiirzer als das alte ist. Ist das neue jedoch
langer, so werden zumindest die einfachen Variablen und die Felder
uberschrieben. Im ersten Fall muss man also lediglich die Pointerstel-
lung des alten Programms im Kassettenbuffer abspeichern und nach dem
Einlesen des neuen, kiirzeren Programms wiederherstellen. Dazu sind le-
diglich die beiden folgenden Zeilen hinter das alte Programm zu schrei-

SFEEKC420 i FOKESZT . FEEK 430 t POK
FEEE C4e  POKESS1 . FEEK £ 472  POK

FEARDY.

Und die beiden nachsten Zeilen vor das neue Programm.

208 POKE4Z . PEEK
218 POKE4s. FEEKY
READY.

dPOKE4Z . FEEEC

| 272 POKEd4, FEEEY
3 FOKE47 . PEEK

210 POKE42. PEEK Y

Abschiessend noch einmal alle Pointer fiir alle PET/CBM-Systeme auf ei-
nen Blick.

Bezeichnung BASTE H1 0 BASIG: 2140
Ende Betriebssystem/Anfang (BASIC) 122/123 40/41
Ende BASIC/Anfang Variable 1247125 42/43
Ende Variable/Anfang Felder 126 /127 44/45
Ende Felder/Anfang freier Speicher 128/129 46 /47
Ende freier Speicher/Ende Strings 130/131 48/49
Anfang Strings/Ende RAM = o—————— 50/51
Ende Speicher gesamt 132 /133 52 /53

LEICHTE KOS
EKALEHIDERELATT

Uns wurde ein Programm zur Berechnung eines Kalenderblattes zugesandt.
Mit diesem Programm ist es moglich festzustellen, auf welches Datum
ein beliebiger Wochentag gefallen ist oder fallen wird.

Das Programm soll vor allem zeigen, wie ein solches Problem angegangen
werden muss.

Die heute giltige Zeitrechnung basiert auf dem Gregorianischen Kalen-
der, der am 15. Oktober 1582 eingefiihrt worden ist.
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KALEHDERELATT

166
118
1z6
138
148
156
1e@
ive
=15
196
268
216
228
238
248
256
2e8
278
pgels)
298
—ea
=18

REM ###% KALEWDERELATT #1 #k%
REM ~e=NERSIAN CEN S0E ]

REM  €C)» 1981 HANS KAST
REM MUEHLACKERSTR, 43
REM 9436  BALGACH

REM —————————mmm e e

DIM FEC422

PRINISIY . REM SCREEN CLE

::'::$= 11} i

FRINTTAB(S " & Mg "

FEIMTTRE(S»" 8| GREGORIAMISCHER KALEMDEE ("
PRINTTRB(S>" A " X$"-" :PRINT

FEINT"FROGRAMMIERT &-1%21 “YOM H.KARST BALGRCHY
FREIMT"»nem" - REM 4 TIEF

FRIMT"DIESES PROGRAMM ZEIGT IHHEM FUER JEDEH" (FRIHT
FRINT"BELIEBEIGEH MOMAT AR DEM JAHRE 1532 EIN" :FRINT
PRIMT" VOLLSTREMDIGES KALEMDERELATT. "
FRIMT:FRINT : GOSUBZEH

FRIMT"I":REM CLE

FRINITEIMGREE. 5 cRRINE S oir

2@ PRINT:POEEL4.1: REM IMPUT STEIGT MICHT AUS

bS5
218
S26
b1t
248
558
bS]
278
Bt
298
£68
1@
62H
215
&4
58
el

1
J

S8 R M U R R
e 5 L0 00
T O O

IMPUT"MONRT =+ (2RHL:» "“.E#

FRINT :M=IMT WAL CES D

IFM<I0RME 1 2THENZE8

FRIMWT: INFUT"JAHRE 7 <4-STELLIGH " E¥

FRINT :Y=IHT{VALCE$ 2D
IFY=1582ANDY 3325 THEN4DG

FRINT :FRINT"ZWISCHEN 1582 UMD 23332 1" GOTOCZEH
FOREL14.8:T=1:REM 1.TAG IM MOMAT

3 RESTORE
3 REM ERMITTELH DES MOHATSHAMEHW (ME> UHD AMZAHL THGE <TM»:

FORI=1TOM: RERDME., TM:HEXT

REN oo U T IHHR - TES T oy

IFM<:2THENS1 G

Yi=IHT Y A1080  Ya=Y-Y1$100: IFY2=8THENZ60
IFY2/4=IHT(Y2-/4 2 THENTM=22 REM JRAHE DURCH 4 TEILEBRE
GOTOS16

A REM “HUMDERTER’ JAHRE:

IFY174=IHTo Y1 /43 THEHNTH=2% REM HUMWDERTER DURCH 4 TEILEAE
REM-~~-BERECHNUNG ) BES FAKTORS =~

FEM {AHZAHL TRGE M. CHE. 2

HEIeDEY+T+IIRCM-10

IFM<=2THEHSZER

FEM MAERZ EIS DEZEMEEER

F=s—IHT(B, 4#M+2. 20+ THT Y A4 0 - THT 24 CIHT YA 108 +1 03
GOTOEBE

FEM JAHURR UMD FEERUAR

F=H+IHT O =1 0/ 40— THT (34 CTHT Y -1 271880 +1 52
REM—~<ZIFFERFUER WOLCHENTHG>~=—

REM (B=SAMSTAG. 1=S0HHTAG. 2=MOMTAG...>
W=F~IHT(F/7 2 %7 :REEM REST “OM GANZZAHLIGER DINMISION
IFW=8THENW=Y '
REN-—KALEHTERTRABELLE  FUELLEN-~-~

BEM. —rt CORTEMEELT FECED. e

REM 1.TRBELLEWZEILE LOESCHEN:
FORI=BTOW-1 :FECI =0 HEXT

REM GUELTIGE TAGE IM FELD ARUFFUELLEM:

A FORI=BTOTH-1 :FECI+MI=I+1 HEXT

FEM RESTLICHES FELD LOESCHEM:
FORI=TH+WTO42 :FECT s=8:NEXT 91
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FE

22

O L 0 0 VD 00 00 00 0 00 00 00 00 Q0 00 --._IF-.‘| =

I P D Pl s RO 0 ] T O] e D P e 30 L0000 )

720 KRENM-——-= AUSGARBE RUF BILBSCHIREN ~——-

738 PRIMT"2" :PRIMTTAEBCIZ2 ME: Y PRINT

7a8 PRIMTTRECS" o

7on FRINDYRBCO @S0 M0 BT MI DO FRY -8R PRINT
Tl FORIMN=GTOS:FORIT=1TOY : I=IH&7 +IT

REM IW=IHMDEX ZEILE <MOCHE». IT=IMDEX SFALTE <TARGEX
IFFECI »=BTHEMS28:REM BEEI LEERE KEIM FRIMT

FEM FOSITION FUER TREULATOR. 4 ZEICHEM FRO THG
F=4#IT:IFFECI»{18THENFP=F+1 :REM EIMSTELLIG
FEIMTTRECFX FECT 3

HESTIT :PRIMT :PRINT :HEXTIW:PRIMT :FREINT

GOSUBSed  GOTO1 28

FORKELISE. 8:REM TASTATURFUFFERE LEEREH
PRINTTREC24 3" o

FEINTTARECE "FORTSETZUNG MIT S=PACEY
GETE#: IFE#:" "THEHZ2G

FETURM

DATA JAMUAR. 21, FEERUARE ., 28, MAERZ, 21 . APRIL. 26

DATA MATI .31, JUNT, 268, JULT . 21, AUGUST, 21

3 DATA SEFTEMEER. 28, OKTORER. 21, HOVEMEER . 28, DEZEMEER ., 21
Y.

s T T T 0 R0 T D D S e O D o T T T

g,
ot

Zeile 100 - 170 Programmkopf

Zeile 180 Dimensionierung der Datenfelder FE(I) der Tageszahlen

Zeile 190 - 290 Titel und Erklarungen auf dem Bildschirm

Zeile 300 - 390 Eingabe des gewlinschten Monats und Jahres incl. Gil-
tigkeitstest . POKE 14,1 flir CBM 3000, POKE 3,1 fiir
PET 2001 und POKE 16,1 fiir CBM 8000

Zeile 400 Wiederherstellung des Normalzustandes, siehe Zeile 300

Zeile 410 - 430 Monatsnamen und Tageszahlen aus DATA-Statements holen

Zeile 440 - 500 Schaltjahrtest: Schaltjahre sind durch 4 teilbar, Aus-
nahmen sind Jahreszahlen mit ganzen Hundertern, die
nur dann Schaltjahre sind, wenn die ersten beiden Zif-
fern durch 4 teilbar sind

Zeile 510 - 590 Anzahl Tage ab 1.1.0000 bis zum 1. Tag des gewlinsch-
ten Monats

Zeile 600 - 630 Ziffern des Wochentags bestimmen

Zeile 640 - 710 Datenfeld FE(I) mit Tageszahlen fiir den Monat fiillen
6 Wochen zu je 7 Tagen = 42 Daten.

Zeile 720 - 820 Ausgabe der Tabelle, wieder 6 Wochen zu 7 Tagen.

Zeile 830 Pause und Rickkehr zum Programmbeginn.

Zeile 860 - 900 Subroutine PAUSE. Poke 158,0 bewirkt, dass wahrend des
Programmablaufs gedriickte Tasten keine Wirkung zeigen.
POKE 525,0 fiir PET 2001 und POKE 158,0 fir CBM 8000.

Zeile 920 - 940 DATA - Statements

Variablentabelle

FE( ) Tabellenfeld

M, MS$ Monat Nummer und Namen

Y Jahreszahl

T, Tag(=1), Anzahl Tage im Monat von DATA
W Ziffer zur Wochentagsbestimmung

i Index, Zahler

IW, IT 1Index fiir Tabelle Wochen, Tage

P Tabellenposition (TAB)

X Zwischenresultat

F Faktor (Anzahl Tage n. Chr.)

81-5 CBM/PET NEWS, LUZERN




Seeburgstrasse 18

SChweizer computer CIUb Postfach, 6002 Luzern

©041-31 4545

CBM/PET

Systemsoftware
Assembler Pac P 3300 K 60—
Hardcopy P3313 K 18—
Teletype P3315 K 18.—
Jana Monitor P3317 K 29—~
Fettdruck P3325 K 18.—
Programm in Maschinensprache P 3375 K 39.80
Ein/Ausgabe-Programm mit PET P 3377 K 49.80
EDASS 65 P3379 K 80.—
CAD P3381 K. ,80.—
CBM ASS 65 P3383 D 94—

8 grogramnt;e des Monats aus CBM/PET News

Z e y 7 e enzinverbrauchsrechner P 3701 18.—
. % Software Uhr P3703 18—
%% % oftware Schaltuhr P 3705 18—
Y //// Computer-Musik P 3707 18
C- ////// : Kalorienplaner P 3709 Bl
7 ik ' . Graphic P 3711 150
e 3 Skirennen P 3713 18.—
L Mihle P:8715 18.—
Wettervorhersage B3z 17 18.—
Hornussen P 3719 18.—

Small Business
Zinseszins P 6111 18.—
Artikelverwaltung P 6113 18—
Adressbuch P 6115 18.—

Commodore Operating System

Disk P 6301 300.—
Finanzbuchhaltung 1, Disk P 6303 2000.—
Finanzbuchhaltung 2, Disk P 6305 4000.—
"IL'extverarbeitung. isk P 6307 ' 2500.—
[t d agerkpntrolle, isk P 6309 700.—
I . . l l l l . Fakturierung 4, Disk P6317. 1700
L2 c o o o e Adresskarte%, Disk P 6319 500.—

Sort, Disk P 6321 500.—
Listen-Generator, Disk P 6323 700.~
Lagerbuchhaltung (2. Rec.) P 6401 18.—

CBM-4000-Serie

P2007 8K PET mit kleiner Tastatur inkl. Rekorder 1695.— e iy v N
P2118 16 K CBM 4016 (exkl. Rekorder) 2450.— Cover 18 P 4802 18.—
P2134 32K CBM 4032 (exkl. Rekorder) 2975.— Osterdatum P 4803 18+
P2037 32K CBM 8032, 80 Zeichen (exkl. Rekorder) 3975.— Sl bl it MR G D Gy
P 2038 CBM 8050 Dual Floppy 1 Megabyte 4475.— Godzilla P 4806 HigiL
P 2140 CBM Dual Floppy 4040 3475.— Bets F4B07 | 18
P 2025 CBM 8024 9 x 7 Matrixdrucker 4350.— Joust P 4808 18.—
P 2026 CBM 8026 Typenrad-Drucker mit Tastatur 3950.— i i Ul o
P 2027 CBM 8026 Typenrad-Drucker ohne Tastatur 3250.— Weg,her P 4811 18t
P 2042 Griiner Filter zu PET-Bildschirm 24.95 Rail P 4812 18.—
iy G0 g s Enausél:buchhaltung gig}i i ?g“
P 2101 Kabel PET-IEEE 100.— i
P 2102 Kabel [EEE-IEEE WhLL ﬁ;’; b s
P 9111 Musikzusatz mit Software 98.— Merke P 4817 18.—
P 9112 grosser Musikzusatz mit D/A Wandler + Software 148.— Piranha P 4818 18
P9113 RTTY Interface mit Software 240.— e Ras iy e
P 9900 CBM Basic Umriistsatz Basic 1 auf Basic 2 240.— Rhino P 4821 18—
P 9901 BASIC-Toolkit ROM (TK 80 P) 8 K PET alt 185.— Plotroutine P 4822 18.—
P 9902 BASIC-Toolkit ROM (TK 160) neuer PET 125.— Mondlandung P 4823 185
P 9907 BASIC-Toolkit ROM (TK 8000) fiir 8000 Serie 206.— Bt it G
P 9903 Space Maker (Platzmacher) WPP/Toolkit . 69.— Dromeda/Ufolandung P4826 M 24—
P 9951 Spacemaker Compu/Toolkit 69.— Seekrieg P 4827 18.—
(ftir P 9903 und P 9951 ist die gleiche Platine Sea War P 4828 185
verwendbar!) Sheep P 4829 18.—
al S LA Cover 20 P 4830 18—
P 9950 Hochauflosende Grafik mit Einbau (HRG) 1280.— Mastermind P 4831 gl
P 9985 UTILITY EPROM 158.— Fussball P 4832 18.—
P 9986 HRG Soft (Eprom) 194.— Mayday P 4833 18—
P 3512 CBM Newtim SV20 Monitor Assembler Editor 400.— il e (L
Bei Bestellung unbedingt CBM-Type angeben! Magischgs Quadrat P 4836 Higr
P 9988 Monjana ROM zu PET 198.— Kurven-Plotter P 4837 18.—
P 3501 Wordprocessor Il Programm mit ROM 280.— El Presidente P 4838 18.—
P 3503 Vorauslieferung deutsche Anleitung 15 Seiten 20— %‘Z‘ggﬂggrszsysmme E 2228 }g':
P 3502 Wordprocessor |l b4 BASIC-Kurs (2 Kassetten) P 4841 ogdil
P 8hii Assembler fiir 3001 320.— Fahrtest P 4842 18.—
P 3531 CBM Pascal fiir 3001 350.— Bti i
P 3521 Assembler |l fiir 8001 480— bt ket sl
P 3532 Visicalc deutsch 580.— i y S
P 3507 022, Information Management System 1300.— N o e e
diverse Interface vorratig bindlich den Spezialprospekt.
Korrespondenz und Die Beitrage stammen grosstenteils von Clubmitgliedern oder
Manuskripte bitte an sind gekirzte Ubersetzungen. Fur die Veroffentlichung wird kei-
SCC PET NEWS ne Gewéhr oder Garantie ibernommen, auch nicht dafir, dass
die verwendeten Schaltungen, Firmennamen und Warenbezeich-
Seeburgstrasse 12 nungen frei von Schutzrechten Dritter sind. Die Verwendung der
6006 Luzern Informationen erfolgt auf eigenes Risiko.

Copyright by SCC Lucerne, aber Speicherung in Datenverarbei-
tungsanlagen fiir den eigenen Gebrauch erlaubt.

Mitglieder des Schweizer Computer Club bezahlen Fr. 18.— pro Jahr, Nichtmitglieder Fr. 48.— pro Jahr (6 Ausgaben)




Commodore: Wegbereiter

des Jedermann-Gomputer

ommodore

rcommocdore

Commodore AG - Dufourstrale 9 - 4010 Basel - Tel. 061/23 78 00 - Telex 64 961

Autorisierte Commodore-Wiederverkdufer mit technischem Kundendienst

Aarau Dahms Computersysteme - Tel. (064)
227766. Basel BD-Electronic - Tel. (061) 353637.
Geiger-Microcomputer - Tel. (061) 4413 13. Leobag
Computer AG - Tel. (061) 3531 14. SYSAG
Systems & Services AG - Tel. (061) 3821 20.
Thiirlemann Discount - Tel. (061) 2241 66. Bern
Computerland AG - Tel. (031) 2425 54. Radio TV
Steiner AG - Tel. (031) 554581. Biel EIM
Computer AG - Tel. (032) 23 1588. Brugg Megos
AG - Tel. (056) 4134 17. Fontainemelon Urs Meyer
Electronic - Tel. (038) 5343 43. Freiburg Sovitrel SA
- Tel. (037) 2278 37. Genf Centre Informatique
Gesmarco - Tel. (022) 211175. Egg-Telsa SA -

Tel. (022) 200600. Gesmarco SA (Thonex) -

Tel. (022) 498844. Irco Electronic - Tel. (022)
203306. Radio TV Steiner AG - Tel. (022) 285222.
Gossau Pius Schifler - Tel. (071) 8513 87. Huttwil
Compu-Life, Riifenacht AG - Tel. (063) 7211 13.
Interlaken Datatechnik - Tel. (036) 221021.
Lausanne Mafioly SA - Tel. (021) 220044. Schaer
Informatique - Tel. (021) 235555. Lugano Luigi
Chiodoni - Tel. (091) 2323 09. Luzern Dialog
Computer Treuhand AG - Tel. (041) 314545.
Helfenstein + Bucher AG - Tel. (041) 221343.
Schweizer Computer Club - Tel. (041) 314545.
Magliaso Marah SA - Tel. (091) 71 1428. Mellingen
Instant-Soft AG - Tel. (056) 912021.
Niederrohrdorf Nothiger Electronic - Tel. (056)

9628 96. Riiti/ZH Logon AG - Tel. (055) 317230.
Schaffhausen PIM Systems - Tel. (053) 45450.
Syntron Electronic + Tel. (053) 533 77. Sion Sphére
Corporation * Tel. (027) 2268 14. St.Gallen LASYS
Tel. (071) 283905. Thun HMB electronic

Tel. (033) 2266 88. Wettingen Elbatex AG -

Tel. (056) 269827. Winterthur Nowak AG -

Tel. (052) 220803. Wohlen/AG SYSAG Systems &
Services AG - Tel. (057) 636 50. Ziirich Fiirrer
Biiro-Computer - Tel. (01) 2024992. Hannes Keller
AG - Tel. (01) 6936 33. Logon AG - Tel. (01)
625922. Microspot AG - Tel. (01) 2412030. Erhard
Wipf AG - Tel. (01) 22121 00.




