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Lieber Pet - Freund,

l

Fir viele unter uns sind die wohlverdienten Sommerferien bereits zu En-
de. Jetzt, wo langsam die Abende wieder langer werden, kommt wieder die
Zeit, sich vermehrt mit seinem Computer zu beschaftigen. Die CBM/PET
NEWS wollen dazu mit Anregungen, Rat und Tat hilfreich zur Seite ste-
hen.

Ab der nachsten Ausgabe beginnen wir mit einer neuen Serie, die sich
vor allen Dingen mit dem Aufbau von kommerziellen Programmen befasst.
Solche Programme werden in vielen Fallen von einem Personenkreis be-
nitzt, der wenig oder keine Ahnung im Programmieren hat. Es ist daher
eine unbedingte Voraussetzung und fiir den Programmierer sicher eine
reizvolle Herausforderung, darauf zu achten, das bei der Eingabe von
Daten und deren Verarbeitung keine Fehler auftreten konnen, das heisst,
die Programme miissen weit starker gegen Fehlbedienung abgesichert sein,
als dies bei Programmen der Fall ist, die nur von sachkundigen Personen
bedient werden.

Gleichzeitig benotigen derartige Programme einen weitaus grosseren Auf-
wand an Hardware, denn ohne Floppy - Station und Drucker sind die Pro-
bleme der kommerziellen Datenverarbeitung in der Regel nicht zu bewdl-
tigen, da neben dem eigentlichen Programm meist noch grosse Mengen von
Daten anfallen.

Fir diese Serie haben wir bewusst noch kein endgiiltiges Konzept aufge-
stellt, damit Sie, liebe Leser, uns Thre Winsche und TIhre Anregungen
von Heft zu Heft dazu mitteilen konnen. Selbstverstandlicht sind wir
interessiert auch von Ihnen, wenn immer mdglich, geeignete Beitrage zu
diesem interessanten Themenkreis zu erhalten.

Zunachst haben wir uns vorgestellt, in einigen Fortsetzungen einmal ei-
ne Reihe von Standard - Routinen zu veroffentlichen, die bei der kom-
merziellen Datenverarbeitung auf Kleincomputersystemen iiblich sind und
bei nahezu allen Programmen immer wieder vorkommen. Anschliessend wol-
len wir dann komplette Programme wie z.B. eine einfachere Adressver-
waltung oder Lagerbuchhaltung vorstellen. Also nochmals, es liegt nur
die Idee und das grundsidtzliche Vorgehen fest, fiir Ihre Wiinsche und
Vorstellungen haben wir jederzeit ein offenes Ohr, und wir freuen uns
Uber Thre hoffentlich zahlreichen Beitrdge zu diesem Thema.

Hin und wieder erhalten wir Leserzuschriften, mit dem Hinweis, dieses
oder jenes Programm laufe nicht oder es wiirden Fehler auftreten. Bei
der Kontrolle stellen wir dann fest, dass es sich um einfache Typfehler
seitens der Beniitzer handelt. Gerade beim Eintippen etwas langerer Pro-
gramme ist doppelte Vorsicht geboten. Sie konnen aber solche argerli-
chen Fehler elegant umgehen, indem Sie mehr Gebrauch von unserem Kas-
settenservice machen. Sie wissen ja, jedes "Programm des Monats" ist

ausgetestet auch auf Kassette erhaltlich.
%/ &=

Heinz Kastien l
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Tricks und Tips

LI=S=TSCHUTSE

Von einigen Lesern ist schon verschiedentlich nach Programmen gefragt
worden, die es ermdglich, ein Programm vor dem Listen oder Kopieren zu
schiitzen.

Grundsiatzlich gibt es genau gleich viele Moglichkeiten, ein Programm
vor unberechtigtem Listen oder Kopieren zu schiitzen als auch diesen
Listschutz zu knacken.

Allerdings haben diejenigen Personen, die in der Lage sind, den List-
schutz zu entschliisseln, meist das zu erstellende Programm schneller
selbst geschrieben.

Wir wollen Thnen nun drei Moglichkeiten mit wunterschiedlichem Komfort
Ihr Programm zu schiitzen vorstellen, die alle von unseren Lesern ge-
fertigt worden sind.

1. Das 5 fT - Verfahren

Geben Sie folgende Zeile ein:
18 gooor PRINT"TEST®

Geben Sie nun POKE 1029,0 und RETURN ein, ohne diesen POKE-Befehl lauft
das Programm nicht.

Starten Sie das Programm mit RUN, so wird der PRINT Befehl in Zeile 10
(der hier fiir das ganze Programm steht) ausgefiihrt. Geben Sie dagegen
LIST ein, so erscheint von Zeile 10 nur noch die Zeilennummer .

Die Erklarung dieses Phanomens: Mit der Adresse 1024 beginnt der freie
RAM-Bereich, diese enthdlt immer eine Null. Die Adressen 1025 und 1026
enthalten die Anfangsadressen der nachsten Programmzeile. In Adresse
1027 und 1028 steht die erste Zeilennummer und in Adresse 1029 der In-
halt der ersten Zeile (in unserem Fall das erste 11 , oder nach dem PO-
KEN eine Null fiir das erste i1 , danach kommen die vier restlichen f in
den Adressen 1030 - 1033).
_Am Ende jeder Zeile steht eine Null, der Delimiter, gefolgt vom Hinweis
auf die nachste Zeile.

Nach dem Listen findet das Betriebssystem direkt nach der Zeilennummer
eine Null und fasst diese als Delimiter auf und springt zur nachsten
Zeilennummer . :

Diese Art von Listschutz ist denkbar einfach und benotigt pro ge-
schiitzte Zeile zusatzlich 5 Byte. Es ist daher ratsam, den Listschutz
nur auf einige wesentliche Zeilen zu beschranken, die das Know-how des
gesamten Programms ausmachen.

Das folgende Programm wandelt automatisch das erste der 5 1 in eine
Null um und es kann durch viermaliges Driicken der RETURN-Taste nach dem
Erscheinen des Cursors geloscht werden.

’

1 FOR H=1824 TO 2121:IF FEEKCM»2255 THEH 4

2 FOR M=1 TO 4:IF PEEKCH+MI-255 THEN M=4:HEXT M:H=H+3:GOTO 4
HE=T M:FOEE M. 8

4 MEXT H:PRIMT"I8M" :FOR I=1 TO 4:FRIMT I:HEST I:PRIMT"S":EMD
8 REM ##% HIER FOLGT IHRE PREOGERMM ##¥

5 REM BEISPIEL

1

LR
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Programmbeschreibung

Zeile 1: Das RAM wird auf den ASC-Code des 1T abgesucht. Ist der
Inhalt der Speicherstelle <> 255, so wird die ndchste Zeile abgesucht,

ansonsten erfolgt Sprung zu Zeile 2

Zeile 2: War der Inhalt der Speicherstelle 255, dann wird gepriift ob
auch die anderen vier Speicherstellen 255 enthalten. Wenn ja, wird in
die erste Speicherstelle eine Null geschrieben (Zeile 3), wenn nein
wird die Adresse um 5 erhcht und es erfolgt Sprung zu Zeile 1.

Zeile 4: Bilschirm loschen und 1 - 4 schreiben. ENDE.

Sie konnen natiirlich anstelle der fUnf ff auch jedes andere Zeichen ver-
wenden, allerdings konnte dies zu Fehlern fiihren, aber welches Programm
enthdlt schon fiunf # am Anfang einer Zeile, ebensogut konnten Sie auch
das " @ " Zeichen verwenden, dann muss statt 255 fiir den ASC-Code die
Zahl 64 stehen.

Wenn Sie ein Programm, das mit Listschutz versehen ist, abandern wol-
len, so missen Sie den Listschutz rlickgangig machen, also wieder die
Null durch ein 7 ersetzen. Das Programm ist also eine Umkehrung des zu-
erst genannten. Dieses Programm funktioniert unverandert auf allen Com-
modore Geraten.

e TR o e
1

I oHL=255 H=2121 'EEM HL=CODE FURE « e
= FOR w=1624 TO A:IF FEEECH»=255 AHD FEEK(X-13=0THEH FOEE H-1.HL
2 HEAT S IPREIHTIMAY (FOR  1=8 TO Z:PRINT!"&":EHD

READY

Wahrend es sich bei dem zuletzt genannten Programm um ein reines BASIC
Programm handelt, ist das nun folgende ein Maschinensprachprogramm, das
im zweiten Kassettenbuffer abgelegt ist und zusammen mit dem Hauptpro-
gramm eingelesen wird. Am Anfang des Hauptprogramms muss dann SYS 800
stehen, mit dem die Listschutzroutine aufgerufen wird. Dieses Programm
quittiert jeden LIST-Befehl mit "? LISTING NOT PRESENT".

Das Programm ist fir den CBM 3000 geschrieben, fiir den PET 2000 miissen
die Werte in Klammern benutzt werden. Fiir den CBM 8000 ist dieses Pro-
gramm nicht geeignet.

T SCHUTEPROGRAMN BY STEFRH CEOMOR C 19
1 B P PEHDV'FH}PL E»hLHT
e B P e e
s A Rl
A T 128
F e 138,78
i 188,73
184 5 B o
182, g e
ST ARR IR TR LER
ATl N et
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Zum Schluss noch ein recht aufwendiges Maschinenprogramm, das nur noch
die Befehle RUN, CLR, PRINT, FRE und CONT zulasst, alle anderen Befehle
werden, sofern sie nicht im Programm stehen mit "PROTECTED FILE" unter-
bunden.

Dieses Programm besteht aus Block 1, der den COPYRIGHT-Vermerk sowie
eine BASIC-Zeile enthalt, die beim Listen geldscht, aber im RUN-Modus
ausgefiihrt wird. Block 2 ist das geschiitzte Programm.

Nach dem Start mit SYS 7376 (8 k), 15568 (16 k) oder 31952 (32 k) wird
der Filename abgespeichert, anschliessend ein Maschinenprogramm, wel-
ches die Anweisungen fiir die unerlaubten Befehle enthdlt hinter das ei-
gentliche BASIC-Programm gesetzt, die dafiir notwendigen variablen Ad-
ressen umgerechnet und abgespeichert.

Der Rechner schreibt dann den COPYRIGHT-Vermerk, der fiir sich ein voll-
standiges BASIC-Programm darstellt, ebenfalls mit einem Maschinenpro-
grammzusatz, das die Ladeanweisung fiir das Hauptprogramm enthalt, auf
Band und speiohert nach Veranderung der Programmzeiger dieses Haupt-
programm als 2. Block ab.

Es eignet sich fiir alle CBM 3000 er Gerate und belegt 1.2 kB.

1. Schiitzen eines Programms
Laden des Security-Programms
Eingabe von NEW
Laden des zu schiitzenden BASIC-Programms
Abspeichern auf Band mit SYS 7376 beim 8 k CBM, SYS 15568 beim 16 k
CBM und SYS 31952 beim 32 k CBM.

Laden des geschlitzten Programms

Ein geschiitztes Programm wird normal mit LOAD geladen. Nach dem REA-
DY Vermerk gibt man RUN ein und erst jetzt wird das Hauptprogramm
geladen und gestartet. Ebenso kann das Programm mit Shift/RUN gela-
den werden.

Copy-Change

Um den Copyright Vermerk zu andern, ladt man beide Programme wie be-
reits beschrieben, (REM-Vermerke beachten), startet das COPY-CHANGE
und gibt seinen personlichen Vermerk ein. Die Abspeicherung erfolgt
iber den Monitor.

.S"SECURITY",01,1CD0,1FFF (RETURN) bei 8 k
3CD0, 3FFF bei 16 k
7CD0, TFEFF bei 32 k
* Mit dem Verschiebeprogramm ist es moglich, eine Anpassung an die ver-
schiedenen Speicherbereiche vorzunehmen, die Umrechnung auf die vor-
handene Kapazitat erfolgt selbststandig.
18 BEEM &% VERSUHIERBEM #%
15 PRINTdkkheebeb®l I 7T TE WHWARTEH
=8 A=FE ;ThyHT'HrawEE:fﬁgﬁ
EAG T
i HESD Y=
il - w.lji_jif=‘EEHiI}
sE POREC, W O=0+1 tHERT
TE O IFY=ZTHEMISE FOEELIDEET . &
SE PORELISEPZ.81 POKELISS22, 62 POKELSS21 .63 PORE1DEEd . 62
S POKEISEF1.61 (PORKELSY2S. 62 ' POKELISF33. 63 'EHD
108 POKEZL1956, 125 POKERISFZ, 127 POREZ1275, 127 ' FOREZZB4E, 127
118 PORKEZZRSD, 125 FOKEZZ21689, 126 POEES2117. 127 FORKEZZR31.1
4
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Hardware

DISGITALL—AHALOG—EHARHDLER

In den CBM/PET NEWS haben wir bereits einen D/A-Wandler vorgestellt und
seine Wirkungsweise erklart. Auf theoretischen Grundlagen dieses Wand-
lerprinzips wollen wir daher in diesem Heft weitgehend verzichten.
D/A-Wandler werden benutzt, um digitale Informationen in ein Analogsig-
nal umzuwandeln.

Die Schaltung in Heft 1/81 ist relativ kompliziert, bietet dafiir aber
eine hohe Genauigkeit. Sie eignet sich deshalb speziell fiir Messauf-
gaben aller Art.

Es soll nun eine zweite Schaltung beschrieben werden, die vor allem bei
der Wiedergabe komplexer Tone erforderlich ist. Die Erzeugung einfacher
Tonfolgen mit dem CBM-Rechner ist in einem friilheren Heft beschrieben
worden. Sollen nun Tonfolgen erzeugt werden, bei denen verschiedene
Tone unterschiedlicher Hohe und Dauer gleichzeitig auftreten, wie dies
bei Musikstiicken der Fall ist, so miissen diese Tone, die am USER-PORT
in einem 8 Bit Muster auftreten, in ein Analogsignal umgewandelt wer-
den, das dann einem Verstarker zugefiihrt wird.

Selbstverstandlich geht das auch mit dem D/A-Wandler aus Heft 1/81. Al-
lerdings ist dieser Aufwand filir die Erzeugung von Tonen nicht erforder-
lich. Man kann daher auf eine einfachere Schaltung =zurilickgreifen. Im
Prinzip handelt es sich um einen Summierer, der aus den Widerstanden R1
- R 15 gebildet wird. Es entfdllt aber in dieser Schaltung der Oamp und
an seine Stelle treten billige, leicht zu beschaffende Inverter, die
lediglich noch die Aufgabe haben, das Signal zu invertieren und mit ei-
nem definierten Pegel an den Ausgang zu leiten. Fiir diese Schaltung ge-
nigt auch nur eine einzige 5 V Spannungsversorgung.

Schaltung und Print sind so beschaffen, dass die Platine im dritten
Stecker der USER-PORT Erweiterung (Siehe hierzu Heft 2/81 und 3/81 der
CBM/PET NEWs) nur noch eingesteckt werden muss. Die Signalzufiihrung vom
Rechner erfolgt dann lber die Anschliisse PAO-PA7 des USER-PORTS. Der
Ausgang des D/A-Wandlers liegt auf dem Anschluss CB 2 und somit automa-
tisch auf dem Eingang des Verstiarkers P 2252 bzw. P 2253. Eine Aender-
ung an der USER-PORT Erweiterung ist nicht erforderlich.

Der D/A-Wandler ist unter der Nummer P 9109 zu Fr. 50.-—- als Bausatz
oder unter der Nummer P 9110 zu Fr. 75.-- als Fertiggerat durch den SCC
lieferbar.

Software zu diesem D/A Wandler ist unter der Nummer P 4912 zu Fr. 24.——
ebenfalls beim SCC erhdltlich.

Fir die Freunde der Selbstprogrammierung werden wir im niachsten Heft

aber auch die ausfiihrlichen Programmhilfen zur eigenen Erstellung sol-
cher Musikprogramme bringen.
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UZERE—-FORT ERHEI TERLMHG

Die Nachfrage nach User-Port-Erweiterung ist sehr gross, vor allem nach
fertig montierten Geraten, daher ist es unvermeidlich, das die Liefer-
fristen teilweise etwas langer sind, als normalerweise iblich.

Auch sind verschiedentlich Fragen zu diesem Gerat aufgetaucht zu denen
wir hier Stellung nehmen wollen.

1. Es ist bemangelt worden, das mit dem Bausatz keine elektrischen Tei-
le wie Schalter, Stecker und Sicherungen mitgeliefert werden. In den
verschiedensten Landern sind die Vorschriften fiir Starkstrominstallati-
onen unterschiedlich, und wir sind nur mit den schweizerischen Regeln
veritraut.

2. Es wird beanstandet, das im Gerat nur 4 Stecker fiir Printplatten
enthalten sind. Die Stecker sind sehr teuer und wir liefern die Grund-
ausfuhrung mit nur 4 Steckern, damit das Gerat fiir alle erschwinglich
ist. Diese 4 Stecker sind filir die 4 zuerst erscheinenden Erweiterungs-
platinen Verstarker, D/A-Wandler und Joystick gedacht. Alle weiteren
Bausatze enthalten dann einen Printstecker und auch die Schalter fiir
den Device Select.

3. Deutsche Leser haben uns geschrieben, das der Zoll fiir die Bausitze
sehr hoch ist. Wir empfehlen Ihnen das Gerdt ohne Trafo zu bestellen,
da elektronisches Material nach Gewicht verzollt wird. Den Trafo konnen
Sie in jedem Electronic Shop beziehen, es muss ein Transformator mit
zweli 12 V Wicklungen und einer Belastbarkeit von mindestens 24 VA sein.
Sie sparen auf diese Art viel Geld.

4. Verbindungskabel CBM-USER PORT Erweiterung sind ebenfalls durch den
SCC erhaltlich.
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Programm des Monats BASIC-BASIC
HETZTEIL EERECHRLURG

Dieser Beitrag iiber die Berechnung und Dimensionierung von Netzteilen
richtet sich in erster Linie an jene Teil unserer Leser, die auch ein-
mal einen Lotkolben in die Hand nehmen, um sich ein Hilfsgerat selbst
zu bauen. Da Netzgerdte von nahezu jedem Elektronikbastler in den man-
nigfaltigsten Ausfiihrungen benotigt werden, sollte dieser Beitrag aber
auch einen breiten Leserkreis ansprechen.

Denn dieser Artikel bietet einige wertvolle Hinweise, die auch in vie-
len anderen Programmen benutzt werden konnen oder Denkanstosse zur Los-
ung anderer Programme geben.

Netzgerate bendtigen neben dem Transformator und dem Gleichrichter eine
Stabilisierung, wenn von Thnen eine konstante Spannung erwartet wird.
Wahrend man bis vor kurzem Transistoren und Zenerdioden eingesetzt hat,
werden heute fast ausschliesslich integrierte Spannungsregler verwen-
det, die sich einerseits durch hohe Genauigkeit und Stabilitat wund
andererseits durch ein Minimum an externen Bauteilen auszeichnen. Einer
der bekanntesten Spannungsregler ist der LM 317, von Texas Instrument
hergestellt wird. Er besticht vor allem durch seine Vielseitigkeit.

Kurzbeschreibung des Spannungsreglers LM 317

Spannungsregler mit nur drei Anschliissen

Thermischer Ueberlastschutz und Kurzschlussstrombegrenzung

Ausgangsspannungsbereich 1.2- 37 V

Maximale Verlustleistung 20 W

Max. Spannungsdifferenz Eingang-Ausgang 40 V

Max. Sperrschichttemperatur 125 K

Minimaler Laststrom 10 mA

Maximaler Laststrom 1500 mA

Brummunterdriickung - 65 dB

Thermischer Widerstand Sperrschicht Gehause TO-3 3 K/W
TO-220 5 K/W

Der Spannungsregler ist sehr universell einsetzbar und kann durch ex-
terne Transistoren einen maximalen Laststrom bis zu 5 Ampere liefern,
wobei dann allerdings 5 Widerstande erforderlich werden.

Das Programm ermoglicht folgende Berechnungen:

1. Berechnung des Netzteils filir Ausgangsspannungen von 1.2 - 25 V
und Strome von 10 mA - 5 A.

2. Berechnung des Ladeelkos und Angabe der Trafosekundarspannung

3. Berechnung des Netzteils und der Wickeldaten des Transforma-
TOS L

4. Ausgabe der Daten und des Schaltschemas auf dem Bildschirm

Um den Einstieg in die Dimensionierung etwas zu vereinfachen sollen die
wichtigsten Berechnungen kurz erlautert werden.

Formel 1

Drahtdurchmesser

Der Drahtdurchmesser basiert auf einer Stromdichte von 2.55 Ampere/mm2
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Formel 2

Spitzenspannung am Ladekondensator

CVD = 1.625 * (VA + 3)

Formel 3

Trafoprimarleistung

B VAR ok 0095 i A

Formel 4

Berechnung der min. Filtercapazitat
02Tl
(VA#3*UBR) *1000

@i

Programmbeschreibung

1040 Dimensionierung der Felder
1050 Setzen der Variablen
1060 - 1530 Bildschirmausdruck der Schaltschema
1540 - 1650 Programmerklarungen
1660 - 1820 Eingabe der Sollwerte
1. Ausgangsspannung VA
2. Ausgangsstrom IL
3. Brummspannung UBR
1740 - 1770 Errechnen der Mindesttrafospannung V1 wenn der Trafo
nicht separat gerechnet werden soll.
1830 - 1850 Berechnung des Lastwiderstandes RL
1860 - 1880 Berechnung der min. Filtercapazitdat C (Formel 1)
1890 - 1900 Berechnung der Spannung am Ladekondensator CVD
1910 - 1920 Spannung am Regler D
1930 - 1940 Leistung am Regler PC
1980 - 2030 Einlesen der E 24 Normreihe der Widerstande
2040 - 2280 Iterative Berechnung der Widerstande in den
Schaltungen. (Formel 2)
2290 - 2350 Berechnung der Erwarmung des Reglers TH=C/W
bei Gehause TO-220 bei einem IL .5A oder 5 W Verlust
leistung wird Gehause TO-3 gewahlt.
2260 - 2410 Berechnung der Erwarmung des Reglers
bei Gehause TO-3 liber 1.5 A oder 12 W Verlustleist-
ung werden Paralleltransistoren mit einbezogen.
2420 - 2460 Berechnung der Anzahl Transistoren. Flir 12 W Verlust-
leistung wird ein Transistor gerechnet. Es wird
dann generell der Regler mit Gehduse TO-220 genommen.
2470 - 2640 Ausgabe der errecheten Daten.
2650 - 2700 Berechnung des Widerstandes R3.
2730 - 2760 Aufruf der Subroutinen zur Darstellung des Schaltschemas.
2770 - 3010 Subroutinen Fehlermeldungen und Warteschleifen.
3020 - 3190 Get - Subroutine zur Eingabe der Zahlenwerte,
es sind nur numerische Zeichen und der "." moglich,
( siehe Heft 3/81 )
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3200 - 3230 Trafoberechnung, Kontrolle der Brummspannung

3240 Berechnung der Ausgangsspannung V bei idealer Glattung

3250 Uebertragungsleistung des Transformators P

3260 - 3330 Ausgabe der Trafoleistung. Es werden nur Typen bis 195 W
beriicksichtigt, sonst erfolgt Meldung in Zeile 3310.

3340 - 3480 Einlesen der 8 Trafodaten aus den DATA - Statements.
1. Kerntyp K$

. Max. Leistung P2

. Verlustfaktor F

. Primarwindungszahl fir 220 V wl

. Drahtdurchmesser flir die Primarwicklung D1

. Sekundarwindungszahl in Windungen /V W2
7. Drahtdurchmesser fiir Sekundarwicklung D2
Ausgabe der Kerntypen auf dem Bildschirm Zeile 3390
Vergleich ob Verlustleitung gross genug Zeile 3370

3440 Eingabe des gewahlten Kerntyps

3450 - 3520 Vergleich, ob gewahlter Kern moglich, sonst
Fehlermeldung in Zeile 3470 und erneute Frage
nach dem Kerntyp in 3490 - 3520

3530 - 3600 Ausgabe der Trafoprimarspulendaten gemass
DATA - Statements

3610 - 3730 Iterative Berechnung der Nennspannung

3740 - 3770 Meldung, wenn genaue Berechnung nach der 20. Itera-
tion nicht moglich war.

UL W

3780 Berechnung des Nennstroms I2

3790 Berechnung der Sekundarwindungszahl W

3800 Berechnung des Sekundarspulendrahtdurchmessers D
3810 Berechnung der Leerlaufspannung UO

3820 Berechnung des max. Stroms im Gleichrichter I3

3830 - 3950 Ausgabe der errechneten Sekundardaten
3960 - 4000 Fehlermeldungen
4010 - 4090 DATA - Statements der Trafotypen
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Maschinensprache

FRIMTOUT

Nachdem in der letzten Ausgabe mehrheitlich vom Aufbau und der Beniitz-
ung von Assemblern die Rede war, wird heute ein komplettes Beispiel be-
handelt. Es ist ein recht nilitzliches Programm. Vor allem werden dabei
Systemroutinen vom CBM/PET kennengelernt und mitverwendet. Dazu dienen
die Unterlagen "ROM-Routinen" von H.J.Koch (siehe hierzu Neuheiten).

Es ist die Aufgabe gestellt, beliebige Speicherbereiche des CBM auszu-
drucken. Der Printer wird am IEC-Bus angeschlossen. Das Ausgabeblatt
soll links einen genigend grossen Rand aufweisen (Lochrand zum Einhef-
ten). Pro Zeile werden 32 Bytes ausgedruckt, wobei je 8 Byte zu einem
Datenblock zusammengefasst und durch ein Blank getrennt sind. Auf jeder
Zeile soll zu Beginn noch die Memoryadresse vom ersten Byte angegeben
werden. Alle Bytes und Adressen werden in hexadezimaler Form darge-
stellt (siehe das beigefiligte Listing).

Damit ist das Problem formuliert. Eine mogliche Losung enthalt etwa die
folgende Funktionsabschnitte:
- Den gewlinschten Memorybereich vom Geratebediener verlangen.
- Die eingegebenen Memoryadressen auf Plausibilitat priifen, evtl.
Fehlermeldungen ausgeben.
— Den Outputkanal zum Printer offnen, sofern dies noch nicht erfolgt
ist.
— Den Memorybereich ausdrucken.
- Die Frage ausgeben, ob weitere Bereiche ausgedruckt werden sollen.
Wenn ja, wieder am Anfang weitermachen. Wenn nein, den Printerkanal
schliessen, Programmabbruch und zurlick ins BASIC.

Nun wollen wir die eingegebenen Funktionen etwas genauer ansehen. Mit
der Systemroutine 'WRT' konnen einzelne Zeichen vom Accu in den Bild-
schirm geschrieben werden. Dabei werden die Werte in den Registern A,X
und Y nicht zerstort und der Cursor wird automatisch mitgefiihrt. Bringt
man in einem Loop nacheinander die auszugebenden Zeichen in den Accu
und ruft die WRT-Routine auf, so konnen auf diese Art Meldungen ge-
schrieben werden. Hier ein Beispiel, stellvertretend fiir alle Textaus-
gaben im Programm PRINTOUT (s. Listing).

LDX # 0 : Den Zeichenzidhler 0 setzen
Loop 1 LDA MSG1,X; Ein Zeichen vom Text lesen

ISR WRT ; und zum Bildschirm geben

INX : Den Zeichenzahler erhdhen

CPX # 17 ; ganzer Text ausgeben?
BNE LOOP 1; Springe wenn nein
MSG1 .ASCi 'STARTADR (HEX):' ; 17 Zeichen

Jetzt muss auch noch der Memorybereich eingelesen werden, respektive
die Start - und Endadresse. Die geschieht mit der Systemroutine 'RDOA'.
Diese Routine verarbeitet eine Hex-Adresse (4 Zeichen) vom Bildschirm
und legt nach der RETURN-Eingabe das Resultat in der Zeropage auf den
Adressen 251/252 ab. Die genaue Beniitzung wird gemacht durch:
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ISR RDOA ; Hex-Adresse einlesen
LDA INADR ; Low-Byte der Eingabe in
STA SADR ; der Startadresse ablegen

LDA INADR+l ; High-Byte der Eingabe in
STA SADR+1 ; der Startadresse ablegen

Das gleiche gilt auch fiir die Eingabe der Endadresse.

Als nachstes wird gepriift, ob die Endadresse grosser ist, als die
Startadresse. Wenn nicht, wird die Meldung 'ADRESS ERROR!' ausgegeben.

Die folgende Funktion ist die Oeffnung des Printerkanals. In BASIC ge-
schieht die allgemeine Oeffnung eines Datenkanals mit: 'OPEN LF,DN,SA,
FNAM'. Fir den Printer beniitzt man normalerweise OPEN 4,4. In Assembler
muss man schreiben:

LDA # 4

STA LF ; Logische Filenummer = 4
STA DN ; Device Nummer = 4

ILDA # 1 ; Sekundaradresse = 1 flir Schreiben
STA SA .

LDA FNAMP

STA FNAR ; Die Adresse vom Filenamen
LDA FNAMP+1 ; 'PRINTOUT' in FNADR

STA FNAMR+1 ; ablegen

LDA # 14

STA FNLEN ; Die Lange des Filenamen
ISR OPEN

Diese Parameter (LF, DN, SA, FNADR, FNLEN) missen angeben werden, wenn
man direkt einen Kanal offnen will, ohne iiber die Filenamentabelle zu
gehen. Dies ist noch komplizierter und wird bei mehreren gleichzeitig
geoffneten Kandlen bendtigt.

Nach dem Oeffnen des Datenkanals zum angeschlossenen Gerit ,muss diesem
noch mitgeteilt werden, dass es als "Listener" zu arbeiten hat. Darauf
muss noch die Sekundaradresse iiber den Bus gesendet werden. Dies wird
gemacht mit:

ISR IeESTEN ; aktiviert Device als Listener
LDA SA ; Sekundaradresse
ISR SECND ; zum Bus senden

!

Ab jetzt konnen mit der Systemroutine 'CIOUT' ASCII-Daten ausgedruckt
werden, genauso wie mit 'WRT' zum Bildschirm geschrieben wird..

Will man den Kanal wieder schliessen, so schreibt man:

ISR UNLSN ; Device inaktiv machen
TSRS CLOSE ; LF muss noch 4 sein
wie beim Oeffnen

Noch ein Wort zur Memoryausgabe. Ausgedruckt wird immer ab der laufen-
den Adresse, gespeichert in der Zeropage in SADR. Die Ausgabe erfolgt
immer in der Einheit 8 Bytes mit der Routine 'BTOUT'. Ein Memorybyte
muss zuerst in 2 ASCII-Zeichen umgeformt werden. Dies geschieht mit der
Routine 'CONVT'. Das Zeichen wird mit 'CIOUT' ausgegeben.

Zu Beginn jeder Ausgabenzeile wird zur Startadresse SADR 32 addiert, in
SADRP gespeichert und gepriift, ob die Endadresse EADR grosser als SADRP
ist. Wenn ja,.kann ein ganzer Zeilenblock ausgeben werden. Dies erfolgt

mit 'OUT 1'. Wenn nein, wird bei 'DONE 1' weitergemacht. Hier wird zu
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SADR 8 addiert und gepriift, ob die Endadresse grosser als SADRP ist.
Wenn ja kann in 'OUT2' ein 8 Byte Block ausgegeben werden. Wenn nein
wird bei 'DONE2' weitergemacht. Hier ist das Ausdrucken zu Ende. Es
wird dann gefragt, ob noch weitere Ausdriicke gewiinscht werden. Die Key-
boardeingabe wird mit der Systemroutine 'GET' gemacht. Diese liefert,
sobald eine Taste gedriickt wird, im Accu den ASCII-Code der Taste. Die-
ser kann sofort ausgewertet werden. Solange keine Taste gedriickt ist,
bleibt das Zero-Flag gesetzt. Damit kann eine Warteschleife gebildet
werden. Alles Weitere kann aus dem Listing entnommen werden.

Wie wird nun das Programm erstellt ?

Nehmen Sie den Editor vom CBM-Rechner und geben Sie die Sourcezeilen
ein, beginnend mit '*=31000'. Geben Sie den ganzen mnemonischen Code
ein, inklusive der Kommentare bis zur Zeile 235 mit '.END'. Speichern
Sie das ganze auf Diskette.

Nehmen Sie nun den Assembler und libersetzen den Sourcefile. Wenn alles
fehlerfrei ist, so sollten Sie die Meldung '57 Symbols O Errors 501 By-
tes' erhalten. Auf der Diskette wird auch ein Listing und ein Hex File
erzeugt.

Mochten Sie den Maschinencode, welcher vom Assembler erzeugt wird, di-
rekt in den Speicher 'poken' lassen, so ist vor dem Programm RUN der
Speicherbereich mit POKE 52,0 POKE 53,121 abzublocken. Dies gilt ins-—
besondere fiir das Arbeiten mit dem Programm EDASS 65.

Wie wird das Programm installiert und bentlitzt ?

Das Maschinenprogramm 'PRINTOUT' liegt im Speicher absolut auf Adresse
31000, mit der Grdsse von 501 Bytes. Damit dieser Speicherbereich durch
ein BASIC-Programm nicht iiberschrieben wird, muss dem BASIC-Interpreter
etwas ins Handwerk gepfuscht werden. Wir verkiirzen einfach den freien
Speicherbereich indem wir den BASIC-Pointer 'Top of Memory' herunter-
setzen. Normalerweise zeigt er auf 128%256 = 32768. Wir setzen ihn auf
120E& 056 = 80976/
Beim CBM 3032 BASIC Version 3 und 4 wird dies gemacht mit

POKE 52,0 POKE: &3 1:21);
Beim CBM 2032 BASIC Version 1 mit

POKE 134,0 POKE 135,121

Jetzt konnen Sie mit dem Hexloader das Maschinenprogramm ab Diskette
einlesen und in den reserverierten Speicher einpoken lassen.

Das Maschinenprogramm kann jetzt mit SYS (31000) aufgerufen werden.
Als Beispiel hat sich das Programm 'PRINTOUT' selbst ausgedruckt.

FRIMTOUT :

g =l

(I =]

SITAZRFITR
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ADARDE

L CRL
DOHE 1 DOHES
ERLOF ERMZ5
FHAMF FHLEM
THLOF 11
LISTH
CFEH

FORLF

=f sl n

DIHEL

Dt e |

FHATIF
GET
L
7 MCOHT
F oUTt
Fol FGEMD
5 D AAYE
FICH e

DOHE

ERDE

FHAME

THADF
"

SRIEF
LIHLEH

Fur diejenige, die noch nicht so vertraut mit der Assemblerprogrammierung
sind, aber denoch das PRINTOUT - Programm benutzen mochten, haben wir das
Programm in BASIC mit DATA - Statements umgeschrieben. Das Programm lauft

nur auf CBM 3000 er Geraten.

REN e
REM #  PRINTOUT 22, JULI 1331 E.BREU  #

REM =

FOKESS0R L EIEE S o

FOR M=
FRINT :FR

OATH
TATH
DATH
DATH
DATH
TATH
TRTH
LHTH
DATH
ORTH
LRTH
DRTH
TATH
LATH
DRTH
LATA
LATAH
LATAH
DARTA 32
DATA L7
DRTH 32
DATH

t DATH
DATA 12
IATH =
TIRTA
IATH

) e

“d mf bk L bk gt e e [ [0

A
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Neuheiten

FOF—FROUT I HER CODE LTS T
=FEICHEREELEGURG

Wahrend wir in den letzten Heften immer wieder Neuheiten vorgestellt
haben , die vor allem aus dem Bereich Programmierhilfen und Toolkit ge-
kommen sind und somit einen grossen Anwenderkreis ansprechen, wollen
wir heute vor allem den Liebhabern der Maschinen- und Assemblerpro-
grammierung eine wirkliche Neuheit vorstellen, die ausserdem noch fir
jeden erschwinglich ist.

Es handelt sich um komplette Listen der Speicherbelegung beim Commodore
Rechner 2001,3001 und 8001, sowie um die ausfilhrlich Beschreibung zum
Aufruf wichtiger Routinen aus dem Festwertspeicher der oben genannten
Rechner.

Diese Listen sind vor allem daher so hervorragend, da sie endlich eine
vollstandige Sammlung der Adressen und Routinen bringen, die in dieser
Form bisher in keinem Handbuch oder andersartigen Werk erschienen sind.

Liste der Speicherbelegung

Bei der Erstellung von Programmen in Maschinensprache ist die Kenntnis
gewisser Speicherplatze von grosster Wichtigkeit. Der Assembler Pro-
grammierer kann sich damit, die in den ROM's vorhandenen Routinen zu-
nutze machen und auf diese Weise eine Menge Zeit und Aufwand sparen. Es
werden die Speicherpldtze flir die Seiten 0 - 3 (Adresse 0 - 1023) be-
schrieben, die den Schreib-/Lesespeicher flir das Betriebssystem und
BASIC darstellen. Es folgt die Beschreibung der Adressen der ROM - Be-
reiche mit Interpreter, Betriebssystem und Monitor sowie dem I/O - Be-
reich. Alle Adressen sind, sofern vorhanden, flir die drei heute be-
kannten Rechnertypen in hexadezimaler Darstellung angegeben und genau
beschrieben.

Die Beschreibung der Speicherbelegung hat einen Umfang von 18 A 4 Sei-
ten mit iber 630 Adressangaben.

ROM - Routinen

Die Conputer der PET und CBM - Reihe enthdlt in den ROM's eine Reihe
von Programmen, die fiir den Assembler Programierer von unschatzbarem
Wert sind. Mit diesen Routinen ist dem Assemblerprogrammierer z. B auch
der Cassettenbetrieb und die reelle Arithmetik auf einfache Art moglich.
Bei einigen der beschriebenen Routinen missen vor dem Aufruf Speicher-
platze und Register gesetzt werden.

Diese 43 Seiten umfassende Beschreibung der ROM - Routinen soll nicht
als Einstieg in die Assembler Programmierung verstanden sein. Hier wol-
len wir auf die Fortsetzungsreihe "Assemblerprogrammierung" in diesem
Heft verweisen, sie sollen nur eine Hilfe darstellen. Wir werden daher
in diesem Heft unter der Rubrik "Assemblerprogrammierung" auf die be-
schriebenen Tabellen Bezug nehmen.

Code Listen
Schliesslich ist eine dritte Liste lieferbar, die alle Code der Commo-

dore Computer enthdlt. Neben den Tasten und Bildschirmcode sind auch
alle Charaktercode aufgefiihrt. Diese Listen sind nicht nur fiur Freunde
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Speicherbelegung, ROM-Routinen und Codelisten DM 44.00

Speicherbelegung und ROM - Routinen

Speicherbelegung
ROM - Routinen
Code - Listen
Hans Joachim Koch
Liegnitzer Str. 8
3008 Garbsen 8

Tel.
Aus diesen Tabellen drucken wir zur besseren Uebersicht 3 Probeseiten

in verkleinerter Darstellung ab. Um das Copyright zu wahren,
nis, wenn Sie sich einmal iiberlegen, wieviel Arbeit hinter der Erstel-

Tabellen unvollstandig. Sicher haben Sie fiir diese Massnahme Verstand-
lung dieser Listen steckt.

Die Listen werden gegen Verrechnungsscheck oder Vorauszahlung auf Post-

Die Tabellen sind durch den Ersteller zu folgenden Preisen lieferbar
scheckkonto 269365-304 Hannover durch

der Maschinenprogrammierung interessant, sondern auch fiir jeden BASIC -

Programmierer, der mit POKE und CHR$-Befehlen arbeitet.
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Leserbriefe
MUEHLE ERGAEHIURC

Nun hat sich auch bei uns der Tippfehlerteufel eingeschlichen. Im Heft
3/81 haben wir eine Erganzung des Mihlespiels abgedruckt und Herr Kast
als aufmerksamer Leser und Ersteller des Programms hat uns auf zwei
Tippfehler hingewiesen.

Wir mochten uns dafilir entschuldigen und drucken der besseren Uebersicht
halber, die gesamte Programmerweiterung noch einmal ab.

B=FLCA-13+FECA+L D
IFH=1ANDE=120RH=1 ANDE=2THEHRETLIRH
IFH=2ANDE=2THEHRETLIEH

FH=F:FR=A: GOTOZE66
E=PrCP+2%F 1 2+FPH(P+323%F1
IFH=1ANDE=120RN=1AHDE=2THENZE1 6
IFH=2AHDE=2THEHZE21 &

GOTOEYFE

2 DIMPXOS22:GOTO16:REM VERSION #3. 1. TEIL

cEE8 M=8: 0HUFGOTOSZ0, 650, 670, 6968, 738, 216, 256, 210
@58 M=l I"—FHD*—TI'

o248 UP=Y: I12=8

S50 IZ2=12+41  I=IHTOSRRMNDCL D 3 +2 T=THT S 38RMDC L 2 028  P=1+]
sl IFFHOF '—HTHEHH— "EETUREH

ave Pl

SEE UF~9:I=1 I=H

2168 I=I+1:IFI-9THEHI=2 J=J+208: IFJ:48THEH24R

28 P=I1+J: IFPRIP»=BTHEHM=2  RETLURH

9QEE GOTO2iG

248 IFHCZTHEHH=H+1 : GOTO2468

258 EETUREH

2758 BsPROIHFL 3 +PHOI+F 14200 +PECI+F 1 4460

2755 IFM=1AMDE=270RH=1ANDE=1 1 THEMRETURH

S7EH IFH~;HHDE 11 THEHRETURH

Sicher haben sich einige unserer Leser schon dariiber geargert, das Sie
auf Ihren Brief oder Ihre Anfrage noch keine Antwort erhalten haben.
Wir mochten uns hierfiir entschuldigen, aber gleichzeitig bemerken, das
unsere Redaktion mit einem Minimum an Personal besetzt ist und daher
einige Zeit vergehen kann, bis wir die Zeit finden, um TIhr spezielles
Problem zu behandeln.

Wir haben diverse Zuschriften von Lesern erhalten, die Probleme mit
Druckroutinen haben. Welcher unserer Leser hdtte die notwendige Zeit,
um diese Probleme einmal naher anzusehen?
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zum aktuellen Hitpreis von

Fr. 2750.—

{zcommodore CBN

4000-Serie
s/w-Bildschirm
BASIC/Maschinensprache
hohe Auflésung

25 Zeilen a 40 Zeichen
und, und, und...

Pl Al e e W A G il i e L R el e G e Gl A G Al

PET 2001

(Demomaodelle)
Zum Sensationspreis von

Fr. 1500.—

Nur solange Vorrat!
Alle Gerate mit SCC-Vollgarantie

Bestellungen bitte direkt an SCC-Shop, Seeburgstrasse 18,
6002 Luzern, Telefon 041- 31 45 45
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Korrespondenz und Die Beitrage stammen grosstenteils von Clubmitgliedern oder sind ge-
Manuskripte bitte an kurzte Ubersetzungen. Fir die Verdffentlichung wird keine Gewéahr oder
Garantie Ubernommen, auch nicht dafir, dass die verwendeten Schal-
tungen, Firmennamen und Warenbezeichnungen frei von Schutzrechten

CBM/PET NEWS : ! g 4 : Al

Verlag SCC AG Drmer.3|nd. Die Verwendung der Inform?tlonen erfolgt aufeigenes Btslko.

R Seeburgstrasse 12 Copyright by SCC Lucerne, aber Speicherung in Datenverarbeitungs-
I-.- LI _-::I CH-6006 Luzern anlagen fiir den eigenen Gebrauch erlaubt.

Das Jahresabonnement (6 Ausgaben) kostet fiir Mitglieder des Schweizer Computer Club Fr. 18.—/DM 21.—, fiir Abonnenten von Mikro- und
Kleincomputer Fr. 21.—/DM 24.— und fiir Nichtabonnenten Fr. 48.—/DM 55.—. Bereits erschienene Ausgaben des Jahrganges werden nach-
geliefert. Verlag SCC AG, CH-6002 Luzern, Postkonto Luzern 60-27181; Stuttgart 3786-709 (BLZ 600 100 70) oder Euroscheck.
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Commodore: Wegbereiter

des Jedermann-Gomputer

rcommodore

Commodore AG - Dufourstrale 9 - 4010 Basel - Tel. 061/23 78 00 - Telex 64 961

Autorisierte Commodore-Wiederverkiufer mit technischem Kundendienst

Aarau Dahms Computersysteme * Tel. (064)

2277 66. Basel BD-Electronic * Tel. (061) 353637.
Geiger-Microcomputer - Tel. (061) 4413 13. Leobag
Computer AG - Tel. (061) 3531 14. SYSAG
Systems & Services AG - Tel. (061) 3821 20.
Thiirlemann Discount - Tel. (061) 2241 66. Bern
Computerland AG - Tel. (031) 2425 54. Radio TV
Steiner AG - Tel. (031) 554581. Biel EIM
Computer AG - Tel. (032) 2315 88. Brugg Megos
AG - Tel. (056) 4134 17. Fontainemelon Urs Meyer
Electronic - Tel. (038) 5343 43. Freiburg Sovitrel SA
- Tel. (037) 2278 37. Genf Centre Informatique
Gesmarco - Tel. (022) 211175. Egg-Telsa SA -

Tel. (022) 2006 00. Gesmarco SA (Thonex)

Tel. (022) 498844. Irco Electronic - Tel. (022)
203306. Radio TV Steiner AG - Tel. (022) 285222.
Gossau Pius Schifler - Tel. (071) 8513 87. Huttwil
Compu-Life, Riifenacht AG - Tel. (063) 7211 13.
Interlaken Datatechnik - Tel. (036) 221021.
Lausanne Mafioly SA - Tel. (021) 220044. Schaer
Informatique - Tel. (021) 235555. Lugano Luigi
Chiodoni - Tel. (091) 232309. Luzern Dialog
Computer Treuhand AG - Tel. (041) 314545.
Helfenstein + Bucher AG - Tel. (041) 221343.
Schweizer Computer Club - Tel. (041) 314545.
Magliaso Marah SA - Tel. (091) 71 1428. Mellingen
Instant-Soft AG - Tel. (056) 912021.
Niederrohrdorf Nothiger Electronic - Tel. (056)

962896. Riiti/ZH Logon AG - Tel. (055) 317230.
Schaffhausen PIM Systems - Tel. (053) 45450.
Syntron Electronic - Tel. (053) 533 77. Sion Sphére
Corporation * Tel. (027) 2268 14. St.Gallen LASYS
Tel. (071) 283905. Thun HMB electronic -

Tel. (033) 2266 88. Wettingen Elbatex AG -

Tel. (056) 269827. Winterthur Nowak AG -

Tel. (052) 220803. Wohlen/AG SYSAG Systems &
Services AG - Tel. (057) 636 50. Ziirich Fiirrer
Biiro-Computer * Tel. (01) 2024992. Hannes Keller
AG - Tel. (01) 693633. Logon AG - Tel. (01)
625922. Microspot AG - Tel. (01) 2412030. Erhard
Wipf AG - Tel. (01) 22121 00.




